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sz. melléklet: REF-1 betondsszetételi adatlap
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2. sz. melléklet: REF-2 betondsszetételi adatlap
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sz. melléklet: REC-1 betondsszetételi adatlap
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4. sz. melléklet: REC-2 betondsszetételi adatlap
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5. sz. melléklet: REC-3 betondsszetételi adatlap
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8. sz. melléklet: REC-6 betondsszetételi adatlap
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Anyag megnevezése: OH 0/4 Minta megnevezése: OH 0/4
Osztaly: (16ny.) G 85 3
1” I E N . | } 4 M ’
—— T 7 ——1h
—+n T H 1
I SN N 6 A ! RN I HE
2 i..?!/ =T =5
1 i | XV 4 il ] il}
gw | L] i _/A | ,:}_rP P18
= | K i/, L ] 1]
P — 7 e
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F] } 5 | |__3 H !l ' _\‘_’l"
s I e
| EREEE Joitill R I R
~ | EET: T i P PRI | il
Ak | 1310 | Dbt
. ) VL1 T L
0,063 0,125 025 05 1 2 4 56 8
lg "d" szemcsedtmérd (mm)
e 0,063{0,125| 025 05/ 1| 2| 4| 56| 8
m 01| 1| 10 49| es| 81| o3| 98| 100

|Fmomsagi modulus: m=3,99  Egyenidtienségi egyutthatd: U,,,=4,50  Legnagyobb szemnagysdg: D=4 mm |
A 0,063 mm nyllasu szian atesett inomrészek ( f ) mennyisége %-ban: 0,1

e e N AL A%

9. sz. melléklet: OH 0/4 Vizsgalati jegyzokonyv, Szitavizsgalat MSZ EN 933-
1:2012 szerint
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Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Anyag megnevezése: OK 4/8 Minta megnevezése: OK 4/8

Osztaly: (teny.) G 85/20 1,5
100

i 1‘: i
il R /,
90 ‘ ~ g 1

70 v L — { l

Atesett timeg (%)

20

_____ T e T 17

10

I i;ill LA ;jl
[ {1 L
J [ ] RERL

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16
Ig "d" szemcseatmérd (mm)

Szitaméret

(mm) 0,063|0,125| 0,25| 05 1 2 4 5,6 8| 11,2 16

Atlag atesett

(t5meg %) 03 1 1 1 2 3 8 21 93| 100| 100

lFinomségi modulus: m=6,91 Egyenlétlenségi egyiitthato: U, = 1,69 Legnagyobb szemnagysag:

Drax=8 mm |

A 0,063 mm nyilasu szitan atesett finomrészek ( f ) mennyisége %-ban: 0,3

10. sz. melléklet: OK 4/8 Vizsgalati jegyzokonyv,; Szitavizsgalat MSZ EN 933-

1:2012 szerint
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Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Anyag megnevezése: OK 8/16 Minta megnevezése: OK 8/16
Osztaly: (teny.) G85/20 f1,5
100 - 3 |
B N 0 10 2| N (S 0 | oty Ll A
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N [ — T —— -"":—‘3—-"' b T T |
" | 1] R F ! |
SNV AU O L A i
o | T 17T | l
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4
Ilg "d" szemcseatméré (mm)
S |oo63(0,125| 025| 05| 1| 2| 4| 58| 8| 12| 16| 224
Atlag 4tesett
(Bmeg %) 0.1 0 0 0 0 0 1 1 7 55 95| 100

[ﬂmmségi modulus: m=7,96 Egyenlétlenségi egyitthato: Uy, =1,56 Legnagyobb szemnagysag: Dy.= 16 mm I
A 0,063 mm nyilasu szitan atesett finomrészek ( f ) mennyisége %-ban : 0,1

11. sz. melléklet: OK 8/16 Vizsgalati jegyzékonyv, Szitavizsgalat MSZ EN 93 3-
1:2012 szerint
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Kapcsolédd dokumentumok azonositél: Mintavétel idSpontja: 2022.09.26
Mintavételi jegyztkanyv: 22/01/1487. b Mintavatel madja: : MSZ EN 932-1:1998
NiScBaTlarok: 22/01/1487.320 Boedérkezas Iﬁﬁpn_mga: ) ) 2022.09.26
4 3 b Vizsgalat elvégzésének iddpontja:  2022.10.05
Anyag megnevezése: Zazott Beton 4/8 Minta megneverése: Zazott Beton 4/8
Oszidly: eny) GB520  F,5
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Allag dlesett |
{ﬁiegii 02| o 1 1 1 1 9| 47 %9 100

[Flnomsagl modulus: m=6,88  Egyenlitienségi egyiitihatd: Up=1,62
A 0,063 mm rmlasu szitan atesett finomrészek ( f ) mennyisége %-ban

Legnagyabb Eiemnagys&g: Dye=8 mm |
0,2

12. sz. melléklet: ZK 4/8 Vizsgalati jegyzokonyv, Szitavizsgalat MSZ EN 933-
1:2012 szerint
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Kapcsolédd dokumentumek azenesitéi: Mintavetel idSpontja: 2022.00.26
Mintavétali j Skonyy: - Mintavétel modja: MSZ EM 932-1:1998
in ufalmie.wm anyv: 22/01/1488. b Bedrkezés idfpontja: 2022.00.26
Mérési lapok; 22/01/1488.320b Vizsgalat elvégzésének iddpontja: 20221005
Anyag megnevezése: Zizoftt Beton 8/16 Minta megnevezése: Zazott Beton 816
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| Finomsagi modulus: m=7,87  Egyenlétienségi egyitthaid: Upp=1,46 Legnagyobb szemnagysag: D= 11 mm-]
A 0,063 mm nyfldsd szitdn dtesett finomrdszek ( f ) mennyisége %-ban: 0,1

13. sz. melléklet: ZK 8/16 Vizsgadlati jegyzokonyv, Szitavizsgalat MSZ EN 933-
1:2012 szerint
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV
az adalékanyag testsiiriiségének és viefelvételének a meghatdrozdsdrdl az
MSZ EN 1097-6:2013 szabviny 8. &s 9, fejezete szerint

A Meghizg neve és cime; Menyhirt Krisziidn Vigse. kv, szima
A minia megnevezése; Menyhank. Beton 3022
A minta fovrdsa; Ismeretlen 3

A mintavétal helye éx ideje: lsmeretlen

A mrintavérels végezte: Menyhirt Krisziifn

A wizsgdlate végezre: Gabor Tamds

A minta szabvanyos megnevezese:  Zlzott Beton 4/8

Vizsgit frakeic: 4/8 mm

A vizsgdlar fddponija; 2022.09.28

Naprldszdm:

A minta jele: Menyhirtk.Beton

Vizsgilati eredménvek

vizsgdlt paramérer vizsgdiati eredmény
P 2,598 Mg/m”
WA, 5.1%

14. sz. melléklet: Zuzott beton 4/8 Vizsgalati jegyz6konyv az adalékanyag
testsuiriiségének és vizfelvételének a meghatarozasarol az MSZ EN 1097-6:2013

szabvadny 8. és 9. fejezete alapjan
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

az adalékanvag testsiiriségének és viefelvételének a meghatdrozdsirdl az
MSZ EN 1097-6:2013 szabviny 8. és 9. fejezete szerint

A Megbizé neve éx cime: Menyhart Krisztidn Vizsg. jkv, széima
A minta megnevezése: Menyhirtkl . Beton e
A minta foredsa: Ismeretlen i

A mincavérel kelye és ideje; Ismeretlen

A mintavéiels végezia: Menvhirt Krisztian
A vizsgalatol végezie: Géabor Tamds

A minia scabvanyas megnevezése:  Zlzott Beton 8/16
Vizsgalt frakeiv: 8/16 mm

A vizsgdio fddpontia; 2022.09.28
Neapldszdm.:

A wminia jele! Menyhirtk. Beton

Vizsgalati eredménvek

vizsgdlt paraméter vigsgilati eredmény
Pa 2,594 Mg/m®
WA, 5,1%

15. sz. melléklet: Zuzott beton 8/16 Vizsgalati jegyzékonyv az adalékanyag
testsuiriiségének és vizfelvételének a meghatarozasarol az MSZ EN 1097-6:2013
szabvany 8. és 9. fejezete alapjan
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az MSZ EN 1097-2:2020 szabviny 5. szakasza szerint

Napldszim:
A Meghizd neve ds cime. Menvhin Krisziidn Minta jele:
A minig megnevezéve Menvhink. Beton
A mintarverel helve &5 ideje: Ismeretlen
A runscrediels végezre! Menyhin Krisztian
A vizsgdlator végezie: Szemes Dévid

A aminta szatwinyos megnevesése.  Fizott Beton

Vizsgdlr frakcid: 10/14 mm

A vizegdiat iddtariama; 2022.09.26.-2022.10.05.
Napldszdm:

A meinta jele; Menyhirth Beton

Yizsgilati eredménvek

wrér mennyiség (gl
@ vizegdlati minta témege (5000 + 5 g) S002
oz 1,6 mm-es szivdn femnmarads anyag timege (m) 053
Los Angeles sppathad
L4 = (5000-m)/50 =

16. sz. melléklet: Zuzott beton mérési lap Los Angeles vizsgalatarol
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VIZSGA 3YZ() v
a kanyaghalmaz kopdsillésigdnak vizsgilatirél (mikro-Devaly
az MSE EN 1097-1:2012 szabviiny szerint

A Meghizd meve éx cime: Menvhart Krisztidn Vizse. jkv, sza
A minta megnevezdse: Zizot Beton 12022
A mintavétel helve és ideje: Ismeretlen

A mintavetelt végezte: Menyhart Krisziian

A vizsgalator végezte: Szemes Dévid

A minta szabvdryos megrevezére:  LOZ0M Belon

Vizsgalt frakeio: 10/14 mm

A vizsgdlat iddtartama: 2022.09.26.-2022,10.05,
Nerpldszdam

A minta fele: Menyhdartk, Beton

Vizsgdlati eredménvek

Mért mennyiség (g)

I I
A dobba bemért anyagmennpisdy
(500 £ 5 g) 501 500
Az 1,6 mim-es zsitin fennmaradi és
kisziritor anyag tmege (110 £ 5 Con) 350 IR0
fm., )
mriikro=Deval aprozdddsi énték
M b= (S00-mn)s5 30,0 24,0
Atlag M 27

17. sz. melléklet: Zuzott beton kopasallosag vizsgalati jegyzékonyv (mikro-Deval)
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| A SZEMMEGOSZLAS MEGHATAROZASA: SZITAVIZSGALAT
A VIZTARTALOM MEGHATAROZASA SZARITOSZEKRENYBEN VALO SZARITASSAL

az MSZ EN 833-1:2012 és az MSZ EN 1087-5:2008 szerint.

1. MEGRENDELOI ADATOK Jegyzdkdnyv szama
Megrandeif neve: Beton Technologia Centrum Kit. \Vizsgalatt 2022000054815
Magrandeid cime, 1186 Budapest Besence Ut 7/8. Minmavatsl 2022000054512

2. MINTAVETELI ADATOK

Mintavews Mintavital helye - Egyb
Eényai Kift

Mz azonositdis Minavetal midia Ismenaten

M s2Amarssa larmiafetian Mevia mennyizege. 15 kg

Mintavéial deje 2022 1102 Msgeayzés

Minta bedrsezese 202211402,

3. VIZSGALATI ADATOK

|4 e )
Vizegdlal ajo 22207 Vizsgalt anyag megnevazase.  Z0zoll baton
higrast. virsgaiaiol vegexin Gabor Tamds Vizsgdiat snyag lmesge 10378 gramm
Vizegslat tpuss; Sedray czitdlds Wizspdlah magjegyzés
Azonosflotl adalékanyag G oszilye” GO oartdlyba nemsoroihatd.  Azonositod f osgtaly 18
Eoyeh [ szitamérste | Athulloft anyag
Szemmegoszlas hdajrionségok ' Lo sszesen [mimb
- | {;3
100 Finomsagi medulus A 45
7 4 5.24 V=315
E 40 / Egyanictianség: ah 74
E / 1885 el 18
o 4 HMomok arany Imimte] 112
> 60 / e B
E > / Ravice arany [mimds] = 56
= 4h 4 .
5 S | 4
] 2 S 1
| s ,/ | T LEwifinam-rdsz fomt)] | | 03
| & e e | 025
2 e Viztarslom [mim] 0.125
0 - = 1.063 |
| | [Hoican fennmaradt |
| Szitaméret log mm] 82 g | " ennimered
E = 28 3. ..B = B g% 53
4. Vizsgalatndl hasznalt eszkdz neve és szama:
Srarmdsrekény & Szita, 150

IMerieg: 142,

18. sz. melléklet: A szemmegoszlas meghatarozadsa: Szitavizsgalat, A viztartalom

meghatarozasa szaritoszekrényben valo szaritassal
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E Imrthnﬁsg': ﬁﬁlﬂdﬂ:

Eonmsriencia: Beaziztoft mimott rec. adalékanyag (5 pere + 3 perc)
Terilas: MSZ EM 12350-5-2019
MK REC-1 (15)
Adalekszer adagolasa (me¥s)
Viseolrete 7710 0.50%
Stzhilizer 0,50%
Eltelt 1dé {perc) £ 30 60 o0
Konzisztencia [1; mm] [K; mm] 52530 430v450 3307340 2504260
Eozepertek [mom] El] 440 340 il
Homerséklet levegn/beton [C] a4 2149 2273214 22 8242
Virtartalom [%a]
Talea 9482
Madues 13072
Srarar 12788
7.9%
MIX REC2 (30)
Adalekszar
ViseoCrete 7710 0.50%
Stabilizer 0,50%
Elelt id6 (perc) 5 30 60 o0
Konzisztencia [1; mm] [K; mm] 5400550 S00¢520 3900400 2807300
Eozapartdk [mm] 520 S10 400 190
Homerseklet levesn/beton [C] 229223 2270 2283216 2282472
Virtartalom [m%m3]
Talea 3432
Madves 14030
Sraraz 13656
8,30
MIX EEC-3 (15m
Adalékszer adagolasa
ViscoCrete 7710 0,50%
Stabilizar 0.40%
Elielt :dc (perc) s 30 60 50
Konzisztencia [T; mm] [E; mm] STO'580 5007510 40400 3307340
Kozspertek [mm] 550 10 400 340
Hémérséklet levepibaton [C] 24922 4 2Tl 22R217 X2 B/215
Viztartalom [m%sm3)
Talea 2470
Medves 13504
Searar 13176
8.1%
Viscolrete 7710 0.55%
Stahilizer 0,50%
Elielt 36 (perc) £ 30 i1 a0
Konzisztencia [T; mm] [E; mm] 3200540 540/550 4200430 320340
Eozepertek [mm] 540 S50 430 330
Homerseklet levego/baton [C] 226021 2227317 220024 126221
Viztartalom [m%em3]
Talea 9467
Madves 13432
Sraraz 13090
8,6%
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MIXRECS (5weD)
ViscoCrate 7710 0,65%
Stabilizer 040% 7
Eltelt idé (perc) 5 30 60 20
Konzisztencia [T; mom] [R; mm] 450¢460 440¢430 3407350 0
Edzépertek [mm] 460 440 350 1]
Himerséklet levezd/beaton [C] 1323130 23,923 1 237231
Viztartalom [m%em3]
Tilez D52
Nedves 13865
Szaraz 13511
8,00
MIX RECS (30m D)
Viscolrate 7710 0,65%
Stabilizer 0.50%
Elielt 16 (perc) 5 30 6l o)
Konzisztencia [T; mm] [R; mm)] 520520 520¢510 430/440 350¢360
Eozépértek [mm] 50 510 440 160
Homerséklet levezd/baton [C] 2337238 235231 23.B22 50 236728
Viztartalom [m%em3]
Tilea 9458
Nedves 13997
Szaraz 13807
5,6%

19. sz. melléklet: Konzisztencia eltarthatosag vizsgalathoz készitett mérések

betondsszetételek szerint
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Embodied Carbon Concrete Mixtures

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Embodied Carbon - kg CO2e per m3

MIX REC-2 (30)

5. RESULTS - Embodied Carlron

Embodied carbon of concrete per m3

MIX REC-3 (15m) MIX REC-4 (30m)

Material Mix 1

i 2

RESULTS - kg CO2e
/ m3 concrete

Embodied carbon of concrete per kg concrete

RESULTS - kg CO2e
[ kg concrete

Resufts - Contribufion Chart %

MIX REC-1 {15}

1,9%)

3,1%

3,1%]
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5. RESULTS - Summary Calculations

Embodied carbon factor for cement

Embodied carbon factor
| CEMENT - kg CO2e/lg 0,67 | | 0,67 | 0,67
C NS - ied Carbon Contribution - kg CO2e / m3 concrete
Mix 1 Mix 2 Mix 3
Materkal E“m::}':lm-u MIX REF-1 MIX REF-2{+D) MIX REC-1 (15}
Cement see above 51 51 TR
GGBS 0,04 = 10 =
Fly ash 0,00 - = -
Umestone fines 002 =, . =
Water 0,00 01 01 0.1
: ez below 45 45 85
Concrete 1g plant operations _“q,mn":“_: Ln 1,72 %‘
With mixing waste 1,0% 2,67 2,68 27
Precasting 0,0042 = - -
Steel relnforcement See below 170,50 170,50 | 170,50
Transport to site 0,1033 2,51 2,51 251
RESULTS - kg 0O2e / m3
443 444 447
RESULTS - kg CO2e | kg ” :
B ouss| | 086 0187

500

400

300

200

100

Embodied Carbon - kg CO2e per m3 concrete

m Cement

M Fly ash

W Water

W Aggregates

M Concrete batching plant operations

M Precasting

Embodied Carbon of Concrete

MIX REF-1

M Transport to site

MIX REF-2(+D)

m GGBS

Limestone fines

B Admixture
M Transport of constituents

MIX REC-1 (15)

B With mixing waste

B Steel reinforcement

20. sz. melléklet: Kiilonbozo recepturdak CO: egyenértéke [ICE Cement, mortar and

concrete Model V1.1 Beta kalkulatorral] 1. REF-1; REF-2 (+D); REC-1 (15)
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Embodied Carbon Concrete Mixtures

g 500
«~ 450
2
o 400
o
9 350
300
§ 250
=
8 200
© 150
3
100
& s0
MIX REC-2 (30) MIX REC-3 (15m)MIX REC-4 (30m)
5. RESULTS - Summary Calculations
Embodied carbon factor for cement - g
E;:;‘_z':;ﬁmf" 087 | l 0,67 | I 067
Concrete calculations - Embodied Carbon Contribution - kg CO2e / m3 concrete
Mix 1 Mix 2 Mix 3
Material E"‘""""’c;"z’:;‘";"""" MIX REC2 (30) MIXREC3 {15m) MIX REC-4 {30m)
Cement See above 2351 2351 | 2085
GGBS 0,04 & : 3
Fly ash 0,00 = =
fines. 0,02 = - =
Water 0,00 01 01| 01
See below 70 3 88
Aggregates 0,007 % 135 |
port af o, e |00 18y
Concrete batching plant operations 0,00072 171 1,68 170
With mixing waste 1 2,70 | 2,69 2,84
0,0142 = - =
Steel See below 170,50 170,50 170,50 |
Transport to site 0,1033 251 2,46 248
i b a5 as 60
RESULTS - kg COZe / kg 0,188| | 0,191 | I 0,195

concrete
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5. RESULTS - Embodied Carbon

Embodied carbon of concrete per m3

Material Mix 1 Mix 2 Mix 3

RESULTS - kg CO2e

Embodied carbon of concrete per kg concrete

RESULTS - kg CO2e 0,188 ﬁi’i 0195

/ kg concrete
Results - Contribution Chart %
Mix1 Mix 2 Mix 3
Material MIX REC-2 (30) MIX REC-3 {15m) MIX REC-4 (30m)

Embodied Carbon of Concrete

wn
(=]
o

B
(=]
o

300

200

100

o

Embodied Carbon - kg CO2e per m3 concrete

MIX REC-2 (30) MIX REC-3 (15m) MIX REC-4 (30m)

H Cement m GGBS

M Fly ash u Limestone fines

B Water B Admixture

W Aggregates M Transport of constituents
B Concrete batching plant operations B With mixing waste

M Precasting M Steel reinforcement
 Transport to site

21. sz. melléklet: Kiilonbozo recepturdk CO; egyenértéke [ICE Cement, mortar and
concrete Model V1.1 Beta kalkulatorral] 2. REC-2 (30); REC-3 (15m); REC-4 (30m)
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Embodied Carbon - kg CO2e perm3

Embodied Carbon Concrete Mixtures

500

450
400
350
300
250
200
150
100

50

MIX REC-5 (15m+D)

Embadied carbon of concrete per m3

MIX REC-6 (30m+D)

Material Mix 1 Mix 2
RESULTS - kg CO2e
Embodied carbon of concrete per kg concrete
.r"kﬁmmt! S ! 0,195 A
Results - Contribution Chart %
i 1 Mix 2
Material MUK REC-5 {15m+D) MIX REC-6 (30m+D}
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5. RESULTS = Summary Calculation

Embedied carbon factor for cement

B

s 067 ‘ 0,67
Concrete calculations - Embodied Carbon Contribution - kg CO2e ! m3 concrete
Mix 1 Mix 2
Itatarial w‘;'rrhw' kg MIX REC-5 (15m+D) MIX REC-G [30m+D)
Cement See above 2485 mg
GGBS 0,04 10 10
Fly ash 2,00 s -
Limestone fines 0,02 - -
Water 0,00 01 01
Admiture See below B8 | BB
Aggragates 0,007 133 133
Transport of constituents 0,004931322 1183 11,80
With mining waste 1,0%
Pre 2 10,0142 i S
Steel relnforcement Sex below 170,50 170,50
Transpart to site 0,1033 248 248
RESULTS - kg COZe / m3 -
61 461
RESULTS - kg CO2e [ kg t mmJ 0,195
Embodied Carbon of Concrete
500
[
© 450
=]
5
o 400
(32}
£
g 350
[
o
9 300
]
L 250
[=]
2
8 200
-l
2
T 150
K-}
£
w100
50
0
MIX REC-5 (15m+D) MIX REC-6 (30m+D) -
H Cement B GGBS
M Fly ash Limestone fines
W Water B Admixture
W Aggregates M Transport of constituents

M Concrete batching plant operations

M Precasting
M Transport to site

B With mixing waste
M Steel reinforcement

22. sz. melléklet: Kiilonbozd recepturak CO; egyenértéke [ICE Cement, mortar and
concrete Model V1.1 Beta kalkulatorral] 3. REC-5 (15m+D); REC-6 (30m+D)
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23. sz. melléklet: Vizsgalati er
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Transzportbeton hagyoméinyos Kavicsbeton 1m’_REF-1

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva

Beton viltozé koltségei 1m™

Hagyomanyos adaléekanyag

Alapanyag
Cement 9 655 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 2217 Ft
OK 8/16 3 103 Ft
Adalékszer 918 Ft
Kiegészitd adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
8| Vi 67 Ft
= 19 506 Ft
~ |Keverési koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technologiai szolgaltatasok (kisebb &sszegi karbantartas) 208 Ft
Egyéb valtozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eléallitasa és kiszallitasa természetes kavicsbol 20 952 Ft

24. sz. melléklet: REF-1 eloallitasi kéltségbecslése
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Transzportbeton hagyomanyos kavicsbeton 1m’-REF-2

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva

Beton valtozo koltségei 1m’

Hagyomanyos adalékanyag

Alapanyag
Cement 9 655 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 2217 Ft
OK 8/16 3 103 Ft
Adalékszer 918 Ft
o | Kiegészité adalekanyag SikaFume HR/TU szilikapor 25 000 Ft
E Viz 67 Ft
® 44 506 Ft
"~ [Keverési koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoéenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor kbltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb 8sszegli karbantartas) 208 Ft
Egyéb valtozoé kéltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eloallitasa és kiszallitasa természetes kavicsbol 45 952 Ft

25. sz. melléklet: REF-2 elédllitasi koltségbecslése
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Transzportheton ajrahasznositott beton 1 m’-REC-1 (15)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - torogep berlése eseten

Beton kéltségei 1m”
Hagyomanyos adalekanyag
Alapanyag
Cement 9 655 Ft
Osztalvozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1 884 Ft
OK 8/16 2 638 Ft
Adalékszer 918 Ft
- Kiegészito adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
S | Viz 67 Ft
c 18 708 Ft
"~ |Keverési kiltsés
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technologiai szolgaltatasok (kisebb dsszegu karbantartas) 208 Ft
Egvéb valtozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Ujrahasznositott beton (zuzott beton) [167,5 kg/m3]
Homlokrakodo (géplizemora+kezelo bére) 155 Ft
Ropito vagy pofas torogép (gépiizemora+kezelo bére) 328 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakciora 141 Ft
Tort beton szallitds betoniizem telephelyére [11 km] 120 Ft
743 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eldallitasa és kiszallitasa @jrahasznositott adalékanyaghol 20 897 Ft

26. sz. melléklet: REC-1 eldallitasi koltségbecslése (bérgép)




Banyai Kitti
Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzporibeton njrahasznositoit beton 1 m’-REC-1 {15)
2022.09. havi aktudlis piaci drakra vonatkoztatva - letelepitett toragép esetén
Beton kiltségei 1m™
|Hagyemanyes adalekanyag
A]a-panyag
Cement 06335 Ft
Osztalyozott kavics
OH 04 36 Ft
OK 4/8 1319 Ft
OK 816 1 346 Ft

Adalékszer 918 Fr

Kiegeszitd adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
g |viz 67 Ft
g 17 351 Ft

Keverési kiliség

Villamosenergia 219 Ft

Hoenergia 140 Ft

Uzemanyag 3Ft

Labor kaltségek 200 Ft

Technologiai szolgaltatasck (kisebb dsszegi karbantartas) 208 Ft

Egyeb valtozo kiltség (alkatrész) 26 Ft

796 Ft
Ljrahasznositett beton (Zizoft beton) [167,5 ke/m3]
Torogeép (50%-o0s kihasznaltsig)

Amortizdcid 28 Ft
= | Biztositas 1Ft
% | Ensedély (fenntartis) 1Ft
5 | Seenviz BFt
% | Kopéalkatrész 28 Ft

66 Ft
= | Uzemanyag 46 Ft
ﬁ Kenoanyag 4Ft
& | Gepkezeld bere 38 Ft
= 88 Ft
Forgd-kotré+thomlokrakods (50%-os kihaszniltsig)

Amortizacie O Ft
E | Biztositas 0.3 Ft
£ | Szerviz 3 Ft
£ | Kopoalkatrész i

16 Ft
g Uzemanyag 15 Ft
% | Eenoanyag 1Ft
& | Geépkezels bére 8 Ft
- 25 Ft
Tommelék beszallitasa telephelyre [11 km] 120 Ft
Beton kiszillitisa helyszinre [11km] 650 Ft
Eﬂﬁm elaallitasa és kiszallitisa jrahasznositott adalékanyaghol 19113 ki

27. sz. melléklet: REC-1 eloallitasi kéltségbecslése (telepitett gép)



Banyai Kitti

Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton djrahasznositott beton 1 m’-REC-2 (30)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - torégep berlése esetén

Beton kdltségei 1im’

Hagyomanyos adalékanyag

Alapanyag
Cement 9 655 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1552 Ft
OK 8/16 2172 Ft
Adalékszer 918 Ft
- Kiegészité adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
8 | Viz 67 Ft
= 17 910 Ft
~ [Keveresi koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor kéltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb 6sszegi karbantartas) 208 Ft
Egyéb valtozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Ujrahasznositott beton (zitzott beton) [335 kg/m3]
Homlokrakodé (gépiizeméra+tkezelo bére) 309 Ft
Ropitd vagy pofas térogép (gépiizemoratkezeld bére) 656 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakcidra 281 Ft
Tort beton szallitas betoniizem telephelyére [11 km] 120 Ft
1366 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eléillitisa és kiszallitisa ajrahasznositott adalékanyaghél 20 722 Ft

28. sz. melléklet: REC-2 eldallitasi koltségbecslése (bérgép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzporibeton ijrahasznositott beton 1 m’-REC-2 {30)

2022.09. havi akfualis piaci drakra vonatkozfatva - letelepitett tordgép eseten

Beton kiltségei 1m”

|[Hagyomanyes adalekanyag
Alapanyag
Cement 9633 Ft
Osztalyozott kavics
OH 04 336 Ft
OK 4/8 1 086 Ft
OK 216 1520 Ft
Adalékszer 918 Ft
o Kiegeszitd adalékanyag SikaFume HE/TU szihikapor 0Ft
8 | Viz 67 Ft
- 16 793 Ft
= |Keverési kéltség
Villamosenergia 219 Ft
Héenergia 140 Ft
Uzemanyag 3Ft
Labor kaltsézek 200 Ft
Technologial szolgaltatasok (kasebb Gsszegi karbantartas) 208 Ft
Egyeb valtozo kiltség (alkatrész) 26Ft
796 Ft
Uprahasznositoit beton (ziizeft beton) {335 kg/mn3]
Torogép (50%-os kihasznaltsig)
Amortizacio 56 Ft
E Biztositas 1Ft
%t | Engedély (fenntartis) 3Ft
@ Szerviz 17Ft
Kopoalkatrész 56 Ft
132 Ft
= | Uzemanyag 92 Ft
"E Eenbanyag 8 Ft
é Gepkezeld bére 75 Ft
176 Ft
Forgé-kotrothomlokrakodd (50%-os kihaszniltsig)
Amortizdcio 56 Ft
E Biztositis 2Ft
= | Szerviz 17 Ft
£ | Kopoalkatesz 0 Ft
97 Ft
= | Uzemanyag 91Ft
% Eendanvag 8Ft
5% Gépkezeld bére SO Ft
151 Ft
Tarmelék beszallitasa telephelyre [11 k] 120 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
eton eldallitisa és kiszillitisa njrahaszmositott adalékanyaghol 18916 Fi

29. sz. melleklet: REC-2 eldallitasi kéltségbecslése (telepitett gép)




Banyai Kitti

Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton ajrahasznositott beton 1 m’-REC-3 (15m)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - torogeép berlése eseten

Beton kéltségei Im”
Hagyomdanyos adalékanyag
Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztalvozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1 884 Ft
OK 8/16 2 638 Ft
Adalékszer 918 Ft
P Kiegészito adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
e | Viz 71 Ft
= 19 417 Ft
"~ |Keverési kltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb 6sszegi karbantartas) 208 Ft
| Egyéb viltozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Ujrahasznositott beton (ziizott beton) [167,5 kg/m3]
Homlokrakodo (gépiizemora+kezelo bére) 155 Ft
Ropitd vagy pofas torogép (gépiizemora+kezeld bére) 328 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakciora 141 Ft
Tort beton szallitas betoniizem telephelvére [11 km] 120 Ft
744 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km)] 650 Ft
Beton eloallitasa és kiszallitasa jrahasznositott adalékanyaghél 21 607 Ft

30. sz. melléklet: REC-3 eldallitdsi koltségbecslése (bérgép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton djrahasznositoti beton 1 m’-REC-3 (15m)

2022.09. hawt aktudlis piact drakra vonatkoztatva - lefelepitett toragdp esetén

Beton kiliségei 1m”

(Hagyomdnyos adalékanyag
|Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/4 3346 Ft
OK 4/8 1319 Ft
QK 816 1846 Ft

Adalekszer 918 Ft
. Eiegészito adalékanyag SikaFume HR/TU szihkapor 0 Ft
g | Viz 71 Ft
= 18 060 Ft
* IKeverési koltséz

Villamosenergia 219 Ft

Hienergia 140 Ft

Uzemanyag 3Ft

Labor kaltségek 200 Ft

Technologiai szolgaltatisok (kisebb Ssszegfi karbantartas) 208 Ft

Egyeb valtozo kiltség (alkatrész) 26 Ft

796 Ft
Ujrahasznositort beton (zizoft beton) [167,5 kg/m3]
Tordgép (50%-os lihasznaltsag)

Amortizacio 28 Ft
= | Biztositas 1Ft
~§ Engedély (fenntartis) 1Ft
i Szerviz 8Ft

Kopoalkatrész 28Ft

66 Ft
2 | Uzemanyag 46 Ft
"E Eenoanyag i 4Ft
ﬁ Gépkezeld bére 38 Ft
88 Ft
Forgo-kotrdthomlokrakods (50%-os kihasznaltsig)

Amortizicio 9 Ft
£ | Biztositas 0.3 Ft
% [Ganiz 3Ft
£ | Ropoalkanesz 4Tt

16 Ft

= | Uzemanyag 15Ft
f Kendanyag 1Ft
':EE Géplezels bére 8 Ft

15 Ft

Tormelek beszallitasa telephelyre [11 km] 120 Ft

Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft

eloallitisa es kiszallitasa ijrahasznositott adalékanyaghol 10 822 Fi

31. sz. melléklet: REC-3 eléallitasi koltségbecslése (telepitett gép)




Banyai Kitti

Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton djrahasznositott beton 1 m’-REC-4 (30m)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - térégeép beérlése esetén

Beton kdltségei 1m®

Hagyomanyos adalékanyag

Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztélyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1552 Ft
OK 8/16 2172 Ft
Adalékszer 918 Ft
Kiegészito adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
8| vi 71Ft
G 18 619 Ft
~ |Keverési koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb dsszegi karbantartas) 208 Ft
Egyéb viltozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
l:"jmlmsznosz'tott beton (ziizott beton) [335 kg/m3]
Homlokrakodé (gépiizemératkezeld bére) 309 Ft
Ropitd vagy pofas térogép (gépiizemoratkezeld bére) 656 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakcidra 281 Ft
Tort beton szallitas betoniizem telephelyére [11 km] 120 Ft
1366 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eloallitasa és kiszallitasa ajrahasznositott adalékanyaghol 21 431 Ft

32. sz. melléklet: REC-4 eldallitdsi koltségbecslése (bérgép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton djrahasznositott beton 1 m’-REC-4 (30m)

202209 havi aktudhs pract arakra vonatkoztatva - lefelepiteit tdragep esetén

Beton kiltségei lm”

|Hagyemdnyos adalékanyag
Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/ 3 546 Ft
OK 48 1 086 Ft
OK 816 1520 Ft
Adalékszer 218 Ft
Kiegeszito adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 0 Ft
5 [ Viz 71 Ft
2 17502 Ft
~ |Keverési kileség
Villamosenergia 219 Ft
Héenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor kdltségek 200 Ft
Technologial szolgaltatasok (kasebb Ssszegi karbantartas) 208 Ft
Egveb viltozo kiltzép (alkatrész) 26Ft
796 Ft
Ujrahasznositott befon (Ziizoft beton) [335 kg/m3]
Torogep (50%-os kihaszmaltsag)
Amortizacio 56 Ft
E Biztositas 1 Ft
% Engedély (fenntartas) 3 Ft
% Szerviz 17 Ft
Kopoalkatrész 56 Ft
132 Ft
g | Uzemanyag 92 Ft
= [ Kendanyas B Ft
g Geépkezeld bére 75 Ft
176 Ft
Forgo-kotro+thomlokrakedo (50%-o0s ]tih:szni!tsiE}
Amortizicio 36 Ft
E Biztositas 2Ft
= | Szerviz 17 Ft
£ [ Ropoalkatrész N
27 Ft
= | Uzemanyag 92 Ft
= Kendanyag 8 Ft
é Gepkezeld bére 50 Ft
151 Ft
Tormelék beszallitasa telephelyre [11 km] 120 Ft
Beton kiszallitiza helyszinre [11km] 650 Ft
eloallitasa és kiszillitisa ujrahasznositott adalékanyaghdl 19625 Ft

oy

33. sz. melléklet: REC-4 eldallitasi koltségbecslése (telepitett gép)




Banyai Kitti

Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton ijrahasznositott beton 1 m’-REC-5 (15+D)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - torégep berlése eseten

Beton koltségei 1m®

Hagyomanyos adalékanyag

Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztalyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1 884 Ft
OK 8/16 2 638 Ft
Adalékszer 918 Ft
Kiegészito adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 25000 Ft
8 [ v 71 Ft
= 44 417 Ft
~ [Keverési koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb &sszegi karbantartas) 208 Ft
Egyéb valtozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
I:'_'imlmsulositott beton (ziizott beton) [167,5 kg/m3]
Homlokrakodd (gépiizemoratkezeld bére) 155 Ft
Ropitd vagy pofas toérogép (gépiizemoratkezelo bére) 328 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakciora 141 Ft
Tort beton szallitas betoniizem telephelyére [11 km] 120 Ft
744 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eléallitasa és kiszallitasa ajrahasznositott adalékanyaghél 46 607 Ft

34. sz. melléklet: REC-5 eléallitasi kéltsegbecslése (bérgép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton ijrahasznositott beton 1 m’-REC-5 {15+D)

2022.09. havt akiuilis pract drakra vonatkoztatva - letelepitelf toragdp esetén

Beton kiltségei 1m”
Hng}lpmin_wr adalékanyag
Alapanyag

Cement 10 360 Ft

Osztalyozott kavics

OH 0/4 3 546 Ft

OK 4/8 1319 Ft

OK %/16 1 845 Ft

Adalékszer 018 Ft
- Kiegészitd adalékanyag SikaFume HE/TU erilikapor 25000 Ft
g | Viz 71 Ft
= 43 060 Ft
* |Keveresi kiltség

Villamosenergia 219 Ft

Héenergia 140 Ft

Uzemanyag IFt

Labor koltségek 200 Ft

Technologiai szolgaltatisok (kisebb dsszegn karbantartas) 208 Ft

Egyéb valtozo kaltzép (alkatrész) 26 Ft

796 Ft
Ujrahasznositoit beton (ziizoft beton) [167,5 kg/m3]
Tarogeép (50%-os kihaszniltsag)

Amortizécio 28 Ft
= | Biztositas 1Ft
= | Engedély (fenntartas) 1Ft
,E Sezerviz 8 Ft

Eopoalkatrész 28 Ft

46 Ft
= | Uzemanyag 46 Ft
ﬁ Eendanyag 4 Ft
é Gepkezeld bére I8 Ft

88 Ft

Forgé-kotréthomlokrakodd (50%-os kihaszniltsig)

Amortizicio 9 Ft
£ | Biztositas 03 Ft
E [Seeniz It
2 | Kopsalkamesz 4 Ft

16 Ft
= | Uzemanyag 15Ft
= | Kendanyag 1Ft
é Gépkezelo bére 8 Ft

25 Ft

Tommelék beszallitisa telephelyre [11 km] 120 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 630 Ft
eton elaillitisa és kiszallitisa ujrahasmmositott adalékanvaghal 44 822 Ft

oy

35. sz. melléklet: REC-5 eldallitasi koltségbecslése (telepitett gép)




Banyai Kitti

Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzportbeton tjrahasznositott beton 1 m’-REC-6 (30m+D)

2022.09. havi aktualis piaci arakra vonatkoztatva - torégép beérlése esetén

Beton kdltségei 1m°

Hagyomanyos adalékanyag

Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztélyozott kavics
OH 0/4 3 546 Ft
OK 4/8 1552 Ft
OK 8/16 2172 Ft
Adalékszer 918 Ft
- Kiegészitd adalékanyag SikaFume HR/TU szilikapor 25 000 Ft
N | Viz 71 Ft
= 43 619 Ft
"~ |Keveresi koltség
Villamosenergia 219 Ft
Hoenergia 140 Ft
Uzemanyag 3 Ft
Labor koltségek 200 Ft
Technoldgiai szolgaltatasok (kisebb &sszegi karbantartas) 208 Ft
Egyéb viltozo koltség (alkatrész) 26 Ft
796 Ft
Ujrahasznositott beton (zitzott beton) [335 kg/m3]
Homlokrakodo (gépiizemoratkezeld bére) 309 Ft
Répitd vagy pofas térogép (gépiizemoratkezeld bére) 656 Ft
Osztalyozas (gépi nehézrostaval) 3 frakciora 281 Ft
Tort beton szallitas betoniizem telephelyére [11 km] 120 Ft
1366 Ft
Beton kiszallitasa helyszinre [11km] 650 Ft
Beton eléallitasa és kiszallitasa ajrahasznositott adalékalyagbél 46 431 Ft

36. sz. melléklet: REC-6 eldallitdsi koltségbecslése (bérgép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Transzporibeton ujrahasznositott beton 1 m-REC-6 (30m+D)

2022 09. havi aktualis piaci drakra vonatkoztatva - letelepitett téragep esetén

Beton kiliségei 1m”

| Hogyomanyes adalékanyag
|Alapanyag
Cement 10 360 Ft
Osztalyozott kavics
OH 04 3 546 Ft
OK 478 1086 Ft
OK 816 13520 Ft

Adalékzzer 018 Ft

Kiegészitd adalékanyag SikaFume HE/TU szilikapor 25000 Ft
B [ Viz 71Tt
5 42 502 Ft
® [Keverési kbltsés

Villamosenergia 219 Ft

Hienergia 140 Ft

Uzemanyag IFt

Labor koltségek 200 Ft

Technologiai szolgaltatisck (kisebb Ssszegi karbantartas) 208 Ft

Egveb valtozé kéltsép (alkatrész) 26 Ft

796 Ft
Ujrahasznositort beton (Zuzett beton) [335 kgfmﬂ
Torogep (50%-os kihasznaltsag)

Amortizicio 56 Ft
= | Biztositas 1Ft
§ Engedély (fenntartas) 3IFt
ﬁ Szerviz 17 Ft

Kopoalkatrész 56 Ft

132 Ft
e | Uzemanyag 91Ft
% Kfr:néanj.m'g i S_Ft
ﬁ Gépkezeld bere T3 Ft
176 Ft
Forgi-kotro+homlokrakedd (50%-os kihaszniltsag)

Amortizacio 56 Ft
£ | Biztositas 1Ft
E [Seenviz 17 Ft
2 | Kopoalkanesz 0 Fi

97 Fit

= | Uzemanyag 92Ft
f Eendanyag 8 Ft
‘:% Gépkezeld bére 50 Ft

151 Fit

| Tarmelek beszallitasa telephelyre [11 km] 120 Ft

Beton kiszallitisa helyszinre [11km] 650 Ft

eléallitasa és kiszillitisa djrahasznositott adalékanvaghol 44 625 Ft

37. sz. melléklet: REC-6 eléallitasi koltségbecslése (telepitett gép)




Banyai Kitti

Vizzaro6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

Miiszaki termékismertetd
2002.10. havi kiadas
SikaFume HRITU szilikapor

SikaFume HR/TU szilikapor

Kiegészitd anyag habarcshoz és betonhoz

Felhasznalasi
teriilet:

A SikaFume HR/TU szilikapor nagy finomsagl, puccolanos kiegészitd anyag,
amely tomor £s tartds betonok és habarcsok eldallitizahoz hasznalhatd.

A SikaFume HR/TU szilikapor kildndsen alkalmas:

= szerkezeti betonokhoz,

= eldregyarto iparban, tovabba

B mindazokon a terileteken, ahol mind a friss- mind a megszilardult betonnal
szemben magas kivetelményeket timasztanak.

Tulajdonsagok,
hatas:

A SikaFume HR/TU szilikapor:
rendkiviil finom (0,1 pmy), por alakd, nem kristalyos szerkezetd (amorf],
lappango (latens) reakcioképességu szilicium-dioxidot tartalimaz,

= 3 frissbetonban erds beisd kohéziot és rendkivil jo vizmegtarto képességet
idéz eld,

B a betont erdsen képlékenyiti, javul annak szivatty(rhatbsags,

®  a megszildrdult betonban a latens reakcioképes szilikapor a szabad mésszel
(Ca({OH)z2) kémiai kdtésbe lép,

® g szilard hidrattermékek tovabbi kitése kovetkeztében a cementkd |Enyegesen
témirebb és ezaltal nagyobb szilardsagl lesz.

Mindezek a tulajdonsagok a habarcsban és a befonban, ha Sika ViscoCrete folyosi-
toval egyiift alkalmazzuk:

B nagy zhldszilrdsagot &3 kezdeti szildrdsdgot biztositanak,

= |enyegesen képlekenyebb frissbetont eredményeznek,

B erdsen novelik a megsmlardull beton tartas:

®  |égbuborékképzok egyidejli hasznalata esetén nivelik a beton faggyal és
fagyuhraszto sokkal szembeni elienallo kepessegét,

nivelik a végazildrdsagot,

jﬂ\rl‘tpﬂ( a kopasallosagot,

ergsen }Evﬂ]ak a vtzzarosagut,

fokozzak a géztomd

csdkkentik a kloridbehatoldst.

A SikaFume HR/TU szilikapor sem kloridokat, sem mas, az acel komozigjat eldsegi-
to anvagokat nem fartaimaz. Minden fovabbi nélkal felhasznalhato ezért vasbeton-
ban és feszitelt betonban is.

Adagolas:

A SikaFume HR/TU sz{rksporbai

® A Kkivant hatds mértéke és a kiinduldsi keverék fliggvényében 50 — 100 g-t kell
adagolni cement kilogrammonkent, azaz kb. 5 — 10 % sziikséges a cement
tomegére vonatkoztatva.

B |egnagyobb megengedett adagolasi mennyiség 100 g cement
kilogrammonként.

Miiszaki adatok:

Szin és halmazallapot: sziirke por
Hal:)anyag reaktiv thltdanyagok
Halmazsiniseg: 0,65+ 0,1 Kg.fdm

1 SikaFume HRTU sziikapor - 112
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Felhasznalasi
utasitas:

B A SikaFume HR/TU szilikaport a cementtel egyitt kell adagoini.

= A megnovekedett vizigény csokkentéseére ajanljuk a Sika ViscoCrele folyositok
alkalmarasat.

= Az adagolast kiveld keverési idd a keverdtd| fiigg &s azt annak megfelelden
kell meghatarozni.

® A minimalis nedves keveresi idd 60 masodpere legyen.

= Kombinalhatd Sika ViscoCrete folyositokkal, SikaTard s Sika Retarder
kbtéskésleltetdkiel, Sika légbuborékképzikkel.

® A SikaFume HR/MU szilikaporral javitott betont a hagyoményos szerkezeti
betonokhoz hasonican kell bedolgozni.

B A jo betoneldallitds és bedolgozas altalanos eldirdsait ebben az esetben is be

kell tartani_

A beton utokezeléserdl az eldirdsoknak megfelelden kell gondoskodni.

Felhasznalas eldtt az alkalmazo sajat vizsgalata szitkseges.

Munka-és _
kirnyezetvedelem:

Vearélyesség szerinti besoroldsa: nem veszélyes készitmany.

Szallitasi oszialyba sorolasa szerint: normal, veszelytelen kereskedelmi aru.
Lehetdieg kerljik a bérrel, szemmel vald kontaktust s a por belégrését.

A termékhez egy biztonsdgi adatiap igényelhetd, amely a raktirozas, szallitas
&g hasznalat kiizbeni biztonzagos kezeléshez szilkseges adatokat tartaimazza.
A csomagolason feltintetett utasitasokat be kell tartani.

Mindséghbirtositas
és —ellendrzes:

® A SikaFume HR/TU szilikaport a gyartas sorén szigorl sajat mindeégel-
lendrzésnek vetik ala.
A gyarto 8 mindsegbiztositasi rendszert az IS0 9001 szennt makodtet.

Tarolas,
szavatossag:

Erdsebb napsugdrzastol £s szennyezddésektdl owni kell.

Szarazon kell tarolni, mint a cementet. Nem fagyerzékeny.

Omlesztett szallithsnal tiszta tartalyt, tarolét kell hasznaini.

Eltarthato bontatian, zart csomagolasban a gyartastol szamitott legalabb 36
hénagig.

Kiszerelés:

Papirzsak: 25 kg brutto=netto
Euro rakiap: 1000 kg nettd zeugorfdlidzva (40 db zsak)

Jogi tudnivalok:

Az informacidknak &s kiléndsen a Sika termékek alkalmazasara és végfelhasz-
nalasara vonatkozo fefhasznalasi ajanlasoknak a Sika Services AG (CH-B043
Zarich, Tiffenwies 16, Svajc) altal tortent megadasa a termekekre altalénosan el-
fagadott ismeretek &s | tapasztalatok alapjan johiszemden tirént, feltételezve, hogy
azokat a szokasos kirilmények kizdtt helyesen raktarozzak, kezelik és hasznaljak
fel. Minden utasitasunk az adott idoszakra altalanosan elffogadott altalanos Gzlet
feltételsink hatilya alé tartozik. A felhaszndlonak a termékre vonatkozdan mindig a
miszaki termeékizmertetd legljabb kiadasat kell figyelembe vennie, amelynek pel-
danyat kivansagra rendelkezésre bocsatjiuk.

Forgalmazza:

Sika Hungaria Kft.
H— 1117 Budapest, Prielle Komeéfia u. 6.
Telefon: +36 1-371 2020 Fax: +36 1-371 2022
info@hu sika_com J www sika_hu

RmngsTIR
ankanieaen torites
ETar e
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PRODUCT DATA SHEET
Sika® Stabilizer-900

SPECIAL PRODUCT FOR SAND CONTAINING ABSORPTIVE COMPONENTS

DESCRIPTION

Sika® Stabilizer-900 Is a new product that enables the
use of sands containing absorptive compaonents. In
combination with Sika® superplasticizers, the desired
workability of the concrete Is achieved.

CHARACTERISTICS / ADVANTAGES

= Blocking of the absorptive surfaces so that the
Sika® superplasticizer can work without any

negative effect
* No change of of the usual Sika®

superplasticizer dos
USES * Usual workability time can be achieved
= Sand containing absorptive components
» Concretes containing sands with absorptive compan- can be used
ents such as swellable clays.
PRODUCT INFORMATION
Composition Aqueous polymer solution
Packaging Drum: 200 kg
Contalner: 1000 kg
Bulk:>61t
Appearance / Colour Fluid / Opaque
Shelf life Minimum of 1 year in sealed containers
Storage conditions Pratect against frost, strong sunlight and contamination.
Utilise clean tanks and containers when delivered in bulk.
Density 1.05 g/cm?® at 20°C
pH-Value approx. 5
Total chloride jon content <0.10%
Equivalent sodium oxide <0.5%
PRODUACT DATA SHEET TEMPLATE FOR TRANSLATION. ONLY FOR INTERMAL LISE.

Slka® Stabiizer-500
danuary 2021, Wersion 01.0
021404800 1OCOBOO15T

i/2



Banyai Kitti
Vizzar6 szerkezeti beton ujrahasznositott adalékanyag felhasznalasaval

APPLICATION INFORMATION

Recommended dosage 1-3kg/m?

Add Sika® Stabilizer-200 with the mixing water and before the
Sika® superplasticizer to the concrete mix.
Initial test according to DIN EN 206-1/DIN 1045-2 is required.

BASIS OF PRODUCT DATA

All technical data stated in this Data Sheet are based
on laboratory tests. Actual measured data may vary
due to circumstances beyond our control,

ECOLOGY, HEALTH AND SAFETY

User must read the most recent corresponding Safety
Data Sheets (SD5) before using any products. The SDS
pravides information and advice on the safe handling,
storage and disposal of chemical products and con-
tains physical, ecological, toxicological and other
safety-related data.

LOCAL RESTRICTIONS

Note that as a result of specific local regulations the
declared data and recommended uses for this product
may vary from country to country. Consult the local
Product Data Sheet for exact product data and uses.

Slka Services AG
Tisffernwins 16

B048 Forich

Tk +41 58 436 4040
wewrw stka.com

il

FRODUCT DATA SHEET
Slka® Stabdlizer-900
Sanwary 2021, ¥arsian 01,0
2140402 0000157

2/2

LEGAL NOTES

The information, and, in particular, the recommenda-
tions relating to the application and end-use of Sika
products, are given in good faith based on Ska's cur-
rent knowledge and experience of the products when
properly stored, handled and applied under normal
conditions in accordance with Sika’s recommenda-
tions. In practice, the differences in materials, sub-
strates and actual site conditions are such that no war-
ranty in respect of merchantability or of fitness for a
particular purpase, nor any liability arising out of any
legal relationship whatsoever, can be inferred either
from this information, or from any written recom-
mendations, or from any other advice offered. The
user of the product must test the product’s suitability
for the intended application and purpose. Sika re-
serves the right to change the properties of its
products. The proprietary rights of third parties must
be observed. All orders are accepted subject to our
current terms of sale and defivery. Users must always
refer to the mest recent issue of the local Product
Data Sheet for the product concerned, copies of which
will be supplied on request.

SliarStabilizec-S0-an-101-2021)-1 pdf

BUILDING TRUST

39. sz. melléklet: Termék adatlap: Sika Stabilizer-900
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TERMEK ADATLAP
Sika® ViscoCrete®-7710

Folydsitd betonadalékszer

TERMEKLEIRAS

A Sika® ViscoCreta®-7710 a legljabb PCE technoldgian alapuld, hosszi nyitatt
Idej, gazdasdgos transzportbeton adalékszer,

ALKALMAZASI TEROLET

A Sika* WiscoCrete®-7710 kiilingsen alkalmas alyan betonok esetén, ahol meleg
iddiben hasszl vagy kiizepes bedolgozds] d8, valamint hideg id6jdras esatén
hossat nyitott idé sziikséges.

A Sika® ViscoCrete®-7710 alkalmas a frissbeton bedalgozdsi tulajdonsdgainak
Javitdsdra, 5-20%-0s vizigény csbkkentésre, valamint a megszilardult betan tulaj-
donsdgainak javitdsdra.

A Sika® ViscoCrete®.7710 folydsits adalékszerbdl a kivdnt folyésits hatds fige-
vényben 0,20-2,0 % szlikséges a cement témegére vonatkoztatva, Ezdltal az aldbbi
felhasznalasi terilletet fedi le:

* Beton képlékeny(td a friss- és a megszilirdult beton tulajdonsdgainak
javitdsdra hosszi bedolgozasi idejd, ké nagy viz/cement tényezdjd
transzport- és helyszinen kevert betonokhoz

® Folydsitd a nagy teljesit8képességl betonokhoz vegyi és mechanikal
behatdsok ellen

TERMEKJELLEMZOK / ELGNYOK

A Sika® ViscoCrete®-7710 folydsitd adalékszer midkbdése kilbnféle hatdsme-
chanizmusokon alapul. A finomrészek feliletén riénd adszorpcld és térbeli elva-
lasztds hatds az egyidejilleg névekvd mértéki hidratdcids folyamattal a kwetkezé
tulajdonsdgokat eredményexik:

® Az ONORM B 4710-1 elSirdsnak megfeleld kbzepes bedolgozdsi ids

= A nagy vizestikkentés ellenére cselély konzisztencia esés a referencia
betonhoz képest

A wizesBkkentés kévetkeztében megntivelt kezdet szildrdsdg

Javitott bedolgozdsi és témérithet&ségl tulajdonsdgok

Magas vegyi és mechanikai ellendlldsdg

Karbondrosoddssal beni ellendlldsdg

Az acéibetétek hatdsosabb korrdzid elleni védelme

Termék Adatlap
Sia® ViscoCrote®- 1710
215.09.59,

1/3
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TERMEKADATOK

v Elfnydsebb kiszdsi- és 2sugoroddsi viselkedés

® A Sika® ViscoCrete®-7710 folydsitd adalékszer sem kloridot sem mds
acélkorrdziot elSsegitd anyapot nem tartalmaz, ezért korldtozds nélkdl al-
kalmazhatd vasbeton és feszitett vasbeton szerkezeteknél is,

TAROLAS

MEGIELENES / SZiN
Barnds folyadak
CSOMAGOLAS

Konténeres kiszerelésben rendelhetd.

TAROLASI FELTETELEK / ELTARTHATOSAG

Felbontatian, sértetien eredeti csomagoldsban térolva 12 hanapig eitarthats.
Kdzvetlen napfénytdl &s fagytdl védjik!

MUOSZAKI ADATOK

VEGYI ALAPANYAG

Modositott polikarboxildt vizes oldata
ANYAGSURUSEG

1,08 kg/dm’
PH-ERTEK

5,0+1,0

FELDOLGOZASI FELTETELEK

OSSIEFERHETOSEG

Noha a legtdbb folydsitd és légbuborékképzt adalékszer kombindcid dssreférhe-
tiisdgi virsgdlata rendelkezésre dll, nem garantdlhatd, hogy a mindenkori baton
dssretétel (cement tipus, adalékanyag., kiegész(td anyag fajta stb.] esetén a meg-
kivant hatds elérhets. Ajdnljuk ezért a mindenkor betondsszetételre vonatkazdan
a megfeleld mikddés (pl. tvolsdgl tényezd sth.) ellendrzésdt.

FELDOLGOZASI UTASITASOK

ADAGOLAS

A kivdnt folydsitd hatds fliggwényében 0,2-2,0 % 2 cement témegére vonatkoz-
tathva,
Felhaszndlds eldtt az alkalmazd sajdt vizsgdlata szlikséges,

FELDOLGOZASI MODSZEREK / ESZKOZOK

Asika’ ViscoCrete -7710 adalékszert keverdvizhez keverve vagy ezzel egy idé-
ben adjuk hozzd a betonkeverékhez.

Termék Adatlap
Sia® ViscoCrote®- 1710
2015.08.79,

2f3
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KOMBINALHATOSAG

A megfeleld sajdt vizsgilatok elvégzése utdn a Sika® ViscoCrete®-7710 folydsitd
adalékszer mds beton adalékszerrel, mint pl, Sika® Fume HR/TU, Sika®* Retarder,
SikaAer, SlkaTard-230 anyagokkal egylitt alkalmazhatd, gy szdmos, betonra és
annak bedolgozhatdsdgdra vonatkozd mindségl kivetelmény kielégithetd.

TOVABBI TUDNIVALOK

Az erdis folydsitd hatds optimdlis kihasznaldsdhoz meghosszabbitott keverési idd
sziikségos.

A megfeleld beton elddllitdsanak és bedolgozdsdnak dltaldnos szabdlyait a Sika®
ViseoCrate®-7710 folydsitd adalékszer esatén is tartsuk be.

Kiildndsen dgyeljink a frissbeton utékezelésére,

MERESI ERTEKEK

Ebben a Termék Adatlapban kizélt miszaki adatok laboratériumi vizsgalatok
eradményein alapulnak. Az aktudlis mérési eredmény az eltérs kordlmények
miart et kissé eltérhet

BIZTONSAGI ELGIRASOK

Termékeinkkel végzett munka esetén a fontosabb fizikal, birtonsdgtechnikal,
toxikoldgial és Bkoldglal adatokat a termékekre vonatkozd biztonsdgl adatlapok-
ban meg lehet taldlni. A veszélyes anyagokra vonatkozd rendelkezéseket be kell
tartani.

JOGI TUDNIVALGK

A Sika termékek alkalmazdsdhoz és véglelhasznaldsdhoz kapesolddd informacid-
kat és killéndsen az ajdnldsokat a Sika jdhiszemlien biztositja a jelenleg rendelke-
zésre 4ll6 lsmerete] és tapasztalatal alapjan arra ar esetre, amannyiben a termé-
ket a szokdsos kénliimények kBzitt kezelik, haszndljdk, taroljdk. Ezen informécidk-
bidl, barmityen irdsos javaslatunkbdl, lletve mas tandcsunkbdl a helyszing kérdl-
miényekben lévs kiilbnbségek természete miatt semmilyen az értékesitésre vagy
adott célra vald megfelelSségre vonatkord garancla, vagy jogl vonatkozashal
eredd kitelezettség nem szdrmaztathatd. Harmadik fél tulajdonjogit figyelembe
kell vennl. Minden megrendelést elfogadunk a jelenlegi &rtékesitési és szdllitdsi
feltételek szerint. A felhasznalénak minden esetben az adott termék legfrissebb
Termék Adatlapjt kel figyelembe vennie, amit szivesen rendelkezésére bocsd-
tunk.

Ebben a Termék Adatlapban kizdlt adatok megfeleinek a nyomddba adds idé-
pontidban rendelkezésre dlidknak. Amennylben eltérés mutatkozik a miszaki
adatlapon szerepld, valamint a szallitmdny cimkéjén lévl adatok kdaditt, dgy
minden ilyen esathen a cimkén szerepld adatok a mértékaddak. llyen és hasonld
kérdéses esetekben kérjik, érdekifdjenek vevaszolgdlatunkndl, A kivitelezés] és
bedolgozdsi utasitdst kérjiik pontosan betartani, mivel az anyagra vonatkozd
mindségi garancidnk csak az el8irds szerinti felhordds, bedolgozds, felhaszndlds
esetén érvényes,

Sika Hungéria Kft.

1117 Budzpest, Prielle Kernélia u, €.
Tel.: +36 1 371-2020

Fan: +36 1 371 -2022

Inifo @, sika, com wiwnw.sika, ha

Termék Adatlap
Sia® ViscoCrote®- 1710
2015.08.79,
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CEM II/B-S 42,5 N

Kohdésalak-portlandcement MSZ EN 197-1:2011

A CEM II/B-S 42,5 N tipusd kohésalak-portlandcement épitSipari kétéanyagk lkal

célokra:
® magas - és meélyépitési monolit vasbeton szerkezetek
® mechanikai igénybevételnek kitett térburkol;

k, utpalya burk

Slsai

latok, kopdsallo, fagyallé betonok

m enyhén agressziv kémiai kérnyezetnek ellenallé beton, vasbeton szerkezetek

m vizzard betonok, vizépitési miitargyak betonszerkezetei

m a kivirdgzas mértékének csékkentésére: latszo felliletek, beton térkévek, szegélykdvek

m eszirich betonok, vakolatok, habarcsok

Portlandcement-klinker, szabvanyos dsszetétel szerinti kie-
gészité anyag tartalom 21 - 35% kozott, sziikség szerinti
mennyiségl kotésszabalyozé anyag (gipszk6, REA-gipsz),
kromatcsékkentd anyag.

szel:

Fontosabb jellemzék, felhasznalasi terilletek:

A CEM II/B-S 42,5 N kohosalak-portlandcementben 1évd
granulélt-kohosalak kiegészité anyag aktivan részt vesz
a cement szilardulasaban. A klinker és viz reakciojabol ke-
letkez6 hidratacios termékkel reagéalva szilardsaghordozd
anyagga alakul, igy a képz6dd cementkd szilardsagat meg-
feleléen noveli. Kedvezd kezdbszilardsag, nagy végszilard-
sag, kozepes mertekii hofejlesztés jellemzi.

Szine kézépsziirke, vildgosabb arnyalati a portlandcementek
szinenel.

Elényosen alkalmazhatod C 16/20 — C 50/60 szilardsagi jell
beton, vasbeton szerkezetek készitéséhez. Kedvezd kezdd-
szilardsaga és hdfejlesztése miatt alkalmazasa elsGsorban
gyors kizsaluzasi igény esetén javasolt téli s nyari idészak-
ban egyarant.

Alkalmas fagyallé beton (XF1 — XF4), megfelelé mindségti
kopasallo beton (XK1 — XK3), vizzaré beton (XV1 — XV3),
sugarvedd beton, valamint enyhen agressziv kémiai kdrnye-
zetnek ellenallé beton (XA1) gyartasahoz.

Ealh 2laes § 12% b 1
F

Ji ék gyarta
betonszerkezet kivitelezéséhez:

A cement felhasznalasahoz alapveté épitéipari ismeret
sziikséges. Amennyiben nem rendelkezik megfelelé szakipari
ismeretekkel, kérje ki betontechnoldgus tanacsat!

P

A tartés beton készitésének alapvetd ismérvei:
= alacsony viztartalom
= minél nagyobb témérség
= gondos utékezelés

A betonkeverék gyartasanal térekedni kell a minél kevesebb
keverdviz hozzaadasara. A beton bedolgozhatosaganak
javitasahoz képlékenyitd, folyésito adalékszer adagolasa
javasolt. A nagyobb szilardsag, kedvezdbb betonstruktira
elérese érdekében lgyelni kell a frissbeton megfelel
tomdoritésére. A beton utékezelését a bedolgozést kdveten
azonnal meg kell kezdeni, vizzel t6rténé permetezéssel,
elarasztassal, féliatakarassal, zsaluban tartassal, parazaré
bevonat felhordasaval. A beton nedvesen tartasat megsza-
kitas nélkil 7-21 napon keresztil javasolt végezni a beton-
keverék dsszetételétdl, a betonszerkezet tipusatdl, illetve
a kornyezeti hémérséklettdl fliggéen. Alacsony kornyezeti
hémérséklet esetén gondoskodni kell a betonszerkezet
tagyveédelmérdl, hdszigetelésérdl, a beton fagyassal szembeni
ellenallashoz szikseges kritikus szilardsag eléréséig. Javasolt
bedolgozési hémérséklet: +5°C napi atlaghémeérséklet felett.

Miiszaki jellemzdk: /DDC, Labor-MEO/

Szabvany Atlagérték
kiivetelmény Vici Gyar
Nyomészilardsag (MPa)
= 2 napos =10 19,3
= 28 napos >425<625 51,8
Katési id6 (perc)
= kezdete 260 187
= vége = 265
Fajlagos fellilet (cm%g) - 4060
Vizigény (%) - 29,8

ugyfelszolgalat@duna-drava.hu
www.duna-drava.hu

Duna-Drava Cement Kft. Duna-Driva Cement Kft.
i Ertékesité Vaci Er ite

7827 Beremend 2600 Vac

Pf. 20 Kéhidpart diild 2.

Tel.: +36 72 574 600 Tel.: +36 27 511 700

Fax: +36 72 574 666 Fax: +36 27 511 766

41. sz. melléklet: Termék adatlap: DDC Vic CEM II/B-S 42,5
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KIEGESZITO ANYAGOK,
IPARI MELLEKTERMEK

KEVEROVIZ,
ADALEKSZER
HULLADEK

FELDOLGOZAS
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BANYASZOTT
ES ALTERNATIV
ADALEKANYAGOK

|| ]

FOSZILIS
ES ALTERNATIV
TUZELOANYAG

HULLADEK,
MELLEKTERMEK
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BANYASZOTT
ES ALTERNATIV
NYERSANYAG

42. melléklet: Beton korforgasos gazdasagi modellje [CeMBeton Korforgdsos
gazdasag, 2020]
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43.

- A legnagyobb karbonlabnyommal rendelkezo harom

nemzetgazdasagi agazat

CO,kibocsatas, kg/fé
700

" N
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0 1 1 1 1 1
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s EDItGipar s Energiaellatas
== [le|miszer, ital, dohanytermék gyartasa

melléklet: A legnagyobb karbonldabnyommal rendelkezd harom nemzetgazdasagi

dgazat [2016]
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Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretném koszonetemet kifejezni konzulenseimnek, a PTE Miszaki és
Informatikai Karrol Dr. Orbdn Zoltannak, aki szakértelmével, tanacsaival rairanyitotta
figyelmemet az tijrahasznositott betonok kiaknazatlan témakorére és lehetdséget adott

elmélyiilni benne, segitséget nytjtva ezzel dolgozatom elkészitéséhez.

Dr. Czoboly Olivérnek a Beton Technologia Centrum Kft. termék portfolié vezetdjének,
aki a tudomanyos és laboratoriumi kutatdbmunka utjan faradsagot nem ismerve terelgetett.
Koszonettel tartozom a konzultdcidk sordn biztositott tomérdek szakirodalom

rendelkezésemre bocsajtasaért, kiilondosen hasznos magyarazataiért, kiterjedt figyelméért.

Csokds Eleknek a Beton Technologia Centrum Kft. igyvezetdjének, hogy lehetdséget
adott a korlatlan laboratoriumi munkavégzéshez, és a sziikséges eszkozoket és

er6forrasokat rendelkezésemre bocsajtotta.

Koszonettel tartozom a Beton Technologia Centrum Kft. dolgozoéinak, akik a
laboratoriumi vizsgalatokban és a mérési eredmények kiértékelésében segitségemre

voltak.

A Duna-Drava Cement Kft.-nek és a SIKA Hungdria Kft.-nek, hogy biztositottak a
vizsgalatokhoz tartozo cement, adalékanyag és adalékszer mintakat. Kiilon koszondém a
segitséget az adalékszer kivalasztasaban és beszerzésében Toth Ferencnek a SIKA

Hungaria Kft.-t0l.
Els6sorban szeretnék halas kdszonetet mondani Menyhdrt Krisztiannak!

Koszonom, hogy az elmult idészakban is tdmogattad, hogy munkamat a ram jellemz6

onfejliséggel zavartalanul végezhessem.

Halas vagyok érte, hogy a hétvégéket pihenés helyett probakocka gyartassal, diagramok
elemzésével toltdtted velem ¢és szakmai tapasztalatoddal minden mozdulatomat

segitetted.
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46. sz. melléklet: Irodalomjegyzék (szabvanyok, miiszaki iranyelvek, szakirodalom

Jjegyzéke)

Irodalomjegyzék

Szabvanyok, miiszaki iranyelvek

MSZ 4798:2016 (2016) - Beton. Miszaki kovetelmények, tulajdonsagok, készités és
megfeleléség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltételei
Magyarorszagon. (hatalyba 1épés: 2016. aprilis)

MSZ 4798:2016/1M:2017 (2017) - MSZ 4798:2016 moddositasa
(hatalyba lépés: 2017. junius)

MSZ 4798:2016/2M:2018 (2018) - MSZ 4798:2016 modositasa
(hatalyba lépés: 2018. marcius)

MSZ 4798:2016/3M:2021 (2021) - MSZ 4798:2016 modositasa
(hatalyba lépés: 2021. november)

MSZ EN 933-1:1997/A1 1. rész - A szemmegoszlas meghatarozasa. Szitavizsgalat.
MSZ EN 1097-1:2011 - Koéanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata: 1. rész - A kopasallosag vizsgalata (mikro-Deval)

MSZ EN 1097-1:2011 - Koéanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata: 2. rész - Az aprozddassal szembeni ellenallas meghatarozasa

MSZ EN 1097-1:2011 - Koéanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata: 6. rész - A testsiiriiség ¢és vizfelvétel meghatarozasa

MSZ EN 12390-1:2013 - Probatestek

MSZ EN 12390-2:2019 - Probatestek készitése

MSZ EN 12390-3:2019 - Nyomoszilardsag

MSZ EN 12390-8:2019 - Vizzarosag

MSZ EN 12350-1:2019 A friss beton vizsgalata. 1. rész - Mintavétel ¢és

vizsgaloberendezések
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MSZ EN 12350-2:2019 A friss beton vizsgalata. 2. rész: Roskadasvizsgalat

MSZ EN 12350-3:2019 A friss beton vizsgalata. 3. rész: Vebe-vizsgalat

MSZ EN 12350-4:2019 A friss beton vizsgalata. 4. rész: Tomorodési tényezo

MSZ EN 12350-5:2019 A friss beton vizsgalata. 5. rész: Teriilésmérés

MSZ EN 12350-6:2022 A friss beton vizsgalata. 6. rész: Teststirliség

MSZ EN 12350-7:2019 A friss beton vizsgalata. 7. rész: Levegdtartalom.

Nyomasmodszerek

MSZ EN 12620:2006 - Adalékanyag szabvany

MSZ EN 12390-2:2019 A megszilardult beton vizsgalata. 2. rész: Szilardsagvizsgalati
probatestek készitése és tarolasa

MSZ EN 12390-3:2019 A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész: A probatestek
nyomoszilardsaga

MSZ EN 12390-5:2019 A megszilardult beton vizsgalata. 5. rész: A probatestek hajlito-
huzo6 szilardsaga

MSZ EN 12390-7:2019 A megszilardult beton vizsgalata. 7. rész: A megszilardult beton
teststirisége

MSZ EN 12390-8:2019 A megszilardult beton vizsgalata. 8. rész: A nyomas alatti
vizbehatolas mélysége

MSZ EN 18284/3-79 Epitési kéanyagok tomegdsszetételi vizsgalatai. Viztartalmi
jellemzok vizsgalata.

fib Magyar Tagozatanak Miszaki Iranyelv Bizottsaga (2005): Betonkészités bontasi,

épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval Beton- és vasbetonépitési

Miiszaki Iranyelv BV-MI 01:2005 (H)

fib bulletin 18 Recycling of offshore concrete structures 2002 April
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Szakirodalom

Ahmed H., Tiznobaik M., B. Huda S., Islam M. S., Alam M. S. (2020): Recycled
aggregate concrete from large-scale production to sustainable field application;

Construction and Building Materials

Arab, H. B (2006): Aggregates from Construction and Demolition waste in Europe 2006
October, European Aggregates Association — Study

Arpas E., Emszt Gy., Galos M., Karpati L. (2002): Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomdanyi Egyetem Epitéanyagok és Mérndkgeolégia Tanszék: Los

Angeles-vizsgdlat az eurdpai szabvanyositds rendszerében, Epitbanyag 54. évf. 4.
B.C.S.J. (1978): Study on recycled aggregate and recycled aggregate concrete, Building

Contractors Society of Japan. Committee on Disposal and Reuse of Concrete

Construction Waste. Summary in Concrete Journal, (Japan, 16, No. 7, pp. 18-31)

Bakosné Bordcz M. (2016): Az életcikluselemzés modszerének hasznalata és

karbonlabnyom szamitas alapjai (2016/3)

Balazs Gy., Kausay T. (2007): Betonkészités beton- és téglahulladék ujrahasznositasdval
1. ujrahasznositott adalékanyag, Vasbetonépités 2007/2 1X. évf. 2. sz.

Balazs Gy., Kausay T. (2007): Betonkészités beton- és téglahulladék ujrahasznositasaval
2. Betontervezés és betontulajdonsdgok, Vasbetonépités 2007/4 IX. évf. 4. sz.

Beleznay E. (2021): Szakértdi tanulmany az épitési dgazat karbon labnyom csékkentésére
Bencze Zs.: Epitési és bontdsi hulladékok kezelése, Beton szakmai havilap 2011. jinius

XIX. évf. 6. sz.

Beton wjrahasznositas — Sika reCO2ver Project (2022), Betonujsag 2022.augusztus
XXX. évf. IV. sz.
CeMBeton (2020): Kérforgasos gazdasag

CeMBeton kisokos (2017)
Chan D. (2006): The use of recycled aggregate in concrete in Hong Kong

Chen H-J, Yen T., Chen K-H (2003): Use of building rubbles as recycled aggregates,
Cement and Concrete Research 33, pp.125-132
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Czoboly O. (2016): A keverési ido és a keverési mod hatdsa a szdlak és a szdlerdsitésii
betonok jellemzdire - PhD értekezés
Czoboly O. (2020): Beton ujrahasznosithatosaga, CeMBeton eléadas 2020.06.09.

Czoboly O. (2018): A beton ujrahasznositisa adalékanyagként, Betonujsag 2018.
augusztus XXVI. évf. IV. sz.

Czoboly O.: A4 beton ujrahasznosithatosaga adalékanyagként (letoltés: 2022.10.26.)
CSI— CO2 and Energy Accounting and Reporting Standard for the Cement Industry, May
2011

D. Piroska, D. Gyorgy, D. L. Gyodrgy, D. Tibor, D. Attila, F. Szilard, I. Ferenc, D. Tibor,
D. Karoly, D. Andras, B. Migal, P. Tamas, D. Miklos, D. G. Nehme, S. K. Eva, D.
Jozsef, S. Janos, D. Zsuzsanna, T. Tibor, D. Janos és D. Istvan, Cement-beton
Kisokos, Budapest: Holcim Hungéaria Zrt., 2008. beton.hu - Fenntarthato épités
alapja kiadvany (letoltés: 2022.10.11.)

Delobel F., Bulteel D., Mechling J. M., Lecomte A., Cyr M., Rémond S. (2016):
Application of ASR tests to recycled concrete aggregates: Influence of water

absorption, Construction and Building Materials

Europai Adalékanyagok Szovetsége (UEPG): http://www.uepg.eu/statistics/estimates-of-

production-data/data-2015

Gibbons, O. P., Orr, J. J. (2022): The Institution of Structual Engineers — How to calculate

embodied carbon

Guo, Y. C, Zhang, J. H., Chen G., Chen, G.M., Xie, Z. H. (2014): Fracture behaviors of
a new steel fiber reinforced recycled aggregate concrete with crumb rubber,

Construction and Building Materials (2014)

Hammond, G., Jones, C., Lowrie, E. F., Tse (2011): A BSRIA Guide - Embodied Carbon,
The Inventory of Carbon and Energy (ICE) [University of Bath]

https://maeponline.hu/hirek/csak-neveben-el-tovabb-a-pecsi-magashaz/ (letoltve:

2022.09.22.)
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Ismail, S., Ramli M. (2012): Engineering properties of treated recycled concrete
aggregate (RCA) for structural applications; School of Housing, Building and

Planning, Universiti Sains Malaysia, Construction and Building Materials

Jakab R. (2018): A4 pécsi magashdz bontasabol szarmazo hulladékok kezelése,

utohasznositasa, Beton szakmai lap, XXVI. évfolyam III. szam, p. 13.

Karsainé Lukacs, K., Bencze, Zs., Ezsias, L.(2010): Ujrahasznosz’tott tormelékek, Beton

szakmai havilap 2010.m4jus XVIIL évf. 5. sz.

Kausay T. (2009): Bontott tormelék ujrahasznositasa betonelemek anyagaként I-11-111.,
Beton szakmai havilap XII. évf. 1. sz.

Kausay Tibor (Betonopus Bt.) (2009.) Epitési és bontdsi hulladékok: hogyan csindljunk
piacot? Eléadas (2009.05.29.)

Kozponti Statisztikai Hivatal — Karbonlabnyom Magyarorszdagon 2018.05.29.

LETI Emboided Carbon Primer — Supplementary guidance to the Climate Emergency
Design Guide

Li X. (2008): Recycling and reuse of waste concrete in China Part II. Structural
behaviour of recycled aggregate concrete and engineering applications;

Resources, Conservation and Recycling

Limbachiya M., Can Bostanci S., Kew H. (2014): Suitability of BS EN 197-1 CEM II
and CEM V cement for production of low carbon concrete; School of Civil
Engineering & Construction, Kingston University, London UK

Miklés Cs. (2019): Vizzaro beton — kristalyosodo adalékszer, Betonjsag 2019. augusztus
XXVIL évf. V. sz.

Mullholland, A., Ackerman, C., Astle, P. (2022. febr.): ICE Knowledge — Low Carbon

Concrete Routemap

Nwakaire, C. M., Yap S. P, Onn, C. C., Yuen, C. W., Ibrahim, H. A. (2020): Utilisation
of recycled concrete aggregates for sustainable highway pavement applications, a

review, Construction and Buildings Materials
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https://kormany.hu/dokumentumtar/orszagos-hulladekgazdalkodasi-terv-2021-2027
(letoltve: 2022.10.16.)

Orban Z. (2022): A betonhulladékok innovativ ujrahasznositisdra folytat kutatasokat a
PTE MIK (2022), Betonujsag 2022.februar, XXX. évf. L. sz.
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2011.marcius XIX. évf. 3. sz.

Urban F. (2020): Az épitéanyag-ipar szerepe a korforgasos gazdasiagban — Lehetetlen
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2. 8Z.

Yoda K., Shintani A. (2014): Building application of recycled aggregate concrete for

upper-ground structural elements, Construction and Building Materials
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47. sz. melléklet

HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott Bdnyai Kitti kijelentem, hogy a Vizzdro szerkezeti beton ujrahasznositott
adalékanyag  felhaszndlasival Tudomanyos  diakkori  dolgozatot a  Pécsi
Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar Mérnoki és Smart Technologidk Intézet

Epitdmérndk Tanszékén készitettem szerkezet-épitémérndki Msc szakos hallgatoként.

Kijelentem, hogy a dolgozat sajat munkam eredménye, és kizardlag a megjelolt
forrdsokat hasznaltam fel. Minden olyan részt, amelyet szo szerint vagy azonos
értelemben, de atfogalmazva mas forrasbol atvettem, a forrds megadasaval egyértelmiien,
az eldirasoknak megfeleloen megjeloltem. Ugyanigy jartam el a mas forrasbol atvett

illusztraciok (rajzok, abrak, képek, grafikonok, tdblazatok, stb.) esetében is.

Eredményeim sajat munkan, szamitasokon, kutatdson, valdos méréseken alapulnak, €s a

legjobb tudasom szerint hitelesek.

Pécs, 2023.01.06.

Hallgato alairasa



