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Mellékletjegyzék: 

1. melléklet: REF-1 betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
2. melléklet: REF-2 (+D) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
3. melléklet: REC-1 (15) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
4. melléklet: REC-2 (30) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
5. melléklet: REC-3 (15m) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
6. melléklet: REC-4 (30m) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
7. melléklet: REC-5 (15m+D) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
8. melléklet: REC-6 (30m+D) betonösszetételi adatlap [saját számítás] 
9. melléklet: OH 0/4 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-1:2012 

szerint [BTC laboratórium] 
10. melléklet: OK 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-1:2012 

szerint [BTC laboratórium] 

11. melléklet: OK 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-1:2012 

szerint [BTC laboratórium] 

12. melléklet: Zúzott beton 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN-

1:2012 szerint [saját vizsgálat] 

13. melléklet: Zúzott beton 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN-

1:2012 szerint [saját vizsgálat] 

14. melléklet: Zúzott beton 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv az adalékanyag 

testsűrűségének és vízfelvételének a meghatározásáról az MSZ EN 1097-6:2013 

szabvány 8. és 9. fejezete alapján [saját vizsgálat] 

15. melléklet: Zúzott beton 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv az adalékanyag 

testsűrűségének és vízfelvételének a meghatározásáról az MSZ EN 1097-6:2013 

szabvány 8. és 9. fejezete alapján [saját vizsgálat] 

16. melléklet: Zúzott beton mérési lap Los Angeles vizsgálatáról [saját vizsgálat] 

17. melléklet: Zúzott beton kopásállóság vizsgálati jegyzőkönyv (mikro-Deval) [saját 

vizsgálat] 

18. melléklet: A szemmegoszlás meghatározása: Szitavizsgálat; A víztartalom 

meghatározása szárítószekrényben való szárítással [saját vizsgálat] 

19. melléklet: Konzisztencia eltarthatóság vizsgálathoz készített mérések 

betonösszetételek szerint [saját vizsgálat] 

20. melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenérték [ICE Cement, mortar and 
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concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 1. REF-1; REF-2 (+D); REC-1 (15) 

[saját számítás] 

21.  melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenérték [ICE Cement, mortar and 

concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 2. REC-2 (30); REC-3 (15m); REC-4 

(30m) [saját számítás] 

22. melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenérték [ICE Cement, mortar and 

concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 3. REC-5 (15m+D); REC-6 (30m+D) 

[saját számítás] 

23. melléklet: Vizsgálati eredmények összefoglalása 

24. melléklet: REF-1 előállítási költségbecslése [saját számítás] 

25. melléklet: REF-2 előállítási költségbecslése [saját számítás] 

26. melléklet: REC-1 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

27. melléklet: REC-1 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

28. melléklet: REC-2 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

29. melléklet: REC-2 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

30. melléklet: REC-3 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

31. melléklet: REC-3 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

32. melléklet: REC-4 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

33. melléklet: REC-4 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

34. melléklet: REC-5 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

35. melléklet: REC-5 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

36. melléklet: REC-6 előállítási költségbecslése (bérgép) [saját számítás] 

37. melléklet: REC-6 előállítási költségbecslése (telepített gép) [saját számítás] 

38. melléklet: Műszaki termékismertető: SikaFume HR/TU szilikapor 

39. melléklet: Termék adatlap: Sika Stabilizer-900 

40. melléklet: Termék adatlap: Sika ViscoCrete – 7710 

41. melléklet: Termék adatlap: DDC Vác CEM II/B-S 42,5  

42. melléklet: Beton körforgásos gazdasági modellje [CeMBeton Körforgásos 

gazdaság, 2020] 

43. melléklet: A legnagyobb karbonlábnyommal rendelkező három nemzetgazdasági 

ágazat [2016] 

44. melléklet: „Leltár” vasbeton medence beépített karbon számításához [OneClick 

LCA – saját számítás alapján] 

45. melléklet: Életciklus elemzés [saját számítás alapján] 
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46. melléklet: Irodalomjegyzék (szabványok, műszaki irányelvek, szakirodalom 

jegyzéke) 

47. melléklet: Hallgatói nyilatkozat 
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1. sz. melléklet: REF-1 betonösszetételi adatlap 
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2. sz. melléklet: REF-2 betonösszetételi adatlap 
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3. sz. melléklet: REC-1 betonösszetételi adatlap 
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4. sz. melléklet: REC-2 betonösszetételi adatlap 
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5. sz. melléklet: REC-3 betonösszetételi adatlap 
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6. sz. melléklet: REC-4 betonösszetételi adatlap 
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7. sz. melléklet: REC-5 betonösszetételi adatlap 
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8. sz. melléklet: REC-6 betonösszetételi adatlap 
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9. sz. melléklet: OH 0/4 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-

1:2012 szerint 
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10. sz. melléklet: OK 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-

1:2012 szerint 
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11. sz. melléklet: OK 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-

1:2012 szerint 
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12. sz. melléklet: ZK 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-

1:2012 szerint 
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13. sz. melléklet: ZK 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv; Szitavizsgálat MSZ EN 933-

1:2012 szerint 
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14. sz. melléklet: Zúzott beton 4/8 Vizsgálati jegyzőkönyv az adalékanyag 

testsűrűségének és vízfelvételének a meghatározásáról az MSZ EN 1097-6:2013 

szabvány 8. és 9. fejezete alapján 
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15. sz. melléklet: Zúzott beton 8/16 Vizsgálati jegyzőkönyv az adalékanyag 

testsűrűségének és vízfelvételének a meghatározásáról az MSZ EN 1097-6:2013 
szabvány 8. és 9. fejezete alapján 
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16. sz. melléklet: Zúzott beton mérési lap Los Angeles vizsgálatáról 
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17. sz. melléklet: Zúzott beton kopásállóság vizsgálati jegyzőkönyv (mikro-Deval) 
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18. sz. melléklet: A szemmegoszlás meghatározása: Szitavizsgálat; A víztartalom 

meghatározása szárítószekrényben való szárítással 
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19. sz. melléklet: Konzisztencia eltarthatóság vizsgálathoz készített mérések 

betonösszetételek szerint 
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20. sz. melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenértéke [ICE Cement, mortar and 

concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 1. REF-1; REF-2 (+D); REC-1 (15) 
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21. sz. melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenértéke [ICE Cement, mortar and 

concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 2. REC-2 (30); REC-3 (15m); REC-4 (30m) 
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22. sz. melléklet: Különböző receptúrák CO2 egyenértéke [ICE Cement, mortar and 

concrete Model V1.1 Beta kalkulátorral] 3. REC-5 (15m+D); REC-6 (30m+D) 
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23. sz. melléklet: Vizsgálati eredmények részletes összefoglalása 
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24. sz. melléklet: REF-1 előállítási költségbecslése 
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25. sz. melléklet: REF-2 előállítási költségbecslése 
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26. sz. melléklet: REC-1 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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27. sz. melléklet: REC-1 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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28. sz. melléklet: REC-2 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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29. sz. melléklet: REC-2 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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30. sz. melléklet: REC-3 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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31. sz. melléklet: REC-3 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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32. sz. melléklet: REC-4 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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33. sz. melléklet: REC-4 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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34. sz. melléklet: REC-5 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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35. sz. melléklet: REC-5 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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36. sz. melléklet: REC-6 előállítási költségbecslése (bérgép) 
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37. sz. melléklet: REC-6 előállítási költségbecslése (telepített gép) 
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38. sz. melléklet: Műszaki termékismertető: SikaFume HR/TU szilikapor 
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39. sz. melléklet: Termék adatlap: Sika Stabilizer-900 
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40. sz. melléklet: Termék adatlap: Sika ViscoCrete – 7710 
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41. sz. melléklet: Termék adatlap: DDC Vác CEM II/B-S 42,5 
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42. melléklet: Beton körforgásos gazdasági modellje [CeMBeton Körforgásos 

gazdaság, 2020] 
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43. melléklet: A legnagyobb karbonlábnyommal rendelkező három nemzetgazdasági 

ágazat [2016] 
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44. melléklet: „Leltár” vasbeton medence beépített karbon számításához [OneClick 

LCA- saját számítás alapján] 
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45. melléklet: Életciklus elemzés [saját számítás alapján] 
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Köszönetnyilvánítás 
 

Ezúton szeretném köszönetemet kifejezni konzulenseimnek, a PTE Műszaki és 

Informatikai Karról Dr. Orbán Zoltánnak, aki szakértelmével, tanácsaival ráirányította 

figyelmemet az újrahasznosított betonok kiaknázatlan témakörére és lehetőséget adott 

elmélyülni benne, segítséget nyújtva ezzel dolgozatom elkészítéséhez. 

Dr. Czoboly Olivérnek a Beton Technológia Centrum Kft. termék portfólió vezetőjének, 

aki a tudományos és laboratóriumi kutatómunka útján fáradságot nem ismerve terelgetett.  

Köszönettel tartozom a konzultációk során biztosított tömérdek szakirodalom 

rendelkezésemre bocsájtásáért, különösen hasznos magyarázataiért, kiterjedt figyelméért. 

Csókás Eleknek a Beton Technológia Centrum Kft. ügyvezetőjének, hogy lehetőséget 

adott a korlátlan laboratóriumi munkavégzéshez, és a szükséges eszközöket és 

erőforrásokat rendelkezésemre bocsájtotta.  

Köszönettel tartozom a Beton Technológia Centrum Kft. dolgozóinak, akik a 

laboratóriumi vizsgálatokban és a mérési eredmények kiértékelésében segítségemre 

voltak.  

A Duna-Dráva Cement Kft.-nek és a SIKA Hungária Kft.-nek, hogy biztosították a 

vizsgálatokhoz tartozó cement, adalékanyag és adalékszer mintákat. Külön köszönöm a 

segítséget az adalékszer kiválasztásában és beszerzésében Tóth Ferencnek a SIKA 

Hungária Kft.-től.  

Elsősorban szeretnék hálás köszönetet mondani Menyhárt Krisztiánnak!  

Köszönöm, hogy az elmúlt időszakban is támogattad, hogy munkámat a rám jellemző 

önfejűséggel zavartalanul végezhessem.  

Hálás vagyok érte, hogy a hétvégéket pihenés helyett próbakocka gyártással, diagramok 

elemzésével töltötted velem és szakmai tapasztalatoddal minden mozdulatomat 

segítetted.  
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46. sz. melléklet: Irodalomjegyzék (szabványok, műszaki irányelvek, szakirodalom 

jegyzéke) 

Irodalomjegyzék 
Szabványok, műszaki irányelvek 

MSZ 4798:2016 (2016) - Beton. Műszaki követelmények, tulajdonságok, készítés és 

megfelelőség, valamint az EN 206 alkalmazási feltételei 

Magyarországon. (hatályba lépés: 2016. április) 

MSZ 4798:2016/1M:2017 (2017) - MSZ 4798:2016 módosítása  

(hatályba lépés: 2017. június) 

MSZ 4798:2016/2M:2018 (2018) - MSZ 4798:2016 módosítása  

(hatályba lépés: 2018. március) 

MSZ 4798:2016/3M:2021 (2021) - MSZ 4798:2016 módosítása 

(hatályba lépés: 2021. november) 

MSZ EN 933-1:1997/A1 1. rész - A szemmegoszlás meghatározása. Szitavizsgálat. 

MSZ EN 1097-1:2011 - Kőanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonságainak 

vizsgálata: 1. rész - A kopásállóság vizsgálata (mikro-Deval) 

MSZ EN 1097-1:2011 - Kőanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonságainak 

vizsgálata: 2. rész - Az aprózódással szembeni ellenállás meghatározása  

MSZ EN 1097-1:2011 - Kőanyaghalmazok mechanikai és fizikai tulajdonságainak 

vizsgálata: 6. rész - A testsűrűség és vízfelvétel meghatározása 

MSZ EN 12390-1:2013 - Próbatestek 

MSZ EN 12390-2:2019 - Próbatestek készítése 

MSZ EN 12390-3:2019 - Nyomószilárdság 

MSZ EN 12390-8:2019 - Vízzáróság 

MSZ EN 12350-1:2019 A friss beton vizsgálata. 1. rész - Mintavétel és 

vizsgálóberendezések  
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MSZ EN 12350-2:2019 A friss beton vizsgálata. 2. rész: Roskadásvizsgálat  

MSZ EN 12350-3:2019 A friss beton vizsgálata. 3. rész: Vebe-vizsgálat  

MSZ EN 12350-4:2019 A friss beton vizsgálata. 4. rész: Tömörödési tényező  

MSZ EN 12350-5:2019 A friss beton vizsgálata. 5. rész: Terülésmérés  

MSZ EN 12350-6:2022 A friss beton vizsgálata. 6. rész: Testsűrűség  

MSZ EN 12350-7:2019 A friss beton vizsgálata. 7. rész: Levegőtartalom. 

Nyomásmódszerek  

MSZ EN 12620:2006 - Adalékanyag szabvány 

MSZ EN 12390-2:2019 A megszilárdult beton vizsgálata. 2. rész: Szilárdságvizsgálati 

próbatestek készítése és tárolása  

MSZ EN 12390-3:2019 A megszilárdult beton vizsgálata. 3. rész: A próbatestek 

nyomószilárdsága  

MSZ EN 12390-5:2019 A megszilárdult beton vizsgálata. 5. rész: A próbatestek hajlító-

húzó szilárdsága  

MSZ EN 12390-7:2019 A megszilárdult beton vizsgálata. 7. rész: A megszilárdult beton 

testsűrűsége  

MSZ EN 12390-8:2019 A megszilárdult beton vizsgálata. 8. rész: A nyomás alatti 

vízbehatolás mélysége  

MSZ EN 18284/3-79 Építési kőanyagok tömegösszetételi vizsgálatai. Víztartalmi 

jellemzők vizsgálata. 

fib Magyar Tagozatának Műszaki Irányelv Bizottsága (2005): Betonkészítés bontási, 

építési és építőanyag-gyártási hulladék újrahasznosításával Beton- és vasbetonépítési 

Műszaki Irányelv BV-MI 01:2005 (H) 

fib bulletin 18 Recycling of offshore concrete structures 2002 April 
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Szakirodalom 

Ahmed H., Tiznobaik M., B. Huda S., Islam M. S., Alam M. S. (2020): Recycled 

aggregate concrete from large-scale production to sustainable field application; 

Construction and Building Materials 

Arab, H. B (2006): Aggregates from Construction and Demolition waste in Europe 2006 

October, European Aggregates Association – Study 

Árpás E., Emszt Gy., Gálos M., Kárpáti L. (2002): Budapesti Műszaki és 

Gazdaságtudományi Egyetem Építőanyagok és Mérnökgeológia Tanszék: Los 

Angeles-vizsgálat az európai szabványosítás rendszerében, Építőanyag 54. évf. 4. 

B.C.S.J. (1978): Study on recycled aggregate and recycled aggregate concrete, Building 

Contractors Society of Japan. Committee on Disposal and Reuse of Concrete 

Construction Waste. Summary in Concrete Journal, (Japan, 16, No. 7, pp. 18–31) 

Bakosné Böröcz M. (2016): Az életcikluselemzés módszerének használata és 

karbonlábnyom számítás alapjai (2016/3) 

Balázs Gy., Kausay T. (2007): Betonkészítés beton- és téglahulladék újrahasznosításával 

1. újrahasznosított adalékanyag, Vasbetonépítés 2007/2 IX. évf. 2. sz. 

Balázs Gy., Kausay T. (2007): Betonkészítés beton- és téglahulladék újrahasznosításával 

2. Betontervezés és betontulajdonságok, Vasbetonépítés 2007/4 IX. évf. 4. sz. 

Beleznay É. (2021): Szakértői tanulmány az építési ágazat karbon lábnyom csökkentésére 

Bencze Zs.: Építési és bontási hulladékok kezelése, Beton szakmai havilap 2011. június 

XIX. évf. 6. sz. 

Beton újrahasznosítás – Sika reCO2ver Project (2022), Betonújság 2022.augusztus 

XXX. évf. IV. sz. 

CeMBeton (2020): Körforgásos gazdaság 

CeMBeton kisokos (2017) 

Chan D. (2006): The use of recycled aggregate in concrete in Hong Kong  

Chen H-J, Yen T., Chen K-H (2003): Use of building rubbles as recycled aggregates, 

Cement and Concrete Research 33, pp.125–132 
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Czoboly O. (2016): A keverési idő és a keverési mód hatása a szálak és a szálerősítésű 

betonok jellemzőire - PhD értekezés 

Czoboly O. (2020): Beton újrahasznosíthatósága, CeMBeton előadás 2020.06.09. 

Czoboly O. (2018): A beton újrahasznosítása adalékanyagként, Betonújság 2018. 

augusztus XXVI. évf. IV. sz. 

Czoboly O.: A beton újrahasznosíthatósága adalékanyagként (letöltés: 2022.10.26.)  

CSI – CO2 and Energy Accounting and Reporting Standard for the Cement Industry, May 

2011 

D. Piroska, D. György, D. L. György, D. Tibor, D. Attila, F. Szilárd, I. Ferenc, D. Tibor, 

D. Károly, D. András, B. Migál, P. Tamás, D. Miklós, D. G. Nehme, S. K. Éva, D. 

József, S. János, D. Zsuzsanna, T. Tibor, D. János és D. István, Cement-beton 

Kisokos, Budapest: Holcim Hungária Zrt., 2008. beton.hu - Fenntartható építés 

alapja kiadvány (letöltés: 2022.10.11.) 

Delobel F., Bulteel D., Mechling J. M., Lecomte A., Cyr M., Rémond S. (2016): 

Application of ASR tests to recycled concrete aggregates: Influence of water 

absorption, Construction and Building Materials 

Európai Adalékanyagok Szövetsége (UEPG): http://www.uepg.eu/statistics/estimates-of-

production-data/data-2015 

Gibbons, O. P., Orr, J. J. (2022): The Institution of Structual Engineers – How to calculate 

embodied carbon 

Guo, Y. C., Zhang, J. H., Chen G., Chen, G.M., Xie, Z. H. (2014): Fracture behaviors of 

a new steel fiber reinforced recycled aggregate concrete with crumb rubber, 

Construction and Building Materials (2014) 

Hammond, G., Jones, C., Lowrie, E. F., Tse (2011): A BSRIA Guide - Embodied Carbon, 

The Inventory of Carbon and Energy (ICE) [University of Bath] 

https://maeponline.hu/hirek/csak-neveben-el-tovabb-a-pecsi-magasház/ (letöltve: 

2022.09.22.) 
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Ismail, S., Ramli M. (2012): Engineering properties of treated recycled concrete 

aggregate (RCA) for structural applications; School of Housing, Building and 

Planning, Universiti Sains Malaysia, Construction and Building Materials 

Jakab R. (2018): A pécsi magasház bontásából származó hulladékok kezelése, 

utóhasznosítása, Beton szakmai lap, XXVI. évfolyam III. szám, p. 13. 

Karsainé Lukács, K., Bencze, Zs., Ézsiás, L.(2010): Újrahasznosított törmelékek, Beton 

szakmai havilap 2010.május XVIII. évf. 5. sz. 

Kausay T. (2009): Bontott törmelék újrahasznosítása betonelemek anyagaként I-II-III., 

Beton szakmai havilap XII. évf. 1. sz. 

Kausay Tibor (Betonopus Bt.) (2009.) Építési és bontási hulladékok: hogyan csináljunk 

piacot? Előadás (2009.05.29.) 

Központi Statisztikai Hivatal – Karbonlábnyom Magyarországon 2018.05.29. 

LETI Emboided Carbon Primer – Supplementary guidance to the Climate Emergency 

Design Guide 

Li X. (2008): Recycling and reuse of waste concrete in China Part II. Structural 

behaviour of recycled aggregate concrete and engineering applications; 

Resources, Conservation and Recycling 

Limbachiya M., Can Bostanci S., Kew H. (2014): Suitability of BS EN 197-1 CEM II 

and CEM V cement for production of low carbon concrete; School of Civil 

Engineering & Construction, Kingston University, London UK 

Miklós Cs. (2019): Vízzáró beton – kristályosodó adalékszer, Betonújság 2019. augusztus 

XXVII. évf. IV. sz.  

Mullholland, A., Ackerman, C., Astle, P. (2022. febr.): ICE Knowledge – Low Carbon 

Concrete Routemap 

Nwakaire, C. M., Yap S. P., Onn, C. C., Yuen, C. W., Ibrahim, H. A. (2020): Utilisation 

of recycled concrete aggregates for sustainable highway pavement applications; a 

review, Construction and Buildings Materials 
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OHT – Országos Hulladékgazdálkodási terv  

https://kormany.hu/dokumentumtar/orszagos-hulladekgazdalkodasi-terv-2021-2027 

(letöltve: 2022.10.16.) 

Orbán Z. (2022): A betonhulladékok innovatív újrahasznosítására folytat kutatásokat a 

PTE MIK (2022), Betonújság 2022.február, XXX. évf. I. sz. 

Patocskai M., Győrfi T. (2018): A fenntarthatóságra nevelés egyik lehetősége: az 

egyszerűsített karbonlábnyom-számítás (Képzés és gyakorlat 2018. 16. évf. 4. sz.) 

S. Ismail, M. Ramli (2012): Mechanical strength and drying shrinkage properties of 

concrete containing treated coarse recycled concrete aggregates, Construction and 

Building Materials 

Sika Beton kézikönyv 

Sika WT sorozat: Vízzáróság fokozó és kristályosodó beton adalékszer 

Takács S. (2011): Visszahozott beton hasznosítása másként, Beton szakmai havilap 

2011.március XIX. évf. 3. sz. 

Urbán F. (2020): Az építőanyag-ipar szerepe a körforgásos gazdaságban – Lehetetlen 

küldetés vagy reális jövő?  CeMBeton előadás 2020.06.09. 

V. Nagy Z. (2022): Karbonlábnyom-számítás épületekben, Mérnök újság XXIX. évf. 1-

2. sz. 

Yoda K., Shintani A. (2014): Building application of recycled aggregate concrete for 

upper-ground structural elements, Construction and Building Materials 
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47. sz. melléklet 

HALLGATÓI NYILATKOZAT 

 

Alulírott Bányai Kitti kijelentem, hogy a Vízzáró szerkezeti beton újrahasznosított 

adalékanyag felhasználásával Tudományos diákköri dolgozatot a Pécsi 

Tudományegyetem Műszaki és Informatikai Kar Mérnöki és Smart Technológiák Intézet 

Építőmérnök Tanszékén készítettem szerkezet-építőmérnöki Msc szakos hallgatóként. 

Kijelentem, hogy a dolgozat saját munkám eredménye, és kizárólag a megjelölt 

forrásokat használtam fel. Minden olyan részt, amelyet szó szerint vagy azonos 

értelemben, de átfogalmazva más forrásból átvettem, a forrás megadásával egyértelműen, 

az előírásoknak megfelelően megjelöltem. Ugyanígy jártam el a más forrásból átvett 

illusztrációk (rajzok, ábrák, képek, grafikonok, táblázatok, stb.) esetében is. 

Eredményeim saját munkán, számításokon, kutatáson, valós méréseken alapulnak, és a 

legjobb tudásom szerint hitelesek. 

 

Pécs, 2023.01.06. 

 

 

..………………………………… 

Hallgató aláírása 

 


