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Abstract

My idea was to design a multifunctional firefighter helmet, that is a safety helmet with gas
mask and after a little modification, it can be used as diving helmet. This type of equipments
have more and more roles nowadays, because the more advanced technologies cause more
complex emergencies. The other reason is the increasing importance of saving space against

growing lack of space due to more and more equipments for emergency situations.

I had to design a helmet, that could withstand highest temperature in burning area, falling

debris and water pressure and insulates well against gases.

After anayzing the current protective helmets, I came to the conclusion that I will design a
helmet that covers the entire head and has a modular input at mouthpiece, so the connectors of

oxygen bottle connectors and the gas filters can be easily changed.

The biggest difficulty was the selection of the covering material and the designing of the

insulation.

Keywords: protective equipments, fire department



Kivonat

Feladatom egy olyan tobbfunkciés tlizoltdsisak megtervezése volt, mely kis atalakitassal
hasznalhat6 gazmaszkként és buvarsisakként is. Az ilyesfajta védofelszerelések szerepe
manapsag egyre inkabb felértékelddik, mert egyrészt a vészhelyzetek egyre Osszetettebb
megoldasokat igényelnek, mésrészt pedig az egyre tobb problémahoz tobb eszkoz is kell, igy

a helytakarékossag is fontosabba valt.

Egy olyan véddsisakot kellett terveznem, ami egyarant ellenall a viz alatti és a tliz kozeli
hémeérsékleteknek is, emellett csillapitja a lehulld tormelékek okozta iitddéseket és vizzaro,

illetve a gazokat sem engedi at.

A jelenlegi védofelszerelések elemzése sordn, arra jutottam, hogy egy teljes fejet takaro
védosisakra lesz sziikség, ami moduléris szajrésszel rendelkezik, igy konnyen és gyorsan

cser¢lhetdek az oxigénpalackhoz vagy gézsziir0khoz tartozo csatlakozok.

A legnagyobb nehézséget az illesztések szigetelése és a burkolat anyaganak megvalasztasa

jelentette.

Kulcsszavak: védofelszerelés; tlizoltdsag
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1 Bevezetés

Régota foglalkoztatnak a kiilonbozd szélsdséges teriileteken hasznalt védofelszerelések,
foként katasztrofavédelem és a mentdalakulat szamara kifejlesztett modellek. Ezen beliil is a
legmendbb dolognak a sisakokat tartottam, mert sokkal tobb funkcid és lehetdség rejlik
benniik, mint az egy naiv szemlélonek latszik. Emellett ebben lattam a potencidlt arra, hogy a
videojatékékokban ¢és filmekben hasznalt jovobeli cstcstechnologias felszereléseket minél
kozelebb tudjam hozni a valdsaghoz. Viszont tudtam, hogy az nem lesz elég, ha csak tervezek
egy nagyon dizajnos sisakot, ezért elkezdtem otletelgetni, hogyan lehetne az enyém tobb, mint
barki masé. Igy jutotta el egy olyan felszerelés gondolatdhoz, ami kis 4talakitasokkal
felhasznalhaté minden szélsdséges kornyezetben a tlizoltosagnal és a mentdalakulatoknal.

2 Torténelmi hattér

A buvarsisakok ¢és a tlizoltok altal hasznalt véddsisakok torténete is jO par évtizeddel ezelott
kezdddott és a fejlodésiik mind kialakitasban, mind anyag hasznalatban figyelemremélto utat
jart be. Ennek a megismerése a tervezés soran is segitett a végleges termék megalkotasaban.

2.1 A kezdetek

Mir Az 1600-as évek kisérleteztek olyan buvarharangokkal, amik 1ényegében a mai meriild
felszerelések elédei voltak.! A fabol késziilt harang nem csak levitte az embereket par 10
méter mélységbe, mikozben levegdellatds biztositott a belsd vizmentes tere, hanem
csatlakozott hozza egy 1€gz6csd és egy nagyon egyszerl sisak, ami tulajdonképpen egy borrel
bevont fahord6 volt kémleldnyilassal. Ezzel mar tovabbléptek a szabadtiidés meriilésen, de
még ennek is sok problémaja volt, példaul a buvarok fiilfajasra panaszkodtak a viz alatt, amit
a levegd nyomaskiilonbsége okozott.

2.2 Felemelkedés

Ezt 1823 kornyékén valtotta fel Deane fivérek szabadalma az ugynevezett Smoke sisak, ami
mar egy rézbol késziilt fejre illeszkedd, kicsinyitett buvarharang volt, aminek a folyamatos
levegd ellatdsarol kompresszorral gondoskodtak, ez pedig segitett a dekompresszios
tiineteken. Ezt a taldlmanyt nemcsak a buvarok, hanem a tlizoltoék is hasznaltdk abban az
idében. Lényegében innen indultak a ma is hasznalt buvarfelszerelések.

Ez az évtized a tlizoltd sisakok fejlddésében is egy fontos mérfoldkd volt, mert ekkor alkotta
meg egy New York-i dnkéntes tlizoltod az elsé h6allo védosisakot a tlizoltok szamara. Szinte
az egész borbdl késziilt, mert akkoriban még ez az anyag volt az egyetlen, ami egyszerre
ellenall6 a tlizzel szemben és konny( is annyira, hogy ne akadalyozza a munkéat. Ezt kdvetden
1862-ben Franciaorszagbol indulva elkezdtek megjelenni a sargaréz sisakok, amelyek
eldallitasa mar sokkal gyorsabban tortént, ez pedig fontos szempont egy ilyen szélsOséges
koriilmények kozott hasznalt fogyoeszkoz esetében. Emellett [ényeges szempont még, hogy a
fizikai sériilésekkel szemben is ellenallébbnak bizonyult az elddjénél. Ezt kdvette az 1930-as

! Alex Brylske: The Complete Diver: The History, Science and Practice of Scuba Diving



¢vekben néhany nem tal népszerii Gjdonsag a sisakok kozt, amelyek egészen Uj iranyba
akartdk vinni az anyagfelhaszndlast. Az otletek azon alapultak, hogy kiillonb6zd tomoritett
parafdk és gumi keverékébdl alkossanak modernebb véddeszkozt, viszont ezek a véddsisakok
alig 1-2 évet értek meg a piacon, majd érdeklddés hidnyéaban eltlintek a siillyesztébe. Ekozben
elkezdddott a masodik vildghdborti és hatalmas mennyiségben indult meg az acélsisakok
eléallitdsa minden nagyobb nemzetben a katondk szdmara. Ez magéval hozta azt a fejlddést,
ami lehetdvé tette, hogy mar tlizoltasnal is hasznalhato fejfeddket tudjanak késziteni. 1940-
41-re mar a legelterjedtebb verzid az acélbol késziilt volt, mert ez rendelkezett a legnagyobb
strapabirosaggal a koraban. Evtizedekig nem is lettek levaltva, csak formailag korszeriisitve.’

A buvarfelszerelések terén nem torténtek ekkora valtozasok egészen egy bizonyos Kirby
Morgan cég megjelenés€ig, ami napjainkban mar a legmeghatarozobb buvarsisak gyartoja.
1965-ben még 0Osszeszereld vallalatként indultak, majd 1978-ra megalkottak egy olyan
modellt, amelyet a mai napig hasznalnak mind az ipari, mind a konzumer szféraban, mert
most is megfelel minden szabvanynak és eldirasnak maga a sisak, a kiegészitoit pedig
modernizéljak folyamatosan.?

2.3 A jelenkor vivmanyai

Napjainkban a  tlizoltoék  véddsisakjai  anyagfelhasznalasukban  fejlettebbek  és
biztonsagosabbak sokkal elddiknél a kiillonb6zé magas hdallosagu polimereknek és a kevlar-
iivegszal otvozeteknek koszonhetden, amelyek mar teljes mértékii elektromos szigetelést is
biztositanak. Emellett kiilonb6zd vallalatok folyamatosan probaljak beleépiteni ezekbe a
védofelszerelésekbe a kiterjesztett valdsagon alapuld technologidkat, példaul a sisakba épitett
tobbkameras rendszerrel és a viseld szeme elé beépitett kijelzdvel 1ényegében képesek atlatni
folyamatosan a sfirfi fiistén.* Az ehhez hasonld innovacioknak viszont még sziikségiik van
iddre, hogy valdban biztonsagosan hasznalhatoak legyenek a legszélsdségesebb koriilmények
kozott, hiszen folyamatosan annak lesznek kitéve hasznalat kozben. Hasonldo szem elé
helyezett kijelzokkel mar a buvarsisakokban is kisérleteznek féleg az amerikai katonasag,
mert a meriilések soran is nagy sziikség van a lehetd legfolyamatosabb és pontosabb
informécidszerzésre.

2 https://www.fireproductsearch.com/a-brief-history-of-fire-fighting-helmets/ 2022. 11. 10.
3 https://dtmag.com/thelibrary/a-brief-history-of-diving-free-divers-bells-and-helmets/ 2022. 11. 10.
4 Bobby Carlton, 2017. 07. 08., This AR Firefighter Helmet Will Save Lives




1. abra C-Thru koncepcioja

3 Felépités elméleti megalapozasa

Napjainkban a katasztrofavédelmi szervezetek altal hasznalt védodfelszerelések szigoru
szabvanyoknak kell, hogy megfeleljenek, amelyek még az adott sisak felépitését is
meghatarozzak és csoportositjadk. A legujabb szabvanyban a fej feliiletén megadott védendd
teriiletet 5 részre osztjak és ez szerint osztalyozzak a tiizoltosisakokat.’
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A 16 védendo teriilet az abran az A-A sik feletti rész, amelyet minden véddsisaknak takarnia
kell és igy megkapjadk az “A” tipusi mindsitést. Ha ezen kiviil védi az A-A sik és CDEF
pontok kozotti részt, akkor kaphatja meg a “B” tipusu sisak mindsitést. Még a szabvany
elkiiloniti a szemvédd szdmara meghatarozott teriiletet, tovabba a nyakvédd altal fedett
teriiletet, amit szintén 2 részre bont. Ez alapjan tehat a fobb részek a burkolat, ami a fej felsd
¢és hatso részét, illetve a fiil részt védi lényegében, emellett az arcot és leginkdbb a szemet
védo atlatszo elem. Még nagyon lényeges a fejkosar, amivel a fejre kényelmesen feliil az
egész sisak és az all alatt ez is rogziti, hogy ne essen le viselés kdzben, valamint egy
iitéselnyeld, merevitett betétes struktira, a kosar és a burkolat kozott. A mai tlizoltésisakok
még rendelkeznek néhéany felszereléssel, az egyik a felcsatolhaté nyakvédd, valamint még a
boritason szoktak elhelyezni csatlakozokat a kiilonb6zd kiegészitdknek, példaul lampaknak és
kiilon csatlakozasi pontjai vannak a gdzmaszknak is.®

Felépitését tekintve a buvarsisakok sem térnek el sok mindenben, hiszen ugyanugy azt a célt
szolgaljak, hogy megvédjék a viseld fejét a kiilsé hatasoktol, csak épp itt legfoképp a viztol.
Ennek megfelelden itt a burkolat maga teljesen zart és vizhatlan, a kémleldnyilas is igy van
kialakitva, ez technikailag a szemiiveg rész. Az egyetlen nyilas az aljan van, amit viselésnél
ugy tesznek vizzarévd, hogy a buvarruha nyakrészéhez kozvetleniil csatlakoztatjak
valamilyen gyorsszoritdos megoldassal vagy a sisaknak van egy ugynevezett szoknyéja, ami a
mellkas kdzepéig szokott érni és viznyomas miatt fesziil ra a testre, igy szigeteli az eszkozt.”
Ezeknek a véddsisakoknak a legfontosabb eleme a levegdellatast biztositd és annak a
nyomdsat szabalyz6 reduktor vagy mds néven légzdautomata, amibe altalaban
oxigénpalackbol érkezik a kevert, nagynyomdsu levegd. Ezeknek tobb tipusa is van, amik
leginkdbb a nyomasszabalyzasban térnek el.

¢ Rosenbauer Heros Titan prospektus
7 https://www.kirbymorgan.com/products/spares-kits/510-633-latex-neck-dam-mediumlarge  2022. 09. 05.




Kirby Morgan 57 Helmet

3. abra Kirby Morgan buvarsisak felépitése

3.1 Hogyan otvoztem ezeket, miben tér el az enyém?

A kezdeti elképzelés még inkdbb egy olyan buvarsisak volt, aminek a reduktorat gazsziirére
lehetett cserélni, de alaposabb atgondolds utan ez még inkabb tiint felesleges termékek, mint
hasznosnak. Igy egy teljesen mas megkozelitést kezdtem el hasznalni, amiben tigy 6tvozom a
tlizoltosisakot egy buvarsisakkal, hogy az megallja a helyét sziikséges termékként a piacon. A
cél egy olyan “B” tipusu tlizoltosisaknak megfeleld védofelszerelés megtervezése lett, ami
egy egész fejet fedd sisak a olyan burkolattal, ami mind a viz alatt, mind a tlizben vald
hasznalat esetén kelld6 védelmet biztosit a viseldjének. A reduktor ¢és gazsziirdk
csatlakoztatdsat egy cserélhetd arcpanel segitségével sikeresen megoldottam. Emellett a
buvarsisakokndl alkalmazott szoknyat is felhasznaltam, igy se a viz, se a flist vagy mas gazok
nem tudnak a belsejébe jutni. Végiil a legtobb biztonsagi- vagy véddsisaknal hasznalatos felsd
taréjra hasonlito elemet is beleépitettem ¢és 6tvoztem a modern tiizoltd felszerelések beépitett
kamerajaval, igy nem csak az iités elnyelésben jatszik szerepet.



4 Tervezés

A vazlat rajzolast és tervezést eldszor a jelenlegi buvarsisakok alapjan kezdtem el, mert az
alapotlet ezeknek a tobbfunkcidssa tétele volt. Itt a f6 szempont a strapabirdsadg, mivel a
meriilések soran nagy erék nehezednek burkolat minden részére a viznyomas miatt.’ A
formajuk ennek koszonhetden 1ényegében csak egy gomb mar a kezdetek oOta. En is ezzel az
alapformaval kezdte el dolgozni, mert a fizika nem véaltozott meg azota sem. Az anyagok
viszont folyamatosan fejlédnek, aminek hala a format sokkal ergonomikusabba és
funkcionalisabba lehet tervezni. Az elsé terveimben a fejfedét még ugy képzeltem el, hogy az
alapja egy buvarsisak, aminek a reduktorat le lehet cserélni gazsziirdre, igy hasznalhato
gazmaszkként is.

4. abra Korai vazlatok

4.1 Mik a problémak, min kell javitani?

Viszont a koncepcio, amit felvazoltam ¢és 3D-ben megterveztem magamnak még
régimddinak, kényelmetlennek tlint és esztétikailag sem volt megnyerd. Emellett a f6
problémat a miikodése jelentette, mivel ezen még 2 csatlakozo6 volt az oxigénpalacknak vagy
kicserélés utdn a géazsziirbknek, ami felesleges volt, mert a reduktor 1 helyen kell, hogy a
sisakba vezesse a levegdt. Emellett ennek a modellnek még nem volt megfeleld a szigetelése
sem, mivel az alja, ahol felvessziik teljesen nyitott volt, igy a kés6bbiekben ezt is meg kellett
oldani. Viszont ezek ellenére is voltak pozitivumai, amelyeket tovabb lehetett orokiteni a
kovetkez6 modellekbe. Ilyen volt példaul a nagy méreti plexi az elején, ami a jelenlegi
buvarsisakok latoterének nagyjabdl a duplajat biztositotta és a teljes arcos gazmaszkok koziil
is csak kevés rendelkezett ekkora latotérrel. Ugy itéltem meg, hogy igéretes és
tovabbfejleszthetd Otlet a tobb részre bontott sisak koncepcid is, azaz jelen esetben a fejtetd
rész egy teljesen kiilonallo elem. Ez azért 1ényeges, mert ha sériilés éri a sisak burkolatat, ami

8 https://www.kirbymorgan.com/products/helmets 2022. 09. 05.




a felsé elemnél a legvaldsziniibb, akkor nem az egészet kell kidobni ¢és lecserélni, hanem
elegendd csak az adott részt.

4.2 Az otletek véglegesitése, a hibak javitasa

| e
oy

6. abra Javitott vazlatok

5. abra Néhany fejlesztett probalkozas

Ahogy haladtam elére a tervekkel, skiccekkel és konzultadltam emberekkel, rajottem, hogy a
fejfedd, amit alkotni probalok lehetne egy moduléris buavarsisaknal sokkal konkrétabb és

ezaltal mégis tobb lehetdséget add. A végsd koncepcio stilusat tobb film és videojaték
pancéljai alapjan terveztem meg.



7. abra Robbantott render

4.2.1 Cserélheto burkolatelemek

8. abra Burkolatelemek

A piacon 1évé tlizoltd €s buvarsisakoknak is mind a mai napig az egyik legnagyobb hibéja,
hogy sériilés esetén az egészet cserélni kell, ami nem csak koltség, a kornyezetre sincs jo
hatassal. Igy elgondolkodtam hogyan lehetne ezt valahogy kikiiszobolni és arra jutottam, hogy



mivel az eszk6zom eleve moduléris egy részén, ezt tovabb is vihetném mas elemeire is. A
leggyakrabban megsériilo teriiletnek szabvanyban A-A sikkal jeldlt teriilet feletti védézonat
allapitottam meg az alapjan, hogy a leggyakoribb veszélyforras a feliilrél leomlo tormelék,
amit itt fog fel a sisak. Miutan ez meglett, modot kellett talalnom a tobb részre bontas utan
keletkezé problémakra, amik az Osszeillesztés utani szigetelés és hogy ez a csatlakozés fix
legyen mégis egyszerlien lehessen cserélni az elemet. Azaltal, hogy ezt az illesztést nem
hasznalat kdzben kell kioldani, hanem karbantartds soran, igy tobb megoldas johetett szoba. A
legkézenfekvobb egy bepattand kotés tervezése volt, hiszen azokat ki és beszerelni is egész
egyszerd, ezenkiviil kelld stabilitast is tud adni, ha megfelelden van Gsszerakva. Viszont ez
nem volt elegendd, mert a viz és a gazok aljasak és agresszivek, ha behatoldsrol van szo.
Ennek a kikiiszoboléséhez ide egy lépcsds szigetelést helyeztem, ami az Osszeillesztést is
segiti. A végeredmény az lett, hogy az abran kékkel jelolt fels6 burkolatelem 8 ponton
bepattand kotéssel csatlakozik a lilaval jelolt karimahoz €s a 1écsOzetességét tigy alakitottam
ki, hogy a csatlakozo feliileteket 3 ivre osztottam és a kozEépsot a kariman megemeltem. A
kiils6 és a belsé korivet megdontdttem, ami egy extra zarast adott az Osszeszoritott
feliileteknek, tovabba a fels6 elem besiillyesztett kozépsd 1épcsdjén gumi szigetelést
alkalmaztam ez teljesen elzarta a behatold anyagok utjat. Ezt egy abraval is szemléltettem,
amin a kicsi piros és sarga elemek jelzik a bepattand kotések helyét, a zold pedig a
megdontott feliileteket. Miutan ezzel elkésziiltem mar csak egy kérdés allt fenn, milyen
anyagbol késziiljon a burkolat. Ehhez a piacon jelenlévd legmodernebb tlizoltésisakokat
vizsgaltam meg, név szerint a Rosenbauer Heros szériajat® és és az MSA Gallet F1 szériajat'’,
amik europa legelterjedtebb véddeszkozei. Ezen termékek burkolatdit magas hoallosagu
thermoplasztbol készitik, amit szénszalas belso réteggel erdsitenek meg, ez az anyagosszetétel
kelléen strapabiré a becsapddasok és a forrd, maré anyagokkal szemben is. Tovabba az
egységek megkiilonboztethetdsége, illetve egymas lathatosaga érdekében még tiizallo, nagy
kontrasztu szinekkel vagy akar sotétben vilagito festékkel is be lehet vonni.

% Rosenbauer Heros Titan prospektus
10 MSA Gallet F1 XF technical datasheet



9. abra Bepattano kotések és szigetelés

4.2.2 Modularis csatlakozok

10. abra Cserélhetd csatlakozo

Az egész tervezés legnehezebb részének bizonyult egy olyan elemnek a megalkotasa, amibe
bele csavarni egy gazszlird betétet vagy egy buvar reduktort. A korai terveken még 2
csatlakozds volt a sisak, ami egy egyszerti megoldés lehetett volna a problémara, de valdjaban
ezzel azt a menetes lyukat, amelyikbe a szlir6betétet lehet csavarni, is vizzarova kellett volna
tennem. Ez egyrészt foloslegesnek tint és igy az egyik csatlakozds folyamatosan
kihasznalatlan marad és ki van téve a szélsdséges koriilményeknek ilyenkor is, masrészt pedig



igy egy Osszetettebb légcsOrendszert kellett volna kialakitanom, ami bonyolitand a
karbantartast és az eldallitast is. fgy a kovetkezd tervekben mar egy olyan, a szaj elétt 1év6
csatlakozast terveztem a sisakra, ami be tud fogadni akar egy sziir6t, akar egy reduktort. De
ennek is megvolt a maga hatranya, hiszen ehhez egy teljesen egyedi csatlakozasu buvar
reduktort kellett volna terveznem, ami a kutatdsaim majdnem olyan Gsszetettnek tiint, mint az
egész felszerelés megalkotasa. Emiatt ez a verzio is el lett vetve, vagyis inkabb tovéabb lett
fejlesztve azzal, hogy ezt a csatlakozast kiilonvalasztottam teljesen a sisaktol és igy
cserélhetdveé tettem. A 1étrejott elemeknek igy mar lehetett kiillonbozd bemenete, ezéltal az
EN148 szabvany szerinti Rd40 menettel rendelkezé gazsziirdk!'! és a kiilonbdzd gyartok,
kiilonbdzé tipusa reduktorai.!? Emellett ez a kialakitas lehetdvé teszi, hogy a késSbbiekben
akdr mas légzést segité eszkozoket is ra lehessen illeszteni a sisakra. Viszont, igy bar
megoldddott ez a probléma, megjelent néhany masik. A cserélhetdség lehetdleg gyorsan és
egyszertien lehessen megoldani és ami még lényegesebb, hogy az illesztéseket teljesen le kell
szigetelni. Egy ilyen kapcsolddasi ponthoz, ugy itéltem meg, hogy 1épcsds szigetelést kéne
alkalmazni, tehat tobb feliileten is viz, illetve gazzard tenni. Igy a burkolatra sineken
helyeztem, amik nem csak ezt teszik lehet6vé, de emellett a gyorsabb cserélhetéséget is
elosegitik, az 4ltal, hogy megvezetik a masik elemet. Anyaghasznalatban itt is nagy
hoalloésagu thermoplasztot valasztottam.

4.2.3 A fejkosar

P
1 M

11. abra Tobbrészes fejkosar

A mai tlizoltosisakok a nagyobb védelem érdekében rendelkeznek egy fejkosarral, ami tobb
ponton csatlakozik a burkolathoz, illetve a merevitéshez.!> Ennek tobb elénye is van, egyrészt

11 Specification sheet X-plore RD DIN40
12 hitps://www.kirbymorgan.com/products/regulators/helmet-mask-regulators
13 https://www.rosenbauer.com/en/int/rosenbauer-world/products/equipment/firefighting-helmets/heros-titan




ez olyan anyagokbol van elkészitve, amelyek kellden puhak, igy sokkal kényelmesebb viselni
a felszerelést, emellett ez a konstrukcid az iitéseket is jobban elnyeli, igy a viseld szamara
biztonsagosabba teszi a munkavégzést és az allithatdsdga miatt a haszndloja személyre
szabhatja hogyan kellemesebb neki hordani. Ez a szerkezet tobb elembdl all, tartalmazz egy
szovet halot, ami a fejfedot teljesen lefedi, igy eloszlatva a sulyt €s a behatasokat. Az also
karimdjara korbe, beliilrdl fel van erdsitve poliuretan habszivacs, amivel nagyobb stabilitasa
lesz a fejen, kiviilrdl pedig egy allithatd, miianyag heveder. Ez a heveder feliilrdl is atfogja a
kosarat, mert ez az egész szerkezet alapja. a heveder taldlkozasi pontjainal mindkét oldalt van
egy csatlakozasi pont, ami a burkolathoz kapcsolodik, tovabba a felsé iv hozza van illesztve a
belsd szénszalas megerdsitéshez, ami a felsd cserélhetd burkolat szildrdsdgat ¢és
strapabirdsagat noveli. Ezt az Osszedllitast a jelenlegi véddsisakokbol vettem at, mert a
céljanak tokéletesen megfelelt, igy nem kellett semmit fejleszteni rajta.

4.2.4 A védoiiveg

12. abra Cserélhetd véddiiveg

Eredetileg a kilatast biztosito liveget a lehetd legstabilabban bele akartam épiteni a burkolatba,
igy biztositva a legjobb zarast, de mikdzben a két teriilet sisakjait tanulmanyoztam az
anyagvalasztds okan, ra kellett jonnom, hogy ez sem lesz ilyen egyszerii. Europaban a
védosisakok atlatsz6 arcvéddivel és védOszemiivegeivel szemben tadmasztott legujabb
szabvany az EN14458:2008. Ez meghatarozza, hogy magas hdmérsékletben vald hasznalat
esetén az anyagnak birnia kell az 1000 °C-os forrosagot és a -40 °C-os hideget is, emellett
védeine kell a folyékony kémiai anyagoktdl, a fizikai behatasoktol és 1200 V-os elektromos
aramtol is. Ezeknek a kovetelményeknek a sisakgyartok, példaul a Rosenbauer arany
bevonati polikarbonat lencsét hasznal vagy egyszeriien polikarbonat lencsét.!* Ezzel szemben

2022.10. 10.
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a buvarsisakoknal a két kritérium, hogy birja a nyomast és fesziiltségmentesitett legyen, igy a
gyartok itt is fesziiltségmentesitett polikarbonatot hasznalnak.!> Tehat 2 védéiivegre van
sziikség, mindkettd nagy hdallosagu, strapabird és fesziiltségmentesitett polikarbonatbol
késziil, de az egyik teljesen atlatsz6, igy a buvarkodashoz is haszndlhatd, mig a madsik
rendelkezik még egy arany bevonattal is, ami mégjobb ho- és langallosagot biztosit. Az elem
cseré¢lhetdségéhez pedig ugyanolyan sinekkel megvezetett csatlakozasi modszert terveztem,
mint a modularis szajrészhez, mert itt is fontos a gyors cserelehetdség és a jo szigetelés.

4.2.5 A légcso és a taréj

13. dbra Leszerelhetd légcsd

15 Rudolf B. Holzapfel, 2003, Buvéarkodas. Budapest: Cser kiado



14. abra Taréj kameraval

A két lireges elem megtervezése eldszor ugy tiint gondokat fog okozni, végil a sisak formaja
olyan megoldasokat adott, amelyek 1ényegesen megkonnyitették az elhelyezést és a rogzitést.
Ezen részek tervezését azért igy egylitt mutatom be, mert bar ugy tiinhet nincs koziik
egymashoz, valdjaban szorosan Osszekapcsolodnak. A 1égesd, az abran feketével jelolt
alkatrész korbefut a burkolat egész alsé peremén, ennek az oka, hogy nemcsak a szdj feldl
juttatja be a levegdt, hanem vannak kisebb lyukak mindkét oldalt. Ez harom dolgot szolgal,
egyrészt a viz alatti nyomaskiegyenlitését oldja meg a belsé térnek, emellett a magas
hémérséklet mellett torténé munka soran hiiti egy kis mértékben a bejutd levegét, igy kisebb
az esélye ilyen esetekben az egészségkarosodasnak, végiil pedig a véddiiveg paratlanitasat is
igy oldottam meg. Ezeken kiviil nem csak a 1égzésben jatszik fontos szerepet, a hatsé része el
van kiilonitve és itt helyezkedik el egy kisebb akkumulator, ami a taréjban elhelyezett
elektronikat latja el arammal, merthogy az nem csak egy véddelem. Alapvetéen ugy
terveztem meg, hogy a sisak szilardsagat és titéscsillapitasat novelje, de ugy éreztem tartogat
még lehetdségeket, amiket még a mai sisakok sem igazdn aknaznak ki. Az elejét levagtam és
egy kis, hdallo tireget helyeztem az immar sikfeliilet mogé, ami egy kamerat tartalmaz és a
lencse elé¢ még beillesztettem egy atlatszé polikarbonédt elemet a még biztosabb viz és
hoallosag érdekében. Ez jelenleg még egyszeri felvételeket készit, amik segithetik a
katasztr6favédelem munkdjat mind a baleseteknél, mind a tlizeseteknél, tovabba viz alatt is. A
jovoben ez az egyik legnagyobb fejlesztési potencidllal rendelkezd elem, mert ide akar
hékamera is beszerelhetd lesz vagy lampak a jobb tajékozddashoz.



4.2.6 A “szoknya”

15. abra Nyakveédo szoknya

Az eszkoznek felhasznalasi teriileteib6l adodoan nagyon kritikus része a tokéletes zartsag.
Ennek a kritériumnak a burkolat minden eleme meg is felel kivaldan, viszont egy nyilassal
mindenképpen rendelkeznie kell, hogy fel lehessen venni. Igy ezt egy kiilonallo,
felcsatlakoztathatd védéelemmel kellett vizhatlanna tenni. Ehhez nem a jelenlegi buvarsisak
gyartok altal hasznalt Osszeszoritdsokat akartam alkalmazni, mert bar egyszeriiek, mivel
csavarokkal feszitik hozza a sisakot a szoknyahoz, viszont kell még egy ember a fel és
levételhez is,'¢ ez pedig egy hirtelen fellépd probléma esetén a tlizoltoknal végzetes is lehet.
Ennélfogva én 4 hoallo, dugattyus zarszerkezetet helyeztem a szoknya felsd karimajaba,
amelyek a sisak belsejéhez feszitik ezt az elemet a 1égcs6 ala. Ezeket a zarakat kdnnyedén
elérhetd helyekre terveztem, igy egy kézzel is kioldhatéak. Ehhez a fels6 fém karimahoz
kapcsolodik maga a szoknya, ami helyzettdl fiiggden vagy tiizallo bor anyagi, ha egy tlizoltas
helyszinén kell viselni vagy Vizhatlan gumi, ami rafesziil a felsétestre és még a viznyomas is
szigeteli, igy idedlis buvarkodashoz. Ennek az elemnek is van még hova fejlddni, a még
egyszeriibb és kényelmesebb sisakhordashoz, mert a jelenlegi modellnél a biztonsag volt csak
szempont, nem pedig a kényelem.

16 https://www.kirbymorgan.com/products/helmets/kirby-morgan-37 2022. 11. 20.




5 Végeredmény

2

16. abra Végleges modell

Az megtervezett felszerelés elméletben megfelel minden szabvdnynak, ami a
védofelszerelésekre €s azok sziikséges kiegészitdire vonatkozik az Eurdpai Unidban, de
kézzel foghatd, miikodo prototipus még nem késziilt a termékbdl.

6 Jovobeli tervek

A modell fejlesztésének kovetkezod 1épése a buvar reduktorok tokéletes beleilleszthetdsége a
moduléris elembe, emellett egy miikodé prototipus eldallitisdinak megoldasa az elérhetd
gyartastechnologiakkal. A fizikai terméket pedig szeretném tliz- ¢€s nyomasallosagi
vizsgélatoknak aldvetni €s a szigeteléseket is le akarom tesztelni a bepattand kotésekkel. Ha
ezek rendben miukodnek, akkor az elsOdleges fejlesztési teriilet a taréj lenne, aminek a
kialakitasat gy valtoztatndm meg, hogy lehessen lampat, akar szenzorokat vagy tobb kamerat
beleszerelni és szeretném a fejkosarat is még kényelmesebbé és biztonsagosabba tenni.
Ezekben nagy segitségemre lesz egy konzulticio a Zala Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag miszaki vezetdjével, amire nemsokdra megkapom az engedélyt. A
tovabbfejlesztett termék €s a prototipus a szakdolgozatom végeredménye lesz.



7 Osszefoglalas

Ugy vélem, sikeriilt egy olyan termék koncepciot kitalalnom és elkezdenem megvaldsitani,
ami a jovében nagyban segitheti a katasztrofavédelem munkajat Europaban, de ehhez még
sok tervezésre ¢és kisérletezésre van sziikség. Ez a projekt mar most rengeteg tapasztalatot

crer

a jovOben a gyakorlati ¢letben is hasznositani tudok majd.
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