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Munkam soran reszt vettem egy olyan uj platform kidolgozdsaban, melyben 6tvozzik a
mikrofluidika és az optikai csipesz technologiajat, annak érdekében, hogy akar tobb generacion
keresztiil is nyomon tudjuk kovetni a baktériumsejtek sejtek kozotti leszarmazasi viszonyokat.

Az alédbbiakban felsorolom az A&ltalam elsajatitott technikékat, elvégzett
munkafolyamatokat és fo6bb eredményeimet.

Technikak:

e Elsajatitottam a laborban hasznalatos alapveté mikrobiologiai technikékat: baktérium
kultarak tenyésztése, tapoldatok készitése, steril munkavégzés és mintakészites.

e Megtanultam a fénymikroszkop és az optikai csipesz hasznalatat.

e Megtanultam a mikrofluidikai elrendezések tervezéséhez hasznalt KLayout szoftver
hasznalatat, és az eszkéz 3D modellezésére alkalmas COMSOL Multiphysics
szoftverben hidrodinamikai szimulaciok készitését.

e Elsajatitottam az Ugynevezett lagy litografia alapjait, mely sordn egy szilikon
elasztomert (PDMS) hasznalunk a mikrofluidikai eszkdz eléallitasahoz.

Feladataim és eredményeim:

e A laborban talalhat6 lézercsipesz elrendezést kalibraltam kiilonboz6 méretti (1 um,
3 um, 6 um) latexgydngyokkel és elpusztult E. coli baktériumsejtekkel. Meghataroztam
a csapdaallandot a lézerteljesitmény fliggvényében. Ezekhez a Kkisérletekhez
mikroszkdpos felvételeket készitettem, amiket egy a labor munkatérsai altal fejlesztett
program segitségével értékeltiink ki.

e Megmeértem, hogy kiilonb6z6 1ézerteljesitményt hasznalva a baktériumok mennyi ideig
maradnak életben a csapdaban. 2 W; 4 W; 6 W teljesitményeken az atlagos tulélési idok
rendre 97 + 20 s; 55 + 8 5; 29 + 12 s-nak adddtak. A mérések sordn a baktériumok
mozgasi mintazatat vizsgaltam.

e Egyedi sejtek csapdazasara alkalmas mikrofluidikai rendszereket terveztem Klayout
tervezOprogram segitségével.

e Harom kiilonb6z6 elrendezést terveztem, amelyeken hidrodinamikai szimulaciokat
futtattam COMSOL Multiphysics program segitségével. A 3D-s szimulaciokat nem
csak az (res csapdarendszereken végeztem el, hanem bizonyos esetekben
modellbaktériumok jelenlétében is. Emellett nyirdfesziiltségre vonatkozd szimuléciot
is készitettem.

e A szimulacioim alapjan az intézet munkatarsai elkészitették szdmomra az egyik
mikrofluidikai elrendezés ontéformajat fényérzékeny fotorezisztbdl. Ezt az dntdformat
felhasznalva lagy litografidval, PDMS-b6l elkészitettem az eszkozt.

e Az elrendezés elsé valtozatat dsszeallitottuk, és kiprobaltuk annak miikodését E. coli
baktériumsejteken. Az elsé tapasztalataink alapjan az altalam tervezett csapdarendszer
igéretesnek tlinik egyedi baktériumsejtek csapdazasara.



