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Fluoreszcens festékek hot-band anti-Stokes fluoresz-cenciájának vizsgálata az OptoSplit optikai rendszerrel

Fluoreszcens mikroszkópia során az egyedi sejtalkotókat és molekulákat képesek vagyunk megfesteni úgynevezett fluoreszcens festékekkel. Ezeknek a festékeknek a tulajdonsága az, hogy adott hullámhosszal gerjesztve magasabb energiaszintre jutnak, majd relaxálnak az alapállapotukba, amely során egy alacsonyabb hullámhosszú fotont bocsájtanak ki, mint amivel fel lettek gerjesztve. Ezt nevezzük Stokes eltolódásnak. Megfigyelték azonban, hogy bizonyos esetekben a kibocsájtott foton hullámhossza rövidebb lesz, mint a gerjesztő fotoné, ezt nevezzük anti-Stokes fluoreszenciának. Ennek az egyik oka lehet az, hogy a festék kibocsájtási spektruma hőmérsékletfüggő, ez a "hot-band" anti-Stokes fluoreszcencia.
A fluoreszcens mikroszkópiát széles körben használják, köztük biológiai és orvosi kutatásokban. A "hot-band" anti-Stokes fluoreszencia kutatásával lehetővé vállna, hogy sejtekben 0,1˚C-os pontossággal tudjunk lokális hőmérsékletet mérni. Célunk egy olyan metodika kidolgozása, amely a lokális hőmérsékletmérést lehetővé teszi a "hot-band" anti-Stokes fluoreszenciát kihasználva.
Ahhoz, hogy ezt a jelenséget vizsgálni tudjuk, az OptoSplit II Bypass optikai rendszert használtuk, amellyel megtehettük azt, hogy a beérkező jelet kettéválasztottuk egy dikroikus tükörrel, így a detektorba érkező egyik jel a normál floureszenciához tartozott, míg a másik az anti-Stokesi volt. A mérések során főként az Alexa Fluor 568, fluoreszcens festéket vizsgáltuk.



