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3.  Mldszaki
beszerzésére

kovetelmények és atvételi elGirasok a jovébeli tervezett 5.56 x 45 mme-es I6szer

3.1.  Altaldnos mUiszaki KOVETEIMENYEK ......c.ocviviueeiiieeeceieeceeeee ettt

3.2, ALVALEI @IGTIASOK ..ottt ettt et e e e e e e e ee e et et et et eaeeaeeeeeeeeeeeeeee et et et eeeneenens



Bevezetés

Jelen dolgozatomban a 16szer beszerzési folyamat miiszaki tartalmat hatarozom meg. A 16szer
beszerzés a felhasznaloi igény alapjan indul el. Az igény alapjan a felhasznalé miiszaki
kovetelményeket hataroz meg. A honvédelmi igényt a tarsadalom fogalmazza meg, amelyek
alapjan (az allam) meghatdrozza a honvédséggel szembeni elvarasait. Ebbol kovetkezik a
hadiipari megrendelés, amelyet az elvart igény teljesitéséhez a haderd részére biztositani kell.
A haditechnikai K+F (kutatas- fejlesztés) folyamatabol kiindulva a gyar képessége a gyartashoz
vald tudas, azonban nem tudja, hogy milyen eszkbézre van sziiksége a katonanak, vagyis a
felhasznalonak. A katona pedig nem rendelkezik a miiszaki lehetdségek ismeretével. Ehhez
szolgal segitségul &ltaldban a miszaki végzettséggel és gyakorlattal rendelkez6 katona
(mérnok), akinek a miszaki felkésziiltsége mellett megfelel6 katonai ismeretei is megvannak
ahhoz, hogy a két fél kozott kozvetité partner legyen. A dolgozat nemzetkozi kitekintéssel,
kalfoldi példak feldolgozasan keresztil készllt. A kérdéses szervezet mas-més ala-
folérendeltségi viszonnyal van jelen a kiilonbdz6 hadseregekben. Mivel a szervezeti struktira
analizise nem képezi részét a dolgozatnak, ezert erre a szervezetre a tovabbiakban, mint
Haditechnikai Intézet hivatkozom. Magyarorszagon a Nemzetk6zi Loszeratvételi Egyezmény
intézeti (Haditechnikai Intézet Atvételi Bizottsagok) és laboratériumi (Taborfalva Lékisérleti
Allomas) hattere 1927-t8l alakult ki, amikor egy négy-nemzeti egyezmény lehetévé tette a
kiilfoldi 16szer-beszerzéseket. A Haditechnikai Intézet elkészit egy miiszaki leirast (harcaszati-
miiszaki kovetelmények). Ezeket a miiszaki kovetelményeket az alapjan hatarozza meg, hogy
milyen felhasznaloi igények vannak, ezeket az igényeket ugy hatarozzak meg, hogy ezek
miiszaki értelemben is teljesithetok legyenek. A 16szer beszerzésre vannak altalanosan
hasznalhato NATO ajanlasok. Jelen esetben a 4172 NATO STANAG! 2021-es kiadasa a
legfrissebb. A 18szer beszerzés esetében nem csak azt irjék el6, hogy milyen 18szerre van igény
és adjak meg a C.I.P. szabvanyt (feliilvizsgalatara és ellenérzésére 1étrehozott Nemzetkozi
Alland6 Bizottsag francia nevének (Commission Internationale Permanente réviditése), hanem
figyelembe kell venni a sajat mindségi kovetelményeket. A felhasznald ezért sajat miiszaki
kovetelmenyeket hatdroz meg. A katonai 16szerek joval dragabbak, mint a civil 16szerek.
Kinézetiikre azonosak, anyagdban van eltérés, sokkal szigoribb a mindségi atvétele, egy
katonai el6iras megkovetel példaul kiillonboz6é pontossagi és szoraskép vizsgalatokat,

vizallosagi vizsgalatot, nyomasmérést, sebesség méréset stb. A katonai 19szereknek tovabba

! https://infostore.saiglobal.com/en-us/standards/stanag-4172-0-736002 saig_nato_nato 1787692/; Letoltve:
2021.04.11.
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mitkodnillk kell extrém hémérsékleteken is (-52°C-+54°C kozott). Miikodnie kell olyan extrém
kornyezetben is ahol a pératartalom és a hémérséklet is szEélsé értékeket vesz fel. A civil
felhasznalasi kovetelmények enyhébb eldirasokat is megengednek a koltséghatékonysag szem
el6tt tartasa érdekében, tesztelésiik sem annyira atfogd. Ezért a kiilonboz6 hadseregek egyedi
atvételi el6irast irnak ki, melybe egyénileg lehet meghatarozni a kovetelmeényeket, példaul a
16szer szavatossag idejét. A mintavételes ellenérzés helyes végrehajtasahoz a miszaki
ellendrnek jol kell ismernie a modszer alkalmazasi feltételeit, a szabvanyokban leirt modozatok
koziil helyesen kell kivalasztania az adott gyartas ellenérzéséhez megfeleld eljarast. A vizsgalt
tételnek homogennek kell lennie, a mintavételt ugy kell elvégezni, hogy a minta reprezentativ
legyen, ki kell valasztani a vizsgalat szigorusagi fokat, és el kell donteni, hogy mekkora
hibahanyadot lehet megengedni. A mintavételes ellenérzés eleve tudomésul veszi, hogy a
sorozatban bizonyos szazalékban jelen lesznek nem megfelel6 termékek is. A gyakorlatban ezt
figyelembe lehet venni, €s a mintavételes ellendrzés soran kelld bizonyossaggal el lehet varni,
hogy az ellendrzés eredményeként atvett tételekben levé nem megfeleld termékek ardnya nem
fogja meghaladni az eldirt hibaszazalékot. A l0szerekre vonatkozo beszerzésnek az alabbi
specialitasa van:

»Vannak olyan termékcsoportok, ahol az elsédleges szempont az orszag alapveto ellatasanak
biztonsaga. llyenek tobbek kozott az egyéni védbeszkozok vagy a loszer, amelyek békében szinte
korlatlanul rendelkezésre allnak, de ha tényleg hasznalni kellene ezeket, akkor senki sem adna
ki exportengedélyt, csak ha mar a sajat orszaganak készleteit feltdltotte (lasd COVID-helyzet,
amikor a védelemhez hasznalhat6 termékek exportjat megtiltottak). ” 2 Ez az egyik szempont

amiért fontosnak tartom, hogy legyen egy ilyen 16szer beszerzést eldsegité dokumentum.

Vizsgalatom ezen atvételi eldirasokra fokuszal, vagyis az egyes kovetelmények mely miiszaki
jellemz6 ellenérzésére valo. Példaul az 5.56x45 mme-es 16szer specifikacion meghatarozott
méreteit idomszerekkel vizsgaljak, ellendrzik. Minden idomszernek van egy ,,megy” és egy
,nem megy” oldala. Azért alkalmazzuk ezen ellendrzést, mert konnyen, gyorsan elvégezhetd
és nem igényel kilondsebb méréstechnikai szakértelmet. Az idomszer ,,megy” oldalaba bele

kell mennie a 18szernek, a ,,nem megy” oldalaba pedig nem mehet bele, akkor megfeleld a

2 Zsitnyanyi Attila, Potencialok és fékek a magyar védelmi ipari cégek hadiipari innovaciojaban I1. rész,

Katonai Logisztika 2022. évi 1-2. szdm; 44. oldal.



16szer minésége az ellendrzés soran. Ezek az idomszerek az 1. 2. 3. szamu képen lathatok. Az
atvételi eldirasok nem csak a méretekre vonatkoznak, hanem példaul a 16por, illetve maga a
18szer esetében a tomegét kell ellendrizniink, amelyet egy mérleg segitségével hatarozunk meg.

Tovabba a sebesség mérése és a szoraskép meghatarozasa is fontos kovetelmény.

A dolgozat ceélja, hogy két példan keresztiil bemutassam, hogy egy NATO tagorszag, illetve
egy nem NATO tagorszag milyen mindségi atvételi folyamatok ellenérzésén keresztiil allapitja
meg, hogy a megfogalmazott miiszaki leirasnak a felajanlott termék mindenben eleget tesz-e

vagy sem.

A dolgozatom célja kettds: egyrészt a beszerzésre vonatkozé miiszaki kovetelmények
bemutatdsa. A dolgozattal 6sszegylijtom azon miszaki-mindségi kovetelményeket, amelyek
vizsgalata szlikséges lehet egy hazai beszerzés soran. Méasrészt a csomagolas koncepcidjanak
kidolgozasa a koltséghatékonysag érdekében. Dolgozatomat egy nem NATO tagallam
beszerzésével kezdem meg, melynek targya az 5.56x 45 mm-es SS109 16szer miiszaki és
minéségi  kovetelményeinek leirasa. A fejezethez sajat készitésit 1. szd&mu abramon

szemléltetem az adott 16szer muiszaki rajzat.
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1. abra: Lészer miiszaki rajz?

3 Készitette: Palasti Petra hallgatd zaszlés 2021.04.15.



Laboratdriumi vizsgalat*

1. Kép: Egyoldalas villas idomszer

2. Kép:Dugbs idomszer

3. Kép: Dugos idomszer 2

4 Az oldalon talalhaté képek késziiltek: Ruag Ammotec Magyarorszagi Zrt. (Sirok) Készitette: Palasti Petra
hallgat6 zaszlés 2021.11.10.



1. Nem NATO tagallam loszerbeszerzése

A kovetkezd fejezetben egy nem NATO tagallam l0szerbeszerzését mutatom be az 5,56x45
mm-es SS109/M855 tipust 16szerre vonatkozoan. Ez a fejezet tartalmazza a sziikséges
eldirasokat 5,56x45 mm-es SS109/M855 16szerek Colt M4, Steyr A1, A2, A3 fegyverekkel és
M249 goly6szordval kompatibilis 16szerek beszerzéséhez. Jelen specifikacio lefedi a miiszaki
és harcészati kovetelményeket. Hasznalhato a 18szer Colt M4, Steyr A1, A2, A3 fegyverekhez

és M249 golyo6szdréhoz. A 4. szamu képen az emlitett tagallam altal vasarolt 16szer lathato.

4. Kép: SS109/M855 16szer”

Alkalmazandé dokumentumok:

- ANSI/ASQ Z1.4: Mintavételi eljaras szerinti ellendrzés,

- STANAG 4172: 5,56 x 45mm Idszer és 16por,

- MIL-STD-636: 50-es kaliberti 16szerek szemrevételezésének szabalyai,

- MIL-STD-644: Szemrevételezd eljarasok a csomagolas ellendrzésére, a 18szerek
csomagolésanak és jelolésének ellendrzése,

- MIL-STD-1168: 16szerek gyartasi sorozat szamozasa,

5 https://www.men-defencetec.de/en/produkt/ball-m855-ss109/ Letoltve: 2022.04.10.
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- AC/225-D (2017) 0007: Tobb kaliberrel valo tesztelés és szemrevételezés: 5,56x45
mm-es, 16szerek AEP-97 Ed.B,
- AC/225 (LG/3-SG/1) D/8: 5,56x 45 mm-es 16szer tesztek ala vetése.

1.1. Gyartaskozi ellenorzés
A gyértasnak meg kell felelnie az AQAP 2110 (NATO Mindségbiztositasi kovetelmények
tervezéshez, fejlesztéshez és gyartasa) vagy az 1SO 9001:2008 vagy a 9001:2015° Ervényes
igazolast kell csatolni az ajanlathoz, amennyiben az ajanlatkéré elGirja. A szallito (aki a vevével
azonos is lehet) megszerzi a felhatalmazast a gyartotol, hogy szabad bejarast kaphasson a
Iétesitményébe, hogy fel tudja rakodni az &rut. A vevé képvisel6i részt vesznek a végso atvételi
teszteken, beleértve a mintavételt, a gyartd kotelezettséget vallal, hogy a vevonek kozli a
részletes programot, helyet és datumot, legalabb harminc nappal kordbban. A gyarto
kotelezettséget vallal, hogy biztositja a vevé szamara, hogy dijmentesen meglatogathatja a
létesitményét, biztosit személyzetet, illetve felszerelést az atvételi tesztekhez. A gyartés
folyamata mellett kotelezettséget vallal arra, hogy a mindségi atvételre Kijelolt sorozat teszt
eredményérdl szo6lo jegyzokonyvet és dokumentumot az eldirt specifikédciohoz kapcsoloddan
koteles megmutatni a vevének. Az ajanlatnak kotelezden tartalmaznia kell a teljes
dokumentaciot a 16szerekrél angol vagy francia nyelven (a 16szer miiszaki rajza, Osszetevoi,
csomagolas és jelolés, atvételi és szallitasi feltételek, részletes miiszaki leiras). A rendelkezésre
allo dokumentumoknak elegenddnek kell lennie a hasznalathoz, a tarolashoz és a szallitashoz.
A gyartd kotelezettséget vallal arra, hogy ezen ajanlatot bizalmasan kezeli. A vevd
kotelezettséget vallal, hogy a bizalmas jellegli dokumentumokat tiszteletben tartja, amelyeket
az ajanlatban irnak le. A 16szerek gyartasi ideje nem lehet egy évnél régebbi. A hidnyos vagy

nem részletezett ajanlatot elutasitjak vagy hianypotlasra kotelezik.
A gyartasi sorozat 0sszetétele, azonositasa

- Egy gyartasi sorozatban 500 000 -1 000000 18szer lehet,

- olyan I6por, mely nem tébb, mint egy éve lett gyartva,

- egy gyartasi sorozat csappantyd, mely nem tébb, mint egy éve lett gyartva,

- egy gyartasi sorozat l16vedék (SS109/M855) vagy ezzel azonos,

- a gyartasi sorozatot minimum a gyartd mozaikszavaval, gyartasi sorozatszammal és a

gyartas évevel kell ellatni (a csomagolason vagy a csappantyut korilvéve).

Letdltve: 2021.04.11.
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1.2. Elfogadasi feltételek szemrevételezéshez, miiszaki kovetelmények
Minden egyes gyartasi sorozathdl véletlenszeriien valasztanak ki 16szereket és ezeket
megvizsgaljak, illetve besoroljak kisebb, sulyos es kritikus hibak szerint, kivéve ha masként
nem rendelkeznek a ANSI/ASQ Z1.47 vagy ezzel egyenértékii szabvany szerint. Az ltalanos
ellendrzést az eladd/ gyartd (amennyiben 6 az elado is) és a vevo hagyja jova, a mintavételi terv
lehet dupla vagy szimpla. Az eladonak/gyartonak kotelessége kimutatni az eredményeket és a
vevé feladata a jovahagyas. Az altalanos ellenOrzést az eladd és a vevod hagyja jova. A hibak
listaja és a hozzajuk tartozo besorolas megadasra kertl. AQL: Acceptable Quality Level=
Elfogadand6 minéségi szintek: Kritikus (CD), Sulyos (MjD) és Kisebb hibdk (MD). Az
Eladonak kotelessége kimutatni az eredményeket és a vevd feladata a jovahagyas. Minden
anyagnak, melyet felhasznaltak a 16szer eldallitasahoz kompatibilisnek kell lennie egymaéssal
¢és a pirotechnikai Osszetevokkel, az eldirasokkal és kovetelményekkel. Minden legyartott
16szernek a kovetelményeknek megfelelének kell lennie a miiszaki rajzokban
meghatarozottaknak az eladd/gyart6 kimutatasa alapjan és a vevé hagyhatja jova. A vonatkozo
eldirasoknak megfelelden kell legyartani a 18szereket. Ezen kiviil a 16szereknek mentesnek kell
lennie torésektdl, repedésektdl, karcolasoktol, gylirddésektdl, horpadasoktol, felsértésektol,
foltoktol, korrdziotdl, elszinezddésektdl, szennyezddésektdl, olajoktol, zsiroktol. A 16szer
hiivelyét a megfeleld miiszaki rajzok, kovetelmények és eldirasoknak megfeleléen kell
gyartani. A 16szer hiivelyének Cuzn30 (DIN 1652)8 mindségii sargarézbol kell késziilnie, boxer
csappantyU szerelésére alkalmas kivitelben. Alapvetden két féle csappantyut kiilonboztetiink
meg: boxer és berdan. A boxer csappantytval szerelt 16szer olcsobb, mint a berdan
csappantydval szerelt. A gyartd meg kell adja a részletes 6sszetevoket. A 16vedéket a megfeleld
miiszaki rajzok, kovetelmények és eldirasoknak megfelelden kell gyartani. Az SS109 az
Europai jel6lés, az M855-0s az Amerikai (USA) (M= model, 855 sorozatszam). Bar a kiils6
méretek azonosak, a gyartastechnoldgiaban eltérések lehetnek, példaul: az amerikait er6sebbre

toltik. A 16vedék SS 109/M855 tipusu vagy ezzel azonos kell legyen.

1.3. A 16szer dsszetétele
wLovedék: a loszer része, a cél pusztitasanak kozvetlen eszkoze, a loporgazok hatasara a

fegyver csovebol kirepiilo kiilonféle toltetii, szerkezeti felépitésii és rendeltetésii, kupos vagy

7 https://asg.org/quality-resources/z14-z19; Letoltve: 2021.08.12.
8 https://www.en-standard.eu/din-en-1652-copper-and-copper-alloys-plate-sheet-strip-and-circles-for-general-
purposes/ Letdltve: 2021.05.02.
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henger alaku test, célba csapddaskor (robbanaskor) mas-mas hatast fejt ki.” ° (A 18szernek az

elstitott fegyver csdtorkolatan kirepiild része.)

A 16vedék kopenynek CuZnl0 vagy CuZn30 (DIN1652) rézotvozetbol kell késziilnie, a
részletes anyagosszetételt a vevo fogadja el. A l6vedéknek két 6sszetevobdol kell allnia: acélmag
a lévedekcsucsban, 6lom mag 2-3% antimontartalommal. A I6vedék tomeg 4.0g. A csappantyut
a muszaki leirasnak €s rajznak, kovetelményeknek és eldirasoknak megfelelden kell legyartani.
A csappantyl csesze Cuzn 28 (DIN 1652) anyagbol kell, hogy késziiljon. A csappantyu csak
nem korroziv, nem eroziv és higanymentes lehet. Kartonlappal zérjak le a csappantyut, azért,
hogy a l6por ne mehessen bele. A papir lapka kiilseje lakkozva van, ezzel a lakk réteggel
Iégmentesen lezarjak. A felhasznalt csappantyu sorozatnak nem szabad 2 évnél idGsebbnek
lennie. A csappantyt tipusat és Osszetételét a gyartd koteles a vevd szamara részletezni és a
vevO hagyhatja jova. A 16por tomege olyan mértékii kell legyen, ami biztositja az eldirasok
szerinti ballisztikus kovetelményeket, amit a ballisztikai tesztek soran ellenériznek. A 16por
egybazisu vagy kétbazisu is lehet. Jelen szabvanyban nincs el6irva, hogy egybazisiu vagy
kétbazisu kell legyen, csak az, hogy a I6por milyen ballisztikai tulajdonsdgokkal kell
rendelkezzen. A kémiai és fizikai tulajdonsagok kérésre megadhatéak. A felhasznalt 16por
sorozatnak nem szabad 2 évnél id6sebbnek lennie. A 16por minéségét tlizelési tesztnek vetik
ala, hogy megfeleljenek a ballisztikai kovetelményeknek. A gyartonak részletes kémiai elemzés
jelentést kell benyujtania a vevd felé, amelyet a vevé hagyhat jova. A hasznalat és tarolasi
hémérséklet kovetelményei k6zé tartozik az adott hémérséklet alatti hasznalhatdsag: a gyartd
koteles a vevO szamara részletezni és a vevo hagyhatja jova. llletve ide tartozik még a tarolasi
homérséklet: amelyet szintén a gyart6 koteles a vevo szamara részletezni és a vevo hagyhatja
jOVa. A 16szerek szemrevételezd és méretvizsgalatat az AC/225 (LG/3-SG/1) D/8° szerint kell

elvégezni.

9 Hadtudomanyi lexikon - Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Fészerkesztd: Krajne Zoltan, Dialog Campus,
Budapest, 2019, 728. oldal https://nkerepo.uni-

nke.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/14688/790 hadtudomanyi_lexikon 2019.pdf;jsessionid=A79793B8C
798A208DC5A9AA9CEAF49322sequence=1

Ohttps://www.researchgate.net/publication/320626076 Improving_Small_Arms_Ammunition_Qualification wit
h_Statistical Test Techniques from US Defense; Letdltve: 2022.04.02.
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1.4. Repedés vizsgélat, hiivelynyak zaréas

A hiivelyeket hideg alakitassal készitik, melyhlzzak, az alkalmazott technoldgia kdvetkeztében
repedések keletkezhetnek a hlivelyfalban, amelyet higany-nitrat teszttel ellenériznek. Lathatova
valik, ha van repedés. A 16szer elballitasahoz megvasarolt réz lemezcsikokat vizsgaljak ezzel
az eljaréssal. Ez egy penetracios folyadék, amely behatol a legkisebb repedésekbe is, és a
folyadékbol valé kivétel utan lathatdva teszi a repedéseket. A  kristalyszerkezet
elektromikroszkdppal vizsgalhato meg. Ha kettévagjak, csiszoljak, maratjak, akkor tudjak
vizsgalni a kristalyszerkezetét. Miigyantaba Ontik az anyagot és a mikroszkoppal ranagyitanak,
ezaltal lathatéva vélnak a repedések. Hiszen a gyéartas soran a kristalyszerkezet torzul és
bizonyos kristaly alakok, fajtdk a mélyhuzassal jaro fokozott feledz6dés miatt repedésre
hajlamosak ¢és ezért hokezelik az anyagot. A minta mérete: 50 18szer. A l0szerecken nem
lehetnek repedések, torések 15 perces 1%-0s higany-nitrat teszt utan. A Iovedek tomegének
vizsgalatanal a minta mérete 20 16szer (ugyanazok a l6szerek, melyeket a 16vedék kihuzé
tesztben hasznaltak). A vizsgéalat lefolytataséért és kdvetelményekért a gyarto felel, a jovahagyd
a vevl. Az elfogadasi/elutasitasi feltételeket a vevd tamasztja €s a gyartd biztositja (a gyartd
rendelkezik laborral ahol ezeket a vizsgalatokat elvégzi és jegyzOkonyvet biztosit). A 16vedek
kih(zo teszt esetében a minta mérete 20 16szer. A kih(z6-er6t szakitogéppel vizsgaljak, mely
az elmozdulés fuggvényében méri az erét. A 16vedék 16szerbdl valé eltavolitdasdhoz minimum
200 N erd kell. A teszt eljarasarol és a kdvetelményekrdl az AC/225-D (2017) 00071 szabvany
ad tajékoztatast. A csappantyu érzékenysegi teszthez sziikséges 16szermennyiséget a gyartd
biztositja, a vevl jovahagyja. A teszt eljarasarol és a kdvetelményekrdl az AC/225-D (2017)
0007 szabvany ad tajékoztatast. A vizallosag vizsgalat minta mérete 20 16szer. A vizsgalatot
egy atlatszo, livegbol késziilt exszikkator edényben, szobahémérsékleten kell elvégezni. Az
edényben elhelyezett 16szereket legaldbb 50 mm magas vizoszlopnak kell lefednie. A
Iégmentesen lezart exszikkatort 50hPa (500 mbar) vakuum nyomasra kell Kilriteni és ezt a
nyomast 30 masodpercig meg kell tartania. A vizsgalati modszerr6l és a kovetelményekrol az
AC/225-D (2017) 0007 szabvany ad tajékoztatast. A fiist és torkolattiiz teszt minta méretét
miikodési és sérulés teszttel kombinalva kell vizsgalni. A vizsgalati modszerrdl és a
kovetelményekr6l az AC/225-D (2017) 0007 szabvany ad tajékoztatast.

11 hitps://sciendo.com/pdf/10.2478/nuka-2021-0008; Letoltve: 2021.04.21.
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1.5. Ballisztikai kovetelmények és tesztek
Az EPVAT mér6berendezés alkalmas gdznyomas-gorbék kirajzolasara, belsé ballisztikus idd
mérésere, lovedéksebesség mérésére, valamint 16szerek precizios vizsgalatara. Az
elektromagneses tiizeloberendezés lehet6vé teszi a tavvezérelt tiizelést, és beépithetd a
laboratérium biztonsdgi rendszerébe. A mérés kezdé vagy inditdo jele pontosan akkor
kovetkezik be, amikor az iit6szeg raiit a csappantytra. A sebesség, 10vési id0, gaznyomas és
funkciondlis gaznyomas merése egyiitt torténik egy EPVAT méréberendezés segitségével. A
kovetkez6 vizsgalatokat egy 510 mm hosszU vizsgalocs6bol hajtjak végre. A 16 pontossagi teszt
minta mérete 90 16szer (30 10szer/tesztcsd). A teszt 30 16vésbdl all, 3 tesztcsovel leadva a
lovéseket 550 méterre levd célra. Minden 16szert 21*3°C-on kell tartani két 6ran keresztil a teszt
elott. A lovedékek a becsapddasi pontjai mind vizszintes mind pedig fiiggdleges iranyban
legfeljebb 200 mm tavolsagra lehetnek. A I6vedékek szdrasat mindkét iranyban normal eloszlas
segitségével lehet leirni. A becsapddasi pontok Gauss-gorbével abrazolhatok. A
stiriségfliggvény normal eloszlassal irhaté le. Ennek a stirtiségfliggvényét mutatja az 2. szamu
abra, illetve oszlop-diagrammal &brézolva a 3. szdmu abran szemléltetem. A gérbe maximum
intervallumtartomanya az az érték, ahova a legtobb 16vedék csapddott be. A kozépsé talalati
ponttol kifelé haladva két irAnyba egyre kevesebb a talalatok valoszintisége. Ha a célt nem
tudjak 550 m-es tavolsagra elhelyezni valamilyen okndl fogva, akkor a gyart6 koteles az ehhez
mért fliggbleges és vizszintes eredményeket kozolni a vevovel, a vevo jovahagyhatja. Az imént

emlitett eljarast az AC/225-D (2017) 0007 szabvany részletezi.

f(x)

Az intervallumba tortédé
becsapddas valdszinliisége

7

NN

VL

pd

X (cm) ]

Kozeépso talalati pont

2. bra: Gauss gc’)'rbe12

12 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszlés 2022.09.10.
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Gyakorisag
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Kézépso talalati pont

3. dbra: Gauss oszlop diargmrmm13

Az Elektronikus, Nyomas, Sebesség és Miikodési |do teszt (Electronic Pressure Velocity and
Action Time (EPVAT))

A NATO EPVAT tesztelése egyike annak a harom elismert eljarasi rendnek, amelyet a vilagon
a léfegyverek l0szerei biztonsaganak és mindségének ellenérzésére hasznalnak. Emellett
létezik még a Commission Internationale Permanente pour I'Epreuve des Armes a Feu
Portatives (CIP) eljarasrend és a Sporting Arms and Munition Manufacturers' Institute
(SAAMI) eljarasrendje. Az EPVAT tesztelest a NATO, pontosabban az AC/225 Army
Armaments Group (NAAG)M mindsitetlen dokumentumokban irja le. Az EPVAT az
ideig tart0) id6t jelenti, amely a csappantyuban elhelyezett gylelegy elmiikodése és a I6vedék
cs6bol valo elhagyasa kozott sziikséges. Ez egy atfogd eljaras a l6szerek tesztelésére a
legmodernebb miiszerek és szamitogépek segitségével. Magat az eljarast az AC/225 (Com.
[11/SC.1) D/200 NATO*® dokumentum irja le. A kizéarélag a felhasznalé biztonsagat célzo CIP
eljarasokkal ellentétben a NATO 10szervizsgalati eljarasai a rendeltetésszerli hasznalathoz
kapcsolodoan atfogd funkciondlis mindségi vizsgalatot is tartalmaznak. Vagyis nemcsak a
katona biztonséagat vizsgaljak, hanem azt is, hogy képes-e harcképtelenné tenni az ellenséget.

Ennek eredményeként a NATO minden l8szerrendelése esetén a NATO és az érintett

13 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszl6s 2022.09.10

14 hitps://www.ndia.org/-/media/sites/ndia/divisions/international/niag/ac_259-n_2021 0014-saf.ashx; Let6ltve:
2022.03.14.

15 hitps://dbpedia.org/page/NATO EPVAT testing ; Letdltve: 2022.03.14.
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16szergyartok teljes kori atvételi jovahagyast végeznek mind a biztonsag, mind a funkcionalitds
tekintetében, ellentmondéasos modon. Ehhez egy rendkivil pontos és vitathatatlan protokollt
hataroztak meg a NATO szakértoi referenciapatronok rendszerével. A civil szervezetek, a CIP
és a SAAMI kevéshé atfogo vizsgalati eljarasokat alkalmaznak, mint a NATO, de a NATO
tesztkGzpontjainak megvan az az elénye, hogy csak néhany 16szer van katonai hasznélatban. A
CIP és SAAMI 16szer vizsgalo allomasoknak képesnek kell lenniiik tobb szaz kiilonboz6 10szer

tesztelésére, amelyekhez sok kiilonbozd tesztesé szilkséges, stb.1®
A minta mérete: 3x 30 l0szer:

- 30 18szer +21°C*¥C hgmérsékleten:
- 30 16szer +52°C *¥C hgmérsékleten;

- 30 18szer -54°C *3°C hdmérsékleten.
A 18szereket az alabbi hdmérsékleten kell temperdlni a megadott idétartam alatt:

- Minimum 2 6ran keresztil +21* 3¢ hdmérsékleten;
- 4 6réan keresztil +52°C *3°C hgmérsékleten;

- 6 6ran keresztiil -54°C *3°C hémérsékleten.

A sebesség tesztben loveéseket adnak le EPVAT csoveket hasznalva 30 16szerrel minden
emlitett homérsékleten. A mérési tavolsag: 10 m. A +21°C *3C homérséklet és +52°C *3°C
hémérséklettartomany kdzott nem haladhatja meg a I6vedékek sebessegkilonbsége az 50 m/s-
ot és az +21°C *3°C hgmérséklet és -54°C £3°C hgmérséklettartomany kdzott nem haladhatja meg

80 m/s-ot.

A csétorkolati energianak +21°C * 3C hémérsékleten legalabb 1564 J-nak kell lennie 10
méteren. (1480 J, 24 m-re a cs6torkolattol). Ezt az eljarast az AC/225-D (2017) 0007 szabvany

szerint kell végrehajtani.
1.6. Nyomasmerés

A hiively megfurasaval mérendo nyomds

Ezt a tesztet a sebesség teszttel egyidejiileg kell elvégezni. A tesztet EPVAT csovil fegyverrel
kell végrehajtani 30 16szer kilovésével, melyet eldzetesen az emlitett homérsekleteken tartottak,

az eljaras soran 6215/GP6 piezoelektromos (mechanikus erd hatasara fesziltséget gerjesztd)

16 hitps://dbpedia.org/page/NATO EPVAT testing; Letdltve: 2022.03.14.
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nyomas transzduktort (elektromos atalakito) kell hasznélni. A huvely talpatol 40 mm-re farjak
meg a hiively falat. A furatot a pontossag érdekében egy sablon segitségével készitik el. Minden
mérésnél keletkezik veszteség, igy ebben az esetben is. A B, azaz maximalis nyomast
hatarozzak meg. Amikor a mérécsovet nem hasznaljak, akkor vakdugoval kell lezarni a furatot,
mivel a csObe kosz nem keriilhet. A piezo-kristalyt megfogni tilos, a transzduktor aljat
zsirtalanitoval kell attorolni. A mérdesovet és a vakdug6t a 4. abran sajat készitésli rajzomon

szemléltetem.

|
Mérécso I_I_\
il

Transduktor érzékeld
szenzor

piezo
kristal

, . .o , . , 17
4. dbra: A hiively megfurdsaval mérenddé nyomds

- Mindharom hémérsékleten (+21°C, +52°C, -54°C) tartott mintadarabok megfeleld

hiively megflrasanal mérendé nyoméasa 103 MPa-al megegyez6 vagy nagyobb lehet.
p-3SD >103MPa

- Minden hémérsékleten a nyomas eredményekbdl egy atlagot szdmolnak. A +21°C- 0s
hémérsékleten kapott atlag nyomasérték és a +52°C hdmérsékleten tartott toltények

altal kapott nyomasérték kozott az elterés nem haladhatja meg a £15 MPa hatarertéket.

17 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszlés 2022.08.24.
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Illetve a +21°C- os hémérsékleten kapott atlag nyomasérték €s a -54°C hémérsékleten
tartott toltények altal kapott nyoméasérték kozott az eltérés nem haladhatja meg a +15
MPa hatarértéket.

Kapcsolddo fogalmak:

- Elektromechanikus géznyomads: fegyvercsOben, a maximalis gaznyomas értékét
vizsgaljak- egy piezo kristaly 6sszenyomddasanak hataséra- a keletkez6 toltés erésodik
és feszlltségge alakul, ezutan szamitogéppel hatarozzak meg.

- A hiively furdsa: kozponti gyujtasu fegyvereknél 3mm atmérdjii a furat. Masfajta
16szereknél 2 mm az atmérd. Késziilékkel kell biztositani, hogy a hiivelybe furt lyuk az
elbirt tavolsagban legyen a hilively talpatol.

- Gézelszokeés elkerulése: furds utan kell elvégezni, megnézni, hogy a hively nem
deformaloddott, a furatban nem maradtak-e fémforgacsok.

- A lyuk lezarasa: h6allo ragasztoszalaggal, szilikon-zsir segitségével.

- A beldvés végrehajtasa: Az elektromechanikus jeladd beépitésekor és nyomasmérés
sorozatok elott egy melegitd 16vést kell leadni. Minden méréssorozat utan a jeladot ki
kell szerelni. A kovetkez6 mérés elbtt ellendrizni kell a védélemez sértetlenségét. A
nyomasmeéréssel egyidejiileg kell elvégezni a 16vedék kezddsebességének mérését 2,5
méterre a csOtorkolattol. A kozép, legnagyobb, legkisebb értéket, illetve standard

eltérést ki kell belole szamitani.
Miikédeési ido teszt, szordskeép:

Ezen eljarasnal a mintanak a legalacsonyabb hdmérsékletiinek kell lennie (-54°C) s igy kell
elvégezni a tesztet. A csappantyl gyudjtdsa mechanikai ratitésbdl alakul ki (detondcio).
Ennek van egy terjedési sebessége és ennek kell 3 m/s idon beliil lennie. A T1 az az i1do,
amikor az iitészeg raiit a csappantyura €s ennek a késleltetésnek az ideje 3 m/s idon beliil
kell legyen. Ezt az eljarast az AC/225-D (2017) 0007 szabvéany szerint kell végrehajtani. A
szoras, mint ismeretes, akkor jon létre, ha egy 16v6 azonos helyzetbdl, azonos korilmények
kozott tobb 16vést ad le, a I6vések nem egy pontban csapddnak, hanem egy nagyobb
terlileten latszolag rendezetleniil helyezkednek el. A célkdrnyezetben elhelyezkedd
lovéseket szoraskepnek nevezzik. Ketiranyu kiterjedés jellemzi. A széraskep értékelésével
a l6fegyver l6szabatossagara (adott kortlmenyek kozott a fegyver pontossdga) kapunk
felvilagositast, amely lényegében azzal az eltéréssel jellemezhetd, amely az irdnyzott

célpont és a szoraskép kozépso taldlati pontja kozott jon létre. A kozépso talalati pont
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meghatdrozasdhoz megnézziik a pontok helyét. Az elsé két pontot dsszekdtjiik, majd
elosztjuk ket részre. A két pont felez6pontjabdl hiizunk egy egyenest az ahhoz legk6zelebb
es6 kovetkezo talalati pontba. Egy jabb egyenest kapunk, melyet harom egyenld részre
osztunk. Az els6é harmadbol, amely az el6z0 kiindulasi ponthoz legkdzelebb esik, huzzuk
meg az Ujabb egyenest a kovetkez6 legkozelebbi talalati pontba. Ezt az egyenest négy
egyenld részre osztjuk, majd szintén az elsé negyedbdl huzzuk meg a kovetkezd pontba az
egyenest. Az 0t részre osztott egyenes elsd 1/5-0d része lesz a kozépso talalati pont. A
kozépso talalati pont felszerkesztése utan kiszamitjuk a pontok koordindta rendszerben
elhelyezked6 értékét x és y tengelyen. A kapott x és 'y értéket kilon-kulon 6sszeadjuk és
elosztjuk az 6t taldlati ponttal. Ezaltal megkapjuk a kiszamitott x és y tengelyre kivetitett
kozépso taldlati pont értékét. A kozépsod taldlati pont meghatarozasat sajat készitési 5.
szamu abramon szemléltetem. A k0zépsé talalati pont haromszorosa a 3SD, azaz a
specifikacié azt hatdrozza meg, hogy kozépsé talalati ponttél 3SD tavolsagon beliil
fogadhatoak el a talalati pontok. Az 5SD érték a kozépsé talalati pont 5-sz6rds tavolséaga,
ezen az értéken belll fogadhatoak el a talalatok, mas specifikdciéban ez a nagyobb

tartomany az elfogadott. A 6. szamu abran a 3 és 5 SD kozotti killonbséget szemléltetem.

4/5
172 KTP
172 1/5
1/3v_1/4
3/4

2/3

5. abra: kozépsé talalati pont meghatélrozélsa18

18 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszlés 2022.09.03.
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6. abra: Normal eloszlas szorasa (SD)19

A gaznyomas hiivelyszdjnal torténé mérése

Ennél az eljarasnal a mérdeso a hiively szajanal van megfirva, ebbe a furatba a transzduktort
belehelyezik, melynek a végében helyezkedik el a piezo-kristaly. Igy mérhetd a hiively szajanal
1év6 nyomas. A 21°C-on tartott mintadarabok megfelel6 hiivelyszaj nyomasa +3SD (445 MPa-
al megegyezd vagy kisebb lehet.

p + 3SD < 445Mpa

- A +21°C*¥C hémérséklet és +52°C * 3°C homérséklettartomany kozott nem haladhatja
meg a hiivelyszaj nyomas kiilénbsége az 55 MPa-t és az +21°C * 3°C hémérséklet és -

54*3°C hémérséklettartomany kozott nem haladhatja meg a 110 MPa-t.

19 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszlés 2022.09.03.
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1.7. Mikodési és sériilés teszt

A tesztet az AC/225-D (2017) 0007 szabvény szerint kell végrehajtani.

A mukodési és sériilés tesztben 1ovéseket kell leadni az aldbbi tablazat szerint:

Hoémérséklet A teszthez sziikséges fegyverek
Colt M4 vagy Steyr M249 vagy Minimi
Al&?2 Gépkarabély Goly06széro
+21°C + 3°C, minimum 180 16szer 200 16szer
2 Oréan at
+52°C + 3°C, 4 6ran at 160 18szer 150 18szer
-54°C + 3°C, 6 6ran at 160 18szer 150 18szer

1. tablazat: Sziikséges IGszer szama (Sajat szerkesztés)20

A l6szerek megfeleléen, hiba nélkiil kell miikodjenek a tabldzatban emlitett
hémérsékleteken. A hlivelyeket tlizelés utdn meg kell vizsgalni, hogy nincs e rajtuk sérlés.
A fegyver csovét vizualisan és mérdeszkozzel meg kell vizsgalni és megallapitani a kopas
mértékét. A hibak listaja és az elfogadasi/ elutasitasi feltételek megadasra keriilnek a gyartd

altal és a vevo hagyhatja jova.

1.8. Szallitési feltételek

A l0szereket be kell csomagolni, a dobozokat el kell latni a megfeleld jelolésekkel,
rajzokkal, eldirasokkal. A dobozokat ugy tervezték, hogy ellenélljanak a kornyezeti
hatasoknak, konnyen mozgathatéak legyenek, kodnnyen tarolhatdéak és szallithatdak
legyenek, illetve, hogy megfeleljenck a szallitasi el6irasoknak. A dobozok jeldlésének
tartalmaznia kell minden informaciét az 6sszetevdirdl €s ahhoz, hogy megfeleljen a szallitas

szabdalyainak. A 16szereket sorozatonként kell szallitani, és az alabbiak szerint kell rakodni:

- Els6dleges csomagolas: ragasztoszalaggal lezart kartondobozokban. A beszerzési
eljaras soran az Elado tajékoztatja a Vevot egy termékleiras/ismertetd keretén beliil,
hogy miként csomagolja az atadasra tervezett termékeket. Csomagoléasi vizsgalatot
abban az esetben kell végrehajtani, ha a Vevo kovetelményeket fogalmazott meg ra
eldzetesen.

- Masodlagos csomagolas: le kell zarni fém vagy miianyag hevederekkel. Az anyagot,

tipust és a kartondobozokat a gyartonak kell biztositania és a vevd hagyhatja jova.

20 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlés 2021.11.17.
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Ha a felhaszndlé nem hataroz meg kovetelményeket a csomagoléssal es jeloléssel
kapcsolatban, akkor a termék a kdvetkezd csomagolassal és minimum jeloléssel

szallitando:

- Bels6 csomagolason: darabszam, kaliber, tipus, sorozatszam. Vizallonak kell lennie.
A bels6 csomagolasért a gyarto felel, a vevo hagyhatja jova.
- Kiils6 csomagolason: mennyiség, kaliber, tipus, sorozatszam, veszélyességi osztaly,

UN szam, brutto sdly, netté suly.

Elsédleges csomagolasként a 16szereket 50-esével csomagoljak be papirdobozokba.
Maésodlagos csomagolasként fém dobozban zarjak le a papirdobozokat. Az 5. szammal jel6lt
képen a 16szerek fémbol késziilt csomagolasra alkalmas doboza lathato. A narancssarga
rombusszal jelolt ADR-barca az 1.4 alosztalyba tartozo, robbanasveszélyes anyagot jel6li,

mely a 6. szamu képen keriil szemléltetésre.?*

5. Kép: Fém doboz2

2 hitps://tablafelirat.hu/termekek/adr-barcak; Letéltve: 2022.10.02.

22 Sajat készitésii kép: Palasti Petra 2022.10.27.
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6. Kép: [dszer féemdoboz elol?3

1.9. Jelolés

Jelolés a 16szeren:

- kaliber,
- gyarto cég mozaikszava,
- gyartasi sorozatszam (végso),

- a gyartas éve,

A l6vedék csucséat zoldre kell festeni (zOld vég).

A 16szer csucsa zold, ez azt jelenti, hogy acélmagos. Szamos szinnel jeldlik még: pl:
fekete=pancéltord, lilas= nyomjelzo, piros= gyujtolovedék, ezeket kombinalni is lehet.) Ezen

jeloléseket a NATO STANAG 295324 4ltal bevezetett AOP-2(C) tartalmazza.

1.10. Az elsédleges csomagolasrol

Az elsédleges csomagolds jelolésének tartalmaznia kell:
(Ragasztdszalaggal lezart papirdoboz)

- kaliber,

- l6szer tipusa,

- gyartd,

- gyartasi sorozatszam,

- gyartd orszag megnevezése,

23 Qajat készitésii kép: Palasti Petra 2022.10.27.
24 https://standards.globalspec.com/std/14248306/STANAG%202953 Letdltve: 2022. 11. 09.
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- aldszerek mennyisége.

1.11. Bels6 csomagolas

A belso csomagolas jelolésének tartalmaznia kell:

- kaliber,

- 16szer tipusa,

- gyarto,

- gyartési sorozatszam,

- gyartd orszag megnevezése,

- aldszerek mennyisége,

- minimalis és maximalis rakodhatdsag és homérséklet,
- rakodasi osztaly,

- UNKdd,

- térfogat és suly,

- cimzett neve, (Az adott beszerzés kovetelménye)

- aszerzOdés szama és datuma. ( Az adott beszerzés kdvetelménye)

1.12. Gyiijtécsomagolas

A gytijtéesomagolas jelolésének tartalmaznia kell:

- kaliber,

- l8szer tipusa,

- gyarto,

- gyartasi sorozatszam,

- gyartd orszag megnevezése,

- aldészerek mennyisége gytijtécsomagolds szerint,
- minimalis és maximalis rakodhatdsag és hémérséklet,
- rakodési osztaly,

- UN kéd

- térfogat és suly,

- cimzett neve,

- aszerzOdés szama és datuma.

1.13. Jotallas és szavatossag

Jotallas
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A jotdllas 12 hdnap, ezalatt a gyartd garanciat vallal a vevl szamara. A gyartd
kotelezettséget vallal arra, hogy a hibas l0szereket kicseréli az atvételtdl szamitott 3

honapon belll téritésmentesen.

A jotallas — vagy kdznapi nevén garancia — a hibds teljesitésért valo felelésség masik
formaja. A jogosultat ugyanazok a jogok illetik meg, mint a szavatossag jogosultjat
(kijavitas, kicserelés, stb.) Jotallasra csak bizonyos esetekben kételezi az eladét a

Jjogszabaly. %

Belsd vizsgalatok (szavatossag)

A minimalis eltarthatosagi id6 normal koriilmények kozott 10 év. A beszallitonak sajat
gyartasat kell ellendriznie a belsd mindségbiztositasi rendszer keretében. Ezeket a mindségi
nyilvantartasokat legalabb 10 évig archivaljak. A mindségi nyilvantartasokat az alabbiak

ismerik el:
- allami vagy mds engedélyezett teszteld €s kutatd intézetek

- gyartd és az beszallitok tesztkdzpontjaitol.

Szavatossag

- A vevéd vdlaszthat, hogy a termék kijavitasat vagy kicserélését szeretné-e. Adott
esetben elofordulhat, hogy e jogaival a vevé nem tud élni, mert példaul a termék
egyedi, igy nem lehet kicserélni. Az is lehet, hogy a kijavitds nem megvalésithato,
mert az eladénak aranytalan tébbletkoltséget eredményezne.

- Avevének arra is van lehetdsége, hogy arleszallitast igényeljen. Ez leginkdbb abban
az esetben alkalmazhat6, ha a termék hibas ugyan, de a hiba nem lehetetleniti el
teljesen a hasznalatat. Példaul egyes funkciok nem miikodnek, vagy a terméknek
esztétikai hibaja van.

- A vevé tovabba azt is valaszthatja, hogy eldll a szerzddéstol. Az elallas azt jelenti,

hogy a vasarlast megelézé dllapotot kell visszadllitani. Vagyis a vevé a hibas

% https://kocsisszabougyved.hu/mi-a-kulonbseg-a-jotallas-es-szavatossag-kozott/; Letoltve: 2022.11.02.
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terméket visszaadja és visszakapja a vételarat. Fontos, hogy jelentéktelen hiba miatt

nincs helye elallasnak.?

1.14. Atvételi teszt
A gyartd cégnél torténd atvételi tesztek esetében a kért mintamennyiséget, a mérd és
vizsgaldeszkozoket valamint a személyzetet a gyartod koltségmentesen biztositja az atvevod

szamara.

1.15. Ellenérzések a gyartas sorén gép éaltal
- Gyulyuk (megléte),
- Csappantyu megléte,
- Csappantyt mélység,
- Toltény tolthetésége (alak),
- Loportoltet feliigyelet,

- Sulymérés 50 db-ra.
1.16. Vizualis és méretellenorzés
- DIN ISO 2859%" 1 rész, Kétszeres mintavételi terv, Il. vizsgalati szint, normal
vizsgalat:
- Kritikus hiba: CD = Nem megengedett
- Jelentds hiba: MjD = AQL 0,40
- Kisebb hiba: MD = AQL 1,5

Vizudlis vizsgélat: kiilsé mindség ellendrzése

Méretellendrzés: Méretpontossagi (idomszeres) vizsgélat: méretek ellendrzése a

gyartmanyrajz szerint.
Hibak:
Vizualis:

- Keresztiranyl repedések a hiivelyben (CD),

26 hitps://kocsisszabougyved.hu/mi-a-kulonbseg-a-jotallas-es-szavatossag-kozott/; Letoltve: 2022.11.02.
27 hitps://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:2859:-2:ed-2:v1:en; Letoltve: 2022.04.109.
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Hosszanti repedések (CD),
Mechanikus sérulések a huvelyen (kisebb) (MD),
Mechanikus sertlések a I6vedéken (MD),

Lakkfolyas a hlvelyszajnal (MD).

ldomszer:

Toltény nem tolthetd (Tolthetéségi-ldomszer) (MjD),
Toltényhossz tiirésen kiviil (MD),

Nem megfeleld 16szer (CD),

Sérilt doboz, sérilt csomagolas (MjD),

Hibéas, hidnyos vagy olvashatatlan felirat (MjD),
Hianyos mennyiseg (MjD),

Cimke hibas vagy hianyos (MjD),

Figyelmeztetd cimke hianyzik (MD)

Miikodési és meghibasodasi teszt:
Lészer elmiikodés nem tapasztalhato (elcsettenés),
Csoben elakado 16vedék,

Lovedék szakadas,

Kilyukadt csappantyd,

Gazkifujas csappantyun keresztil,
Gazkifujas csappantyu korul,
Csappantyl kimozdulés (Kiesik a t6lténybdl),
Hively hosszanti repedés,

Hivelyszaj, Huvelyvall repedés,

» Hiively fels6 2/3-aban,

= Huvely alsé 1/3-aban,

= Huvelyfenéken,

Hivelyszakadas,

= Részleges szakadas,

= Teljes szakadas,

Lészer okozta fegyverhiba,

Kivetési hiba (kézzel nem tjratdlthetd),

Bevezetési hiba (kézzel nem Gjratolthetd),
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- Onmukodés,

- Egyéb hiba.

1.18. Méroeszkozok tlizgyorsasag meghatarozasara, eredmények feldolgozasa

A tlizgyorsasag meghatarozasahoz, olyan mérdeszkozoket kell alkalmazni, amelyek
lehetdvé teszik meghatarozott hossziisagu sorozatloves idejének mérését és feldolgozasat,
legfeljebb 5%-o0s hibaval. A méréeszkdzok lizemelésre vald felkészitését az lizemeltetési
utasitasuk szerint kell elvégezni. A tiizgyorsasag meghatarozasa érdekében le kell adni egy
20 1ovésbol allo 6nallé sorozatot (ha ezt a tolténytar befogadoképessége lehetové teszi).
Illetve mérni kell a sorozat idétartamat, ha nincs mas eldiras a konkrét fegyverfajtara
vonatkozo miiszaki dokumentacioban. Az atlagos tiizgyorsasagot (N), 16vés/ percben

kifejezve, az adott fegyverre vonatkozoan a kdvetkez6 képlettel kell kiszamitani:
N=60 (n-1)/t sorozat, ahol

n- a I6vések szama egy sorozatban,

t sorozat- a sorozat leadasanak idGtartama, S.

A kapott eredményt a konkrét fegyverfajtara vonatkozo miiszaki dokumentacié szerint kell

elbiralni.
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2. NATO tagaillam l6szerbeszerzése

2.1. A l6szer miiszaki leirasa
A dolgozatom aladbbi fejezetében nemzetkozi Kitekintésben egy NATO tagorszag
18szerbeszerzését vizsgaltam. Ebben a részben ismertetem, hogy a tenderkiirasban milyen
miszaki specifikacioknak kell megfeleljenek a 16szerek, milyen mindség ellenérzési fazisokon
kell keresztil menjenek, ahhoz hogy elfogadhassak azokat. Tisztaznom kell azonban, hogy
16szerek esetében sorozatokrol beszelink, mely egy gyartasi egység. Az a maximalis
mennyiség, amelynél a gyartd6 még garantdlni tudja, hogy az 0Osszes lOszer azonos
paraméterekkel rendelkezik. Ezt altaldban befolyasolja a 18szerbe beépitésre keriild
alkatelemek sorozataban 1évé alkatelemek mennyisége is, alapvetden a kémiai Osszetevoket
tartalmazd Osszetevok, mint pl.: csappantyt és 16por. Ezeket is sorozatokban gyartjak, és ezek
miiszaki paraméterei is sorozatonként eltéréek lehetnek. A sorozat szdma orszagonként valtozik
500 000 és 1 milli6 kodzott. Egy sorozat legalabb 990 000 (Kilencszaz-kilencvenezer) darab
16szerbél all jelen beszerzés esetében. Altaldban a hadi 18szereknél egy sorozat 500 000 db
l16szer. A beszerzett mennyiségre vonatkozo eldirasokat sorozatonként figyelembe vesszik.
Sorozatonként kell elvégezni a kiilonbozé mindségellendrzési feladatokat, példaul 16véseket,
vizuélis vizsgalatot, geometriai vizsgalatokat stb. A sorozatokbdl meghatérozott szamdu
mintadarabokat valasztanak ki a vizsgalat elvégzéséhez. A tenderkiirast a hadsereg adja ki
l6szerbeszerzésre, és az ajanlattevok erre adnak ki ajanlatokat. Az egy gyartdsi sorozatban
késziilt 16szerek, ugyanazokbdl az alkotdelemekbdl allnak, ugyanattol a beszallitotol szarmazo
anyaghbol készilnek, ugyanazzal az eljarassal, méretekkel, jelolésekkel és sorozat szammal
ellatva, ugyanazon sorozata l6porral és a legtdbbszor azonos sorozatl csappantyuval gyartva.
A jelen tender azt irja el6, hogy a 16szerek nem késziilhetnek el a tender kiirasanak éve elott.
Ennek megfelel6en a l16szerek gyartasi ideje nem lehet egy évnél idésebb. A beszerzes tobb
sorozatbdl is allhat. Sorozatonként azonos sorozata 16port hasznalnak. A 16por fiistmentes kell
legyen. Az ajanlattevd a gyartashoz a I0port kiilon eldirasok nélkiil szerezheti be. A 16por
vizsgalatakor 16por mindségi tanusitvanyt mutassanak be. Kiilonb6z6 10port nem hasznalhatnak
ennél a tendernél. (A kiilonb6zo tipusu 16vedékeket sem szerelhetnek egybe, csak a hivatalos
Iovedeket lehet beleszerelni.) Az 5,56 mm-es 16vedékmag elején cséfurat atmérd és tipustol
fliggetlendl talalhaté meg az acélmag, az acélmag mdgott egy lagy 6lommag talalhato, amelyet
Tombak kopenybe szerelnek. A kopeny anyaga CuzZnlQ (réz-cink) Otvozet. Ezeket
dokumentalja az ajanlattevé (16szergyar) a tenderkiird felé (hadsereg) a szemreveételezés

(mindségi atvétel) ideje alatt.
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Dokumentaljék, hogy a I6vedék szerkezete, kivitele sth. milyen.

Az acél penetrator (acél mag) mogotti 6lom célja, hogy megfeleld tomegi legyen, megfeleld
lendiileti legyen, megfeleld energiaval tudjon becsapodni a 16vedék és ezt a két elemet fogja
0ssze a Tombak kdpeny, amit alul peremeznek és rogzitésre keril a 16vedékmag két eleme. A
toltény méretei az alabb megadott méreteknek kell megfeleljenek és ezt ellenbrzi az atvevd
bizottsdg a szemrevétel ideje alatt. Az 7. szamt képen lathato a 16szer felépitése, illetve

tablazatba foglalva lathatoak a miiszaki paraméterei.

I6vedék
hlvelynyak
I6por
e havelyfal
L
Y
' csappantyu
7. Kép: 5,56x45 SS109 6szer
Megnevezés Miiszaki paraméter
A lovedék atmérdje 5,70°0.025 mm
A l6vedék sulya 4 g*0.15¢
A 18szer teljes hossza 57,4 mm *0-0.7mm
A hiively hossza 44,7 mm *0-0.25mm
Csappantyu tetejének és hiively aljanak mélysége 0,2 mm *0-0.2mm

2. tabldzat: Miiszaki paraméterek (Sajat szerkesztés)29

28 hitps://mfs-ammunition.com/ Letoltve: 2022.04.10.
29 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlés 2021.12.19.
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A kovetkez6, 7. szammal jel6lt abra azt mutatja meg, hogy milyen mélyen helyezkedik el a
csappantyu. A csappantyd hivelybe helyezésekor tgyelni kell arra, hogy beljebb helyezzék el,
mint a hlvelyfenék sikja, ugyanis, ha kildg a csappantyu, akkor is elmiikodhet, ha valami
megiiti az aljat. Ezért védeni kell a 10szernek ezen ttésre rendkivill érzékeny részét. A
csappantyu tiltetési mélységet méréssel ellendrzik is. llletve, ha nagyon bent van az is probléma
lehet, mert akkor az iitGszeg nem biztos, hogy eléri a csappantyt és meg tudja iitni a megfeleld
er6vel, ekkor csak elcsetten a 16szer. Ezaltal 0,2 mm-rel legyen beljebb a hivelyfenék sikjatol,
melyet Ultetési mélységnek neveziink. Tipus/kod rovidités vagy a gyartd azonositaséara szolgalo

jelolés és a gyartasi év utolsd két szamjegye keril a hiively aljara.

Havely nyak 1
!
Huavely fal
Csappantyu A
&\1}2&/—
Huvely fenék

@?4,37+0,00

- i

0,2-0,

7. dbra: Csappantyu30

30 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszloés: 2022.03.28.
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2.2. Vizsgalatok, mérések
Magyarorszagon viszonylag kevés 16szerbeszerzés van, az egységes fogalmak pedig angolul
vannak, ezért sziikségesnek véltem az idegen nyelvii kifejezés hasznalatat is (,,Action-Time” a
tovabbiakban a 16vedék miikodési ideje). Attdl a pillanattol kezdédik a mérés, amikor az
itoszeg raiit a csappantyura. A mérés zar6 ideje az, amikor a 16vedék elhagyja a csdtorkolatot.
Ezt az id6t kell mérni. Az iddtartam kezdetét piezo elektromos tuton, mig a végpontjat
fotokapuval mérik, a fotokapukat az 8. és 9. szammal jelolt sajat készitésti képemen abrazolok.
Piezo elektromos uton mérik, hogy az iitészeg mikor iit rd a csappantyura. A piezo kristaly
nyomas hatasara fesziiltséget indikal és ez a jel jelenti a mérés kezdd idépontjat. a zard idépont
az, amikor a fotokapun athalad a 1ovedék. A két jel idOkiilonbségét mérik. Valamint a
gaznyomas mérésbdl szarmazd adatok feldolgozasaval végzik el a mérést. A méréesd és a
fotokapuk elhelyezkedését a 8. szdmu abran szemléltetem. A ballisztikai mérdcsovet a 10.
szamu sajat készitési fényképemen abrazolok. A ldszerek megfelelnek a NATO STANAG
4172 szabvany miuszaki rajzdnak és hasznalhatéak huzagolt hosszu csoviinek mindsitett

fegyverekhez 1:7 (7 inchen fordul egyet). A huzagolas emelkedését irja le.
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. fra: Sebesség érés3t

8. Kép : Fotokapul32

9. Kép : Fotokapu2

33

10. Kép. Ballisztikai mérdcesd

31 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszloés: 2022.03.28.
32 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlés: 2022.03.16. (Taborfalva)
33 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszl6s: 2021.10.10. (Sirok)
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2.3. Kihuzasi ero
Laboratoriumban vizsgaljak a kész 16szert egy olyan késziilékkel (szakitdgeppel), amely a
hiivelyb6l kihtizza a 16vedéket. Az elmozdulas fiiggvényében méri az erét. Azt vizsgaljak, hogy
milyen erésen keriilt rogzitésre a hiivelybe a 16vedék. Ha til laza, akkor kieshet vagy
elmozdulhat, ha tul szoros, akkor pedig nem tud megfeleld nyomas hatasara kirepiilni, ez
tulnyomast okozhat, felrobbanhat a csé stb. A kihtzo er6t 200N —ra kell beéallitani. A huzé
gyorsasag azt jelenti, hogy milyen gyorsan kell kihuzni a lévedéket a vizsgalat soran a
hiivelybdl. Ez 75-150 mm/percnek feleljen meg. A 16szer mintadarabokat abban a
mennyiségben kell vizsgélni, amelyet az 1-es szdmU mellékletben részleteznek
szobahdmérsékleten, hokezelési eljarasok nélkiil. Amennyiben 2 vagy ennél tobb téltény nem
felel meg a kovetelményeknek, akkor az egész sorozat 19szer elutasitasra keriil. Ha egy 16szer
nem felel meg a kdvetelményeknek, akkor a tesztet megismételhetik kétlépcsés, azaz kétszeres
mintavételi mennyiség alkalmazasaval. Végul, ha 2 vagy ennél tobb toltény nem felel meg a
kovetelményeknek az elsd és masodik ismétlo teszt utan sem, akkor a sorozat 16szert nem

elfogadottnak mindsitik.

2.4. A nyomasmeérés €s mozgasi energia teszt
A maximalis nyomast mérik a hiivelyben, amely meg van farva, hogy a nyomas tavozhasson,
piezo elektromos iton mérik. A 16vedék miikodési ideje (Action time), atlagos sebessége (
fotokapuval két mérési pont kozott mérve), mozgasi energia értékei. A 10szereket ballisztikai
mérécsével és mérérendszerekkel vizsgaljak, melyet az 9-es szdmmal jelOlt sajat készitést
képemen mutatok be. (Mas a katonai mérdcsd €s mas a polgari. Példaul 9x19 mm pisztoly
polgari 150 mm a cs6hossz, katonai esetében 165 mm.) A nyomason kivil vizsgaljak még az
atlagsebességet (v2am: 24 méteren mért I6vedéeksebesseg) és mozgasi energia (KE24m) tesztet
IS végeznek (v=sebesség, 24-es indexszdm= 24 m). A 16szer mintadarabokat a 1-es szamu
mellékletben meghatarozott mennyiségben kell vizsgalni szobahdmérsékleten, melyeket az
utdbb emlitett melléklet részletez. A kinetikus energia, azaz mozgasi energia értékét az alabbi

képlettel hatarozzuk meg.
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A 9. szammal jeldlt abran egy belballisztikai gorbe lathat6. Az egyik gorbén lathatd, hogy a
nyomas nagyon hirtelen emelkedik, majd lecsokken. A gaznyomas az irméretb6l szamithatd
feliileten adodo erével gyorsitja az ,,m” tomeget. A masodik gérbén a sebességet abrazoltam,
amely folyamatosan nd. A szaggatott vonal a csO végét jelzi. A 16szerkamraban kialakult
nyomas fokozatosan csokken. A lovedék a maximalis sebességét a csétorkolatnal éri el
optimalis esetben (eléfordul, hogy a 16szer alultoltott, ezaltal eldbb elég a 16por, mint hogy a
l6vedék elhagyja a csovet). A 16vedék lassulni fog. Minél hosszabb a csd, annal nagyobb
sebességgel 16vi ki a lovedéket. A csé-tirméret hosszusaganak (L/D) viszony) ndvelése egy
optimélis hosszusagig noveli a sebességet. A 16por elég addig, amig a 16vedék elhagyja a
csOvet. pmax koriilbeliil azonos érték kell legyen. A maximalis nyomas az el6tt alakul ki, mielott

a lovedék elhagyja a csovet.

Kiils ballisztika: Vo-t6l (torkolati sebességtol) a 1ovedék sebessége csokken. A 1ovedék
repiilését irja le az atmeneti ballisztikatol, mig a lovedék becsapddik. (Atmeneti ballisztika:
akkor kezdddik, amikor a 16vedék elhagyja a csovet és addig tart, mig a I6vésnek hatésa van a
fegyverre, a cs6torlaton kiaramlé 16porgazok még hatnak ra.) A nyomasgorbe alatti terilet
aranyos a munkaval (nyomas), a munka pedig aranyos a mozgasi energiaval. A 9. abrén a

16vedék cs6ben vald helyzetét abrdzolom (Jele:l) nyomas, sebesség diagramon.

lo
2

v
W = Af p(Ddl = m? + Eveszteség
0

9. abra: p, v diagram3

34 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlés: 2022.10.28.
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Ha az el6irt feltételek nem felelnek meg a meghatarozott elvardsoknak, akkor a gyartasi
sorozatbol Gjabb mintadarabokat kell kivalasztani azonos mennyiségben. Ha az ismétlés sem
lesz eredményes, akkor az egész gyartasi sorozat nem megfelelének mindsiil. A csétorkolat
nyomasanak jeldlése: d0. Ennél a vizsgalatnal megfurjak a 16szert és a ballisztikai csével
elvégzik a vizsgalatot. Nézik a 16szer szorasat, illetve mérik a sebességet. Felveszik a merési
jegyzOkonyvet. A 10szer mintadarabokat az 1-es szamU mellékletben meghatarozott
mennyisegben kell vizsgalni szobahdmérsékleten. Ha az eldirt feltételek nem felelnek meg a
meghatarozott elvarasoknak, akkor a gyartasi sorozatbol Gjabb mintadarabokat kell kivalasztani
azonos mennyiségben. Ha az ismétlés sem lesz eredményes, akkor a minta nem megfelelének
mindsiil. Sajatos beszabalyozott mérdeszkdzokkel kell végrehajtani a l10szervizsgalatot. A
szemrevételezd és mérési vizsgalatot a MIL-STD-636% (Military Standard) szerint kell
végrehajtani. A 10. szamu abran, egy mér6cs6von mutatom be a mérési pontokat. A P1 pontnal
mér a C.1.P., a P2 pontnal helyezkedik el a piezo-kristaly, eza NATO-ban rendszeresitett mérési

pont, a P4 pontban talalhat6 a dérejmikrofon, a megadott pontoknal nyomasertéket mérnek.

P P2 P4

=

AN

Huzagolt réesz

A

-

Hlvely feszek ’
- —| | Atmeneti kup

—— -
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10. dbra: Mérées6®®

35 http://everyspec.com/MIL-STD/MIL-STD-0500-0699/MIL-STD-636_19493/; Letdltve: 2021.10.05.
36 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlés: 2022.09.28.
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2.5. Az Atvevé Bizottsag (Vevé) feladatai
Az 5,56x 45 mm-es lészerek elfogadasahoz feliigyeleti, szemrevételezd €s jovahagyasi
eljarasoknak kell megfelelni, melyek meg vannak hatarozva miiszaki kovetelményként. Az
ellendrzést az Atvevd Bizottsag altal meghatarozott modon kell végrehajtani, amelyet az
93/2018. (V. 4.) Korm. rendelet a kdzponti allamigazgatési szervek és mas szervek atalakitésa,
valamint a vezetd személyének valtozasa esetén lefolytatandd atadas-atvételi eljarasrol c.
torvény®” hataroz meg. Minden szerszamot, felszerelést, céltablat, méréeszkozt,
segedszemélyzetet és a szukseges tesztek végrehajtasat a vallalkozd cég biztositja. A gyartd
cégnek biztositania kell minden méréeszkozrél hitelesitd tanusitvany masolatot az Atvevd
Bizottsag szdméra. Abban az esetben, ha a tesztet sajat orszagon belul (vevé orszagaban)
végzik, a fegyvereket az ajanlatkérd biztositja, de ha kiilfo1don hajtjak végre, akkor a véllalkozo
cég kell biztositsa. A gyartd/ vallalkozé cég felelds minden balesetért, sériilésért és halalesetért,
amelyeket a toltények okoznak gyartasi hibak miatt a szemrevételezés ideje alatt. Id6kozi
ellendrzést is végre kell hajtani annak érdekében, hogy ne kovetkezzenek be
visszafordithatatlan hibak. llyen hiba lehet példaul a késések a szallitasban, hiba lehet még,
hogy a termék elkészilt és mar nem korrigalhat6. Ennek érdekében a 16szereket abban a
mennyiségben és eldirasokkal kell legyartani és idokozonként ellendrizni, ami a miszaki
leirasban szerepel, melyben megallapodtak a felek. Az Atvev Bizottsag a gyartas helyszinén
id6kozonként ellendrzéseket hajthat végre eldzetes bejelentéssel vagy anélkiil, minden koltség
avevo sereget terheli. Az ajanlattevd/gyarto koteles atadni az adatokat tartalmazo nyomtatvanyt
az Atvevé Bizottsagnak, amely adatcsomag tartalmazza a mindségellendrzési tantisitvanyokat
a gyartasi szakaszban hasznalt anyagokat és alkatrészeket, valamint a csomagol6anyagokat a
miszaki rajzok szerint, beleértve a vizsgalati jelentéseket. A szallithaté aruk (belfoldi/ kiilfoldi)
utolsé gyari tesztjét el kell végezni a vallalkozo/gyartd termelési létesitményében ellenérzés
kiséretében, hogy az Atvételi Bizottsag altal elfogadésra keriilhessen. Ha a tesztet nem hajtjak
végre a gyartd létesitményben, valamilyen oknal fogva, akkor a teszteket akkreditélt
laboratériumban kell végrehajtani az Atvételi Bizottsag jelenlétében a szakemberek altal. Hazai
¢s nemzetkdzi vasarlas esetén, miutdn a felet értesitették arrol, hogy a 16szer mennyiség
szallitasra kész, az ellenérzés a gyartod 1étesitményben torténik. Az ellenérzések és vizsgalatok
utan a vallalkozod cégnek kell kiszallitania a terméket a meghatarozott cimre. Atvételi

jegyzokonyvet kell alairni az aru raktarépiiletben torténd lerakasa utan. Ha az ellendrzési és

37 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1800093.kor; Let6ltve:2022.01.25.
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atvételi eljarasban vita merul fel, akkor egy fliggetlen harmadik labor eredményeit veszik

alapul. A gyart6 cég felel6s minden ellendrzés koltségéért.

2.6. A homogenitas (szemcseméret) es csappantyu erzékenységi teszt
A homogenitas ellendrzését a 16szer kihtizé er6 tesztben hasznalt 16szerekkel kell elvégezni. A
hiivelybdl kiomlott 16port ballisztikai laborban mérik. A 16por tomegét mérd eszkozt a sajat
készitésii fényképemen mutatom be, melyet a 11-es szammal jel6lt képen lathatunk. A mintara
kivalasztott 16szerekb6l kiontik a 16port és ezt vizsgaljak tomegre, homogenitasra
(szemcseméret), illetve ellendrizni kell a 16por szennyezOktél valdo mentességét. Kiilonosen

fontos, hogy ne legyen benne fém részecske, sem egyéb idegen anyag.

38

11. Kép: Lopor témeg mérés
Az érzékenységi és érzéketlenségi tesztet csappantyuzott hiivelyeken kell elvégezni. Fontos,
hogy mennyire érzékeny a csappantyl, egyarant nem megfelelé a miikodése amennyiben
indokolatlanul nagy és irredlisan kis er6 alkalmazasa soran gyujtja be a 16port, vagy egyaltalan
nem képes a 16szer elmiikodtetésére. Tehat azt vizsgaljak, hogy milyen erd hatasara torténik a
begyuijtas. Ezt a ballisztikai laborban mérik. A 12. szamU képen a vizsgalathoz sziikséges
berendezés lathatd. A vizsgalat modja a kovetkezO: egy tuskére raejtenek 1 meéterrél egy
bizonyos sulyu acélgolyot, és ennek az energidja, illetve ereje kell, hogy elmtikodtesse. A
16szer mintadarabokat, amelyeket a 16vedék kihtzo erd tesztben hasznaltak az 1-es szamu
melleklet szerint ald kell vetni csappantyl érzékenységi tesztnek is szobahémérsékleten a

megadott feltételekkel. Ugyanazokat a mintadarabokat, melyeket kivettek a sorozatbdl ala kell

38 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszl6s: 2021.10.10. (Sirok)
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vetni egyrészt a kihtzo erd vizsgalatnak, ahol kiontik a 16port, a hiivelyben 1év6 csappantyt
pedig megvizsgaljik, hogy milyen erd hatasara fog majd elcsettenni. Egy 111,7g*%°" 9 tomegii
fém golyot 450 mm magassagbol ejtenek az iitdszegre, melynek atmérdje 0,76-1,27 mm. Az
itészeg fog a hiivelyben 1év6 csappantytra ratitni. Az elmiikodés az acélgolyo becsapdodasanak
kovetkeztében jon létre. Az el6z6 mérésnél eltavolitottak a 16vedéket, illetve a 16port. 10
hlvelyen kell elvégezni ezt a vizsgélatot. Amennyiben 2 vagy ennél tébb 16szer nem felel meg
a kovetelményeknek, akkor az egész sorozat 16szer elutasitasra keriil. Ha egy 16szer nem felel
meg a kovetelmenyeknek, akkor a tesztet megismételhetik kétszer annyi mintadarabbal. VVégil,
ha 2 vagy ennél tobb 19szer nem felel meg a kovetelményeknek az elsé és masodik ismétlo teszt

utan sem, akkor a gyartasi sorozatot nem elfogadottnak mindsitik.

12. Kép: Csappantyii érzékenység teszteld berendezés®

2.7. Higany- nitrat teszt és vizallésag vizsgalat
A toltényeket 1%-os higany- nitrat oldatban tartjak 15 percig, majd ezt kovetéen a toltény
feltletén nem keletkezhetnek repedések, karcolasok. A repedések késobb valnak lathatové, az
emlitett oldat segit meggyorsitani a folyamatot. A toltéeny mintadarabokat a 1-es szamu
mellékletben meghatarozott mennyiségben kell vizsgalni szobahémérsékleten, hokezelési

eljaras nélkil, melyeket az utébb emlitett Gtemterv részletez. A higany-nitrat tesztet az idegen

39 https://www.zpvpro.com/en/primer-sensitivity-tester; Letdltve: 2022.03.04.
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anyagok eltlintetése utan lehet végrehajtani. Ezek az idegen anyagok, példaul a szennyezddések
és az olajok. Repedéseket vizsgalnak, hogy a gyartads sordn nem e repedt a nyaknél, vagy a
hiively aljan, ahol a legnagyobb er6k keletkeznek. Ha a vett mintak k6zil 2 16szer nem felel
meg a szikséges feltételeknek, akkor a tesztet megismetlik kétszer tébb mintadarab
segitségével. Ennek eredményeként a teszt megismétlése utdn hiba nem fogadhat6 el.
Amennyiben 3 16szer nem felel meg a kovetelményeknek, akkor a sorozat elutasitasra kerdl.

A vizallésag vizsgalatanak eljarasnal a vizhatlansagot vizsgaljak, hogy mennyire zar a
hlivelynyaknal és a csappantyunal a 16szer. Ezt 1égbuborékos teszttel vizsgaljak, koriilbeliil 2
cm mély vizbe rakjak a 16szert és vakuumot teremtenek abban a zart részben. Ekkor a levegd
elkezd kifelé menni a viz pedig befelé, ha nem megfeleléen zar a 16szer. A vizsgalatot egy
atlatszo, iivegbdl késziilt exszikkdtor edényben, szobahOmérsékleten kell elvégezni. Az
edényben elhelyezett l0szereket legaldbb 50 mm magas vizoszlopnak kell lefednie. A
légmentesen lezart exszikkatort 50 hPa (500 mbar) vakuum nyomasra kell kilriteni és ezt a
nyomast 30 masodpercig meg kell tartania. Fontos , hogy a 16szer megfeleléen zarjon, mert a
para bele tud menni a hiivelybe amennyiben nem megfeleléen van lezarva. A 16szer
mintadarabokat az 1-es szamU mellékletben meghatarozott mennyiségben kell vizsgalni
szobahOmérsékleten, melyeket az utobb emlitett melléklet részletez. A vizsgalatot 30
masodpercig tartdé vakuumozassal kell elvégezni, 50 KPa 1égkori nyomdason a miiszaki leiras
szerint. Amennyiben 1-nél tobb leveg6buborék keletkezik a teszt végrehajtasa soran, akkor azt
még eltérésként kell értelmezni (nem hibanak). Ha 3 16szernél fordul el a kivalasztott
mintadarabokbdl, akkor a sorozat 16szer még elfogadott. Amennyiben 4, 5 vagy 6 16szer nem
felel meg a kovetelményeknek a tesztet kétszer annyi mintadarabbal kell megismételni. Ha 10
vagy ennél tobb 18szernél jelentkezik ez a hiba vagy a masodik tesztet végzik el és azon is

jelentkezik ilyen mértékben a hiba, akkor nem elfogadottnak mindsitik azt a gyartasi sorozatot.

2.8. A lovedék sebességének vizsgalata adott hémérsékleteken
Szoba hémérsékleten 2 6ran at +21 °C *3°C —on tartjék a toltényt, hogy atvegye a hdmérsékletet,

920-940 m/s sebességgel kell haladjon és ezt 24 m+1m tavolsagon mérik a cs6torkolattol.

Magas homérsékleten +52°C *3°C-ot hataroznak meg. Elvaras, hogy 24+1m-en, a 920+20 m/s-
hoz képest legfeljebb 80 m/s-al csdkkenhet és legfeljebb 50 m/s-al néhet a 16vedék sebessége.
A hoémérséklet, paratartalom és szélsebesség mind befolyasolo tényezd a nagyobb precizitasu
feladatok soran alkalmazott 16szerek esetében, ezért példaul a mesterléveszek feladatvégzése
soran ezen tényezOkkel minden esetben szamolni kell. Minél melegebb van, annél nagyobb

nyomas keletkezik a 16por égésekor, ez gyorsabb 16vedéket okoz, ami azt jelenti, hogy példaul
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laposabb lesz a roppalyaja, mashova fog becsapodni. A torkolati sebesség meghatarozott
hatarokon tuli valtozasa mar olyan mértékben befolyasolja a roppalyat, hogy pontosan celozni
nem lehet. A nagyobb nyomas jobban felgyorsitja a I[o6vedéket a cs6ben. Amennyiben magasabb
hoémérséklettel rendelkezik a Idportdltet az jelentds mértékben befolydsolja a maximalis
gaznyomas nagysagat, ez befolyasolja a kiils6 ballisztikat.

+

Alacsony hémérsékleten -54 C° * ¥C.ot hataroznak meg (altaldban -52°C-ot szoktak
specifikalni). Elvaras, hogy 24+1m-en a 920+20 m/s-hoz képest legfeljebb 80 m/s-al

csokkenhet és legfeljebb 50 m/s-al néhet a 16vedék sebessége.

A lovedék mozgasi energidjanak kiszamitasa a kovetkez6 képlettel végezheto el:
E, = %mlvlz,

ahol:

mi= a lovedék tdmege

vi= a l6vedék sebessége (adott tavolsagra a cs6torkolattol)

En =349 (920%)2 =10,004kg 9202 (%)2 = 1,69 kJ

2

A lovedék tdmeg nem valtozik csak a lovedék sebessége. Minél messzebb megy, annal kisebb
lesz a sebessége. A becsapddasi mozgasi energidja fokozatosan alacsonyabb lesz. A
Iégellendllas négyzetesen aranyos a haladasi sebességgel. Kis sebessegvaltozas is jelentsen
csokkenti a mozgasi energia nagysagat. A lovedéktdl altalaban elvarhaté atiitéképesség, hogy
egy sztenderd acélsisakot 300 m-es tavolsagon képes legyen atitni. 300 m-en 1évé a vasarlo
altal meghatarozott vastagsagu acéllemezt atlisson. Az atlagos mozgasi energia értékének
szobahémérsékleten legalabb 1480 J-nak kell lennie. 24+1m tavolsagon a cs6torkolattol mérve.

A mozgasi energiat a sorozatbdl vett adott nagysagd mintakbol kell szamitani.

2.9. A csétorkolat nyomasa és a l6szer akcidideje
A nyomasértéket 10vések leadasaval vizsgdljak, hogy megfeleljenek a miiszaki
kovetelményeknek. A nyomas értéket piezoelektromos uton mérik. A maximalis gaznyomas
értékét szobahSmérsékleten mérjiik, ami [+21°C *¥°°], ennek a szamitasnak az eredménye
legalabb 103 MPa kell, hogy legyen. Az atlagos csényomasbol haromszor kivonjak a minta

szOrasat az alabbi képlet szerint:

103MPa < § — 3SD.
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Magas hémérsékleten a referencianyomas 15 MPa-al nagyobb lehet. Alacsony hémérsékleten
pedig 15 MPa-al kisebb. A csétorkolat nyomasat a kovetkezo képlettel ellendrzik.

103MPa < p — 3SD,p + 3SD < 445MPa

A referencianyomas magas hémérsékleten [+52°C *3°C] és alacsony hdmérsékleten [-54°C *37C]
is legfeljebb 445 MPa lehet.

2.10. A szOréaskép vizsgalata, miikodoképességi 16proba és a roppalya
A sz0Oréskép vizsgalat a becsapodasi pontok eloszlasat irja le. Az 5,56x45 mm-es 16szereket 10-
es sorozatban 3 kiilonb6zé tesztcs6vel tesztelik, 100 m tavolsagon. A megengedett eltérés a
becsapodasi pontok kdézépvonala kozott 3,64 cm lehet, amennyiben ettdl tobb akkor nem
fogadjak el. A becsapddasi nyomok kdzepét mérik elektronikusan. Két iranyban mérnek
szorast, melyet a 11. és 12. szdmu &bran abréazolok.

5D sD

11. &bra: sz6réaskép 140

40 Készitette: Palasti Petra hallgatd zaszlds: 2022.08.15.
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12. &bra: Sz6réskép 24

A mikodoképességi ¢és tlizelési probdk soran haszndlandd fegyverek meghatarozottak,
miszerint ha a tesztet sajat orszagukon beliil végzik, a fegyvereket a vevd biztositja, de ha
kulfoldon hajtjak végre, akkor az elado/gyartd biztositja. A 16szerldvési hibdknak meg kell
felelnie az elfogadasi értékeknek €s azonos értékeknek kell kijonnie az ismétld 16vések soran.
Miutan a mukodési és tiizelési teszt befejezddott a hiively falan nem lehetnek repedések,
sériilések. Az emlitett problémékat a szemrevételezd allvanyon vizsgaljak meg az Atvevd
Bizottsag altal. A 10szer mintadarabokat az 1-es szamuU mellékletben meghatarozott
mennyiségben kell vizsgalni szobahémérsékleten. Ha a 18szer mintadarabok nem felelnek meg
a kovetelményeknek, akkor a tesztet meg kell ismételni azonos mennyiségli 16szerrel. Ha az
ismétlés sem lesz eredményes, akkor a gyartasi sorozat nem megfelelonek mindsiil. A 18szerek
a meghatarozott mennyiségben miikodési és meghibasodasi 16 tesztnek kell alavetni 16fegyver
hasznélataval a leirt elvek alapjan. A haderé megadja, hogy milyen fegyvereket hasznalnak. A
18szereket az alabbi 16fegyverekbdl 3 tipussal kell végrehajtani: M 16, Colt M4, Sig Sauer 516,
MPT-55, and SAR 223. A fegyverek 5,56x45 mm kaliberiiek, 2 teljesen feltdltott tarral, 30

tolténnyel taranként.

A 16szereknek egy 40 m-re 1évo céltabla kozepébe kell betaldlniuk a (I6vedék csuccsal). Az
eljarast a 13-as szamu sajat készitésti abramon mutatom be a szemléltetés érdekében. A I6vedek
a roppalyajan nem teljesen tengely irdnyban szokott repllni. Ha nem csuccsal csapddik be a
Iovedek, akkor nagyobb kart eredmeényez, de igy nem lesz pontos, nem lehet pontos I6veést
leadni, az athatold képessége is més lesz. A céltdblat optikaval célozzak meg, mereven

befogjak, egyszer mérik. A becsapddas nyomabdl kovetkeztetnek a becsapddas szogére. Azt

41 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszl6s: 2022.08.15.
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vizsgaljak, hogy hogyan repul a roppalyan a Iovedék, és hogy csapddik be becsapddaskor
(csticesal, vagy ferdén). Altalanossagban ez a vizsgalat: nem bukdéacsolhat a lovedék. X
tavolsagra egy papirlapra ralének szembdl, ekkor szabalyos kor alakot kell kilyukasszon, ha a
Iovedék nem cslccsal megy a cél felé hanem bukdacsol, akkor a becsapodas ovalis szerii
alakzatot eredményez. Amennyiben oldalrol 16nek a célra, akkor ugyanez torténik. Annak
érdekében, hogy a lévedék egyenletesen haladjon a célponthoz 40 m-es tavolsagon tesztelik,
csak a lovedék csucsaval taldlhatja el a legalabb 1 mm vastag céltablat. Ez a vizsgalat nem
tartalmazza a szorés elemzést. Megvizsgaljak, hogy a céltablan keletkezett atiités kor alakd e
vagy sem, illetve, hogy van e mindségromlds. Ha 3 vagy tobb l0szer nem felel meg a
kovetelményeknek, akkor a gyartasi sorozat elutasitasra keriil. Ha 2 vagy tobb 10szer nem felel
meg a kovetelményeknek, akkor a tesztet meg kell ismételni kétszer annyi 10szerrel. Ha 6 vagy
tobb 16szer hibas lesz, akkor a 18szereket nem elfogadottnak mindsitik. Ehhez a vizsgalathoz
nem szabad tovabbi 10 kisérletet végrehajtani. Az eredmény elemzése a mitkddési és tiizelési

teszt soran torténik.

40m

13. abra: Precesszio™*?

Amennyiben 3 vagy tobb 16vedék nem talélta el a 40 m-re kihelyezett célt, akkor a miikodési
és 16 teszt sikertelen. A l6fegyver 15°-0s szoget zar be a cél sikjadhoz képest, ehhez képest 15°-
kal térhet el a I6vedék tengelye a roppalyan. Ennek a sz0gét hatarozza meg, hogy becsapodaskor

40 méteren hany fokos sz6gben csapodjon be a Iovedek.

42 Készitette: Palasti Petra hallgaté zaszI6s: 2021.07.05.
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2.11. Mintavételezés és a hibak osztalyozasa (vizualis és mérési ellenérzéshez)
szervezet. A mintavételhez szikséges személyzetet és anyagokat biztositania kell az
elado/gyartonak, hogy az atvételi folyamatot zOkkendémentesen Vvégrehajthassak. Az
eladd/gyartd koteles a megbontott dobozokat eredeti allapotdba visszacsomagolni a
szemrevételezés ideje alatt. A mintadarabokat a sorozatokrdl amennyire csak lehetséges

véletlenszertien (mintavételes kivalasztassal) kell kivalasztani.

A sorozatokon 1év6 dobozokban elhelyezett 18szereknek 100%-ban épnek kell lennie
vizualisan, ekkor az Atvevé Bizottsig kivalasztia a mintadarabokat a végsé
szemrevételezéséhez. A kivalasztott mintadarabok mennyisége nem lehet kevesebb, mint az 1-
es szamu mellékletben meghatarozott mennyiség. A meghatarozott mennyiségii 10szert
szemrevételezési- és mérési vizsgalatoknak vetik ala, ahol meg kell felelniiik a miszaki
kovetelményeknek hibamentesen. A meghatarozott mennyiségii mintadarabot a vizsgalat

helyszinére szallitjak, ahol megkezdédhet az ellendrzésiik.

A hibak a miiszaki leiras szerint 3 osztalyba sorolhatok: Kritikus hibak, sulyos hibak, kisebb
hibadk. Amig a hibékra vonatkoz6 AQL (Acceptance Quality Limit) értékelés készil, a hibak
mennyisegét hiba osztalyokba soroljak. A hibadk szdma nem lehet tébb az AQL értékelésben

leirt 0sszes hiba szdmanal.
A hibaosztalyok szerint érvényes AQL értékek az alabbiak:

- A kritikus hibék értéke: 0,015. horpadt a huively, hianyzik vagy ferdén lett belesajtolva
a csappantyd,

- Assulyos hibak értéke: 0,25,

- AKkisebb hibak értéke: 1,0. karcos a hively.

A hibadk meghatérozasa a kovetkezo:

- Kritikus hiba: olyan hiba mely feltehetoen veszélyezteti a felhasznalot,

- Sulyos hiba: a termék hasznalhatosdagat csokkento, vagy megakaddlyozo funkcionalis
hiba, vagy olyan kozmetikai hiba, ami a termék eladhatosagat csokkenti;

- Enyhe hiba: nem befolydsolja a termék hasznalhatosagat, de az elvart mindségi

Jellemzbknek nem felel meg, igy csokkentheti a termék eladhatésdagat.”™

43 http://mibi.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=156:aql-acceptable-quality-level-
elfogadhato-minsegszint&catid=15:szabvok-kiadvok&Iltemid=35 ; Letbltve: 2022.04.02.
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Ha kritikus hibakat észlelnek, akkor a teljes sorozatot elutasitjadk. Ha az AQL hatarértékeket
tallépi a hibas termékek sz&ma, akkor el kell utasitani. Normal szemrevételezéssel vizsgalatra
keriil sor mintavételezéssel az 1SO 2859-1 szabvany szerint**,ajboli vizsgalat esetén 11I.
szinten szigoru szemrevételezéssel. Az ISO 2859-1 szabvany a 16szersorozat mintavételi
mennyiségeit, azaz a mintaként felhaszndlasra keriilé 16szerek mennyiségének

maghatarozasahoz nyujt segitseget.
wA szabvany harom altalanos és négy specialis ellendrzési szintet hataroz meg.

I. Enyhitett: a normal szint 40%-at hatarozza meg a mintavetelnél, akkor hasznalatos, ha nem

szukséges a hiba szigoru felligyelete.

1I. Normal: ez az altalanos ellendrzési szint, ha mashogy nem kérik, eszerint végezziik a

mintavételezést.

I11. Szigoritott: a normal szint 160%-at kéri a mintavételnél, igy nagyobb lehetiséget ad a

hibak meglelésére ”+°

2.12. Roncsolasos vizsgalat
Nem lehet kevesebb mintadarabbal végrehajtani, mint az eléirdsban meghatarozott mennyiség.
A vizsgéland6 anyag (huvely) felsértésével torténik, pontot titnek bele vagy szétfiirészelik és
megnézik a repedéseket, megnézik a szemcseméretet. Azt vizsgaljak, hogy az alakitas soran a
szemcsék hogyan alakulnak, milyen slirliségliek, milyen méretliek, milyen alaktak. A
kiilonb6z6 homérsékletnek alavetett 16szereket roncsolasos vizsgalatnak kell aldvetni. Az

elfogadasi feltételeknek meg kell felelnie az 1-es szamd mellékletben rogzitett hatarértékeknek.

44 https://pppars.com/wp-content/uploads/2021/07/I1SO-2859-1-1999.pdf; Letdltve: 2022.04.02.
4> http://mibi.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=156:aql-acceptable-quality-level-
elfogadhato-minsegszint&catid=15:szabvok-kiadvok&Itemid=35 ; Letdltve: 2022.04.02.
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Homérséklet Hoémérséklet Celsiusban Megfelel6 idotartam
Szobahdmérséklet +21 °C*¥¢ 2 6ran keresztiil
Magas homérséklet +52 °C*3C 4 6réan keresztil
Alacsony hdmérséklet -52 °C*¥c 6 oran keresztil

A fegyverek, amelyekkel | +21°C*%°¢ 2 Oran keresztl
végrehajtjak a 1oveést

3. tablazat: Roncsolasos vizsgéllat46

A roncsolasos vizsgalatot a Teszt és Szemrevételezési Dokumentum AEP-974 kiadas, A
,valtozatiban részletezett modszer szerint kell végrehajtani. Ezen vizsgélatot az Atvevd
Bizottsdg hajtja végre. A roncsolasos vizsgalatok sordn a mintavetel a meghatérozott
mennyiségben lesz felhasznalva a roncsolédsos vizsgélathoz, ahol teljes mértékben ellenérzésre
kerul. A 16vedék csétorkolati nyomasa (legkisebb), kezdGsebesség (belballisztikai elvek alapjan
szamitjuk ki) legmagasabb, a kinetikus energia és cselekvés id6 ugyanazokon a mintakon

egyidejlileg van végrehajtva ennél a leirasnal.

2.13. Csomagolas és cimkézés
A toltényeket az ENSZ szallitasi szabalyzatanak megfelelden kell csomagolni és cimkézni,
miszerint a csomagolasnak megfelelének kell lennie 1égi, kozuti és tengeri szallitashoz is. Fel
kell tintetni a csomagolason gyartd nevét vagy azonositd jelét, a gyartdsi ev utolsd két
szamjegyét, a betiikbdl allo kddot, ami jelzi a gyartas honapjat, a sorozat szamat, sulyat, illetve
a 18szer kaliberét és tipusat. A sorozatok szamozasat a MIL-STD-1168B* szerint kell
elvégezni. Az elfogadastdl szamitva legalabb 24 honapos jotallas van a 18szerekre. A 16szereket
1 vagy 3 részletben szallithatjdk le a megrendel6hoz, de legalabb 5 000 000 darabot
széllitdsonkent (14-es veszelyes aru-osztaly). A megrendel6 kérhet ra kiilonleges jelolést, hogy

raktaraban is meg tudja kilonboztetni.

46 Készitette: Palasti Petra hallgat6 zaszlos: 2021.07.05.
47 https://standards.globalspec.com/std/14359648/aep-97; Lettltve: 2021.05.02.
48 https://webstore.ansi.org/Standards/DOD/milstd1168b; Letdltve: 2021.07.07.
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3. Miiszaki kovetelmények és atvételi eléirasok a jovébeli tervezett 5.56 x 45 mm-es
l6szer beszerzésére

Kutatasaim alapjan 5.56x 45 mme-es 16szer beszerzésre mar évtizedek dta nem Kkerdlt sor,
azonban a jovOben sziikségesnek tartok egy olyan dokumentumot, amely az alapot adja egy
ilyen beszerzéshez. Ezért a kovetkez6ekben meghataroztam az altalam sziikségesnek vélt
miszaki kovetelményeket, vizsgélatokat, melyek segitségiil szolgalnak majd a jovében. A
16szereket és a hozza tartozo 16szerek gyartasat a gyarté altal kidolgozott gyartasi technoldgia
szerint kell végezni. A gyartasi technologia olyan jellegii modositsa, amely maga utan vonja a
18szer mindségi és/vagy harcaszati paramétereinek valtozasat, csak abban az esetben vezethetd
be a gyartasba, ha azt a Haditechnikai Intézet vagy annak utédszervezete jovahagyja. A gyarto
koteles a katonai atvevot a megfeleld technikai dokumentacidval és ellendrzé mérdeszkozokkel

ellatni és azokat idomszer-ellenérzés szabalyainak betartasaval ellenérizni.

3.1. Altalanos miiszaki kovetelmények
A toltény legyen biztonsagosan kezelhetd, szallithato, tarolhatd és a miiszaki kdvetelmények
megfeleld fegyverekkel végzett 16véskor ne okozzon a toltényre visszavezethetd akadéalyokat
¢és alkatrésztoréseket. A toltény taroldsi idOtartamat a szereléshez felhasznalt 10por és a
csappantyu felhasznalhatosagi ideje hatdrozza meg. A nem megfeleld mindsitést kapott
tolténysorozat javitas utan (ha ez lehetséges) végatvételre Ujra felajanlhatd, a gyarto altal
kidolgozott és a katonai atvevd részérdl jovahagyott szigoritott végatvételi utasitas alapjan. A
légmentesen zart gyari gongyolegbe csomagolt 16szer nem veszitheti el harci tulajdonségait, az
eldirt modon torténd tarolds €s szallitds soran. A végatvételre felajanlott tolténysorozat
kiilonb6zé nagysaghi (darabszdm) lehet. Az atvételhez sziikséges mintamennyiséget
véletlenszerlien kivalasztott  toltényeken kell elvégezni. A  gyartd ellendrzi a
mérdberendezéseket €s eszkozoket, valamint a megrendeldnek biztositja a mindségellendrzési
dokumentumok megtekintését. A vizsgalatok folyaman a méreteket a mindenkori érvényben
lévo, Haditechnikai Intézet altal jovahagyott rajzok alapjan kell ellenérizni. A vizsgalat
folyaman a mintamennyiség fliggvényében, a megengedhetd (AC), és a nem megengedhetd

(RE) hibas darabok szamat a hiba fajtajatol fliggden kell meghatarozni.

3.2. Atvételi eléirasok

Szemrevételezés

A toltényeket az atvevé részére azonos jelii és sorozati 16porral szerelt sorozatokban kell

atadasra kinalni. A tolténysorozatot az atvevl részére atvételi vizsgalatok céljabol
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szemrevételezéses, idomszeres méretellendrzéses, szétszereléses ¢és  sulyellendrzéses
vizsgalatok elvégzése utan kell bemutatni. A tolténysorozat szemrevételezéssel egyidejiileg a
gyartd bemutatja a ballisztikai allomas altal végzett ellendrzések eredményeit tanasito iratokat.
A sorozatokbol véletlenszerien kivalasztott mintadarabokat az atvevd jelenlétében
vizsgalatoknak vetik ala. A gyart6 altal végatvételre felajanlott sorozatot az atvevo képviseldi
a gyartd megbizottjainak jelenlétében ellendrzik a tolténysorozat darabszamat illetden. A
kivalasztott mintamennyiséget a legkisebb csomagolasi egysegben (papir-doboz) le kell mérni
annak érdekében, hogy az eldirt mennyiségben tartalmazzanak l0szert. Abban az estben, ha az
eldirt mennyiségnél tobb, vagy kevesebb 16szert talalnak egy csomagolési egységben, akkor a
vizsgélatot dupla annyi mintadarabbal kell megismételni. Ha a méasodik mintamennyiségben is
eléfordul olyan csomagolasi egység, amely az eldirtnal kevesebb toltényt tartalmaz, akkor a
tolténysorozatot Ujracsomagolasra kell visszaadni a gyartonak. A szemrevételezést az atvevd
vagy az altala megbizott személy/ személyek végzik, segédeszk6zok igénybevétele nélkdl

normal megvilégitas mellett.
Roncsolasos vizsgalat

A Kkivélasztott mintamennyiség minden egyes darabjat hitelesitett szakitdgépen szét kell
szerelni a kihtzoeré megallapitasa céljabol. A szétszerelt toltények mindegyikénél analitikai
mérlegen meg kell allapitani a toltetsuly értékét, valamint az atlagos toltetsulyt. A 16portoltet
megallapitdsa utan minden hiivelyen ellendrizni kell a gyalyukak meglétét és az el nem
tavolitott esetleges fémszemcsét, tovabba meg kell vizsgalni a hiivelyek bels6 feliiletét. A
toltényekbdl kihtzott 16vedékek mindegyikét analitikai mérlegen le kell mérni, annak
megallapitasa céljabdl, hogy mely I6vedékek sulya Iépi tal a megengedett értékeket, illetve meg
kell &llapitani a lovedékek tényleges tomegét. A Kiszerelt I6vedékeket szemrevételezéssel
ellendrizni kell, valamint azok hossziusagat és vezetOrész-atmérdjét idomszerrel kell
megvizsgalni. Szétszerelés utdn a csappantyuzott hiivelyeknél meg kell allapitani a belsd
hivelytérfogatot (a szajsikig). A kivalasztott mintamennyiség 50%-anal a hiivelyeket és a
I6vedekeket hossztengelyik mentén el kell metszeni a hiivelyek falvastagsaganak, falvastagsag
kilonbségének, a hidvastagsaganak, a lovedék kopeny falvastagsdganak, falvastagsag

kilonbségének megallapitasa céljabol.
Vizallosag vizsgalat

A végatvételre felajanlott tolténysorozath6l a szemrevételezéses és idomszeres vizsgalaton

megfelelt toltények kozil kivalasztunk 20 db toltényt a tomitettségi vizsgalatra. A vizsgalatot
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egy exszikatorban kell elvégezni, amelybe annyi vizet kell beletdlteni, hogy az a vizsgélandd
toltényeket legaldbb 5 cm magasan ellepje. Az exszikatort légmentesen le kell zé&rni és 0,05
MPa megfeleld vakuum alé kell helyezni. A vizsgalat idétartama (30 s) alatt meg kell figyelni
a toltényeket a huvelyszajon vagy a csappantya keriiletén esetleg keletkez6 buborékokra
vonatkozéan. Ha egy tolténynél a hivelyszajon vagy a csappanty( kerlletén gyors
egymasutanban tobb buborék keletkezik, akkor ez a Iégmentességi hiany jele. A vizsgalatnal a
megengedett hibas darabok (tomitetlen téltények) szdma 3. Ha meghaladja a 8-at, akkor
megbukott a teszten. Amennyiben tobb mint 3, de 8-nal kevesebb hibas darab ker(l
megéllapitasra, akkor a vizsgalatot Ujabb 20 db tdlténnyel meg kell ismételni. Ha a ket
vizsgalatnal az 6sszes hibas darab szdma 8 vagy tébb a tolténysorozatot vissza kell utasitani.

A toltények razéprobéaja

A 16vedék és a csappantyu hiivelyben valo megfeleld rogzitési szilardsdganak meghatarozasa
céljabol a szemrevételezési vizsgalatra kivalasztott toltények kozul 4 legkisebb csomagolasi
egységet (4 dobozt) kell kivalasztani, amelyeket rendszeresitett kartondobozban kilénleges
rdzokésziléken 8 cm ejtési magassagrol, 60+1 percenkénti Utésgyorsasaggal végzett 1 ¥ dra
idOtartamti  razoprobanak kell alavetni. A razoproba el6tt a toltények hosszUsagat
(villasidomszerrel) és a csappantyu besajtolasi mélységet (idomszerrel) ellendrizni kell. A
toltényeket tartalmazd dobozokat a razokészilek ladajaba kell elhelyezni oly mddon, hogy 2
dobozban fiiggdleges helyzetben lovedékkel lefelé forditva legyenek a téltények. (Altalaban az
50%-uk lovedékkel felfele, masik 50%-uk I6vedekkel lefele, mas tenderek esetében).

A toltényeket tartalmazo dobozokat a razokésziilék ladajaban megfelelden rogziteni kell. A
razOprébat a toltények ilyen helyzetében 45 percen keresztil kell elvégezni. Ezutan a dobozokat
180°-kal, azaz fels6 oldalukkal el kell forgatni és a vizsgalatot ismét 45 percen keresztiil
folytatni kell. A razoproba befejezése utan a toltényeket ellendrizni kell a 16vedékek és
csappantyuk elmozduldsa és kiesése szempontjabdl. A vizsgalat eredményei akkor

kielégithetdek, ha nem fordult eld:

- l6vedékkiesés a hiivelybdl,

- csappantyukiesés a hiivelybdl,

- idomszerre hosszu vagy révid toltény,

- magas vagy mély csappantylbesajtolas,

- 3x 10 db toltény Kielégiti a vonatkoz6 el6irast

- 100 db tolténnyel a gépkarabély jol mitkddik.
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Abban az esetben, ha a vizsgalat eredménye nem kielégitd a razoprobat meg kell ismételni, ha
az ismételt vizsgalat folyaman az eredmények szintén nem kielégitdek a tolténysorozatot

vissza kell utasitani.

3.3. Ballisztikai vizsgalatok

Loporgazok maximalis gaznyomasanak mérése

A 16porgazok maximalis nyomdsadnak meghatarozéasa céljabol az idomszeres vizsgalatokon
megfelelt toltények koziil 20 db kertl kivételre. A kivalasztott toltények 2 mérési sorozatban
10-10 toltény kilovésével keriil mindsitésre. A vizsgalatra Kkivalasztott toltényeket
16vedékfogdval ellatott furoperselyben kell kiftirni, majd az eldirt vizsgélati hdmérsékleten kell
temperalni minimum 2 o6ra id6étartamig. A hiivelyekbe fart mérdfuratot rugalmas
szigetel6anyaggal (cellux, szilikon-paszta) még temperalas elétt el kell tOmiteni. Azt a 16vést,
amelynél minden kétséget kizaroan gazmegszokés 1épett fel az értékelésbol ki kell zarni és

helyette masik I6vest kell leadni.
Lovedéksebesség mérése

A lovedékek sebességenek meghatarozasa (merése) céljabol az idomszeres vizsgalatokon
megfelelt toltények kozul 20 db kerll kivételre. A kivalasztott mintadarabokat 2 mérési
sorozatban 10-10 t6ltény kilovésével keriil mindsitésre. A kivalasztott t6ltényeket az eldirt
homérsékleten kell temperalni minimum 2 6ra idétartamig. Azt a 16vést, amelynél minden
kétséget kizardan gdzmegszokés 1épett fel az értékelésbdl ki kell zarni és helyette masik 16vést
kell leadni. Ha nem egyszerre torténik a I0vedéksebesség mérés a gaznyomas méréssel
(ajanlott kilon végezni), akkor olyan vizsgaldcsovet kell hasznalni, ahol nincs gaznyomas

mintavételi furat kialakitva.

Szbraskép meghatarozasa

A l6vedékek szérasanak meghatarozasa (mérese) céljabol az idomszeres vizsgalatokon
megfelelt toltények kozil 30 db kerul Kivételre. A kivalasztott mintadarabokat 3 mérési
sorozatban 10-10 toltény kilovésével keriil mindsitésre. A kivalasztott toltényeket az eldirt
hémérsékleten kell temperalni minimum 2 6ra idétartamig. Azt a 16vést, amelynél minden
kétséget kizaroan gazmegszokeés Iépett fel az értékelésbol ki kell zarni és helyette masik 16vést

kell leadni.
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4. Aloszerbeszerzés ¢és a l6szeratvétel folyamatanak hattere

A Magyar Honvédség esetében a 18szerbeszerzés nem a kozbeszerzésekrdl szolo 2015. évi
CXLIII. térvény rendelkezései alapjan kerll lefolytatasra, mint minden egyéb rendvédelmi
szerv (KR, BM, TEK, sth.) esetében, hanem specidlisan a védelmi és biztonsagi célu
beszerzésekrol szold 2016. évi XXX. torvény alapjan, tekintettel arra, hogy a haditechnikai
tevékenység engedélyezésének és a vallalkozasok tandsitasanak részletes szabalyairdl szold
156/2017. (VI. 16.) Korm. rendelet 1. szamd mellékletének (Engedélykoteles haditechnikai
eszk6zok ¢€s szolgaltatasok jegyzéke), III. szamu fejezete (ML3), (Loszerek és gyujtoallitod
eszkozok, és az azokhoz tervezett kulonleges alkatrészek) ala soroljuk be.

Az alairt beszerzési igényhez, melyet a kezdeményezé (a tovabbiakban: Erintett szervezet)
nyujt be a kozponti beszerzd szervhez lefolytatas céljabol. A beszerzési igény feltoltésétdl a
teljesitésigazolasaig, a védelmi és biztonsagi céla beszerzésekrél sz616 2016. évi XXX. térvény
(a tovabbiakban: Vbt.) alapjan folytatott targyaldsos eljaras esetében tobb alkalmas gazdasagi

szerepld egyidejli jelenléte mellett:

Az Erintett szervezet, a Magyar Honvédség Parancsnoksaga, meghatarozott formai és tartalmi
kovetelményekkel beszerzési igényt tolt fel a kozponti beszerzé szerv portal rendszerébe, ahol
az eljaras alapjat képezd dokumentum egy azonosité szamot kap, mely az Erintett szervezethez,

az &ltala benydujtott igények sorszamahoz, valamint a folyo évhez kotheto.

Igazgat6i dontés alapjan a beszerzési igény szdmara egy ligyintéz0 keriil kijelolésre, aki elvégzi
az igény ¢és a vele parhuzamosan feltoltott dokumentumok (miiszaki, fedezetigazolas, indikativ
ajanlatok és a becsiilt ar alatamasztas, minéségbiztositasi kovetelmények, stb.) vizsgalatat és
szliksége esetén tobb koérben (2021. januar Ota) hianypotlasi felhivast allit 6ssze, majd a
portaladminisztracios osztalyon keresztiil megkiild Erintett szervezet részére, ésszerii hataridd

szabasa mellett.

Amennyiben az Erintett szervezet elsére végrehajtia a hianyok javitasat, akkor az eljaras

., végrehajtasra javasolt” statusza beéllitasra kerul a portélrendszerben.

Amennyiben az Erintett szervezet adott beszerzési eljarast az el6zé6 évben betervezte
lefolytatasra, akkor errdl jovahagyott engedéllyel rendelkezik, melyet a Védelmi Tanacs (a

tovabbiakban: Tanacs) allit ki.
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Amennyiben a Tanécs jovahagyolag tdmogatja, akkor ezt kovetden a kdozponti beszerzd szerv
egy javaslattételt készit, mely tartalmazza az eddig benyujtott dokumentumok kiértékelését és

az eljaras jogalapjat.

A javaslattétel alairast kovetden az ligyintéz6 részére megkiildésre keriil és ezzel egyidejiileg

az eljarés jogasza és annak helyettese is Kijeldlésre kerdl.

Az ligyintéz6 a jogasszal egyeztetve (figyelembe véve az eljarési rezsimet és az eljaras formajat,

két szakaszbol all6 EU értékhatart meghalado targyalasos) a honvédelem és biztonsag tertletén

egyes épitesi beruhazasra, arubeszerzésre és szolgaltatasnyujtasra iranyulo, ajanlatkérd szervek
vagy ajanlatkérdk altal odaitélt szerzodések odaitélési eljarasainak 6sszehangolasarol, valamint
a 2004/17/EK és 2004/18/EK iranyelv modositasarol szolé az eurdpai parlament és a tanacs
2009/81/EK irényelv Il. fejezet, 1. szakasz, 8. cikk, a) alpontja alapjan (412 000 EUR az

arubeszerzésre €s szolgaltatasnyljtasra irdnyul6 szerz6dések esetében) keriil meghatarozasra.

Amennyiben nettoban 412 000 EUR (mai arfolyamon (xe.com: 402.597,- Ft/EUR) kb. nettd
165 876 277,- Ft) felett all rendelkezésre a forrés, akkor Unids eljarasrendet kell alkalmaznunk.

Ugyintéz6 a jogaszi megerdsitést kdvetden kidolgozza és sszeallitja a beszerzési eljaras elsd
szakaszdban sziikséges részvételi felhivast (kizardé okok, pénzigyi és miszaki-szakmai
alkalmassagi kovetelmeények a Vbt. rendelkezéseivel 6sszhangban), részvételi dokumentéciot

¢és annak csatolmanyait (miiszaki leiras, nyilatkozatmintak, stb).

A kész részvételi felhivas (csak ez, mas nem) feltdltésre kertl a https://simap.ted.europa.eu/ (a
tovabbiakban: Simap) oldalra. Innent6] K6z6s ajanlatkéréként vesz részt az Erintett szervezet
¢és a kozponti beszerzds szerv, valamint a koltségviseld, azonban ajanlatkérdként tovabbra is a
kozponti beszerzd szerv az illetékes a beszerzési eljaras lefolytatdsa soran. Ezt kovetden
ajanlatkéré bekiildi a részvételi felhivast kozzétételre, melyre a Simap-nak 5 nap All

rendelkezésére.

Kozzétételt kovetéen indul a részvételi szakasz, melyrél FErintett szervezet ismét
statuszjelentést kap. A részvételi szakasz - ebben az eljarési rezsimben, figyelembe véve a
targyalasos eljarast a Vbt. 70. § (1) bekezdése alapjan - a megkiildést6l szamitott minimum 37
nap kell, hogy legyen.

A 37. napon a kozponti beszerz6 szerv kibontja a részvételi jelentkezés(eket) és elkesziti a

bontasi jegyzOkonyvet, melyet minden részvételre jelentkezo részére a bontést kovetd 5 napon
belul a Vbt. 53. § (6) bekezdés alapjan megkdild.
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Ekkor a beszerzési eljaras értékelési szakaszba 1ép, ahol is az tigyintézd attekinti a benyujtott
dokumentumokat, igazolasokat, valamint ellendrzi a részvételre jelentkez6 gazdasagi szereplot
a kapcsolodd, nyilt forrdsu adatbdzisokban. Az iligyintézd Osszedllitia a részvételi

jelentkezéseket értékeld jegyzokonyvet.

Az érintett szervezet, a koltségviseld és a kozponti beszerzd szerv illetékeseibdl allo
biraldbizottsag (a tovabbiakban: bizottsag) kerll felallitasra, dsszeférhetetlenségi, titoktartasi
nyilatkozat és vagyonnyilatkozat megtételének nyilatkozata mellett. A bizottsagi tlésen a
kiértékelések fliggvenyében hianypotlas(ok) kertil(nek) meghatérozasra a részvételre

jelentkezd(k) szamadra ésszert hataridé tlizése mellett.

A hatarido leteltével ismételten bizottsagi {ilés keretén beliil értékelik a benyujtott hidnyokat.
Megfelelés esetén egy végso értékelési jegyzOkonyvvel zarjak le a bizottsag tagjai az eljaras
részvételi szakaszat nevesitve az érvényes részvételi jelentkezéseket benyujtd gazdasagi

szereploket.

Az eljarés részvételi szakaszarol ,, Osszegezés a részvételi jelentkezések elbiralasarol” targyu
dokumentum kerull megkuldésre minden (még az érvénytelen jelentkezést benyujto(k) részére

iS) részvételre jelentkezO részére.

Bizottsag iilés keretén beliil a jelenlévok attekintik az ligyintézo altal osszeéllitott ajanlattételi
felhivast és annak csatolmanyait (nyilatkozat és az eljaras specifikumait tartalmazo adasvételi
szerzOdést). Egyetértés esetén hataridé szabasaval megkiildésre keriil az ajanlattételi felhivas
minden érvényes részvételi jelentkezést benyujtd szdméara. Az eljaras ekkor ajanlattételi
szakaszba lép.

Az ajanlattételi hataridd leteltekor ajanlatkérd képviseldje kibontja az ajanlato(ka)t és elkésziti
a bontasi jegyzOkonyvet, melyet minden ajanlattevd részére a bontést kovetd 5 napon beliil a

Vbt. 53. § (6) bekezdés alapjan megkald.

Ajanlatok kiértékelését a bizottsag elvégzi, sziikség esetén hianypdtlast rendel el. Amennyiben
mindent rendben talal, akkor egy targyalasi idopontot jeldl ki, melyrdl a késébbiekben meghivo

kiildésével tajékoztatja az ajanlattevo(ke)t.

A bizottsag tagjaival és az ajanlattevokkel ajanlatkérd targyalast tart ahol a felmeriilt kérdések
egyeztetésre kerulnek.

A targyalds soran amennyiben minden az elvartaknak megfeleléen alakul, akkor végleges

ajanlat keriil bekérésre ésszerli hataridé meghatarozasa mellett.
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A végleges ajanlat benyujtasara meghatarozott hatarid6 leteltekor ajanlatkéré képvisel6je
kibontja az ajanlato(ka)t és elkésziti a bontasi jegyzOkonyvet, melyet minden ajanlattevd

részére a bontast kovetd 5 napon beliil a Vbt. 53. § (6) bekezdés alapjan megkiild.

A bizottsdg egy végsé értékelési jegyzokonyvvel zarja le az eljaras ajanlattételi szakaszat,
melyen meghatarozza a darabszdmokat és a rendelkezésre allé forras felhasznaldsat. Ezt
kovetden ,, Osszegezés az ajanlatok elbiralasarél” targyl dokumentum keriil megkuldésre
minden (még az érvénytelen ajanlatot benyUjto(k) részére is) ajanlattevé részére

szerz0déskotési moratorium lejartanak megjeldlése mellet.

A moratorium ideje alatt az ligyintéz6é Osszedllitja az adasvételi szerzédést és a moratorium

lejartat kovetéen meginditja a dokumentum aléirattatasat.

Es végiil a teljesités. Amint lezarult a projekt, a vevd feltlti az ajanlatkérd szamara a kozponti
beszerzé szerv kijelolésérdl, a védelmi és biztonsagi feladatokkal Osszefiiggd beszerzések
korének meghatarozasarol és a védelmi és biztonsagi feladatokkal Osszefiiggd beszerzések
kozpontositott rendszerérdl szolo 329/2019. (XII. 20.) Korm. rendelet 12/F. § (4) bekezdés

alapjan a sziikséges adatokat.
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Osszegzés és a dolgozat altal elért eredmények bemutatésa

Dolgozatomban bemutattam a 16szer beszerzési folyamat miiszaki tartalmat egy NATO
tagorszag és egy nem NATO tagorszag példajan keresztil. Ismertetésre kerilt, hogy milyen
lancon halad végig egy gyartdsi sorozat 16szer, ahhoz, hogy az elfogadasra keriilhessen. F6
célom volt, hogy két példan keresztiil bemutassam, hogy milyen mindségi feltételek mellett irja
el6 beszerzését a két orszag és az egyes mindségi feltételek eldirasaval milyen miiszaki funkciot

ellendriznek.

Az altalam 0sszegyiijtott mindségi-miiszaki tartalom és azok vizsgalatanak a modja a beszerzési
eljaras soran nagy segitséget nyujthat egy hazai hasonld eljarasban. Figyelembe véve egy
Magyarorszaghoz hasonld méretli orszag haderejének a nagysagat (20-30e), valamint, az
altalam vizsgalt sorozatok nagysagat (500e-1m) az ilyen jellegli beszerzések nem gyakoriak.

Ezért az erre vonatkoz6 miiszaki informaci6 jelent6s segitseget nydjthat a beszerzések soran.

Véleményem szerint egy olyan tipusu felszerelésre, mint a 10szer, amelyet havi, éves szinten
hasznalunk és mennyiségét elérelatoan jol lehet becsiilni megfelelé lehet a NATO Tamogato
és Beszerzési Ugynokség — NSPA, (NATO Support and Procurement Agency) —n beliili
keretmegéallapodas létrehozdsa. Ezen keretmegallapodasban mind az egységar mind a
leszallitasi idOtartamban jobb feltételeket tudunk elérni, mint ha magunk kiilon keresnénk fel a
beszallitokat. A keretmegallapodas megkotése utan lerovidiil a szallitasi ideje a 10szereknek, és
ezt kihasznalva gyorsabban hozzajutunk a sziikséges 16szermennyiséghez. ,,Az NSPA feladata
a képességek megvalositisahoz sziikséges druk, eszkézok szakszerid, rugalmas és
koltséghatékony beszerzése, ideértve a fegyverzetet és felszerelési eszkdzoket is, valamint
logisztikai, operativ és rendszerszintii tamogatas és szolgaltatasok a szovetségesek, a NATO
katonai hatdsagok és a partner nemzetek szamara.” *® Az NSPA 6 célja, hogy nemezetkozi
versenypalyazaton keresztiil a leggazdasagosabb anyagok és szolgaltatasok arait szerezze meg.
Altalaban a leggazdasagosabb ajanlatot fogadjak el, amely megfelel az ajanlatkérésben
meghatarozott miiszaki €s szerzddési kovetelményeknek. Nem kothetok szerzédések nem
NATO tagallamokkal, illetve olyan cégekkel, melyek telephelye NATO tagallamon kivil

esik.50

49 Katonai_logisztika_2019 Javor Endre; A NATO biztonsagi beruhdzasi programjanak alapjai, a déntéshozatal
mechanizmusa; 57. oldal http://real-].mtak.hu/17185/7/katonai_logisztika 2019 4.pdf; ; Letdltve: 2022.03.16.
50 https://www.nspa.nato.int/about/nspa; ; Let6ltve: 2022.05.08.
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A dolgozatom masik f6 célja a csomagolds koncepcidjdnak elgondoldasa volt a
koltséghatékonysag szem el6tt tartdsa érdekében. Els6 szempontom a felliletkezelés
koncepcioja. Hazai gyakorlatozas estére nem feltétleniil sziikséges a 10szerek réz hiivelyének
lakkozéasa, mert nincsenek kitéve példaul sés levegonek, mely a ldszer hiivelyének feliileti
elvaltozésat okoznd. Ellenben a misszios teriileten torténd alkalmazas, akar csak a tarolas, mar
mas kiilsé hatast gyakorolhat a termékekre. Ezen elgondolés alapjan nem irnék el6é szigor(
feluletkezelési szabalyokat, melyet egy misszids teriiletre terveznek, ezéltal csokkennének a
koltségek. A kovetkezd szempont a csomagolds kérdése. Véleményem szerint elsddleges
szempont meghatarozni, hogy milyen célra csomagoljuk be az adott anyagot. Fontos
elkuloniteni a gyakorlatozasra és a tartos tarolasra tervezett termékek, valamint a misszios
teruletre tervezett termékek csomagolasara vonatkozo igényeket. A hazai felhasznalas esetén
engedélyezett példaul a 18szerek papir, azaz karton dobozban torténd szallitdsa hermetikusan
csomagolt kisebb egységekben, mig misszids felhasznalasi terlletre javasolt a vizalld,
légmentes csomagolés. Tovabba a hazai gyakorlatokra valo felhasznalé&sra az olcsébb beszerzés
érdekében a csomagolast a kovetkez6 képpen irtuk eld: ezen 18szereket 50-esével csomagoljuk
egy papirdobozba, majd 10 ilyen egyseget foliaval légmentesen lezart kartondobozba, vagy
faladaba helyeziink el. Ezzel megsporoljuk a fémdoboz csomagolasi koltségét. Az ilyen fajta
csomagolasoknal a biztonsag kedvéért a felhasznalhatosagi id6t lecsokkentettiik a felére, illetve
minden esetben a FIFO (First In First Out) elvet kdvetnénk. Ez a legegyszeriibb és legkisebb
beruhézasi koltséggel jard tarolasi mod. Lényege, hogy a raktarba legrégebben bekeriilt arut

adja elsdként a keziinkbe >

A dolgozatban kiemelt figyelmet forditunk az 5.56x 45 mme-es l6szerekkel kompatibilis
fegyverekre. A Magyar Honvédség altal hasznalt ezen fegyverek példaul: 5.56x45 mm-es CZ
BREN2 Gépkarabély, 5.56x45 mm M16A4 Gépkarabély, 5.56x45 mm M249 Golydszéré stb.

Dolgozatom megval6suldséhoz a RUAG Ammotec Magyarorszagi Zrt. biztositott
informéaciokat, ezen kivil angol nyelvii beszerzéseket tanulmanyoztam és ezek alapjan
pontositottam a miiszaki tartalmat. A két beszerzés hadiipari beszerzés volt, igy atfogo

mindségi ellendrzéseket vizsgaltam.

Kdszonetnyilvanitas

51 https://eld.hu/fifo-elv-es-lifo-elv/; Letoltve: 2021.10.17.
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Palyamunkam megval6suldsahoz kdszonetemet fejezem ki a RUAG Ammotec Magyarorszagi
Zrt.-nek, megujult nevén MFS Defense Zrt.-nek, kiemelt kdszonetemet fejezem ki Somogyi
Richard vezérigazgat6 Urnak és Toth Csaba kereskedelmi igazgat6 Urnak! Valamint

koszonetemet fejezem ki Dr. habil. Gyarmati Jozsef ezredes, tanszékvezeté Urnak!
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1-es szamu melléklet

Tesztek

Mintadarabok szadma

Alacsony

homérsékleten

Szobahomeérsékl Magas homérsékleten

eten

Kihuzo er6 teszt

Csappantyu

érzékenysegi teszt

20 db

Higany-nitrat teszt

50 db -

Vizallosag teszt

20db -

Atlagsebesség teszt

Kinetikai energia teszt

Hivelyszaj nyomas

Csotorkolat nyomasa

Lovedek reakcidideje

30 db

30 db 30db

Széraskép vizsgalat

90 db -

Miukodési és
meghibasodasi
tlzelési probak (3 az
adott fegyverekbdl:
Colt M16, Colt M4,
Sig Sauer 516, MPT-
55 and SAR 223)

Roppélya

150 db

200 db 150 db

Loszer 0sszesen

homérsékletenként

180 db

410 db 180 db

Ldszer 6sszesen

770 db
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.
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