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1. BEVEZETO
1.1. A dolgozat célja

Dolgozatomban bemutatom a tervezett VO vasttvonal szerepét és jelent6ségét Magyarorszag
katonai vasuti kozlekedési rendszerén beliil egy térkdzszintii modell alkalmazasaval €s ezen
modellen torténé modellszamitasok elvégzésével. Ehhez egy egyszerii forgalmi modellezést
készitettem, ami megmutatja, hogy milyen valtozasokat okozna a VO vasutvonal megépitése a
Magyar Honvédség vastti kapcsolattal rendelkez6 alakulatai kozotti eljutasban, mind
tavolsagban, mind menetidében. Vasuti kapcsolat alatt értem, mind a sajat céla vasuti palyakat
— tovabbiakban MH scvp. —, mind az olyan telepiilések vasutallomasait, ahol a Magyar
Honvédség alakulatai vannak. Ezeket a tovabbiakban osszefoglaldéan az egyszertiség kedvéért
MH allomasoknak fogom nevezni. Vizsgalom tovabba az MH allomasok és a vasti
hataratmenetek kozotti forgalmi értékek valtozasat. Ennek jelentdsége nem csupan a
nemzetkozi katonai vasuti szallitdsok tervezésében van, hanem kiilonleges jogrend bevezetése

esetén az esetleges hatarhoz torténd csapatmozgasok lebonyolitasaban is.
1.2. A téma aktualitasa

Azért valasztottam ezt a témat, mert kormanyzati szinten ismét jelentds figyelmet kapott a téma,
aktualissa valt a VO vasutvonal megépitése. Véleményem szerint a VO vasttvonal egy, a magyar
vasuthalozatot jelentdsen modositd beruhdzas, ami hosszl ideig lesz nagy befolydssal a
Magyarorszagon torténé vasiti kozlekedésre, beleértve a katonai szallitasokat is. Epp ezért
szeretném tényleges szamadatokkal megmutatni a tervezett nyomvonalak kozotti
kiilonbségeket, és az igy nyert adatok alapjan jellemezni azokat. Ezzel szélesebb ¢€s jobb ralatast

biztositva a nyomvonalak kozotti eltérések jelentdségére a katonai kozlekedési rendszerben.



2. MAGYARORSZAGI VASUTHALOZAT TORTENETE ES JELLEMZOI

A magyarorszagi vasuthalozat masfél évszazad alatt jelents valtozasokon ment keresztiil.
Ahhoz, hogy napjaink vasuthdlozatdnak jellemzoit megértsiik, 1ényegesnek tartom roviden

ismertetni ezeket a valtozasokat.
2.1. Trianoni békediktatum el6tt és utan

A Trianoni békediktatum el6tt a magyar vasuthalozat lefedte Magyarorszag teljes teriiletét, ez
az elsd vilaghabort kitorésekor 22 117 km hosszu volt. Technoldgiailag és miiszakilag elérte a
nyugat eurdpai vasutak mindségét is. Felépitését tekintve a sugaras szertedgazd fovonalakat
mellékvonalak, vagyis gylirlik kototték ossze, ezzel egy pokhaldszerli szerkezetet kialakitva.
Igy a févonalak és fontosabb vasutallomasok nem csak a kozponttal, hanem egyméssal is
Osszekottetésben alltak, ezzel eldsegitve az atjarhatosadgot. Trianon utdn ez a pokhaldszerii
szerkezet felbomlott, a pokhald gylrii jellemzOen a szomszédos orszagok hatarain talra
keriiltek, igy a vasuthaldzat végpontjai kdzott csupan Budapest érintésével lehetett kozlekedni.
JelentGs vasuti csomopontok is kiestek a vasuthalozatbol, ilyenek voltak példaul Szabadka,
Arad, Nagyvarad, Szatmarnémeti, Nagykaroly, Pélmonostor. Kihivast okozott az is, hogy az 1j
hatarok 54 helyen vagtak el a normal nyomtavu vasutvonalakat, illetve az uj hatarokhoz
igazodva 10 vasuti hatarallomasokat is kellett 1étesiteni. A Trianon el6tti vasati palyahalozat
csupan 38%-a, 8705 km maradt az 0 hatarokon beliil, a pokhaldszerti szerkezetet felvaltotta a

maig meghatdrozé sugaras szerkezet.!
2.2. A két vilaghaboru kozott

A két vilaghdboru kozotti idészakban a vastt fejlesztésére a Trianon utani karok és a nehéz
gazdasagi helyzet miatt kevés forras allt rendelkezésre. Igaz, ebben az iddszakban is torténtek
vasuti fejlesztések, mint a Dunafoldvari hid megépitése, 1) vasuti hatarallomasok épitése,
zsakvonalak halozatba kapcsolasa, de a sugaras szerkezet a tovabbiakban is fennmaradt. A
nehéz gazdasagi helyzet ellenére a magyar vasut sikeresen az eurépai élmezényben maradt.?

Illetve mar ebben az id0szakban felmertilt egy, a fovarost elkeriild, a VO elgondolashoz hasonld

! Czeferner Dora — Nagy Béla: 1920. A vastthalozat és a trianoni hatarok https://tti.abtk.hu/terkepek/1920-a-
vasuthalozat-es-a-trianoni-hatarok (Letoltés: 2022.11.10.)

2 Perger Imre: A magyar vasut Trianon el6tt és azota, Kozlekedéstudoméanyi Szemle, LXXI. évfolyam 1. szdm
(2021. februar) pp. 4-22.
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vasutvonal megépitésének az Gtlete, a szarnyvonalak elvesztésével 1étrejovo sugaras szerkezet

hatrdnyainak csdkkentése érdekében.?
2.3.A szocializmus idészakaban

A maésodik vilaghdborut kdvetéen a magyar vasuti halozatot a habora pusztitdsa miatt helyre
kellett allitani, ezt kovetden a mérsékelt fejlesztés idoszaka kezdédott meg. A kommunista
tervgazdasag nem segitette eld a technologiai és miiszaki ijdonsagok Magyarorszagon torténd
meghonositasat, az 1968-as elhibazott kozlekedéspolitikai koncepcidval pedig jelentds karokat
okoztak a magyarorszagi vastthaldézatban: 2000 km mellékvonalat szamoltak fel a kozuat
szerepének novelése érdekében. Azt is el kell mondani, hogy ettél fiiggetleniil a kommunista
gazdasagi berendezkedés nagyban tdmaszkodott a vasuti infrastruktirara, ezért az nagy

kapacitassal miikodott ebben az idészakban.*>®

2.4.A rendszervaltozas utan

A rendszervaltozas utan a gazdasagi szerkezet atalakuldsaval a vasttra nem volt oly mértékben
sziikség, mint az azt megeldz0 évtizedekben, igy a kiépitett kapacitdsok egy részét
felszamoltak, masik része pedig karbantartas hianyaban leamortizlodott.” Ha Magyarorszag
vasuti haldzati térképére tekintiink, lathatjuk, hogy jelentdsen centralizalt, vagyis az Gsszes
fovonal Budapestrdl indul és haladnak a szélr6zsa minden iranyaba. (1. abra) Ezeknek a
févonalaknak a Budapest feldli végein foglalnak helyet a fejpalyaudvarok. Ha jobban
megnézziik a térképet lathato, hogy ez a centralizaltsag nem csak a Budapest-kozpontsagban,
hanem a megyeszékhely-kozpontusagban is megmutatkozik, tehat kettdsen centralizalt. Ilyen
kiemelked6 csomodpontnak szamit még Budapesten beliil Kelenfold, Ferencvaros, valamint

Szolnok, Székesfehérvar, Gyor, Debrecen, Miskolc, Hatvan, Filizesabony, Nyiregyhaza,

3 Horvath Attila: Az utanszallitas elméletében bekdvetkezett valtozasok az 1930-as években, Hadmérnok, VII.
évfolyam 4. szam (2012. december) pp. 50-60.

4 Perger Imre: A magyar vasit Trianon el6tt és azéta, Kozlekedéstudomanyi Szemle, LXXI. évfolyam 1. szam
(2021. februar) pp. 4-22.

5 Szészi Gabor: A vasuti kozlekedési aldgazat, mint kritikus infrastruktira, In: Dr. habil. Horvath Attila (szerk.)
Fejezetek a kritikus infrastruktura védelmébdl, Tanulmanykdtet, Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag,
(2013) pp. 167-190, 169. oldal

® Domonkos Csaba: Egy 1968-as téves dontés sulyos kdvetkezményei maig hatnak a kdzlekedésben
https://tudas.hu/egy-1968-as-teves-dontes-sulyos-kovetkezmenyei-maig-hatnak-a-kozlekedesben/

(Letoltés: 2022.11.10.)

" Szaszi Gabor: A vastti kozlekedési alagazat, mint kritikus infrastruktira, In: Dr. habil. Horvath Attila (szerk.)
Fejezetek a kritikus infrastruktura védelmébol, Tanulmanykotet, Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag,
(2013) pp. 167-190, 169. oldal
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Szombathely vasati csomopontok, illetve (kisebb jelent6séggel) Budapesten Rakospalota-

Ujpest, K8banya-Kispest és Rékos allomasok.®?

Magyarorszag jelenlegi vasuthalozati térképe az 1. abran lathato.

8 Lévai Zsolt: A vasuti szektor védelmi lehetéségei terrorakciok ellen, Kozlekedéstudomanyi Szemle LXIX.
évfolyam 5. szam (2019) pp. 50-71. 60-61. oldal.

® Pat6 Gaborné - Dr. Sziics Bedta: Magyarorszag kozlekedésfoldrajza, Nemzeti Szakképzési és FelnSttképzési
Intézet 10. oldal.
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1. dbra: Magyarorszag vasuti térképe az egyes vasuitvonalak menetrendi szamaival. Forrds: http://vasutallomasok.hu/terk/mav2005.jpg (Letoltés: 2022.11.10.)



http://vasutallomasok.hu/terk/mav2005.jpg

Magyarorszag teriilet-népesség aranyat tekintve Eurdpa legstiribb vasuthalozataval rendelkezo
orszagai kozé tartozik.? 2021-ben az orszagos épitésii normal nyomtavi vasutak épitési hossza
7558 km volt.!! | A hilézat jelentdségét azonban nagymértékben csokkentik az alacsony
mindségi paraméterek. A haldzat kozel felén jelentds korlatozasok tapasztalhatok a lehetséges

maximalis haladési sebesség tekintetében, amely rontja a szolgaltatas szinvonalat.”*?

A vasuti kozlekedés napjainkban fontos kézlekedési modnak szamit mind az aruk mind pedig
a személyek szallitasdban/fuvarozasaban. Bar a hideghdboru utan az aldgazat veszitett

jelent6ségébdl, az Eurdpai Unid elkotelezett annak fejlesztése mellett. Ez kdszonhet6:

— egyrészt a vasuti kozlekedés kedvezd tulajdonsdgainak;

— Mmasrészt ez egy valaszlépés a kozuti aldgazat elemeinek leterheltségének csokkentése
érdekében;

— harmadrészt pedig részét képezi a kornyezetvédelmi vallalasai elérése céljabol tett

1épéseinek.

Kedvez6 tulajdonsagai ellenére a vasut szallitasbol valo részesedése a tobbi alagazathoz képest
igen alacsony, de a tervezett és végrehajtott jelentds fejlesztések miatt ez az arany valtozni fog,

ilyen fejlesztés lenne a VO vastitvonal megépitése is.3

10 Sz4szi Gabor: A vasuti kozlekedési aldgazat, mint kritikus infrastruktara, In: Dr. habil. Horvath Attila (szerk.)
Fejezetek a kritikus infrastruktura védelmébdl, Tanulmanykdtet, Budapest, Magyar Hadtudomanyi Téarsasag,
(2013) pp. 167-190, 169. oldal

1 KSH

https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0041.html (Letoltés: 2022.10.08.)

12 S74s7i Gabor: A vasuti kozlekedési aldgazat, mint kritikus infrastruktura, In: Dr. habil. Horvath Attila (szerk.)
Fejezetek a kritikus infrastruktura védelmébol, Tanulmanykotet, Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag,
(2013) pp. 167-190, 169. oldal

13 Csorba Gyorgy: A vasut Eurdpai éve

https://www.parlament.hu/documents/10181/39233854/Infojegyzet 2021 28 vasut europai_eve.pdf/eech1177-
a2b5-bf64-1245-2bbch859bb9f?t=1620374510111 (Letoltés: 2022.10.08.)
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https://www.parlament.hu/documents/10181/39233854/Infojegyzet_2021_28_vasut_europai_eve.pdf/eecb1177-a2b5-bf64-1245-2bbcb859bb9f?t=1620374510111

3. AV0VASUTVONAL
3.1. V0 vasttvonal jellemz6i és jelentésége

A V0 vasutvonal egy, a vasuti aruszallitast elésegito kelet-nyugati irdnyu, Budapestet elkeriild
tervezett vasutvonal. Jelentésége abban rejlik, hogy megépiilése esetén az aruszallito
azért is fontos, mert jelenleg a tehervonatok €s személyvonatok azonos vaganyhaldzatot
hasznalnak, emiatt a tehervonatok csak ¢&jjel, illetve a személyvonatok kozotti idérésekben
kozlekedtethetéek. Jelenleg a magyarorszagi vasuti teherforgalom 80-90%-a Budapesten
keresztiil bonyolédik le.!* Ez az adat jol mutatja az el6z6 fejezetben kifejtett centralizaltsag
hatasait a Budapest-kézpontli sugaras szerkezetli vasuthalozatnak. A VO vasatvonal
megépitésével ezt a centralizaltsdgot lehetne csokkenteni, kapacitdsok szabadulndnak fel
Budapesten, amik elengedhetetlenek a Budapest vasuti k6zosségi kozlekedésének fejlesztésérol
52016 tervekhez.® Napjainkban a vastti teherszallitas versenyképességi gondokkal kiizd, foként
a palyakapacitasi korlatokbol adodé 45 km/h atlagsebesség miatt.'® Ez a szam ugy értendd, ha
a vonatok a nap minden orajaban kozlekednének. Ez viszont kozel sincs igy, mert a
tehervonatok az els6bbségi Sorrendben hatul helyezkednek el a személyvonatok mdogott, igy
sokat kell allniuk és varniuk a megfeleld idorésre. A legnagyobb tavolsdgokat altalaban este
teszik meg, amikor a személyvonatok forgalma alacsony.!’ A VO vasttvonal megépiilése a
tervek szerint eldsegiti majd a vasuti arufuvarozas versenyképességének novelését, hiszen az
elkésziiltét kovetd idészakban javulhat a menetrendszerliség a megbizhatosag és a
zavarmentesség, a tehervonatok napi atlagos menetsebessége, illetve az intermodalis
kapcsolatok, tehat a mas kozlekedési alagazatokra torténd atrakas lehetoségei (pl. kikotok,
repterek, nagyobb varosok). Megépitése sziikségessé teszi egy (illetve foldrajzi poziciotol
fliggden két) 1j dunai atkelShely létesitését, ezzel csdkkentve a leterheltségét az Osszekotd
vasuti hidnak. Az 0j hid, az el6bbiekben emlitett hid barmiféle sériilése esetén alternativ

ttvonalat is biztositana a vasutforgalom szamara.®

14 Biro Koppany Ajtony: Meg kell szabaditani Budapestet a tehervonatoktél, és a tehervonatokat Budapesttdl!,
https://mlszksz.hu/mlszksz-meg-kell-szabaditani-budapestet-a-tehervonatoktol-es-a-tehervonatokat-
budapesttol/?v=35b5282113b8 (Letoltés: 2022.11.10.)

15 Nemzeti Kozlekedési Kdzpont

https://budapestvasut2040.hu/ (Letoltés: 2022.11.10.)

¥ 1TF.hu

https://itf.hu/index.php/cikk/100-v0-nehez-teher (Letoltés: 2022.11.10.)

1 Dontottek a VO vasut nyomvonalanak savjarol.
https://www.vg.hu/logisztika/2022/04/dontottek-a-v0-vasut-nyomvonalanak-savjarol (Letoltés: 2022.11.10.)
18 mavcsoport.hu
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A VO vasutvonal tervezetten kétvaganyu, 120- 160 km/h engedélyezett sebességii, legalabb
740 m hosszt (teher)vonatok kozlekedésére alkalmas, 22,5t maximalis tengelyterhelést,
villamositott vastutvonal lesz. A VO vasutvonalat részben mar Iétezd6 vasutvonalak
fejlesztésével, részben 1) nyomvonalakon fogjak kialakitani. Fontos technikai paramétere még,
hogy szintbeli keresztezéseket (vasttit, sem kozatit) nem tartalmazhat. A beruhazas része egy
hosszatavu tervnek, hogy 2030-ig a vasati aruszallitas 50%-kal, 2050-ig pedig 100%-kal
emelkedjen.®

A VO0-nak emellett katonai jelentdsége is van, hiszen megépiilésével javulhatnak a honvédségi
alakulatok bazisai, MH scvp-k és hataratmenetek kozotti eljutasi lehetdségek. A vasut
megjelenésétdl kezdve fontos szerepet tolt be a katonai szallitasokban, gyakran haboruk sorsat
dontotte el, hiszen felgyorsitotta az erdék felvonultatasat és jelentds utdnpotlasi ttvonalakat
lehetett vele biztositani. Fontossdga a mai napig fenndll, s6t korunk haderejeiben hasznalt
nagyszamu nehéztechnikai eszk6z miatt — ilyen technikdk a Magyar Honvédségbe is
beszerzésre keriilt Leopard2-es harckocsik, Lynx gyalogsagi harcjarmiivek és Pzh2000 6njaro6
tiizérségi 16vegek is — ez a kozlekedési alagazat még fontosabba valt. Epp ezért fontosnak
tartom az ilyen jellegli, orszdgos szintli vasuti fejlesztéseknél a katonai szempontokat is

figyelembe venni.
3.2. A V0 nyomvonala

A V0 nyomvonalanak kijelolése nagy jelentdséggel bir. Szempont lehet az intermodalitas, hogy
hol keresztezze a Dunat, katonai szempont lehet, hogy mennyiben segiti a kiilonb6z6 alakulatok
és MH scvp-k vastti elérhet6ségét, illetve ezekrdl a hatarallomasokra torténé eljutast; illetve
mivel Budapest elkeriilése céljabol épiil, mennyiben csokkenti a budapesti vastthaldzat

forgalmi terheltségét.

A VO vasatvonal megépitésére tobb nyomvonalvaltozatot dolgoztak ki. Ezek koziil
kivalasztottam tiz, a Magyarorszagi Logisztikai Szolgaltaté Kozpontok Szovetsége —
tovabbiakban MLSZKSZ — 4ltal javasoltat, melyekrol atfogd hatastanulmany is sziiletett, ezek
térképen a 2. abran lathatoak. E16szor ezeket fogom dolgozatom soran ismertetni és jellemezni.

A nyomvonalak egyszerre tartalmaznak mar létez6 vasttvonalakat €s olyan vasttvonalakat,

https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-
kornyezeti-vizsgalata (Letoltés: 2022.11.10.)

19 mavcsoport.hu
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-
kornyezeti-vizsgalata (Letoltés: 2022.11.10.)



https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata

amik még nem léteznek. Szot kell még ejteni arrol, hogy a nyomvonalak egy része Natura 2000
teriiletek kozelében halad el, amiket a térképen z61d szinnel jeloltek. A nyomvonalaknak ezeket
a teriileteket el kell Keriilnitik, ennek hatasara egyes nyomvonalvaltozatoknal feltiinden
megvaltozik azok iranya, igy elsére feleslegesnek tind kitéroket hozva létre. Ilyet lathatod

példaul Székesfehérvarnal is.

2. adbra: A VO vasutvonal vizsgalt utvonalalternativainak térképe.  Forras:
http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete 2013-02-21-22/BiroKA_MO-jovoje-
logisztikaban.pdf (Letoltés: 2022.11.10.)

A tiz nyomvonalvaltozat a kovetkezd:
la: Komadrom — Székesfehérvar — Dunafoldvar — Kecskemét — Cegléd — Szolnok

A nyomvonal Komaromtol Székesfehérvarig a jelenlegi 5. sz. vasutvonal. Székesfehérvartol

Dunafoldvar iranyaba halad tovabb részben a 45. sz. vonalon, részben 11j nyomvonalon.



Dunafoldvar elhagyasa utan a varostol délre lenne kialakitva a dunai vasuti atkeléhely. Innen
Fiilopszallasig 0 palyan, tovabb Kecskemétig pedig a 152. sz. vonalon folytatodik. Innentdl a
140. sz. févonalon éri el elobb Nagykorost, aztan Ceglédet, majd a 100. sz. févonalon

Szolnokot.

1b: Az 1b annyiban kiilonbozik az la-t6l, hogy Mezéfalva elagazastol keleti iranyban
folytatodik, igy Dunaf6ldvart északrol keriili, ezért itt a hid is Dunafoldvartol északra lenne
kialakitva. Az la-val parhuzamosan halad csak att6l északabbra, teljesen ) nyomvonalon.
Tovabbi kiilonbség még, hogy a 140. sz. vonalba, azaz az 1a nyomvonalba Nagykorostol délre

csatlakozik.
1c: Komdrom — Székesfehérvar — Dunafoldvar — Kecskemét — Szolnok

Az 1c Iényegében az 1b nyomvonalat kdveti le, annyi kiillonbséggel, hogy Cegléd irdnyaba nem

kanyarodik el, hanem a 140. sz. vonalat keresztezve Szolnok iranyaba halad tovabb.
2a: Komarom — Székesfehérvar — Adony — Dunatujvaros — Kecskemét — Cegléd — Szolnok

A nyomvonal Székesfehérvarig megegyezik az 1a, 1b, 1¢c nyomvonalakkal, viszont utana keleti
iranyba, Adony fel¢é folytatodik tovabb (a 40. sz. vonalat Pusztaszabolcstol délre kiilonszintben
keresztezve). Majd Adonytol, a Dunaval parhuzamosan délkeleti iranyba halad a 42. sz.
vonalon egészen Dunatjvarosig, ahol az egykori uszalyhid helyén halad at a Duna thlpartjara,

majd Bosztortdl az 1b nyomvonalvaltozattal azonos Gtvonalon halad Szolnokig.
2b: Komarom — Székesfehérvar — Adony — Dunauijvaros — Cegléd — Szolnok

Nyomvonala Kerekegyhdzaig megegyezik a 2a nyomvonallal, onnan egy elagazassal
¢északkeleti iranyba folytatodik Gj nyomvonalon. Lajosmizsétél északra halad, igy nem
Nagyko6rostol délre, hanem attol északra, Ceglédtdl délre, Nyarsapatnal csatlakozik a 140. sz.
vonalba, ahonnan az la, 1b, 2a nyomvonalvaltozatokkal megegyezd uton halad tovabb

Szolnokig.

3a: Komarom — Székesfehérvar — Adony — Cegléd — Szolnok

A 3alekoveti a 2a és 2b nyomvonalat Adonyig. Adony végpontjanal azonban elagazik a Duna
iranyaba, aminek féagat egy 4j hidon keresztezve halad Szigetbecséig, ahol szintén kellene egy
uj vasuti hidat épiteni a Rackevei-Dunan Szigetbecse ¢s Domsdd kozott. Kiskunlachazanal

csatlakozik a 150. sz. vonalba koriilbeliil 1 km-en keresztiil, majd leagazik beléle Bugyi



iranyaba teljesen 1j nyomvonalon, majd keletnek fordul, Csemé6tdl pedig a 2b nyomvonalan
halad tovabb Szolnokig.

3b: Komdrom — Székesfehérvar — Adony — Albertirsa — Cegléd — Szolnok

A nyomvonal Bugyiig megegyezik a 3a nyomvonalaval, Bugyitol azonban a 3a-tdl északabbra
halad 0j nyomvonalon Albertirsaig, ahol csatlakozik a 100. sz. févonalhoz és halad azon

Szolnokig.

3c: Ez a nyomvonal is Bugyinal agazik el a 3a nyomvonalatol és halad tovabb északi iranyba
Ocsat északrol megkeriilve, ahonnan szintén 4j nyomvonalon folytatodik Monorierdé felé, ahol

csatlakozik a 100. sz. vonalba és éri el Szolnokot.
4a: Komdrom — Bicske — Ercsi — Albertirsa — Cegléd — Szolnok

A 4a mar Komaromtol eltér az eddigi nyomvonalaktol, hiszen nem Székesfehérvar, hanem
Bicske iranyaba halad az 1. sz. vonalon. Ott letér rola és Ercsi iranyaba folytatodik uj
nyomvonalon. Ercsitél délre és Szigetszentmartonnal keresztezi a Dunat, illetve annak
mellékéagat. Innen Kiskunlachdzaig folytatodik, ahol becsatlakozik a 3b nyomvonalaba és halad

vele megegyez0 iranyba egészen Szolnokig.

4b: A 4a nyomvonalan halad Gyuroig, ott elagazik bel6le és halad vele parhuzamosan egészen
Bugyiig. A hidjait Ercsitdl és Szigetszentmartontdl északra kellene kialakitani. Bugyinal

csatlakozik a 3¢ nyomvonalaba.

Az 5-6s és 6-0s nyomvonalakat kiilonb6zé okokbdl nem vettem szamitasba. Az 5-0st azért nem,
mert katonai szempontbol til kozel taldlhaté Budapesthez igy tényleges alternativat nem
jelentene a fovarost ért esetleges tdmadas esetén, emellett a belvarosbol az agglomeraciora
terhelné a forgalmat, ami lakossagi szempontbdl nem jelent érdemi valtozast. A 6-os alternativa
pedig mar Budapesten beliil hizodik, mivel ennek az alternativanak a megvalosulasa esetén 1;
nyomvonalak nem épiilnének, csak a meglévok felujitdsa torténne meg. Ez sem katonai
szempontbol, sem a Budapest vasutforgalmi terheltségének csokkentése szempontjabol — ami

a V0 vasutvonal megépitésének egyik legfontosabb célja — nem jelent tényleges alternativat.

Kutatasom ideje alatt lett kijelolve a két jelenleg preferalt nyomvonalvaltozat az la és 2a
nyomvonalak bizonyos elemeibdl létrehozva, melyet elneveztem 7a-nak illetve 7b-nek,
amelyek térképen 3. abran lathatoak. Ezek a HUNGRAIL Magyar Vasuti Egyesiilet

elgondolasa alapjan sziilettek meg. Azonban kijelenthetd, hogy végleges dontés arrdl, hogy a



V0 vasttvonal ténylegesen milyen nyomvonalon fog haladni még nem sziiletett, tovabbra is

csak elgondolasokrol beszélhetiink.?°

3. dbra: A 7a és a 7b nyomvonalak vizlata. Forrds: Kupai Sandor: MAV infrastruktir
fejlesztések 2030-ig, II1. Vasuti Forgalmi Konferencia

7a: A nyomvonal Komaromt6l Székesfehérvarig a jelenlegi 5. sz. vasutvonal. Utana keleti
iranyba Adony felé folytatodik tovabb (a 40. sz. vonalat Pusztaszabolcstol délre kiilonszintben
keresztezve). Majd Adonytol a Dunaval parhuzamosan délkeleti iranyba halad a 42. sz. vonalon
egészen Dunatjvarosig, ahol keresztezi a Dunat. Ezutan tovabb haladva délkelet felé
Bosztornél éri el a 150. sz. vasutvonalat és ezen halad Fiilopszallasig. Innen Kecskemétig a 152.
sz. vonalon folytatddik és a 140. sz. févonalon éri el elobb Nagykdrost, aztan Ceglédet, majd a

100. sz. févonalon Szolnokot.

7b: Nyomvonala Kecskemétig megegyezik a 7a-val, azonban nem érinti Kecskemét allomast,

hanem azt délrdl elkeriilve a 145. sz. vasutvonalon Lakitelken at éri el Szolnokot.

201531/2021. (VIIL. 2.) Korm. hatarozat a “V0” Budapestet délrél elkeriil$ teherforgalmi vasutvonal
elékészitésérol szold 2056/2020. (XII. 30.) Korm. hatarozat modositasarol

21 Kupai Sandor: MAV infrastruktira fejlesztések 2030-ig, I11. Vasuti Forgalmi konferencia,
https://ktenet.hu/uploads/2022/2022_Vasuti_konf/Kupai_Sandor.pdf (Letoltés 2022.11.10.)



https://ktenet.hu/uploads/2022/2022_Vasuti_konf/Kupai_Sandor.pdf

A fentebb felsorolt és bemutatott nyomvonalakat fogom megvizsgalni, szam szerint tizenkettot,
melyekbdl tiz az MLSZKSZ javaslataival, ketté pedig a jelenleg preferalt nyomvonalakkal

megegyezo.



4, AZ OPTIMALIS V0 VONALVEZETESENEK MODELLEZESENEK
FOLYAMATA
4.1. Tervezési alapadatok felvételének modszere

A modellszamitasok elvégzéséhez ismerni kellett a VO vasutvonal kiilonb6zé nyomvonalainak
hosszusagat. Mivel az egyes nyomvonalalternativak pontos vonalvezetése nem nyilvanos

informacio, ezért ehhez eldbb abrazoltam majd lemértem mindegyik nyomvonalvaltozatot.

A nyomvonalak abrazolasadhoz és leméréséhez a Map.army weboldalt hasznaltam, illetve az
MLSZKSZ altal készitett térképet, ami bemutatta merre is haladnak pontosan a kiilonb6zo
nyomvonalak. Torekedtem a térképen talalhatd6 nyomvonalak minél pontosabb lekdvetésére,
hogy a mért adatok a valosaghoz a lehetd legkozelebb alljanak. Nem a teljes nyomvonalakat,
csak a még nem 1étezd vonalszakaszokat dbrazoltam, hiszen csak azoknak a hosszadataival nem
rendelkeztem. Az abrazolasnal viszonyitasi pontként hasznaltam a kiilonb6z6 telepiiléseket,
folyokat, tavakat, kozutakat, vasutvonalakt, tajvédelemi korzeteket. Az iveknél, mindenhol,
ahol megoldhatd volt, torekedtem a minimum 900 m-es ivsugarak kialakitdsara, ami
elengedhetetlen a vonalra tervezett legalabb 120 km/h-as sebesség tartasahoz. Emellett a
nyomvonalakban abrazolnom kellett a vasuti csomoépontoknal kialakitandd deltavagany
kapcsolatokat, amik kialakitasanak médjahoz szintén az MLSZKSZ anyagat hasznaltam fel.??
Ennek kifejezett elonye a katonai kozlekedési szempontok megvaldsulasa, mivel a 142. sz.
vonal csomoponti kapcsolatait biztositja mind Kecskemét, mind Taborfalva iranyaba, hiszen
mindkét telepiilésen fontos katonai objektumok talalhatoak, aminek a VO vastitvonalba torténd

integralasa kiemelt katonai szempont. Az igy létrehozott térkép a 4. dbran lathato.

Az igy kapott nyomvonalakat pedig szakaszrdl szakaszra végig mértem, igy megszerezve a

sziikséges tavolsag adatokat.

22 Biro Koppany Ajtony: Magyarorszag jovje a logisztikdban: Budapestet délrél elkeriild vasuti korgytirti
http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete 2013-02-21-22/BiroKA_MO-jovoje-logisztikaban.pdf
Letoltés: 2022.11.10.



http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete_2013-02-21-22/BiroKA_MO-jovoje-logisztikaban.pdf

4. abra: A V0 vasutvonal egyes nyomvonalvaltozataihoz tartozo vj vasuti palydk vonalvezetése.
Forrds: sajat szerkesztés a map.army weboldalon.

4.2 Szamitasok

Szamitasaim  kozéppontjdban a VO vasutvonal Magyarorszag  vasuthaldzatanak
kapcsolatkdztiség-értékeiben okozott valtozasok bemutatésa lesz. A kapcsolatkdztiség egy olyan
mérdszam, ami megmutatja az dsszes allomaspar kozotti legrovidebb utak darabszamainak
Osszegét egy halozati elemen.?® Osszes allomaspar alatt értem az MH allomasok (MH svep.,
illetve MH alakulatok telepiiléseinek MAV vasutallomasai) kozott, illetve MH allomasok és a
hatardtmenetek (OH) kozott. A legrovidebb utat meg lehet hatdrozni tavolsagban ¢és
menetidében is, éppen ezért jeldlésiikben is kiillonbséget kell tenni. A tavolsagra vonatkozd
eredményeket £-lel, a menetidére vonatkozokat pedig t-vel fogom jelolni. Ezekbdl az értékekbdl
pedig bemutatom hany szazalékban vett le terhelést a Budapesti vasuthaldzatrol az ilyen jellegi
vasuti katonai szallitdsok esetében. Tovabba szamitasokat kivanok végezni, hogy mennyiben
kiilonboznek a VO nélkiil és a VO kiilonb6z6 nyomvonalaival a menetvonalak 6sszmenetid6 és

az 0sszmenetvonalhossz értékei. Az értékeket percben, illetve km-ben fogom ismertetni.

23 T6th Bence: Magyarorszag nagyvasuti kapcsolat szempontjabol kritikus régioi a halozat célzott rombolasa
esetén, Hadmérnok XIV. évfolyam 4. szam (2019) pp. 79-97.


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10018447
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30856295
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30856295

A szamitasok alapjaul szolgalo grafmodell részletes ismertetése megtalalhato az irodalomban,*
itt csak a megértéshez feltétleniil sziikséges szintig ismertetem azt. A magyarorszagi
vasuthalozatot egy élsulyozott irdnyitott graffal modelleztiikk. A graf csucsai a vastthalozat
f6jelz6i (a bejarati, a kijarati és a térkozjelzok) voltak, ¢€lei pedig értelemszertien a koztiik
talalhato palya. Azért esett a valasztas a fojelzOkre, mivel a vasuti kdzlekedés alapjaban véve
ezek kozott torténik. Az €lekhez lehetéség van a modellben egy tgynevezett sulyt rendelni,
mely lehet a megfeleld vonalszakasz hossza vagy menetideje (ez utobbi egyszeriien a megfeleld
palyaszakasz hosszanak és a rajta engedélyezett sebességnek hanyadosa). A menetvonalak
hossza, azaz barmely két f6jelz6 tavolsaga néhany méteres pontossaggal szamithato, mivel két
jelzd tavolsaga méter pontossaggal ismert. Az dsszes adat forrdsa a VPE Kft. weblapja volt.?
Az itt nem szerepld honvédségi iparvaganyok hosszadatai a vonatkozé kormanyrendelet?®
alapjan, illetve a szakirodalom?’ alapjan lettek a modellbe beépitve. Az 1ij vasuti palyak adatai

az 5.1 alfejezetben bemutatott modon lettek a modellbe beépitve.

A menetiranyvaltasokhoz sziikséges 1d6 figyelembe vételéhez (10 perc) az egyes éleket meg
kellett kettézni és ellentétesen iranyitani akkor is, ha a palya egyvaganyt, hogy a legrovidebbut-
keresd algoritmus az ezeket reprezentdld allomasi éleket figyelembe vegye. A graf
felépitésének elvét az 5. abran Gyor allomas és kornyékének diagramjan lathatjuk. A sziirke
¢lek az allomasi menetiranyvaltasokat leiro 0 km hosszal, vagy 10 perc menetiddvel figyelembe

vett élek.

24 T6th, Bence: A modellek felbontasanak hatésa az eredmények pontossagara — allomaskoz vs. térkoz, In:
Horvath, Gabor; Horvath, Balazs (szerk.) XX. European Transport Congress / XII. International Conference on
Transport Sciences, Gyor, Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, (2022) pp. 415-423.

% VPE vasuthalozati térkép

https://takt.kapella2.hu/metronom-server/map (Letoltés: 2022.11.10.)

26 277/2014. (X1. 14.) Korm. rendelet

27 Sz4szi Gabor: A védelmi szempontbol meghatdrozo repiilSterek vasiti kapcsolatanak helyzete
Magyarorszagon. Repiiléstudomanyi Kézlemények 21 (Kiilonszam): 1-22.



https://takt.kapella2.hu/metronom-server/map
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5. dbra: Gyor allomast és kérnyékét leiro részgraf diagramja. KP: kezdopont, VP: végpont, Bj:
bejarati jelzd, Kj: kijarati jelzd, Tj: térkizjelz6.28

A szamitasok az R programozasi nyelv és kornyezetben?® torténtek a Csardi Gabor és Nepusz Tamas
altal kifejlesztett igraph csomag® alkalmazasaval. A két allomas, illetve MH scvp. (azaz azok
kijarati jelz6i) kozotti, menetidd vagy menetvonalhossz szempontjabol legrévidebb utat pozitiv
élsulyt grafok esetében a legegyszeriibben a Dijkstra-algoritmussal®! lehet meghatarozni, mely az
igraph csomagban a distances() fiiggvényben van implementalva. A fiiggvény $epath értéke

visszaadja az érintett élek sorszamat, melyeket megszamolva adodnak a kapcsolatkoztiség-értékek.

28 Toth Bence: A modellek felbontasanak hatdsa az eredmények pontossagara — allomaskoz vs. térkdz, In:
Horvath, Gabor; Horvath, Balazs (szerk.) XX. European Transport Congress / XII. International Conference on
Transport Sciences, Gy6r, Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (2022), 415-423. o.

2 R Core Team (2012). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-project.org/

30 Csardi, G.; Nepusz, T. 2006. The igraph software package for complex network research. InterJournal,
Complex Systems 1695. http://igraph.org

31 Dijkstra, E.W. 1959. A Note on Two Problems in Connexion with Graphs. Numerische Mathematik 1: 269-
271. DOI: 10.1007/BF01386390



5. EREDMENYEK

A modellszamitasok eredményeit elészor tablazatos formaban ismertetem, majd a jobb
atlathatosag és az egyszeriibb megértés eldsegitése érdekében az optimalis és (ha azzal nem
azonos) a jelenleg kormany altal is preferalt 7a/7b nyomvonalvaltozat halozatra gyakorolt
hatasat térképen is bemutatom. A tablazatok a mar fentebb ismertetett nyomvonalvaltozatokkal
a halézatban és a VO nélkiili allapot Osszehasonlitdsaval jottek létre kapcsolatkdztiség,
Osszmenetidd és az dsszmenetvonalhossz értékek felhasznalasaval. A tavolsagra vonatkozo
eredményeket £-lel, a menetidére vonatkozokat pedig t-vel jeloltem. A menetidére vonatkozo
eredményeket a tervezett minimum sebességre 120 km/h-ra és a tervezett maximalis sebességre
160 km/h-ra is kiszamoltam. A tablazatokban a VO nélkiili értékeket vettem 100%-nak, igy a
csOkkenéseket is ehhez az értékhez viszonyitva hatdroztam meg. Fontosnak tartom még
megjegyezni, hogy az itt szereplé eredmények egy némileg egyszerisitett modell segitségével
jottek létre, tehat nem vesznek, nem vehetnek figyelembe minden felmeriilheté valtozot, de

korabbi eredmények alapjan egy jo kozelitést adnak.

5.1. Az Osszekoté vasiti hid forgalmanak valtozasa a kapcsolatkéztiség-értékek

alapjan

Az itt elvégzett szamitdsoknal arra voltam kivancsi, hogy a lekdzlekedtetett vonatok a VO
kiilonbozd tervezett nyomvonalainak megléte esetén mennyiben befolyasoljak az Osszekotd
vasuti hid igénybevételi értékeit. Az itt 1étrejott eredmények azért is fontosak, mert ezzel
bizonyos ralatast kapunk, mely nyomvonal mennyire segitheti el az Osszekdtd vasti hid

tehermentesitését a vizsgalt viszonylatokon.

5.1.1. Kapcsolatkoztiség-értekek az MH allomasok kozott

Az 1. tablazat az MH scvp-K és a katonai alakulatokkal rendelkezd telepiilések vasttallomasai
kozott paronként lekozlekedtetett vonatokbol szarmaz6 kapcesolatkoztiség-értékek csokkenését

mutatja az Osszekdtd vasiti hidon.



Forgalomcsokkenés
t t

Nyomvonalvaltozat 120 km/h 160 km/h
V0 nélkiil 0 0 0

la 22,93 % 20,77 % 45,42 %
1b 22,93 % 26,76 % 51,41 %
1c 22,93 % 26,76 % 51,41 %
2a 22,44 % 15,85 % 25,70 %
2b 26,83 % 34,15% 44,72 %
3a 39,02 % 47,18 % 57,75 %
3b 39,02 % 48,24 % 54,58 %
3c 39,02 % 45,42 % 49,65 %
4a 54,39 % 51,06 % 71,48 %
4b 51,22 % 51,06 % 71,48 %
7a 21,95 % 20, 77 % 44,37 %
7b 21,95 % 20, 42 % 44,37 %

1. tablazat: Az Osszekétd vasuti hid kapcsolatkéztiség-forgalmanak csékkenése minimalis
hosszusagu és minimalis menetidejii menetvonalakra az MH dllomasok kozott.

Az 1. tablazat alapjan jol lathatd, hogy a kapcsolatkoztiségi-értéknél, ha a tavolsagot vessziik
figyelembe a 4a nyomvonal veszi le a legnagyobb terhet az Osszekotd vasuti hidrél, utdna pedig
a 4b kovetkezik. Ha az id6t vessziik alapul, akkor 120 km/h-nal és 160 km/h-nal is szintén a 4a
¢és a 4b nyomvonal mutatja a legjobb értékeket. A tavolsagot figyelembe vevé értékeknél a két
legrosszabb eredményt a 7a és 7b, tehat a jelenleg preferalt nyomvonalak hozzéak. Ez értheto,
hiszen ez a két leghosszabb nyomvonal Komarom €s Szolnok kozott, azaz csak a Dundhoz
legkozelebb es6 allomésok kozti menetvonalak szdmara jelentenek ezen nyomvonalak valodi

alternativat a Budapesten keresztiil haladé menetvonalakhoz képest.

Az id6 alaptiaknal a 120 km/h-nal és 160 km/h-nal is magasan a 2a-nak vannak a legrosszabb
eredményei. A harom oszlop értékei alapjan 6sszességében a legjobban a 4a, a legrosszabbul
pedig a 2a nyomvonalvaltozat teljesit. Azt is kiemelném még, hogy a jelenleg preferalt 7a és
7b nyomvonalak kozvetleniil a 2a nyomvonal utan kovetkeznek, tehat ezek a 2. és 3.

legrosszabb értékekkel rendelkezd nyomvonalak.



Az optimalis nyomvonal és a jelenleg preferdlt nyomvonalvaltozatok koziil a kedvezdbb
eredményei a 6a-b-c-d. abrakon lathatéak. A t6bbi nyomvonal eredménye megtalalhat6 a 1-2-

3. szamu mellékletben.

o —
0 <10 <20 <25 <30 230 %

6a. abra: A 4a nyomvonal daltal okozott forgalomvaltozas minimalis menetvonalhosszak esetén
az MH allomasok kozott. Forrds: sajat szerkesztés.
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6b. abra: A 7a nyomvonal dltal okozott forgalomvaltozdas minimdlis menetvonalhosszak esetén
az MH allomasok kozott. Forras: sajat szerkesztés.
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6C. abra: A 4a nyomvonal adltal okozott forgalomvaltozas minimalis menetidok esetén az MH
allomasok kozott 160 km/h palyasebességet feltételezve a V0-on. Forrds: sajat szerkesztés.
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6d. abra: A 7a nyomvonal dltal okozott forgalomvaltozds minimdlis menetiddk esetén az MH
dllomasok kozott 160 km/h palyasebességet feltételezve a V0-on. Forrds: sajat szerkesztés.

Osszehasonlitva a 120 km/h-as és a 160 km/h-4s eredményeket azt latjuk, hogy a tizenkét
nyomvonalvaltozatbél hét nyomvonal van, amelyik 20%-nal tobbet csokkent az Osszekotd
vasuti hid leterheltségén 160 km/h-nal, mint 120 km/h-nal, kettd, amelyik 10% ¢és 20% kozotti
értékkel csokkenti és harom, amelyik csak 10%-alatt. A legkevésbé a sebességkiilonbség a 3¢

nyomvonalat érinti, itt az eltérés csupan 4,23%.



Azt latjuk tehat, hogy (amennyiben abszolut prioritast kapnak és nem kell mésik szerelvényre
varakozniuk), az MH éallomasok kozott kozlekedd katonavonatok szdmara az allomasok
foldrajzi elhelyezkedése miatt az optimalis Ut a legtobb esetben tovabbra is a Budapesten
keresztiil vezetne. Természetesen egy megtartott budapesti forgalom ezeket az értékeket

modositand, de ez talmutat a jelenlegi kutatas lehetéségein.

5.1.2. Kapcsolatkoztiseg-értekek az MH dallomasok és hataratmenetek kozott

A 2. tdblazat annyiban kiilonbozik az 1. tablazattdl, hogy az MH scvp-k és katonai alakulattal
rendelkezé telepiilések vasutallomasainak, a hataratmenetek kozott lekozlekedtetett vonatok

kapcsolatkoztiségi-értékei alapjan jott létre.

Forgalomcsokkenés

t t
Nyomvonalvaltozat 120 km/h 160 km/h
V0 nélkiil 0 0 0
la 16,32 % 17,10 % 35,02 %
1b 16,69 % 19,43 % 42,13 %
1c 18,16 % 19,84 % 44,05 %
2a 17,55 % 12,72 % 22,85 %
2b 20,74 % 25,03 % 36,39 %
3a 30,80 % 36,53 % 56,09 %
3b 30,80 % 36,66 % 51,57 %
3c 29,82 % 30,92 % 39,95 %
4a 46,50 % 37,48 % 65,53 %
4b 44,66 % 37,48 % 65,53 %
7a 15,83 % 15,73 % 34,61 %
7b 15,83 % 15,73 % 34,2 %

2. tablazat: Az Osszekotd vasuti hid kapcsolatkoztiség-forgalmanak csokkenése minimalis
hosszusagu és minimalis menetidejii menetvonalakra az MH allomasok és a hataratmenetek kozott.

A masodik tablazat eredményei alapjan is a 4a nyomvonal a legjobb a tavolsagot figyelembe vevo
kapcsolatkdztiségi-értékek szempontjabol az Osszekotd vasiti hid forgalomesdkkentésében. A
minimalis menetidéket alapul vevo értékeknél is maradt a 4a és 4b az els6k kozott. Ugyanez a
helyzet a legrosszabb értékeknél is, szintén maradt az utolso helyen a 7a és 7b nyomvonalak a
tavolsag, ¢és a 2a mind a két id6érték szerint. Ezek alapjan nem meglepd, ha 0sszességében

vizsgaljuk a nyomvonalakat a 2. tablazat szerint is a 4a nyomvonal csdkkenti a leginkabb, a 2a



pedig a legkevésbé az Osszekotd vasuti hid forgalmat a hatdratmenetek felé irdnyuld
szallitasokban. Viszont itt is azt latjuk, hogy a 7a és 7b nyomvonalak itt is kovetik a 2a-t mint a

vizsgalt viszonylatban legrosszabb eredményekkel rendelkezé nyomvonalvaltozatok.

Az optimalis nyomvonal és a jelenleg preferalt nyomvonalvaltozatok koziil a kedvezébb
eredményei a 7a-b-c-d. abrakon lathatoak. A tobbi nyomvonal eredménye megtalalhato a 4-5-

6. szamu mellékletben.
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7a. abra: A 4a nyomvonal adltal okozott forgalomvaltozds minimalis menetvonalhosszak esetén
az MH allomasok és a hataratmenetek kozott Forras: sajdt szerkesztés.
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7b. dbra: A 7a nyomvonal altal okozott forgalomvaltozas minimalis menetvonalhosszak esetén
az MH allomasok és hataratmenetek kozott. Forras: sajat szerkesztés.
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7c. abra: A 4a nyomvonal adltal okozott forgalomvaltozas minimalis menetidok esetén az MH
dllomasok és hataratmenetek kozott 160 km/h palyasebességet feltételezve a V0-on. Forrds:
sajat szerkeszteés.
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7d. dabra: A 7a nyomvonal adltal okozott forgalomvaltozas minimdalis menetiddk esetén az MH
dllomasok és hataratmenetek kozott 160 km/h palyasebességet feltételezve a V0-on. Forras:
sajat szerkesztes.



Ha itt is elvégezziik a 120 km/h-as és 160 km/h-4s eredmények Osszehasonlitasat, lathatjuk,
hogy a tizenkét nyomvonal koziil négy van, amelyik 20%-nal csokkent tobbet a VO palyainak
160 km/h-as megengedett sebességénél az Osszekotd vashti hid leterheltségén, hat, amelyik
10% és 20% kozott és egy, amelyik 10% alatt csokkenti annak forgalmat. A VO palyasebessége
legkevésé itt is a 3¢ nyomvonal esetében befolyasolja a Budapesten keresztiil halado forgalmat,
az eltérés itt 9,03%.

Azt mondhatjuk tehat, hogy az MH alloméasok ¢és a hatdratmenetek kozotti szallitasokban is a
Budapesthez legkozelebb vezetd nyomvonal-valtozatok lennének kedvezdek mind a megtett ut,
mind a menetid6 csokkentése tekintetében, a 7a és 7b nyomvonalak szerinti nagy déli kitér6 a
vonatok abszolut prioritasa mellett nem jelente eldonyt. A hatardtmenetek kozotti jelenlegi
forgalom ismeretében meghatdrozhatdé lenne, hogy azok VO-ra terelése és a lehetséges
honvédségi szallitasok Budapesten keresztiil vezetése lenne kedvez6bb vagy éppen forditva, de

ilyen forgalmi adatok hianyaban jelenleg ez nem szamithato.

5.2. Osszmenetid6 és az 6sszmenetvonalhossz valtozasa a kiilonb6z6 viszonylatokon

Az 6sszmenetid6 és 0sszmenetvonalhossz értékek megmutatjak az egyes nyomvonalvéltozatok
altal okozott nominalis csokkenést a kozlekedd vonatok ttjaban, illetve menetidejében. Mig a
tavolsagbéli adatok a vasut dijszamitasi rendszere miatt fontosak, hiszen az km alapu, addig az
id6adatok a szallitasok végbemenetelének gyorsasagat befolyasoljak, ami katonai szempontbol
kiemelked? jelentdségli. Ezek az eredmények mutatjak meg a kiilonb6z6 nyomvonalvaltozatok
kozotti kiilonbségeket. A 100%-os értéket itt is a VO nélkiili allapot adja, igy a csokkenések

ehhez viszonyitva értenddek.

5.2.1. Az MH dllomdasok osszmenetido és az dsszmenetvonalhossz valtozasok

A harmadik tablazat az MH allomasok kozotti legrovidebb utak 0Osszhosszanak és

Osszmenetidejének csokkenését mutatja.



t t
Nyomvonalvaltozat 120 km/h 160 km/h
V0 nélkiil 0 0 0
la 1,75 % 1,85 % 4,08 %
1b 2,77 % 3,96 % 6,42 %
1c 3,06 % 4,12 % 6,8 %
2a 2,38 % 3,07 % 4,87 %
2b 3,1% 4,99 % 7,27 %
3a 3,14 % 3,82 % 6,21 %
3b 3,07 % 3,43 % 5,33 %
3c 2,21 % 2,49 % 4,01 %
4a 3,5% 4,37 % 6,44 %
4b 2,26 % 3,11 % 4,75 %
7a 1,74 % 2,52 % 4,86 %
7b 1,74 % 2,36 % 4,64 %

3. tablazat: Az osszmenetvonalhossz és az osszmenetido csokkenése az MH allomasok kozott.

A harmadik tablazat jol mutatja, hogy az Osszmenetvonalhossz a tizenkét kiilonbozo
nyomvonal koziil a 4a nyomvonalvaltozatnal csokkent a legnagyobb szazalé¢kban, a legkevésbé
pedig a két jelenleg preferalt nyomvonalnal, a 7a-nél és a 7b-nél csokkent. Az 6sszmenetidd-
csokkenés a 120 km/h-as és a 160 km/h-as palyasebesség esetén is a 2b nyomvonalnal volt a
legnagyobb, tehat ennél volt a legnagyobb csokkenés a VO nélkiili értékhez képest. A legkisebb
Osszmenetid6 csokkenés 120km/h-as sebességnél az 1a nyomvonalnal tapasztalhato, 160 km/h-
as sebességnél pedig a 3¢ nyomvonalnal. A 7a nyomvonal 120 km/h-nal a 9. 160 km/h-nal a 8.
legjobb eredményeket hozza. A 7b pedig az eldbbinél a 11. az utdbbinal pedig a 10. helyen all.
A héarom oszlop dsszeredményét tekintve a legjobb eredménnyel a 2b nyomvonal rendelkezik

a legrosszabbal pedig az la.

Ez a két nyomvonal nagyfoku hasonlosaga miatt meglepd eredmény, amely jol mutatja, hogy
onmagaban az 1b, 1c, 2a és 2b nyomvonalak is jobbak, mint az ,,6tv6zésiikbol” eldallt 7a és 7b.
Ennek oka a 150. sz. és 145. sz. vonalakon torténd kozlekedés tobblete a 7a és a 7b
nyomvonalak esetén, azaz a szamitasok azt mutatjak, hogy minél ,,korszeribb” a nyomvonal és

minél kevesebb sugarirdnytl (Budapesttdl tavolodd) szakaszt tartalmaz, annal kedvezdbb a



vonalvezetés. Vagyis a Budapesthez képest sugarirany(l szakaszok csokkentik az egyes

nyomvonalvaltozatok hatékonysagat.

Ha ennél a tablazatnal is 6sszehasonlitjuk a 120 km/h-as és 160 km/h-as eredményeket, lathato,
hogy nincsenek szamottevo kiilonbségek. A legnagyobb kiilonbséget a 3a nyomvonalnal, a

legkisebbet pedig a 3c nyomvonalnal latjuk.

5.2.2. az MH dllomdsok és a hatardtmenetek kozotti  Osszmenetidd  és  az

osszmenetvonalhossz valtozasok

A 4. tablazat az MH Allomasok és a hataratmenetek kozotti osszmenetidOk és az

osszmenetvonalhosszak csokkenését mutatja.

t t

Nyomvonalvaltozat 120 km/h 160 km/h
V0 nélkiil 0 0 0

la 0,9 % 1,27 % 2,77 %
1b 1,32 % 2,15% 3,76 %
1c 1,47 % 2,24 % 4,04 %
2a 1,13 % 1,72 % 2,90 %
2b 1,42 % 2,57 % 4,02 %
3a 1,39 % 1,84 % 3,49 %
3b 1,45 % 1,64 % 3,03 %
3c 1,07 % 1,34 % 2,41 %
4a 1,69 % 2,33 % 4,01 %
4b 1,1% 1,72 % 3,09 %
7a 0,9% 1,4 % 2,96 %
7b 0,9 % 1,3% 2,83 %

4. tablazat: Az osszmenetvonalhossz és az osszmenetido csokkenése az MH allomasok és a
hataratmenetek kozott.

A 4. tdblazat alapjan az Osszmenetvonalhosszat a vizsgalt viszonylatokon a VO nélkiili
allapothoz képest a leginkabb a 4a nyomvonal csokkenti, a legkevésbé pedig az 1a, a 7a €s a

7b. Az 6sszemenetid6t legjobban 120 km/h-es palya épitése esetén a 2b, 160 km/h-esnél az 1c



csokkenti. A legkevésbé pedig 120 km/h-s palyasebességnél az 1la, 160 km/h-s
palyasebességnél pedig a 3c-nél csokkentek. A preferalt nyomvonalak itt sem teljesitettek jol,
a 7a 120 km/h-nal a 9., a 7b pedig a 11. lett. 160 km/h-nal az el6bbi a 8., az utdbbi pedig a 10.
helyen végzett. Ennél a tablazatnal a harom oszlop alapjan a 4a rendelkezik a legjobb értékekkel

a tizenkett6 nyomvonal koziil.

Az ebben a tablazatban szerepld eredmények alapjan a sebességkiilonbségek ezt a viszonylatot
befolyasoljak a legkevésbé. Az Gsszes érték 1% és 2% kozott mozog. A legjobban (1,8%-kal)
az 1c nyomvonal eredményeit befolyasolja a sebességvaltozas, a legkevésbé pedig a 3c

nyomvonal eredményeire hat.

Azt latjuk tehat, hogy az MH allomasok foldrajzi elhelyezkedése miatt az ezek kozotti
szallitaisokban minél kdzelebb halad egy nyomvonal Budapesthez, annal inkébb képes annak
infrastrukturajat tehermentesiteni. Azaz a févaroscentrikussag csak tobbé-kevésbé megnovelt
menetvonalhosszokat eredményez és a menetidéndvekedést csak a jelenlegi forgalom altal

okozott lassabb sebesség ndovekedése tudja kompenzalni.



6. OSSZEGZES

A magyarorszagi vasuthaldzat sugaras szerkezetli kialakitdsa és centralizaltsaga a vasuti
kozlekedési alagazatot karosan befolydsolja, valamint sebezhetdvé teszi. Mindemellett a
budapesti ¢és agglomeracidés palyaszakszok jelentésen tulterheltekké valtak. Ezek
megsziintetésére jott 1étre a VO vastutvonal koncepcidja. A koncepcio nem ujkeletli, mar a két
vilaghdbort kozott is felmeriilt, de megépitése a mai napig nem tortént meg. Azonban
napjainkban jbol érdeklédés mutatkozik az elgondolas megvaldsitasa irant. A vasutvonal
nyomvonala jelentésen befolyasolja majd a magyarorszagi vasuti kozlekedést, ilyen mdédon a
katonai kozlekedést is, hiszen a nehéz technikak és a nagymennyiségii anyagok mozgatasa
kiemelten tamaszkodik a vasuti alagazatra. Eppen ezért fontosnak tartom, hogy a dontés a
lehetd legjobb nyomvonalvaltozatra essen. Dolgozatomban tizenkettd nyomvonalat vizsgaltam
meg kiilonb6zé szempontok szerint, katonai szallitasi viszonylatokat figyelembe véve. A
modellszamitasok elvégzéséhez készitettem egy térképet a még nem létezd vasutvonalak
nyomvonalarél, mely alapjan meghataroztam az Gjonnan épitendd palyaszakaszok hosszat. Ez
alapjan ezen szakaszokat beépitettiik a magyarorszagi vasuthalozatot leird grafmodellbe,

amelyen az R programozasi nyelven szimulaciokat végeztiink.

Az eredmények alapjan Budapestrol a leterheltséget a Budapesthez kozelebb es6 nyomvonalak
veszik le a legnagyobb mértékben. A vizsgalt nyomvonalak koziil ebben a tekintetben a 4a
teljesitett a legjobban. Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy a jelenleg preferalt
nyomvonalvaltozatok, ha Budapest tehermentesitése a cél nem a legjobb alternativdk. Ha az
osszemenetvonalhossz csokkentése lenne a cél, abban az esetben is a 4a jelentené a legjobb
valasztast, ha viszont az osszementid6csokkenés lenne a preferencia a 2b nyomvonal, 160
km/h-as sebességnél pedig akar az 1c is szamitasba johet. A jelenleg preferalt nyomvonalak az
altalam vizsgalt szempontok egyikénél sem teljesitettek jol, igy javaslom azok atgondoléasat és
vagy egy mar meglévl jobban teljesitdé nyomvonalvaltozatra valo kicserélésiiket, vagy 1j

nyomvonalak kijelolését.



FELHASZNALT IRODALOM

Szakirodalom, szakcikkek:

1.

10.

11.

Csardi, G.; Nepusz, T. 2006. The igraph software package for complex network
research. InterJournal, Complex Systems 1695. http://igraph.org

Dijkstra, E.W. 1959. A Note on Two Problems in Connexion with Graphs. Numerische
Mathematik 1: 269-271. DOI: 10.1007/BF01386390

Horvéath Attila: Az utanszéllitds elméletében bekovetkezett valtozdsok az 1930-as
években, Hadmérnok, VII. évfolyam 4. szdm (2012. december) pp. 50-60.

Lévai Zsolt: A vasuti szektor védelmi lehetdségei terrorakciok ellen,
Kozlekedéstudomanyi Szemle LXIX. évfolyam 5. szam (2019) pp. 50-71.

Pat6 Gaborné - Dr. Szlics Beata: Magyarorszdg kozlekedésfoldrajza, Nemzeti
Szakképzési és Felndttképzési Intézet

Perger Imre: A magyar vasut Trianon el6tt és azota, Kozlekedéstudomanyi Szemle,
LXXI. évfolyam 1. szdm (2021. februér) pp. 4-22.

R Core Team (2012). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL
http://www.R-project.org/

Szaszi Gabor: A vasuti kozlekedési alagazat, mint kritikus infrastruktara, In: Dr. habil.
Horvath Attila (szerk.) Fejezetek a kritikus infrastruktira védelmébol, Tanulmanykotet,
Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, (2013) pp. 167-190,

Szaszi Gabor: A védelmi szempontbdl meghatarozé repiilSterek vasuti kapcsolatanak
helyzete Magyarorszagon. Repiiléstudomanyi Kozlemények 21 (Kiilonszam): 1-22.

Toth Bence: Magyarorszag nagyvasuti kapcsolat szempontjabol kritikus régioi a haldzat
célzott rombolasa esetén, Hadmérnok XIV. évfolyam 4. szam (2019) pp. 79-97.

Toth, Bence: A modellek felbontasdnak hatasa az eredmények pontossagira —
allomaskoz vs. térkoz, In: Horvath, Gabor; Horvath, Balazs (szerk.) XX. European
Transport Congress / XII. International Conference on Transport Sciences, Gyodr,
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, (2022) pp. 415-423.

Jogszabalyok:

1.
2.

277/2014. (XI. 14.) Korm. rendelet

1531/2021. (VIIL. 2.) Korm. hatarozat a “V0” Budapestet délrdl elkertild teherforgalmi
vasutvonal elékészitésérdl szo16 2056/2020. (XII. 30.) Korm. hatarozat modositasarol


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10018447
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30856295
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30856295

Internetes hivatkozasok:

1.

Bir6 Koppany Ajtony: Magyarorszag jovdje a logisztikdban: Budapestet délrdl elkeriild
vasuti korgytira

http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete 2013-02-21-
22/BiroKA_MO-jovoje-logisztikaban.pdf

Letoltés: 2022.11.10.

Bir6 Koppany Ajtony: Meg kell szabaditani Budapestet a tehervonatoktol, és a
tehervonatokat Budapesttdl!,
https://mlszksz.hu/mlszksz-meg-kell-szabaditani-budapestet-a-tehervonatoktol-es-a-
tehervonatokat-budapesttol/?v=35b5282113b8

Letoltés: 2022.11.10.

Czeferner Dora — Nagy Béla: 1920. A vasuthalézat ¢és a trianoni hatarok
https://tti.abtk.hu/terkepek/1920-a-vasuthalozat-es-a-trianoni-hatarok
Letoltés: 2022.11.10.

Csorba Gyorgy: A vasut Europai éve
https://www.parlament.hu/documents/10181/39233854/Infojegyzet 2021 28 vasut e
uropai_eve.pdf/eecb1177-a2b5-bf64-1245-2bbcb859bb9f?t=1620374510111
Letoltés: 2022.10.08.

Domonkos Csaba: Egy 1968-as téves dontés sulyos kovetkezményei maig hatnak a
kozlekedésben
https://tudas.hu/egy-1968-as-teves-dontes-sulyos-kovetkezmenyei-maig-hatnak-a-kozlekedesben/
Letoltés: 2022.11.10.

Dontottek a VO vasut nyomvonaldnak savjarol.
https://www.vg.hu/logisztika/2022/04/dontottek-a-v0-vasut-nyomvonalanak-savijarol
Letoltés: 2022.11.10.

ITF.hu
https://itf.hu/index.php/cikk/100-v0-nehez-teher
Letoltés: 2022.11.10.

Kupai Sandor: MAV infrastruktirra fejlesztések 2030-ig, III. Vasuti Forgalmi konferencia,
https://ktenet.hu/uploads/2022/2022 Vasuti konf/Kupai Sandor.pdf
Letoltés 2022.11.10.

KSH
https://www.ksh.hu/stadat files/sza/hu/sza0041.html
Letoltés: 2022.10.08.



http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete_2013-02-21-22/BiroKA_MO-jovoje-logisztikaban.pdf
http://binx.ktenet.hu/konf-eloadasok/kozlekedes-helyzete_2013-02-21-22/BiroKA_MO-jovoje-logisztikaban.pdf
https://tti.abtk.hu/terkepek/1920-a-vasuthalozat-es-a-trianoni-hatarok
https://www.parlament.hu/documents/10181/39233854/Infojegyzet_2021_28_vasut_europai_eve.pdf/eecb1177-a2b5-bf64-1245-2bbcb859bb9f?t=1620374510111
https://www.parlament.hu/documents/10181/39233854/Infojegyzet_2021_28_vasut_europai_eve.pdf/eecb1177-a2b5-bf64-1245-2bbcb859bb9f?t=1620374510111
https://tudas.hu/egy-1968-as-teves-dontes-sulyos-kovetkezmenyei-maig-hatnak-a-kozlekedesben/
https://www.vg.hu/logisztika/2022/04/dontottek-a-v0-vasut-nyomvonalanak-savjarol
https://itf.hu/index.php/cikk/100-v0-nehez-teher
https://ktenet.hu/uploads/2022/2022_Vasuti_konf/Kupai_Sandor.pdf
https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0041.html

10.

11.

12.

13.

Nemzeti Kozlekedési Kozpont
https://budapestvasut2040.hu/
Letoltés: 2022.11.10.

Map.army
https://www.map.army/
Letoltés: 2022.11.10.

mavcsoport.hu
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-
nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata

Letoltés: 2022.11.10.

VPE vasuthalozati térkép
https://takt.kapella2.hu/metronom-server/map
Letoltés: 2022.11.10.



https://www.map.army/
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/hamarosan-megkezdodhet-v0-vasutvonal-nyomvonalsavjanak-kornyezeti-vizsgalata
https://takt.kapella2.hu/metronom-server/map

MELLKELET

Az itt bemutatando abrak mind sajat szerkesztésiiek.

1. Forgalomvaltozas minimalis menetvonalhosszak esetén az MH allomasok kozott

la:

e
0 <10 <20 <25 <30 2%

1b:

B ——
0 <10 <20 <25 <30 230%




1c:

2a:

B —
0 <10 <20 <25 <30 230%

——‘
0 <10 <20 <25 <30 2%




2b:

3a:

= — e —l—
0 <10 <20 <25 <30 2%

e —T—
<10 <20 <25 <30 230%




3c:

43:

— e —r
0 <10 <20 <25 <30 230%

e —t
0 <10 <20 <25 <30 230 %




4b:

7a:

= o e—r
0 <10 <20 <25 <30 230%

e
0 <10 <20 <25 <30 230%




7b:

2 L e—r—
0 <10 <20 <25 <30 230%




la:

1b:

2. Forgalomvaltozas minimalis menetidok esetén az MH allomasok kozott 120 km/h

palyasebességet feltételezve a V0-on

S—— |
0 <10 <20 <25 <30 230 %

e —l—
0 <10 <20 <25 <30 230%




1c:

2a:

BE—— ]
0 <10 <20 <25 <30 230%

—J
0 <10 <20 <25 <30 230%




2b:

3a:

— e ——
0 <10 <20 <25 <30 230%

e —r
0 <10 <20 <25 <30 230%




3b:

3c:

e —l.
0 <10 <20 <25 <30 230%

— e e R
0 <10 <20 <25 <30 230%




43:

4b:

e
0 <10 <20 <25 <30 230%

BE——— ]
0 <10 <20 <25 <30 230 %




7a:

7b:

e —
0 <10 <20 <25 <30 230%

—‘
0 <10 <20 <25 <30 230%




la:

1b:

3. Forgalomvaltozas minimalis menetidok esetén az MH allomasok kozott 160 km/h

palyasebességet feltételezve a V0-on

B ——
0 <10 <20 <25 <30 230%

e el
0 <10 <20 <25 <30 230 %




1c:

2a:

— e —l—
0 <10 <20 <25 <30 230%

e ——
0 <10 <20 <25 <30 230%




2b:

3a:

i o e—
0 <10 <20 <25 <30 230%

x IR ]
0 <10 <20 <25 <30 230%




3b:

3c:

e
0 <10 <20 <25 <30 230%

e —t—
0 <10 <20 <25 <30 230%




43:

4b:

e —t—
0 <10 <20 <25 <30 230%

e e—
0 <10 <20 <25 <30 230%




7a:

7b:

—;
0 <10 <20 <25 <30 230%

e —l—
0 <10 <20 <25 <30 230%




la:

1b:

4. Forgalomvaltozas minimalis menetvonalhosszak esetén az MH allomasok és
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