OLAJEMULZIOK MEMBRANSZEPARACIOJARA ALKALMAZOTT PVDF
MEMBRANOK FELULETENEK ES ANYAGANAK MODOSITASA TIO:2-DAL ES
TIO2/CNT KOMPOZITOKKAL
Miklos Timea

REZUME

A koolaj tartalmu szennyvizek jelentds kornyezet-, és egészségkarositd hatassal birnak,
melyek hatékony kezelésére igéretes megoldas lehet a membranszeparacid, amennyiben sikertil
a membranok olajszennyezések okozta eltomodését jelentdsen visszaszoritani.

Kutatomunkam soran TiO> nanorészecskékkel-, illetve TiO2/CNT2¢,) nanokompozittal
anyag-, ¢s feliiletmoddositott PVDF membranokat allitottam elé ezzel a céllal. Eldszor
meghatdroztam az anyagmodositdshoz (,,blending”) sziikséges alapanyagok optimalis
mennyiségét, majd az igy eldallitott, TiO2 és TiO2/CNT anyagmodositott membranokat
alkalmaztam a ,,grafting” felilletmodositassal kapcsolatos vizsgalataimhoz.

Az anyagmodositas soran a membran prekurzor anyagat elkészitettem négy kiilonb6zo
mennyiségll (84; 85,5; 87; 88,5 m/m%) NMP oldoszerrel. Az eredményekbdl kidertilt, hogy 84
m/m% NMP oldoszert érdemes alkalmazni, ekkor elegendden nagy a prekurzor viszkozitasa
ahhoz, hogy a membrannak olyan kis méretli porusai legyenek, amelyek biztositjadk a
kiemelkedd tisztitasi hatékonysagot (99,3%). Nagyobb koncentraciok esetén a tisztitasi
hatékonysagok 82 és 78 %-ra csokkentek, és az NMP mennyiségének a ndvelésével a membran

mechanikai stabilitasa is jelentésen csokkent.

A grafting feliilletmodositashoz alkalmazott szuszpenzié tekintetében vizsgaltam a
megfeleld nanorészecske-, illetve akrilsav mennyiségeket. A TiOz-ot 0,1; 0,2; 1 és 2 m/m%-
okban alkalmaztam, az akrilsavat pedig 10, 20 és 30 m/m%-ban. A kisérletsorozatban az 1
m/m%-ban alkalmazott nanorészecskékkel és a 20 m/m% akrilsavval értem el a legjobb
eredményeket: ekkor tomddott el legkevésbé a membran, illetve ebben az esetben lett a

legnagyobb a fluxus visszanyerési arany is.

A TiO2 nanorészecskékkel végzett anyag- ¢és felilletmodositas soran kaptam a
legigéretesebb eredményeket. Annak ellenére, hogy kicsit kisebb fluxust biztositott az emulzid
szlirése sordn, mint a csak anyagaban-, illetve csak feliiletén modositott membranok, a kétféle
modositas egyiitt sokkal hidrofilebb feliiletet eredményezett (15,4°-0s kontaktszog), ennek
kovetkeztében pedig a fluxusvisszanyerési ardny is jelentdsen kiemelkedd volt (70%). A

modositatlan PVDF membranhoz képest a kontaktszog hatodara csokkent, a fluxus



visszanyerési arany pedig 50-szer nagyobb lett. Tovabba sikeriilt igazolnom a TiO»
nanorészecskék fotokatalitikus aktivitasat is, ugyanis a membranszirést kovetéen UV-A-,

illetve lathato fény besugdrzasaval visszanyertem a kezdeti vizfluxust, és a feliilet tisztuldsa

szemmel is lathato volt.
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