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1. Bevezetés

Az ¢16skodo életmaddot folytatd parazita atkak, sok mas ektoparazitaval egyiitt, fontos szerepet
jatszanak a madarak életében ¢és kutatdsukat kiillonosen érdekessé teszi Okologiai ¢és
evoluciobioldgiai sokszintiségiik (Proctor, 2000). Ezek az allatok képesek betegségeket okozni,
negativan befolyasolva az egyedek talélését és fitneszét. Az atkak tehat a természetes
okoszisztémak nem elhanyagolhato, nélkiilozhetetlen 1ényei, ezért az dket célzé tudomanyos

igényll vizsgéalatok Magyarorszagon is indokoltak.

Ezen kutatas gyoOkerei néhany évvel ezeldttre nytlnak vissza, amikor is Dr. Hadarics Tibor
(allatorvos, Sopron) madargytirtizési tevékenysége nyoman a Fert6-Hansagi Nemzeti Parkban
olyan barkodscinegéket (Panurus biarmicus) fogott, melyek honaljaban sarga szind,
zsircsomoszerl cisztdkat fedezett fel (1. kép). Az ezekrdl késziilt felvételeket eljuttatta Dr.
Erdélyi Karolyhoz (allatorvoskutatd, Allatorvostudomanyi Kutatointézet), aki egy rendkiviil
izgalmas diagnoézist allitott fel: ezeket az elvaltozasokat minden bizonnyal a Harpirhynchus
nidulans nevii atkafaj okozta (Fain, 1994; Henry, 2004). Ez azért volt érdekes megallapitas,
mert e fajnak nincs ismert el6fordulasi adata Magyarorszag teriiletérol. Egy tovabbi
publikaciobol kideriilt, hogy Szlovakiaban mar visszafogtak egy olyan a fentebb emlitett
elvaltozasokat mutatd barkoscinegét, amelyet kordbban az Ocsai Madarvartan gyiriiztek meg
(Literak, 2005). A cikk szerzoi felvetették, hogy az atkdk jelenléte hazdnkban is feltételezhetd.
Tovabbi irodalomkutatas nyoman megtudtuk, hogy 2005-ben taxonémiai vizsgalatok soran
morfologiai bélyegek alapjan a barkdscinegérdl egy masik, ugyanebbe a genusba tartozoé fajt

irtak le Harpirhynchus dusbabeki néven (Bochkov, 2005).



1. kép: Harpirhynchus sp. okozta ciszta barkéscinegén (Foté: Takacs Péter)

A Harpirhynchus atkak eléfordulasanak felmérésére iranyuld terepi mintavételt 2022
juniusdban kezdtik el a fertd-tavi Mekszikopusztan, melynek soran kutatdsunk érdekes
fordulatot vett: egy ujabb hazankban kevésbé ismert atkafajt sikeriilt talalni a madarakon. Ez a

faj a Trombiculidae csaladba tartoz6 Blankaartia acuscutellaris (2. kép).

A gylijtott mintak laboratoriumi feldolgozasaval parhuzamosan zajlottak a terepi mintavételek,
és csak 2022. szeptemberében keriilt hdloinkba négy olyan barkodscinege egyed, melyek testén
az elészor emlitett cisztds elvaltozasok voltak lathatok. Mivel a dolgozat elkésziiltéig a
feltételezett Harpirhynchus faj azonositasahoz sziikséges megerdsitd vizsgalatokat mar nem
lehetett befejezni, ezért jelen dolgozatom a hazai faundban szintén 0j parazita atkafaj a

Blankaartia acuscutellaris vizsgalatanak eredményeit foglalja 6ssze.

A faj (és a csalad) jellegzetessége, hogy a fertézésnek egészen mas tipust jelei vannak: a
parazita larvak (chiggerek) szovetbe agyazott koloniakat alkotnak a gazdaszervezet borén,

melyeket a szakirodalom leggyakrabban ’mite-islandekként’ (atkaszigetek) emleget



(Santibafiez és mtsai, 2015). Ennek a fajnak mindGssze egyetlen ismert adata van a mai
Magyarorszag teriiletérél, ugyanis 2006-ban egy emberen okozott trombiculiazist (Ripka &
Stekolnikov, 2006). Ez az emberi megbetegedés a Trombiculidae csalad tagjai altal okozott
jellegzetes korkép, amely tulajdonképpen boérgyulladas (dermatitis), azaz a szervezetnek az
atkdk nyalszekrétumaira adott helyi, allergias reakcidja (Santibafiez és mtsai, 2015). A
Blankaartia acuscutellaris a torténeti Magyarorszag teriiletérél mar korabban ismert volt,
ugyanis sziiletett a fajrol €s gazdaszervezeteirdl egy leirds a vajdasagi Ludasi-torél (Marton,

1998).

E vajdasagi vizes €16helyrdl 1996 és 1997 kozott 6sszesen 12 madarfaj esetében allapitotta meg
a szerz6 a Blankaartia-fert6zottséget a rendelkezésre allo adatok alapjan. A kovetkezokben
azokat a fajokat sorolom fel, amelyek atka-fert6zottségérdl sajat vizsgalataim soran a dolgozat
elkésziiltéig hazankban nem szereztink tudomast: vorésgém (Ardea cinerea), énckes
nadiposzata (Acrocephalus palustris), sargabillegeté (Motacilla flava), zoldike (Chloriss
chloris), fiiggécinege (Remiz pendulinus) (Marton, 1998). Mindezeken feliil ismeretes, hogy
Lengyelorszagban kézre keriilt egy nagy sarszalonka (Gallinago media), amelyen koriilbeliil
150 Blankaartia acuscutellaris larvat dokumentaltak (Makol, 2017).

A Trombiculidae atkakkal foglalkozo szakirodalom szerint e csalad képvisel6i széles
gazdaspektrummal jellemezhetOk, egyarant parazitdlnak szamtalan négylabu gerincest (foleg
ragesalokat és gyikokat), valamint — akar hosszatava vonulast végzé -  madarakat
(Kudryashova, 1998). Az emberek minddssze véletlenszerien valhatnak gazdaszervezetté
(Ripka, 2006). Ennek ellenére — fOleg a tropusi régiokban — az emlitett atkacsalddnak
kozegeészségiigyi jelentdsége is van, hiszen szdmos, emberre veszélyes korokozot (virusokat,
baktériumokat) hordozhatnak. Ilyen példaul a tsutsugamushi kort, vagy mas néven bozottifuszt
(scrub typhus) okozo Orientia tsutsugamushi, melyet Leptotrombidium genusba tartoz6 atkak
terjeszthetnek (Portillo, 2012). Egy kinai vizsgalat pedig felveti annak a lehetdségét, hogy a
vérzéses laz veseszindromaval nevii Hantavirusok altal okozott zoonézis (4llatrol emberre
terjedd betegségek) terjesztésében Trombiculidae atkalarvak is szerepet jatszhatnak (Wu és
mtsai, 1996).

Erzékelhet6, hogy a vizsgilatom szempontjabél is az atka larvai jatszak a legfobb szerepet.
Ennek oka hogy a Trombiculidae atkak életciklusuk soran 7 fejlédési stadiumon mennek
keresztiil: pete, deutovum, larva (parazitaknal un. chigger), protonimfa, deutonimfa, tritonimfa,

adult (Santibanez ¢és mtsai, 2015). A felsoroltak koziil kizardlag a larvak életmodja a



parazitizmus. Az adultok jo vizelvezetési talajra rakjak petéiket, majd mikor azok elérik a
larvastadiumot, az alacsonyabb vegeticion elkezdenek felfelé maészni megfeleld
gazdaszervezetre varva. Amikor ez megtorténik, az izeltldbuak olyan testrészeken alakitjak ki
a mar emlitett atkaszigeteiket, ahol a bér kellden vékony ahhoz, hogy megkezdjék a
taplalkozast. Ilyen példaul a hasi, mellkasi teriilet, a szarnyalap, a honalj, vagy éppen a
genitalidk. Specialis szdjszerviikkel, a stylostomajukkal és nyalszekrétumaival megbontja a
gazda vékony szarurétegét és nekrotizalja a boérszovetet (Shatrov, 2011). A chiggerek ezek utan
szovetnedvvel taplalkoznak, nem pedig vért szivnak (Santibafiez ¢s mtsai, 2015). Elegendd
taplalkozas és fejlodés utan az atkéak elhagyjak gazdaszervezetiiket. Az adult allatok éldhelye

legtdbbszor ismeretlen (Belozerov, 2010).

2. kép: Blankaartia acuscutellaris atkaszigete barkéscinegén (Fot6: Gilanyi Gabor)

2. Célkitiizések, megvalaszolandé kérdések:

Tekintve, hogy a strukturalt terepi mintavétel és minta-feldolgozas soran a Blankaartia
acuscutellarisrol sikeriilt kell6 mennyiségli adatot gydjteni, dolgozatomban erre a fajra

vonatkoz6 vizsgélataimat foglalom 6ssze.

Tisztazando kérdések €s hipotézisek:



1. Melyek a Blankaartia acuscutellaris fertézésére fogékony madarfajok hazankban?

2. A barkoscinege Blankaartia-fert6zottségének prevalenciaja szignifikdnsan magasabb-
e, mint mas énekesmadarfajoké?
A szakirodalmi adatok alapjan gy gondoltuk, hogy a barkoscinege joval fertdzottebb,
mint a tobbi faj.

3. Van-e szignifikans kiilonbség a Mekszikopusztan fogott Blankaartia-fertézott
barkdscinegék korosztalyainak ardnya kozott?
Feltételeztiik, hogy a fiatal madarak kozott tobb lesz a fertdzott egyed, mint a felnott
korosztalyban.

4. Hogyan alakul a Mekszikopusztan fogott barkoscinegék Blankaartia-fertdzottsége a
harom mintavételi idészakban (junius, augusztus, szeptember)?
Azt feltételeztiik, hogy az 6szi mintavétel soran szignifikansan kevesebb lesz a fertdzott
madar.

5. Kimutathaté-e a Blankaartia acuscutellarisbol izeltlabuak altal terjesztett virus?
Egészen konkrétan a kovetkezd arbovirusokat kerestiik: Nyugat-Nilusi Virus (WNV)
lineage 1, WNV lineage 2, Usutu Virus (USUV), Sindbis Virus (SINV).

3. Anvag és modszer

Ahhoz, hogy megtudjuk, mely madarakat érintik az atkafertdzések, adatokra volt sziikségiink
az egész orszag teriiletérdl. A vizsgalatba a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
(MME) Gylriizé és Vonulaskutatd Szakosztalydnak onkéntes madargylirlizéit vontuk be.
Elkészitettem szamukra egy fényképes illusztracioval ellatott protokollt (lasd Fiiggelék),
melynek segitségével konnyedén tudtak azonositani az atkdk okozta elvéltozasokat. A {6
feladatuk az volt, hogy a gylriizéi tevékenységiik sordn eleve hasznalt terepnaplo
,Megjegyzés” rovataban feltiintessék, ha a kézben tartott adott faju egyeden atkakra utald
elvaltozasokat talaltak. A gytlirtiz6knek minden évben kotelezd feltdlteniiik a madarak
gylirizési adatait a TRINGA nevii online madargytiriizési adatbazisba. Az adatokat innen
tudtuk lekérni Excel formatumban (3. kép). Természetesen ezeket az adatokat validaltuk, hiszen
tObbszor szerepelt a rovatban olyan kifejezés, mint példaul az ,,atkas csor”, vagy ,,atkas 1ab”. A
csOron €s a labon talalhatod elvaltozasokat azonban biztosan nem az altalunk vizsgalt atkadk
okozzak, hanem inkabb gombafertézés, Knemidocoptes atkak, vagy bizonyos

Papillomavirusok.
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1 |Rogzitd ~ Fogdstipus v | Kdzpont ~ Gylirl ~ |Jelentett kol ~ Jelentettiva = | Ddtum |~ Telepiilés |~ Hely ~ | Megjegyzés Tk
1201 Kolon-tavi Madarvdrta Gydr(izés Budapest P373374 1y 2021.07.10. lzsak Kolon-té  Atkds has
1202 Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373375 1y Him 2021.07.10. lzsak Kolon-té  Atkés has
1203 | Kolon-tavi Madérvarta Gydrlizés Budapest P373376 1y 2021.07.10. Izsdk Kolon-té  Atkds has
1204|Kolon-tavi Madarvarta Gydirlizés Budapest P373377 1y Him 2021.07.10. lzsdk Kolon-té  Atkds has
1205/ Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373384 1y 2021.07.10. lzsak Kolon-té  Atkas has
1206/ Kolon-tavi Madarvéarta Gydr(izés Budapest P373385 1y 2021.07.10. lzsak Kolon-té  Atkds has
1209 Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373395 1y 2021.07.10. lzsak Kolon-té  Atkés has
1212 Kolon-tavi Madérvarta Gydrlizés Budapest P373411 1y 2021.07.10. Izsdk Kolon-té  Atkds has
1213|Kolon-tavi Madarvarta Gydirlizés Budapest P373414 1y Him 2021.07.10. lzsdk Kolon-té  Atkds has
1225/ Kolon-tavi Madarvarta Visszafogds Budapest P132746 1+ Him 2021.07.11. lzsak Kolon-té  Atkds has
1236/ Kolon-tavi Madarvédrta Gydr(izés Budapest P373439 1y Him 2021.07.11. lzsak Kolon-té  Atkds has
lzaalkolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373474 1y 2021.07.11. lzsdk Kolon-té  |Atkds has
1255|Kolon-tavi Madérvarta visszafogds Budapest P266381 1+ Tojé 2021.07.12. Izsdk Kolon-td  Atkds has "
1292|Kolon-tavi Madarvarta Visszafogds Budapest P372397 1y Tojé 2021.07.12. Izsdk Kolon-té  Atkds has
1294 Kolon-tavi Madarvarta Visszafogds Budapest P373208 1+ Him 2021.07.12. lzsak Kolon-té  Atkds has
1295|Kolon-tavi Madarvarta Visszafogds Budapest P373323 1y Him 2021.07.12. lzsak Kolon-té  Atkds has
1298 Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373523 1y Him 2021.07.12. lzsdk Kolon-té  Atkés has
1300|Kolon-tavi Madarvarta Gy(r(izés Budapest P373550 1y 2021.07.12. Izsdk Kolon-td  Atkds has
1304|Kolon-tavi Madarvarta Gydriizés Budapest P373557 1y Him 2021.07.12. lzsdk Kolon-td  Atkds has
1306 Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373559 1+ Him 2021.07.12. lzsak Kolon-té  Atkds has
1307 Kolon-tavi Madarvarta Gydriizés Budapest P373566 1y 2021.07.12. lzsak Kolon-té  Atkds has
1310/ Kolon-tavi Madarvirta Gydrizés Budapest P373582 1y Him 2021.07.12. Izsdk Kolon-té  Atkds has
1311|Kolon-tavi Madérvarta Gy(r(izés Budapest P373583 1y 2021.07.12. Izsdk Kolon-td  Atkds has
1312|Kolon-tavi Madérvarta Gydriizés Budapest P373584 1y Him 2021.07.12. lzsdk Kolon-td  Atkds has
1313 | Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373586 1y Him 2021.07.12. lzsak Kolon-té  Atkas has
1317 Kolon-tavi Madarvarta Gydrizés Budapest P373601 1y 2021.07.12. lzsdk Kolon-té  Atkés has
1462 Kolon-tavi Madarvirta Gydrizés Budapest P373938 1y Him 2021.07.16. lzsdk Kolon-té  Atkds has
1464|Kolon-tavi Madarvarta Gydirlizés Budapest P373944 1y 2021.07.16. lzsdk Kolon-té  Atkds has

Captures (O] 1

3. kép: Madargyiiriizési adatok Excel-tablazatban

A terepi mintavételt a Fertd-Hansdg Nemzeti Parkban talalhato Mekszikopuszta CES-ponton
(allando raforditasu gytiriizési pont) végeztiik Dr. Hadarics Tiborral a kovetkez6 iddpontokban:
2022. julius 28-30.; augusztus 3-6.; szeptember 4.; szeptember 8. Osszesen 6 fiiggdnyhaloval
tortént a madarak befogasa. Vildgszerte ilyen tipusi fogdeszkozoket hasznalnak
énekesmadarak befogasahoz, melyek egyenként 5 zsebet tartalmaznak, valamint 12 méter
hosszuak és 2,5 méter magasak. Az allatok befogasa napkeltétdl a délutani ordkig (altalaban
13:00-ig) tartott, a halokat legalabb oOranként ellendriztiik, de az id6jaras és a madarak
tomegessége ezt sokszor modositotta. A haloba repiilt egyedeket (n=648) kiszabaditottuk (4.
kép), majd jol szell6z6 vaszonzsakokban helyeztiik el dket a gylirtizésiikig. Mindegyik madar
a bal labara, a csidiziilete folé (tarsometatarsus) kapja az egyéni koddal ellatott
aluminiumgytrijét. Ezek utan Svensson (1992) modszerei alapjan meghatarozzuk a madarak
fajat, korat és ivarat. Az altalunk befogott énekesmadarakat harom korcsoportba lehet osztani:
elsé naptari évében 1évo, azaz fiatal egyed (jelolés: 1), az el6zd évben, vagy kordbban kelt
kifejlett, adult (jelolés: 1+) és fejlett, tehat az el6z6 két kategoriaba be nem sorolhatd (jeldlés:
F) egyed. A terepnaploba ezeken az adatokon kiviil a madarak biometriai paraméterei (tomeg,
harmadik kézevez6 hossza, szarny hossza, becsiilt raktarozott zsirmennyiség, mellizom becsiilt
fejlettsége) is bekeriilnek. Mindezek utan a kézben 1évé madarak pehelytollait felfujva
ellendriztem az egyedek mellkasat, hasat, honaljat, szarnyalapjat és kloakajat, igy lathatova
valtak az esetleges elvaltozasok. Ezek meglétét, vagy hidnyat a terepnaplonk ,,Megjegyzés”

rovataban rogzitettem. Az atkak gytijtését vékony tiivel végeztiik (5. kép), tehat a parazitakat



eltavolitottuk a madarak testér6l és eppendorf csovekben RNA-later nukleinsav tartdsitd

pufferben aztatva taroltuk és szallitottuk dket.

Az adatokat az Excel és Past 4.0 (Hammer, 2001) programok segitségével dolgoztam fel. A
fertdzések kor- ¢és fajfiiggésének vizsgdlatdhoz hasznalt adatokat az Excel program
'Kimutatasok’ funkcidjaval rendeztem konfidencia tdblazatokba. A nomindlis valtozok kozotti
Osszefliggések kimutatasara Khi2 tesztet (Past 4.0, Contingeny table, fliggetlenség vizsgalat)
hasznaltam. Az adatok jellege miatt (nomindlis valtozok, egyszeri gylriizési adatok) atlag és
szoras szamitas nem volt lehetséges. A szemléltetéshez hasznalt diagramokat, tdblazatokat

szintén Excel tablazatban készitettem el.
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1. kép: Barkéscinege a hialoban (Fot6: Takacs Péter)



2. Kkép: Az atkak eltavolitasa (Foto: Priznicz Tiinde)

Az atkak identifikalasa Dr. Kontschan Jend kozremiikodésével tortént az Agrartudomanyi
Kutatokozpontban (6. kép). Mindenekeldtt az allatokat preparaltam és tejsavval tisztitottam,
majd vajt targylemezre helyeztem Oket, hogy szteredmikroszkop alatt tudjam ket vizsgalni. A
hatarozashoz rajzot készitettem az allatok bal els6 labarol, illetve az oostigmajukrol (dorsalis
oldalon 1év0 pajzs), hiszen ezek tartalmaztak a legfébb hatarozobélyegeket, a sz6roket (1. abra).

Ezek szama, elhelyezkedése, tipusa alapjan tudtuk meghatarozni a fajt (Vercammen-Grandjean,
1968).



3. Kkép: Blankaartia acuscutellaris larvak klasztere, koriilottiik nekrotizalt bérszovet (Fotézva:

Keyenc VHX 1000 digitalis mikroszkép, Kontschan Jend)

1. abra: Altalam készitett rajzok a Blankaartia acuscutellaris oostigmajarél (bal) és bal elsé labarél (jobb).

A virusdiagnosztikat az Allatorvostudomanyi Kutatointézetben Dr. Erdélyi Karollyal végeztem
el. A teljes nukleinsav kivonas az erre a célra is gyakran hasznalt QIAmp Viral RNA Mini
Kittel tortént. A mintakbol mind a DNS-t mind az RNS-t kinyertiik, mivel az eljaras soran
kihagytuk a DNS-bont6 enzimes kezelést. Az atkak nukleinsav mintait egy-1épéses valos idejii
reverz-transzkirptaz PCR (rt RT-PCR) vizsgalattal teszteltiik RNS virusok jelenlétére. Az
eljaras soran a kivont RNS DNS-re irodik at, majd kézvetleniil ezutan, ugyanabban a csében

keriil sor az ekkor mar DNS alapti polimerdz lancreakcidra. Az elsé vizsgalat soran egy



multiplex - tehat egyidejtlileg tobb kiilonb6z6 virus kimutatasara alkalmazott — rendszerrel (Del
Amo et al., 2013) teszteltiik azok WNV lineage 1, WNV lineage 2 ¢s USUV, majd egy masodik,
kiilon reakcioban (Jost et al., 2010) SINV jelenlétére.

4. Eredmények és értékelésiik

4.1 A Blankaartia-fert6zésre fogékony madarfajok hazankban

A Mekszikopuszta CES-ponton a vizsgalati idészakok alatt 6sszesen 23 faj 648 egyede kertilt
a haloinkba. Ezek az énekesmadarak a kovetkezOk: baratposzata (Sylvia atricapilla) (n=3),
barkoscinege (Panurus biarmicus) (n=381), ciganycsuk (Saxicola rubicola) (n=1), cserregd
nadiposzata (Acrocephalus scirpaceus) (n=129), csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collybita)
(n=10), erdei sziirkebegy (Prunella modularis) (n=3), foltos nadiposzata (Acrocephalus
schoenobaenus) (n=40), fiiggécinege (Remiz pendulinus) (n=3), fiilemiile (Luscinia
megarhynchos) (n=1), fiilemiilesitke (Acrocephalos melanopogon) (n=15), kék cinege
(Cyanister caeruleus) (n=12), kékbegy ((Luscinia svecia) (n=3), mezei poszata (Curruca
communis) (n=1), mezei veréb (Passer montanus) (n=1), nadi sarmany (Emberiza schoeniclus)
(n=12), nadi tiicsokmadar (Locustella luscinioides) (n=10), nadirigo6 (Acrocephalus
arundinaceus) (n=4), nyaktekercs (Jynx torquilla) (n=1), 6szap6 (Aegithalos caudatus) (n=10),
sargafejii kiralyka (Regulus regulus) (n=1), seregély (Sturnus vulgaris) (n=1), széncinege
(Parus major) (n=4), vorosbegy (Erithacus rubecula) (n=1). A felsorolt fajok fogasadatait a

mintavételi id6szakokra lebontva az 1. tablazat foglalja ossze.
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Faj Juniusi fogasszam Augusztusi fogasszam Szeptemberi fogasszam

Baratposzata 1 1 1
Barkoscinege 249 43 89
Ciganycsuk 0 0 1
Cserregd nadiposzata 76 52 1
Csilpcsalpfiizike 0 1 9
Erdei sziirkebegy 0 0 3
Foltos nadiposzata 15 20 5
Fiiggdcinege 1 0 2
Fiilemtile 1 0 0
Fiilemiilesitke 14 1 0
Kék cinege 2 2 8
Kékbegy 1 2 0
Mezei poszata 0 1 0
Mezei veréb 0 0 1
Nadi sarmany 7 1 4
Nadi tiicsokmadar 9 1 0
Nadirigd 2 2 0
Nyaktekercs 0 1 0
Oszap6 0 0 10
Sargafeji kiralyka 0 0 1
Seregély 0 1 0
Széncinege 2 0 2
Vorosbegy 0 0 1

1. tabalazat: A Meksziképusztan fogott énekesmadarak egyedszamai a mintavételi id6szakokban

A mekszikopusztai sajat adatgytijtések, illetve az dnkéntes madargytlirizk éltal szolgaltatott
adatok alapjan Magyarorszagon Osszesen 12 faj érintett a Blankaartia acuscutellaris altal
okozott fertézésekben (7-8. kép). Ezek a madarak a kdvetkezok: réti canko (Tringa glareola),
barkoscinege, foltos nadiposzata, cserregd nadiposzata, fiilemiilesitke, nadirigd, nadi
tiicsokmadar, seregély, okorszem (Troglodytes troglodytes), nadi sarmany, kékbegy, mezei

veréb.

A mekszikOpusztai sajat magunk 4ltal végzett mintavételek soran a kovetkezd fajok
érintettségérol sikeriilt megbizonyosodnunk: réti cankd, barkoscinege, foltos nadiposzata,
cserregd nadiposzata, fiilemiilesitke és nadi sarmany. A felsoroltak koziil a réti canko
egyértelmiien , kakukktojas”, hiszen nem énekesmadar, ezért nem is fliggdnyhaloval fogtuk. A
fertd-tavi kutatoédlloméason az én vizsgédlatom mellett parhuzamosan zajlott partimadarak
gylrtizése. Az emlitett faj egyik egyedénél a gylrtizo felhivta a figyelmemet a madar kloakaja

koriil 1athato piros foltra, melyrdl sikeriilt megallapitanom, hogy atkacsomok. Sikeriilt mintat
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is vennem az izeltlabuakbol ¢és a laboratériumban tortént identifikdlds soran
megbizonyosodtunk rola, hogy a Blankaartia acuscutellarisrol van sz6. Mivel a tobbi réti cankd
esetében nem dokumentéltdk, dokumentaltuk a fertézott-nem fertdzott madarakat, igy ez is
pusztan egy adatpont, mely a szerencsés véletlennek koszonhetd. Ezzel a pajzsoscankd
(Philomachus pugnax) mellett (Kudryashova, 1983) réti cankdé a masodik partimadarfaj,

amelyrdl tudjuk, hogy Blankaartia-fert6zésre fogékony.

A kékbegy, a mezei veréb, a nadirigod, a nadi tlicsokmadar, illetve a seregély esetében az
onkéntesek altal szolgaltatott, orszagos adatokrol van sz6. Egy velencei-tavi nadasban fogtak
2021-ben egy atkas mezei veréb egyedet. Szintén ebben az évben keriilt a haloba dsszesen 4
atkas kékbegy. Ezek koziil harom az izséki Kolon-tavon, egy pedig a szegedi Fehér-torol keriilt
el6. Mindossze egyetlen Blankaartia-fertozott seregély adata jutott el hozzank a davodi
Foldvari-torél. A nadirigd esetében a dolgozat elkésziiltéig 5 atkds egyed adata érkezett be
hozzéank, egy a Velencei-torol, egy a davodi Foldvari-tordl, egy az izsaki Kolon-torol és kettd
Fenékpusztarol. Legutobbi helyszinrdl érkezett be az egyetlen adatunk atkafert6zott nadi
tiicsokmadarrol. Tekintve, hogy ezen adatok mennyisége minésége nagyban fiiggott az adott
gyurtizéallomasokon tevékenykedd madargytiriizok lelkesedésétol és tapasztaltsagatol, ezért

nem voltak alkalmasak statisztikai elemzésekre, igy példaul prevalencia-szamitasokra sem.

A fentiek koziil 4 faj esetében (réti canko, seregély, 6korszem, mezei veréb) a jelen vizsgalat
dokumentalta eldszor fogékonyak a Blankaartia-fert6zésre. A Trombiculidae atkakrol
tudvalevd, hogy gazdaspecifikussaguk tag spektrumban értelmezhetd (Santibanez és mtsai,

2015), éppen ezért ez az eredmény nem meglepd, s6t az elobbi megallapitast tamasztja ala.
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w.mme.hu

Cserreg8 nadiposzata Fllemulesitke Nadirigd (Fotd: Godo Laura)

7-8. kép: A Blankaartia-fert6zésre fogékony madarak hazankban (a *-al jelolt fajok az djonnan

azonositott gazdaszervezetek)
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4.2. A barkéscinegék és a tobbi fogékony faj Blankaartia-fertozottsésének prevalenciaja
Mekszikopusztan

A Mekszikopusztan altalunk fogott fajok koziil a kovetkezdk voltak parazitaltak: barkdscinege
(prevalencia: 63,6%), cserregd nadiposzata (prevalencia: 1,6%), foltos nadiposzata
(prevalencia: 2,5%), fiilemiilesitke ( prevelencia: 13,3%), nadi sarmany ( prevalencia: 25,0%)
(2. abra, 2. tablazat). A madarak koziil a barkoscinege Blankaartia-fert6zottség prevalenciaja
(azaz, az Osszes befogott egyed kozott azonositott fertézott egyedek szazalékos aranya)
szignifikansan magasabb, mint a tobbi fajé. Ugyan a barkoscinegébdl sokkal tobb egyedet

fogtunk, mint a tobbi fajbol, azonban az ardnyok arulkodnak a faj rendkiviil magas

fertdzottségérol.
A fogékony fajok Blankaartia-fert8zéseinek prevalenciaja
100
90
80
70
63,6

60
% 50
40

30 25,0
20

13,3
16 2,5
0 — —
Barkdscinege Cserregd nadiposzata Foltos nadiposzata Fulemulesitke Nadi sarmany

Fogékony fajok

B Pozitiv

2. abra: A barkoéscinege és a tobbi fogékony faj Blankaartia-fert6zottségének prevalenciaja

Meksziképusztan (2022) Khi?=255,52; df=23; p < 0,000001
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Mennyiség / BA Oszlopcimkék | ~

Sorcimkék P N Végosszeg
baratposzata 0 3 3
barkdscinege 243 138 381
ciganycsuk 0 1 1
cserregd nadiposzata 2 127 129
csilpcsalpflizike 0 10 10
erdei szirkebegy 0 3 3
foltos nadiposzata 1 39 40
fliggbcinege 0o 3

flilemile 0 1

flilemilesitke 2 13 15
kék cinege 0 12 12
kékbegy 0 3
mezei poszata 0 1
mezei veréb 0 1
nadi sarmany 3 12
nadi ticsékmadar 0 10 10
nadirigd 0 4 4
nyaktekercs 0 1 1
Gszapo 0 10 10
réti cankd 1 0 1
sargafej( kiralyka 0 1 1
seregély 0 1 1
széncinege 0 4 4
vorosbegy 0 1 1
Végosszeg 252 396 648

2. tablazat: Kontingencia tablazat a fajok fert6zottségérol (P: pozitiv/fertozott; N: negativ/nem fertézott)

Ennek tobb magyarazata is lehet, példaul genetikai fogékonysag, azaz, hogy valamilyen fajra
jellemzd genetikai sajatsagnak (akar valamilyen sejtmarker) kdszonhetéen a barkoscinege

immunstatusza fogékonyabba teszi a fertézésre.

A faj viselkedésokologiaja is szerepet jatszhat a magasabb fert6zottség kialakulasaban. Ez alatt
azt értem, hogy a tobbi fajjal ellentétben a barkoscinege rendkiviil tarsas Iény. Ezek a madarak
egész évben csoportokba verédve élnek, még a fészkelésiiket is laza kolonia alkotas jellemzi
(Haraszthy, 2019). Ez a fajta aggregélt eloszlas az egyedek kozotti fokozott mértékii
intraspecifikus  kontaktus miatt valosziniileg kedvez a parazita terjedésének ¢és

fennmaradésanak a faj populéacidiban.

Természetesen a parazita €s gazdaszervezetének ¢lohelyhasznélata is lehet magyarazat, azaz,
hogy a barkoscinege olyan él6helyeket keres fel taplalékszerzés, vagy fészkelés céljabol, ahol

rendkiviil nagy az esélye az expozicionak (azaz a megfertézédésnek).

Bér viszonylag nehezen vizsgalhatd, de alternativ hipotézisként szolgalhat a csereviszonyok

(trade-off) jelensége. Eszerint valamilyen szintli koevoluciods viszonyt feltételezve lehetséges,
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hogy bar a barkdscinege jobban fert6zott az atkaval és valoszintileg egyben a leghatékonyabb
koztigazdaja is, de e madarfaj jobban is viseli, eredményesebben tléli a parazitaltsagot, mint a
tobbi faj. Ennek persze ellentmond, hogy nem ismeriink olyan Trombiculidae atkat, amely
olyan mértékii hendikepet okoz, hogy az adott madaregyed belehal. Mindenesetre e felvetés

tovabbi vizsgalatokat igényel.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy az altalam targyalt eredményeket nem csupan
kizardlagosan egy elmélet magyarazhatja, hanem tobb alternativ tézis egyszerre, bizonyos

mértékben érvényesiilve.

4.3. A Mekszikopusztan fogott Blankaartia-fertozott bakroscinegék korosztalyi eloszlasa

A barkéscinegék a jelen vizsgalatnak azért is alkalmas alanyai, mert az ivari dimorfizmus
minden korosztalyban megfigyelhet6 naluk, tehat az ivarokat konnyedén meg lehet hatarozni
(Svensson, 1992) (9-10. kép). Megvizsgaltuk, hogy a két nem kozott van-e szignifikans
kiilonbség a fertézottséget tekintve, de nem talaltunk ilyet. Mindkét ivar nagyjabol ugyanolyan
mértékben parazitalt. Ezzel kapcsolatban egyébként sem feltételeztiikk, hogy lenne olyan
meghatarozo kiilonbség a két ivar kozott, amely ezt kivaltand, mert a faj egyedei kozott nem

tapasztalhato ivar szerinti elkiiloniilés vagy csoportosulas sem térben, sem idében.

A faj tovabbi jellemzdje, hogy tollazata alapjan az (1) elsééves (n=278) és (1+) adult (n=14)
madarak is jol elkiilonithetOk egészen az 6szi iddszakig (10-11. kép), utdna viszont mar nem,
igy a szeptemberben fogott egyedekre csak az F, azaz fejlett (n=89) jel6lést alkalmazhatjuk
(Svensson, 1992).

Vizsgalatunk azt talalta, hogy az els6éves madarak szignifikansan erésebben fertdzottek, mint
adult fajtarsaik (3. abra). Ranézésre azt is mondhatnank, hogy a fiatal madarak kozott azért
talalhato tobb fertdzott, mert azokbol tobbet fogunk, azonban az 1 és 1+ korosztalyok fogésai
kozott nem talaltunk szignifikdns kiillonbséget. A fejlett korti egyedek fertdzottsége volt
szignifikdnsan kisebb, hiszen ezeket mind szeptemberben fogtuk, ezért jelen abran nem is
abrazoltam (lasd 4.4. fejezetben). Tehat a korosztalyok fogasanak mennyiségi kiilonbsége nem
magyarazza teljesen az eltérést, rdadasul a mintavételi hdnapok mindegyikében (szeptember az
elébb emlitett korhatarozasi problémak miatt nem vizsgalhatd) fennall ez a szignifikans

kiilonbség 1-es és 1+-o0s barkdscinegék fertdzottségeében.
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10. kép: Elsoéves (1) tojé (alul) és him (feliil) barkoscinegék (Foté: Takacs Péter)
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3. abra: A Mekszikopusztan fogott Blankaartia-fert6zott barkoscinegék korosztalyainak aranya.

Khi2, Fischer exact teszt=7,16; df=1; p=0,0171

Ezt a kiillonbséget magyarazhatja, hogy a madarak zome fiatal korban atesik a fert6zésen, majd
megfeleld immunvalasz és ellenalloképesség alakul ki feln6tt korukra. Lehetséges, hogy az
egyedek immunrendszere felndtt korban redukdlja az atkafert6zések prevalencidjat és

feltételezhetden sulyossagat is.

Természetesen egy, az allatvilagban nagyon gyakori jelenség is magyarazhatja a korcsoportok
kozti fertézésbeli kiilonbséget. Ez nem mas, mint a fiatal egyedek tilélése. Altaldnos igazsag,
hogy a fiatalok csak bizonyos hanyada éri meg a felndtt kort, tehat lehetséges, hogy bar nem
feltétlentlil az atkafert6z6dés miatt, de rengeteg els6éves madar elpusztul, igy ezeket mar

értelemszeriien nem tudjuk befogni sem fert6zottként, sem egészségesként.

A faj fokozott érintettségéhez ugyanakkor szintén hozzajarulhat a gazda €s parazita fajok
nicheinek atfedése, mely egy gazda-parazita viszonyban eleve feltételezhetd, a részletei
azonban mindig tisztdzandok. Ez alatt konkrétan a barkoscinege fészkelésbiologiaja €s az atka
¢léhelypreferencidja kozti kapcsolatra utalnék. Tudvalevd, hogy a barkoscinegék a
vizfelszinhez kozeli, alacsony bolygatatlan nadasokban fészkelnek (Haraszthy, 2019), mig a
Trombiculidae atkak (igy feltételezhetden a Blankaartia acuscutellaris is) az egy méternél
alacsonyabb, nedves, paras vegetaciot részesitik elényben (Santibafez, 2015). Feltételezhetd,

hogy a barkoscinegék akar a fészekben, vagy kozvetleniil a kirepiilés utan fert6zédnek meg az
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atkakkal. Ezen elméletet tovabb erdsiti, hogy az atkadk kozott szamtalan olyan faj talalhato,

melyek kifejezetten gyakran lepnek el madarfészkeket (Proctor, 2000).

4.4. A Mekszikopusztan fogott Blankaartia-fertozott barkoscinegék eloszlasa a vizsgalati
idgszakokban

A mekszikdpusztai mintagytijtésiink soran arra az eredményre jutottunk, hogy a legmagasabb
fertdzésszamot produkald honap az augusztus, ugyanakkor nem sokkal maradt le a junius sem.
A szeptemberi idOszak azonban egyetlen fert6zott madarat eredményezett és szignifikans
fertdzottségbeli kiilonbséget mutatott a nyari honapokhoz viszonyitva. A mdar emlitett
korhatarozasi problémak miatt dsszel csak F kora barkoscinegéket fogtunk, melyek koziil
egyiken sem volt Blankaartia acuscutellaris (3. tablazat, 4. abra). Itt kell megjegyezniink, hogy

szeptemberben mar egyetlen mas madarfajban sem detektaltunk Blankaartia-fert6zottséget.

Mennyiség / BA Oszlopcimkék -

Sorcimkék -|P N (lires) Végosszeg
6 206 43 0 249
8 37 6 0 43
10 0 89 0 89
(Ures) 0 O0 0 0
Végosszeg 243 138 0 381

3. tablazat: Kontingencia tablazat a Blankaartia-fert6zott barkéscinegék havi eloszlasarol (6:

Junius, 8: Augusztus, 10: Szeptember, P: Pozitiv, N: Negativ )

100 100

90 86,0
82,7

9% 50

20 17,3

14,0
10
0
0

Junius Augusztus Oktdber

Hénapok

W Pozitiv B Negativ

4. abra: A Mekszikopusztan fogott Blankaartia-fertozott barkoscinegék szazalékos eloszlasa a vizsgalati
iddszakokban
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Ennek a magyarazata feltételezhetden a parazita életciklusaban keresendé: szakirodalmi adatok
alapjan ismert, hogy az északi mérséklet 6von €govon a Trombiculidae atkak petébdl valo
kikeléstiktdl a szaporodasig nagyjabol 150 nap telik el (Santibafiez, 2015). Feltételezhetden a
téli iddszak utan, tavasszal rakjék le petéiket, majd a larvak (chiggerek) elkezdik parazitalni
gazdaszervezeteiket. A fertdzésszam valoszinlileg a nyari idészakban éri el a csucsidOszakat,
majd mivel a deutonimfa, illetve az adult atkdak szamara nincs sziikség gazdaegyedekre—
tekintve, hogy ezek nem parazitdk —, elhagyjak azokat és a vegetacioban toltik életciklusuk
hatralévé részét mikozben szaporodnak is. Természetesen pontosabb kovetkeztetések

levonasahoz tovabbi kutatasok sziikségesek.

4.5. Virusok keresése Blankaartia acuscutellarisban

A dolgozat elkésziiltéig 35 mintat vizsgaltunk meg WNYV lineage 1 és WNV lineage 2, USUV,
illetve 26 mintat SINV jelenlétének kimutatasa céljabol valos idejii RT-PCR-rel (12. kép).
Valamennyi minta az dsszes keresett virusra negativ eredményt adott (a 11. képen csupan a
SINV PCR pozitiv kontrollja mutatja a jellegzetes amplifikacios gorbét). Tudvalévo, hogy a
targyalt virusok vektorai elsdsorban szinyogok. Ennek ellenére tovabbra is érdemesnek tartjuk
a patogének keresését az allatokban. Az ilyen tipusu korokozok terjesztésében ugyanis lehet

szerepe mas parazitaknak is. Tovabbi vizsgalatokra van sziikség ahhoz, hogy messzemend
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11. kép: Mintak futasa valés ideji RT-PCR-en.
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5. Osszefoglalas

Jelen dolgozatomban bemutattam az els6é kutatast, melynek kozéppontjaban a Blankaartia
acuscutellaris all. Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a barkdscinege szignifikdnsan
fertdzottebb, mint a tobbi fogékony madarfaj. Ennek hatterében allhat genetikai fogékonysag,

vieselkedésokologiai sajatosagok, atfedod élohelypreferencia, illetve csereviszonyok.

Vizsgalatunk soran Osszesen 12 madarfajt azonositottunk, mint Blankaartia-fertézésre
fogékony gazdaszervezetet. Ezek koziil 4 faj esetében (réti cankd, seregély, okorszem, mezei
veréb) ez az elsO fertdzottség megfigyelés, tehat ezek ujonnan azonositott fogékony fajoknak

tekinthetok.

Kutatasunk ramutatott arra, hogy a barkdscinegék korosztalyai kozott a fiatal madarak
Blankaartia fert6zottség prevalenciaja szignifikansan magasabb, mint az adultaké. Ennek oka
lehet felnétt korral jaré magasabb foku ellenalloképesség, a fiatal egyedek viszonylag alacsony

tulélési rataja, vagy a fészkel6hely nagyfokt parazita expozicionak valo kitettsége.

Adataink alapjan azt tapasztaltuk, hogy a fertdzésszdmok feltételezhetéen szinkronban vannak
a parazita életciklusaval, ezért 06sszel mar nem talalkozunk Blankaartia-fert6zott

barkdscinegével.

Vizsgalatunk soran a parazitakbol egyel6re nem sikeriilt Kimutatni az altalunk vizsgalt, bar

elsdsorban szunyogok altal terjesztett arbovirusokat.

6. Tovabbi kutatasi iranyok

Azt gondolom, egy kutatas esetében nem csak az a fontos, hogy a vizsgalandé kérdéseket
sikeriilt-e tisztdzni, hanem az is, hogy milyen egyéb perspektivakat nyitott meg. Eme vizsgalat
ebben is jeleskedik, hiszen szamtalan Ujabb tudomdanyos kérdést vetett fel. A jovoben
szeretnénk tovabbi célzott patogénkeresést folytatni, kibdvitve a korokozok listajat (pl.
Rikettsia-baktériumfajok, Hantavirusok), valamint igyeksziink behatobban vizsgalni az
atkafert6zések dinamikajat. Szeretnénk tovabba vizsgélatokat végezni Dr. Czirjdk Géborral
(Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research) az atkafert6zottség élettani hatasairdl és a

gazdaegyed fitneszére gyakorolt hatasarol.
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9. Fiiggelék

Az MME Gyiiriizé és Vonulaskutaté Szakosztaly madargyiiriizéinek eljuttatott felhivas

a kutatasunkrol:
Kedves Madargytirtizok!

Takécs Péter vagyok az ELTE Savaria Egyetemi Kozpont hallgatdja és a segitségére lenne
sziikséglink egy dr. Hadarics Tiborral (allatorvos, Sopron) €s dr. Erdélyi Karollyal (allatorvos,
Allatorvostudomanyi Kutatointézet) végzett kozos kutatasunkhoz. Projektiink elsé f6 célja a
Harpirhynchus nidulans és a Blankaartia acuscutellaris nevii atkafaj magyarorszagi
elterjedésének felmérése, széleskori vizsgalata. A parazitardl érdemes tudni, hogy gazdafaja
leginkabb a barkdscinege. A fert6zés jol lathatd bélyegekkel jelentkezik (ahogy a mellékelt
képeken is latszik) a honaljban, a szdrnyalapon, a hason, a mellkason, a haton, vagy a klodkan:
A’ (voroses szinl atkak foltokba rendez6dve a madarak bérén), vagy a B’ (kisebb-nagyobb
sargas szinl, kitiremkedd csomok) jelt elvaltozasok. Ezuton szeretném a segitségét kérni,

hiszen ez a vizsgalat a madargyuriizok adatgytijtése nélkiil nem mehet végbe!
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Hogyan tudna nekiink segiteni?

e A legfontosabb az lenne, hogy a gyliriizénaplo MEGJEGYZES részében rogzitsék, ha
a madaron a kondici0, zsirtartalom felmérése koézben atkas cisztat észleltek. A fenti
képek alapjan konnyen fel lehet ismerni és elkiiloniteni ezeket a képleteket, az
adatrogzités pedig annyibol allna, hogy a fert6zott madarakhoz a megjegyzésbe beirjak,
hogy ,,A tipusu atkas a hason”, ,,B tipusu atkas a lapockan” stb.

e Felhivom a figyelmiiket, hogy az atkas cisztdk a madarak testén foleg a kovetkezo
helyeken fordulhatnak elé: honalj, mellkas, klodka kdzelében, hati és hasi oldalon,
lapockan. A labon észlelt elvaltozasok nem az altalunk vizsgalt atkafajok
fert6zottségébdl adodik, ezért kérem, az ilyen megfigyeléseket NE rogzitsék
atkafert6zésként!

e Amennyiben fertdzotten elpusztult egyedet talalt, kérem a tetemet 1-2 napig akar
jégakkuval hiitve, majd ezutan fagyasztva tarolja és kiildjon rola e-mailt a

hnatkaO0@gmail.com cimre! A tetemek begytijtésérdl egyénileg fogunk gondoskodni.

Ha barmilyen kérdése volna a vizsgalattal kapcsolatban, a fenti e-mail cimre legyen kedves irni!
Koszonettel,

Takacs Péter
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