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1. Bevezetés

A paprika (Capsicum annum L.) egyik legfontosabb és legkedveltebb z6ldségnovényiink, mely
fontos szerepet tolt be a human taplalkozésban. Felhasznaldsa sokrétii: az étkezési
paprikafajtakat friss fogyasztasuk mellett tartositjak, a flszerpaprika fajtakat pedig Orolt

formaban magyaros ételek izesitojeként hasznaljak.

Termesztése és fogyasztasa folyamatosan novekedett az elmult években. 2018-ban a vildgon
24-25 milli6 tonna paprikat termeltek, melynek felét Kina allitja el6. Europaban Torokorszag,
Spanyolorszag, Hollandia, Romania és Magyarorszag termel jelentés mennyiséget. (3,4-3,7

millio tonna). Magyarorszagon kortilbeliil 200 ezer tonna az éves termésmennyiség. [1]

Szentes meghatarozo szerepet tolt be a paprikatermesztés teriiletén. A korzetben termelt aru
kivalé mindsége és ize hazai és nemzetkozi viszonylatban is kiemelkedd. 2014 6ta a ,,Szentesi
paprika” oltalom alatt all6 foldrajzi elnevezést visel, 2021-ben pedig Hungarikumma

nyilvanitottak.

Napjainkban a paprika termesztés foként zart rendszerben torténik. A termesztd
berendezésekben szabalyozott koriilmények kozott egységes aru eléallitasara van lehetéség,
klimavéltozas miatti szélsdséges iddjaras szintén indokolja a hajtatds terjedését. Tovabbi
elénye, hogy biztositja a piac egész éves ellatasat, nd a termelés biztonsaga és a terméshozam.

(Sz6riné, 2019)

A precizids gazdalkodas uj lehetéségeket nyitott meg: hazankban is egyre tobb high-tech
tiveghaz épiil. A paprika termesztése azonban sokszor régebbi tipust foliasatrakban és
blokkokban torténik, ahol a dragdbb berendezések és rendszerek telepitése nem kifizet6dd. A
folias termeldk estében is fontos lenne a kornyezetkiméld, gazdasagos termesztési mod
alkalmazasa: erre kindlnak megoldast a rajuk szabott klimaszabalyozo6 programok. Hasznalatuk
lehetéséget nyujt a gyors reagalasra, kornyezeti tényezdk tendencidinak vizsgélatara, az

optimalis és mind gazdasagosabb tapanyag- és vizkijuttatasra.

Az egyre ndvekvld energia- és nyersanyagarak, a sz¢lsOséges iddjaras miatti terméskiesések
kovetkeztében a kistermelék tevékenysége veszélybe keriilhet. Novelni kell a termelés
hatékonysagat, alkalmazkodni az egyre valtozé viszonyokhoz, valamint térekedni kell a

koltségeik csokkentésére ahhoz, hogy tovabbra is versenyképesen tudjanak termelni.

Dolgozatom készitése soran ennek lehetdségeit szerettem volna vizsgdlni a Délalfoldi

Kertészek Szovetkezetének termel6i korében. A Plantacom wifi alapu monitoring rendszer
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hasznalata erre nyujt megoldast a termeldk szamara: a kornyezeti tényezok nyomon kovetésével

segiti a termeldi dontéshozatalt, a precizebb tapanyag €s vizkijuttatast.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Torténeti attekintés

Magyarorszdgon a paprikatermesztés évszazados multra tekint vissza: a 18. szdzadban a
betelepiild bolgarkertészek hatasara kezdddott a hazai elterjedése és termesztése. A Szentes €s
kornyekére telepiild kertészek munkajanak készonhetden kialakult a bolgarkertészet, ennek
egyik legnagyobb eredményeként pedig a hazai paprikatermesztés. A magyar paprikat Szent-
Gyorgyi Albert munkdssaga tette vilaghirlivé az aszkorbinsav kivondsaval kapcsolatos
kutatasaval. (Lantos, 2018) Napjainkban folyamatosan fejlddik a paprikatermesztés: az 0j fajtak
megjelenése, a termesztési technologia fejlodése miatt ma mar teljesen mas a termesztés, mint

a bolgarkertészek idejében volt.
2.2. A paprika piaci helyzete

A paprikafogyasztds mennyisége évrol-évre novekszik, évente 24-25 millio tonna paprikéat
termelnek a vilagon. Kina a legnagyobb termeld, Eurdpdban Tordkorszag, Spanyolorszag,
Hollandia, Romania és Magyarorszag tartozik a f6 eldallitok kozeé. Magyarorszadg az eurdpai
piac 6-7%-at allitja el6 éves szinten. [1]

A paprika frisspiaci termesztése ma mar legtobb esetben zart rendszerben torténik. A
szabadfoldi paprikatermesztésnek a fiiszerpaprika esetében maradt csak jelentsége. [1]
Magyarorszagon a hajtatott novények koziil a termelési érték 50%-t a paprika adja, illetve a
hajtatofeliiletek felén paprikatermesztés folyik. A magyar paprika elsddleges exportpiaca a
német nyelvteriileteken van. (Tompos, 2006)

A KSH éves statisztikait vizsgalva megallapithatd, hogy a korabban évrél-évre ndvekvd
betakaritott mennyiség és termésatlag 2020-ban csOkkent. A felvasarlasi arak viszont a
zoldpaprikak és paradicsompaprika esetében is tovabb novekedtek az elmult idészakban. [2] A
termesztési teriiletek csokkentek, ez azonban az egyre korszeriibb termesztOberendezések
megjelenésével magyarazhato, ahol kisebb teriileten is ugyanakkora vagy még nagyobb

termésmennyiség takarithatd be. (Tompos, 2006)
2.3. A paprika morfoldgiai jellemzése

A paprika (Capsicum annum L.) a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba, azon beliil a
Capsicum nemzetségbe tartozo ndvényiink. Termesztési szempontbol a nemzetségen beliil csak

az egyéves paprikanak van jelentdsége.



Gyokérzete orsogyokér: a fogyokér oldalan egyenletesen, két szemkozti sorban oldalgydkerek
fejlédnek (diarch gyokérzet). Az elsddlegesen kialakuld gyokérzet a kitiltetés soran megsériil,
ez Uj jarulékos gyokerek fejlédését indukalja. Az igy kialakult gyokérzet bojtos, a talaj
felszinének kozelében helyezkedik el. A paradicsomhoz hasonlodan itt is kialakulhat a szaron

jarulékos gyokér, azonban sokkal ritkabban. (Somos, 1981)

Hajtasrendszerére jellemzd, hogy a korai fejlédésben (4-5 ndduszig) eldgazasmentesen fejlodik.
Az elagazasok ezutan jelennek meg, majd az elagazasnal fejlodnek az elsé bimbok. (Szoriné,
2019) Kifejlett allapotaban alul fiirtos, felill bogas elagazasu. Hajtasrendszer alapjan a
kovetkezo tipusokat kiilonbdztethetjiik meg: folytonos novekedésii €s csokros (determinalt).
(Lantos, 2018) Novekedési erélye eltérd lehet, attol fiiggéen, hogy vegetativ vagy generativ a
termesztett fajta. (Sz6riné, 2019)

Levélzetét valtozatos alaku és nagysdgu levelek alkothatjak. A levelek ép széliiek, nyelesek.
Fejlodhetnek csomoésan, egyesével vagy kettesével. Alakjuk lehet tojas, keriilékes vagy

landzsas. (Somos, 1981)

A paprika esetében a viragok legtobbszor egyesével fejlddnek, de el6fordulhatnak kettesével-
harmasaval fejlédoek is. A virdagok kétivartak, dnbeporzok. Szdmuk az els6tdl a negyedik
elagazasig nd, utana stagnalhat vagy csokkenhet. A viragkotés fiigg a tovon novekvd bogyodk

szamatol is: sok novekvo bogyo esetén csokken a viragkotodeés meérteke. (Somos, 1981)

A paprika termése felfijt bogyd, melynek mérete, alakja és szine valtozatos Ilehet.
Terméskocsannyal kapcsolodik a hajtashoz, ennek hossza hatarozza meg, hogy felallé vagy
csiingd-e a termés allasa. Szine gazdasagi érettségben sarga, sargasfehéres vagy zold lehet.
Biologiai érettségben narancssargava, vagy pirossa valik. A sima feliilet(i, vese alaki magok a

termés belsejében, az erezeten és a kdzponti oszlopon fejlddnek. (Szoriné, 2019)

A novényi részek méreteirdl altalanosan elmondhato, hogy a fajtakra jellemz6 tulajdonsagok,

valamint a kornyezeti tényezok is befolyasoljak azokat. (Somos, 1981)
2.4. A paprika kornyezeti igényei

A termesztés soran a kornyezeti tényezok alakuldasa nagymértékben befolyasolja a hozamok
alakulasat: ha a kornyezeti tényez6k optimalisan alakulnak a névény képes lesz a genetikailag

meghatdrozott termdképességének elérésére. A kiilonbozd fajok, fajtak és fenoldgiai fazisok



esetében mas-mas tekinthetd optimalisnak a ndvény szaméra. A névény szamara legfontosabb

kornyezeti tényezok: fény, ho, viz és a tdpanyagok. (Kovacs, 2014)

A paprika melegigényes ndvény, vegetativ fejlodése idején 25 °C fokot igényel. Csirazaskor,
és iiltetéskor +7 °C, szikleveles és borult idében -7 °C-kal tér el az optimum. A paprika
parologtatassal képes hiiteni magat, ezért ha megfelelden 6ntozik az 6-8 °C-kal csdkkentheti a
novény homérsékletét a kornyezetéhez képest. (Kovacs, 2014) A homérséklet befolyasolhatja
a termés aranyait: alacsony homérséklet esetén torzulds kovetkezhet be és a tolteni valo
tipusokra jellemz6 1,1-1,4 koriili arany megvaltozik, ami csokkenti az eladhatosagot. Ezen feliil
a hémérseklet a viragzas és terméskotddés folyamatara is hatassal van: az alacsony homérséklet
a viragzast befolyasolja negativan, mig a terméskotodést foként az éjszakai homérséklet és
fényviszonyok hatirozzak meg. Altalanosan elmondhatd, hogy a hémérsékletet a
fényviszonyokhoz mérten kell beallitani: alacsony besugarzas esetén alacsony hdmérsekletet
kell tartani. Erdemes megemliteni a kozeghdmérséklet fontossagat is: tul alacsony hémérséklete
negativan befolyasolja a viragalakulast, a novény novekedését, és a foszfor felvételét. Tul
magas hdmérséklet esetén terméselrigast okoz, és gatolja a kalciumfelvételt, amit a termések

cstcsan jelentkez6 elvaltozasok jeleznek. (Sz6riné, 2019)

A paprika fényigényes, fejlodéséhez 13-14 6ra megvildgitast és 5000 lux feletti fényintenzitast
igényel. (Szoriné, 2019) Kutatasok megallapitottdk, hogy a talzott megvilagitas is lehet karos:
a tul hossza vagy til erds fénnyel torténd megvildgitas lilds elszinezddést, és deformalt
novényeket eredményez. (Somos, 1981) A fényhidnyos téli idészakban sokkal kevesebb
asszimilatat allit el6 a novény, ezeket pedig meghatarozott sorrendben kapjak meg a ndvényi
részek: elsOnek a 3-4 hetes termések ¢€s a létfenntartd miikodéshez sziikséges mennyiség kertil
kiosztasra, ezt koveti a gyokérzet és a bimbok. A kicsi bekotott termések jutnak utoljara
tapanyagokhoz, ezért korlatozott fénynél ezek elriigasara szamitani kell. A fény egy olyan
kornyezeti feltétel, amit nagyon nehezen tudunk befolyasolni, ezért a tobbi kdrnyezeti feltételt
kell a fényviszonyokhoz igazitanunk. A nyari idészakban a tulzott fény ellen arnyékolassal
védekezhetiink, a téli fényhidnyos iddszakban potmegvilagitast alkalmazhatunk. (Szoériné,

2019)

A paprika vizigényes ndvény, fejlddését nagymértékben hatraltatja az elégtelen vizellatas.
Magas vizigénye azzal is magyarazhatd, hogy sekélyen gyokerezik igy hamar fogyasztja el a
szamara elérhetd vizkészletet, valamint nagyobb hdigénye miatt intenziven mennek végbe

¢letfolyamatai is. (Somos, 1981) A felvett vizet tapanyagként hasznositja, oldoszere a
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kiilonboz6 tapelemeknek, valamint 90%-at hiitési céllal elparologtatja. A kiilonb6zd fenologiai
fazisokban mas-mas kozegnedvesség a kedvezo szamadra: a gyokeresedési idészakban 60-65%,
a kotések megjelenésekor a 70-75%, a termések jelenlétekor pedig a 75-85% a megfeleld. Az
id6jaras itt is hatassal van a megfeleld érték beallitasara: felhés idében érdemes 10-15%-kal
csokkenteni a beallitott értéket. (Kovacs, 2014)

A levegd paratartalméanak kisebb hatasa van a ndvekedésre, foként a mindséghez kapcsolddod
hatasa kimutathato. Ideélis érteke 70-80 %. A nappali magas paratartalom novelheti a bekotott
termések szamat €s a szdrazanyag tartalmat, az éjszakai para a vizfelvételt fokozza. A magas

paratartalom negativ hatasa a gombas fertézések gyakoribb eléfordulasa. (Szériné, 2019)

A paprika tapanyagigényes novénylink, 1 kg termés eldallitdsdéhoz 2,4 g nitrogént, 0,4 g
foszfort, 2,9 g kaliumot vesz fel. Tapoldatozasanal s6érzékenységére ligyelniink kell. A felvett
tapanyagok mennyisége mellett azok aranya, valamint az ionantagonizmus is meghatdrozhatja
a tapanyagutanpotlast. (Szoriné, 2019) A tapoldatozas soran figyelembe kell venni a kiilonb6zo
fejlodési fazisok mas-mas tapanyagigényét. Szoriné 2008-ban az alabbi 4 fazist kiilonitette el:
gyoOkeresedési szakasz, erds hajtasndvekedés, elsé termések érése, valamint termdiddszak. A
kezdeti foszfortilsulyos Ont6zést nitrogén- majd kalciumtalsily valtja a szakaszokban.
(Kovacs, 2014)

2.5. Talaj nélkiili paprikahajtatas sajatossagai

A legjelentdsebb hajtatott novényiink a paprika, mely a hajtatofeliiletek 46 %-at teszi ki, a
berendezések legnagyobb hanyada Szentes és kornyékén taldlhatd. A teriilet termalvizben
gazdag, ezért a helyi termeldk és vallalkozasok egész évben termelnek. Magyarorszagon itt
talalhato az iiveghazi teriiletek 85-90%-a ¢és a folias teriiletek 70-75%-a. (Gyurods és Szoriné,
2005)

Napjainkban a talaj nélkiili hajtatas egyre nagyobb jelentdséggel bir a zoldségtermesztés
teriiletén. A paprika monokultirds termesztése soran jelentkezd hatranyok nagyban
eldsegitették a talaj nélkiili hajtatas elterjedését. A mddszer elonyei, hogy precizebb a tapanyag-
kijuttatas, Kisebb a fajlagos energiafelhasznalas, akar 22-24 kg/m? termésatlag érhetd el, a

termés technologiabdl szarmaz6 karos anyagot nem tartalmaz. (Zatyko és Markus, 2006)
Kozeg

Talaj nélkiili termesztés esetén a novény a kozeg fizikai tulajdonsagait kihasznalva kisebb

energiafelhasznalassal megfelelé mennyiségii vizhez, oxigénhez ¢és tapanyaghoz juthat.
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Paprikatermesztés altalaban kozetgyapoton, vagy kokuszroston torténik. Barmelyiket is
alkalmazzuk, a kozeg kis térfogata miatti rossz vizvezetd, -tartd és —ellatd képessége miatt

korultekintoen kell beallitani az ontdzést.
Fény

A fény er6ssége, 0sszetétele és idotartama fontos mutatok, melyek szabéalyozasara korlatozottak
a lehetdségek. Potmegvilagitast koltségessége miatt csak palantanevelésben alkalmaznak.
Ebben az esetben altalaban 2-4 6rat miikodtetve 60-70%-ra csokken a palantanevelési id6. A
fényviszonyok javithatdak még a megfeleld tdjolas kivalasztasaval, a talaj fehér takardsaval, a
termesztOberendezés burkolatanak tisztitasaval. Nyari id6északban a perzselés veszélye miatt
arnyékolasra van sziikség: meszeléssel, raschel-haldval vagy energiaernydkkel védekezhetiink

a tulzott fény ellen. (Gytros, 2005)

Fiités

A hoémérsékletet a fényviszonyokhoz kell igazitani. (Zatykdé ¢és Markus, 2006)
Hajtatoberendezések esetén a homérsékletet flitéssel €s szelldztetéssel szabalyozhatjuk. A
leggyakoribb fiitési modok a hélégbefuvok és a melegviz-flitések alkalmazasa. Az utdbbi
esetében a felmelegitett viz csérendszeren keresztiil jut a hazba, és a kialakitott héleaddkon adja
le a meleget a novényeknek. A termdlvizfiités ennek specidlis esete, azonban itt nagyobb

futofeliilet kialakitasa sziikséges, és a rendszeres karbantartas kiemelten fontos. A folyamat

végén maradt viz kezelése, talajrétegbe valo visszasajtolasa koltséges. (Gytros, 2005)

Tapanyagutanpotlas, ontozés

Hajtatott paprika termesztése sordn a tapanyagutanpotlas és ontozeés kiemelt figyelmet igényel:
a legfontosabb, hogy nagyobb terméshozamok lehetdsége, valamint a magasabb koltségek
minél precizebb tapanyagkijutattast kivannak meg. A kifolyod drén kezelése szempontjabol
megkiilonboztetiink zart illetve nyilt rendszereket, hajtatott termesztés soran féként utobbit
alkalmazzak. Nyilt rendszerek esetében a felesleges, kifolyo tapoldat (drén) nem keriil tovabbi
felhasznalasra, Osszegylijtés utdn a kornyezetbe engedik. A drén kijuttatas soran jelentds
mennyiségi, fel nem hasznalt tapso kertil a kornyezetbe. A drén EC-je 3 dS/m feletti, 1 dS/m
koriilbeliil 850 mg/1 sokoncentracionak feleltetheté meg. (Van Os et al., 2016) Zart rendszerek
esetében a drén kezelése utan tovabbi felhasznalasra keriil a kulturaban, ezzel csokkentve a
kornyezeti terhelést, és a tapanyagutanpoétlas koltségeit. A kifolyd drén atlagos mennyisége 20-
50%, viszont magas beruhazasi igénye miatt hasznositasa jelenleg még nem terjedt el. (Terbe
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¢s Ombodi, 2019) Zart rendszerre vald atallas esetében 30%-o0s vizmegtakaritassal és 40%-0s
mitragya megtakaritassal lehet szdmolni, holland tapasztalatok alapjan. (Van Os, 2010) A
beruhazas koltségei elsdsorban a megtakaritott viz €s miitragya arabol fedezhetéek. Nemzetkozi
példakat tekintve a zart rendszer termesztési eredményei elérhetik a nyilt rendszer eredményeit:
Toszkanaban flitetlen folias paradicsomtermesztésnél 21%-os viz, 35%-0S nitrogén, 20%-0s
foszfor, és 17%-os kalium megtakaritdsa mellett valtozatlan termelési eredményeket
produkaltak. (Pardossi et al., 2011) Hollandiaban a kornyezeti terhelés csokkentése érdekében
az allam megéllapodast kotott a termeldi szovetkezetekkel a  kornyezetbe kiengedhetd
mitragyak mennyiségére vonatkozo célértékek tekintetében. A szabalyozasnak koszonhetéen

csOkkenni latszik a kornyezetbe juté drén mennyisége. (Voogt et al., 2013)

A kozeg nedvességtartalma 70-80% ko6zott idealis, napi ingadozasa 5-7% alatt legyen. Magas
nappali hdmérséklet esetén ¢&jszaki feltolté ontdozést kell alkalmazni a kbézeg nappali
nedvességtartalmanak biztositdsa miatt. (Zatykéd és Markus, 2006)

Napjainkban a hajtatott kultarak esetében a tapoldatozas csepegtetd Ontézésen keresztiil
torténik, emiatt a viz mindsége is kiemelten fontos. Megfeleld paraméterei: EC értéke 0,5
mS/cm alatti legyen, lebeg6 anyagok mennyisége 50 mg/1 alatt, pH-ja 7-es, natrium tartalma 3
mgeé/l alatti, vas €és mangan tartalma 1 mg/l alatt idealis. A tapoldatokhoz 2 tartalyt és egy
savtartalyt alkalmaznak, gyakran 1d6zitOkkel felszerelve. (Terbe és Ombddi, 2019) Iddvezérlés
esetén a termeld bedllitja az elsd és utolsd ntdzeés idejét, az Ontdzések szamat és a kijuttatando
vizmennyiséget. Lehetdség van a paplan nedvességtartalmanak mérésére is, illetve a drén
mennyiségének mérése is segitheti a pontos beallitast. Az EC helyes beallitadsa nagyon fontos:
alacsony EC-ji tapoldattal a vegetativ fejlodést segithetjiik, borus idében magasabb EC-
beallitas sziikséges a kisebb parolgas miatt. (Zatyko és Markus, 2006)

A megfeleld tapanyagkijuttatast a talajlaborba kiildott mintdk vizsgalata is segiti, a termeld igy
megfeleld képet kap a viz mindségérdl, a kozegrol, vagy akar a drén dsszetételérdl is. A paprika
soérzékenysége miatt fokozottan figyelni kell a soéfelhalmozddasra, tobb éves kozeg

alkalmazasa esetén a kozegben marado tapanyagokra is. (Sz6riné, 2019)
2.6. Precizids kertészeti technolégiak alkalmazasa

A precizids mezdgazdasdgi modszerek elterjedése a kertészeti dgazat szdmara is Uj
lehetdségeket nyitott. Az 1j technologiai megoldéasok lehetdséget nyujtanak a hatékonysag és a
versenyképesség novelésére, a koltségek csokkentésére. A termelési folyamat atlathatova valik,

a termeldnek lehetésége van minden termeléshez kapcsolodo folyamat aprolékos elemzésére.
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A programok altal nytjtott informaciok segitik a rovid és hosszabb tavi dontések meghozatalat.
3]

A precizids technoldgiak terjedését az Europai Parlament 2016-os allasfoglalasa is eldsegitette:
wmely szerint az uj technologiak hasznalatat szorgalmazni kell a gazdalkodok kérében, ezért fel
kell szamolni a precizios gazdalkodas alkalmazasa elott allo akadalyokat”” Az eNET
internetkutatd altal a termeldk korében végzett felmérés szerint a kiilonbozd vissza nem
téritendd tamogatasok, specialis banki hitelek €s palyazati tdmogatasok nagyban segitenék a
precizids megoldasok szélesebb korii alkalmazasat. [4]

Az egész vilagon egyre nagyobb problémat jelentenek a novekvd energiadrak, és az egyre
szikolo eréforrasok. Nemzetkozi szinten is egyre tobb preciziés mddszert, eljarast dolgoztak
mar ki, hogy a termeldk ilyen korilmények kozott is gazdasdgosan ¢€s minél
kornyezetkimélébben tudjanak termelni. A spanyolorszagi Almériaban - ahol hatalmas
terlileteken foglalkoznak {iveghdzi novénytermesztéssel - kisérleti projekt keretében a
HORTISYS iiveghazi termelésiranyitd rendszer specialis szenzorait alkalmaztdk, mellyel a
novények viz- ¢és tapanyagellatdsa optimalis szinten végezhetd. Az érzékeldk a
vezetOképességet, a paratartalmat és a homérsékletet, a nitratokat és a kaliumot mérik, az
adatokat pedig webes feliileten érik el a termeldk. A kisérleti idoszak eredményei igéretesnek
bizonyultak, a termeldk egészséges €s erds, homogén novekedésii allomanyrdl szamoltak be,

valamint a termés minéségének javulasa miatt tobbletbevételre is szert tettek. [7]

Européban a legnagyobb aranyban (86%) kisméretii gazdasagok vannak jelen, ahol a termeldk
legtobb esetben nem rendelkeznek elegendd tOkével €s miiszaki ismeretekkel a precizids
technoldgidk hasznalatdhoz. A megoldas a gazdasagok szamadra az egyszerlien hasznalhatd, kis
koltségii és olcson karbantarthaté precizios eszkozok igénybevétele lehet. Igy a kis- és kozepes
gazdasagok technologiai fejlédése sem marad le a nagyobb gazdasdgoktol, melyeknek sokkal

tobb lehetdsége és tokéje van a precizios eszkdzok igénybevételére. (Jori, 2019)

A kiilonféle hajtatoberendezések esetében mas-mas lehetdségek allnak rendelkezésre a
klimaszabalyozas megvaldsitasara. Mig egy high-tech iiveghazaknal a draga programok
alkalmazasa is kifizet6do, addig egy folids kis gazdasag szdmara a fél automata vagy manualis
szabalyozas a megvalosithato. (Ledoné, 2021)

Barmilyen modon is torténik a termelés, a legfontosabb a ndvény szamara optimalis kdrnyezeti
feltételek: homérséklet, paratartalom, fény és a megfeleld tapanyag-, valamint vizellatas

biztositasa. (Ledoné, 2019) Napjainkban ezek mellett a kornyezetkiméld gazdalkodas is fontos
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tényezd, valamint a ndvekvd energiadrak miatt minden termeld arra torekszik, hogy minél

Kisebb legyen a nyersanyag felhasznalasa, a termelési koltsége.

2.6.1. AgroSense

Az AgroSense a Sys-Control Informatikai Kft. vezeték nélkiili adatgy(jté rendszere. A cég 6
orszagban, szamos hazai és kiilfoldi mezdgazdasagi céggel dolgozik egyiitt. Rendszeriik
vezeték nélkiili mérdeszkdzok halozatabol épiil fel: egy un. AgroSense Base iddjaras
allomésbol, ami méri a csapadékmennyiséget, a széliranyt és sebességet, a légnyomast, a levegd
homérsékletét, illetve a relativ paratartalmat. A kiilonboz6 szenzorok (talajnedvesség,
talajhomérséklet, levegd homérséklet, paratartalom mérd, levélnedvesség merd), az AgroSense
Node felé tovabbitjdk az adatokat, melyek a ndvény mellé szirva mérik a talaj- vagy
kozegnedvességet, vezetOképességet (EC), levélnedvességet, levegd homérsékletet,
paratartalmat, de lehetéség van NDVI, infrahdmérd vagy vizmélység mérd csatlakoztatasara is.
Az AgroSense Trap feromonos rovarcsapdat alkalmazva pedig a teriileten 1évé rovarokrol
kaphatunk napi jelentést.

A termelék az adatokat egy konnyen kezelhetd internetes felhasznaloi feliileten érik el, ahol
lehetdség van figyelmeztetd iizenetek bedllitdsara hatarértéket meghalado értékek mérése
esetén.

A rendszer eldnye, hogy egyszerlien telepithetd, pontos adatokat mér, a felhasznalok szdmara
barhol hozzaférhetdek a mérési eredmények. A termeldket segiti a helyes dontéshozatalban, a

tarolt adatok pedig lehet6séget nytijtanak kimutatasok készitésére is. [5]

A Délalfodi Kertészek Szovetkezete 2016-ban a tész milkddési programjanak keretében 3
termelOnek adott lehetdséget az AgroSense vezeték nélkiili monitoring rendszer telepitésére. A
kovetkezd évben jabb 10 termeld csatlakozott a kisérleti programhoz. A termeldk termalvizzel
futott, korszeri 7,5 m széles foliakban termelnek. A termelék és szaktanacsadok sajat
kodjaikkal belépve le tudtdk kérdezni és Osszehasonlitani az egyes iddszakok adatait, a
kiilonboz6 tényezdk alakuldsat egy-egy iddszakon beliil.

A felhasznalok a kisérleti id0szak végén a kovetkezd tapasztalatokrdl szamoltak be a
programmal kapcsolatban: nétt a termelés biztonsdga, folyamatosan értesiiltek a termelési
kortilményekrdl. A kritikus értékek bedllitdsa miatt probléma esetén gyorsan informécidhoz
jutottak, igy reagalni is gyorsabban tudtak. Az 6nt6zési id0szakok beallitisiban a kozeg
vizkapacitas és EC értékek mérése segitette Oket. A tapanyag €s ontozdéviz felhasznalas

hatékonysaga nétt a hasznalat ota. (Ledoné, 2021)
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3. Anyag és modszer

Dolgozatom készitése soran a folids termeldk részére elérhetd koltség- és nyersanyag
csOkkentési lehetOségeket szerettem volna megvizsgéalni. Ennek egyik modja a precizids
monitoring rendszerek hasznélata, mellyel a viz- és tdpanyagkijuttatas is optimalizalhato.
Kutatdsom targya a Plantacom wifi alapi monitoring rendszer volt. Vizsgaltam egyrészt a
felhasznaloi tapasztalatokat, mélyinterjut készitettem a fejlesztdvel, valamint a program
fejleszt6jének egyik foliablokkjaban a miitragya kijuttatassal kapcsolatos harom éves adatokat

elemeztem.

Dolgozatom készitéséhez a vizsgalati anyagot a szentesi Délalfoldi Kertészek Szovetkezete

(DéIKerTész), valamint a Plantacom fejlesztdje, Sipka Istvan biztositotta.

A 2000-es években az aruhdzlancok megjelenésével, valamint az Europai Unids csatlakozas
miatt a tamogatisi rendszerekben bekovetkezett valtozasok eldsegitették a TESZ-ek
megalakulasat. A csatlakozas el6tti években jelentds nemzeti timogatas is rendelkezésre allt,
igy 2002-ben megalakult a Délalfoldi Kertészek Szovetkezete. A szovetkezet f6 célja a
kornyékbeli zoldség- és gylimolcstermesztéssel foglalkozo termeldk, csaladi vallalkozasok €s
tarsas vallalkozasok Osszefogasa, termékeik aruva készitése, tarolasa, forgalmazasa, valamint
az arstabilizalas. A szovetkezet jelenleg 500 taggal rendelkezik, akik paprika- és
paradicsomfélék, kigyouborka, kéaposztafélék, alma valamint ipari zoldségek termelésével
foglalkoznak. A DélKerTész munkdjanak elismeréseként szamos rangos elismerést nyert el: a
szentesi paprika 2014 ota oltalom alatt allo foldrajzi arujelzést (OFJ) visel, tobb termékiik
Magyar Termék Nagydijjal, Erték és Minéség Nagydijjal kitiintetett, illetve 2021-ben a szentesi

paprikat Hungarikumma nyilvanitottak. [6]

A DélKerTész szamara fontos a fenntarthat6 fejlodés a természeti er6forrasok megorzése, ezért
a termelés minden teriiletén torekednek a korszerli technoldgiak hasznalatara. A tagok integralt
bioldgiai novényvédelmet folytatnak, a folidk és iliveghazak fiitése termalvizzel torténik, a
tagoknak a klimaszabalyozasban és tapanyag-kijuttatasban az Agrosense termesztés feliigyeld
rendszer segit. Ezek hasznalata segiti a nagyobb termésbiztonsag elérését, a preciz tapanyag-
¢s vizkijuttatast, valamint a kornyezeti terhelés csokkentését. A Plantacom felhasznaloi is
foként a DélKerTész termeldi, akik nyitottak a korszerli precizidos moddszerek, valamint a

digitalizacio felé.
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Sipka Istvan - aki szintén a DélKertész termeldje - 2015-ben kezdte meg sajat dontést tamogato
rendszerének fejlesztését. A wifi alaptt monitoring rendszerrel lehetdség van a termesztd
berendezésben a léghdmérséklet, paratartalom, koézeghdmérséklet, drén EC folyamatos
mérésére, szellozésvezérlésre, valamint rendelkezik novénymérleggel, ami a novények ontozési
igényének meghatdrozasdhoz ad informéciot. Az adatok felhd alapon nyomon kdvethetdk, a
felhasznalok sajat belépési azonositdjukkal a tavolbol is kovethetik az egyes paramétereket. A
program azoknak nyujt megoldast, akik folidban kisebb teriileten termelnek, és a draga
klimaszabalyozo6 programok megvasarlasa nem gazdasagos szamukra.
A fejlesztovel készitett mélyinterjum soran az alabbi kérdéseket tettem fel neki:
- Honnan jott a Plantacom 6tlete? Mikor kezdted el fejleszteni, és miodta tudjak a termeldk
megvasarolni téled?
- A fejlesztés sordn szerepet jatszottak az AgroSense haszndlata soran szerzett
tapasztalataid?
- Reklamoztad/reklamozod a termel6k szamara a programot? Az 10 vasarlok milyen
formaban szereznek réla tudomast?
- Szoktal visszajelzést kérni/kapni a termeldktdl az egyes funkciokkal kapcsolatban?
- Jelenleg hanyan hasznaljak aktivan és kb. mekkora teriileten?

- Tervezed 0y funkciok bevezetését?

Felhasznaloi kérddivemet (1. melléklet) a termeldk online, anonim modon valaszolhattak meg.
A Plantacomot jelenleg aktivan hasznald, 26 termel6bol 12 vallalta a kitoltést. A kérddiv 22
kérdést tartalmazott, melynek jelentds része egyszeres €s tObbszords valasztasbol allt, ezen
kiviil néhany skalas értékelés és megvalaszolando kérdés keriilt bele. A kérdések els6 fele a
felhasznalok Osszetételét mutatta meg: milyen nemi, kori és milyen termelési tapasztalattal
rendelkezd személyek hasznaljak. A felhasznalok valaszt adtak arra, miota, milyen termelési
modban és milyen novény termesztése soran hasznaljak a monitoring rendszert. Kidertilt,
melyik funkciokat hasznaljak, és melyiket tartjak a leghasznosabbnak. A skalan értékelhetd
kérések foleg az elégedettséget, a felhasznalo-baratsagot €s a hasznossagot mérték. A kérdoiv
masik felében a Plantacom termelésiikre gyakorolt hatdsait szerettem volna feltarni; valtozott-
e a termés mindsége €s mennyisége a hasznalat 6ta, csokkent-€ az input anyag felhasznalasuk,
valamint megtériilt-e a megvasarlassal jard beruhazasuk. Végiil pedig, a jovore nézve vartam a

milyen fejlesztési lehetdséget javasolnanak a programmal kapcsolatban.
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A DélKerTész termeldinek jelentds hanyada talaj nélkiil, futott folidban termel, ahol a
tapoldatozas koltsége igen jelentds. Kutatasom masik részében Sipka Istvan fejlesztd 27-es
szamu folia blokkjanak harom évre vonatkozé mutragya adatait elemeztem. Az altala hasznalt
program lehetdséget nyujt a tapoldat és 6nt6zOoviz mennyis€égének kontrollalasara. Vizsgalataim
soran kivancsi voltam ez milyen mértékben valdsult meg, az ehhez kapcsolodd koltségei
hogyan alakultak a vizsgalt id6szakban. Az adatgylijtés hosszikultiras, termalvizzel flitott
2000 m?-es foliasatorban, paprikahajtatds esetén valosult meg. A termeld kordbban
bekapcsolddott a DélKerTész altal megvalositott AgroSense kisérleti programba, ahol egy
masik termeldvel egyiitt napi adatgyljtést is végzett: a kiadott tapanyagmennyiség, az
alkalmazott ontozOviz adagok, az elfolyd drén mennyiségét is dokumentalta. Ezeket az
adatgytiijtéseket a mai napig végzi, és a 2019, 2020 és 2021-re vonatkozd adatait a
rendelkezésemre bocséjtotta. Az éltala vezetett Excel tablazat tartalmazza az A és B tartalyba
bemért egyes miutragya-féleségek mennyiségét a kiilonbozo receptek alapjan, az éves
Osszesitett felhasznalast a kiilonb6z6 tragyakra vonatkoztatva, valamint a szedési
mennyiségeket honapokra lebontva. A harom év soran az iiltetés mindig februar elején tortént,
az elsé és utolsd évben masodéves kokusz kozegben, 2020-ban 0j kokusz kozegben. A
termesztés soran 2019-ben €és 2021-ben julius elején visszatorésre keriilt az allomany, még
2020-ban nem torték vissza. Az utolsé szedés ideje mindharom évben mas idépontban volt:
2019-ben november elején, 2020-ban szeptember elején, mig 2021-ben oktdber elején. A
vizsgalt idészakban a termeld mas-mas fajtat termelt: az elsé évben Finalistet, a méasodik évben
Novelistet, a harmadik évben Ceremonyt. Az éves szedési atlagok és miitragya felhasznalasbol,
valamint a helyi TESZ aruhdz miitragya 4rainak ismeretében meghataroztam a fajlagos

mitragya felhasznalast és a fajlagos miitragya koltségeket.
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4. Eredmények

4.1. Mélyinterju Sipka Istvan fejlesztovel

Honnan jott a Plantacom otlete? Mikor kezdted el fejleszteni, és midta tudjak a termeldk
megvasarolni téled?

Az otlet egy természetes fejlodési folyamat dllomdsa, ahol a leheté legtobb dolgot a
termesztésben  automatizalni  szerettem volna. Az  informadciogyijtés  bizonyult a
legfontosabbnak kezdetben, kb. 2015 ota fejlesztek eszkozoket. Ekkor kezdtem el sajat magam
fejleszteni a nyugaton/iiveghdazakban/nagy termeszto berendezésekben mar régota hasznalt
monitoring eszkézoket. Célom volt, hogy magam részére termésnével6 és koltségesokkento
informaciokat gytijtsek, és hogy a kisebb termeldk is hozzdférhessenek megfizethetd
eszkozokhoz, de ami mégis rugalmas a késobbi fejlesztések beleillesztéséhez. A PLANTACOM
egy védjegyzett logo, kép, és név. A PLANT mint novény angolul és a COM mint kommunikdcio
osszefiizve. Az "A" betii pedig a plantal, mint palantdl, iiltet magyar koltoi régies kifejezésbol

ered, hogy egy kis hazai izt is kapjon. Megvdsarolni koriilbeliil 2019 ota lehet.

A fejlesztés soran szerepet jatszottak az AgroSense hasznalata soran szerzett tapasztalataid?

Természetesen segitett a mar meglévé és mitkédo egyéb eszkozok hardvere, miikodési elve és a
beldliik nyert informdciok. Mindig arra az igényre fokuszalok, hogy valos (gramm, Celsius fok,
folyadék EC stb.) és pontos informaciokat gytijtsiink, amivel késobb biztonsagosan lehet

dolgozni. Amiket késobb valos szamok felhaszndlasaval jelenitiink pl. grafikonon.

Reklamoztad/reklamozod a termeldk szamara a programot? Az 0j vasarlok milyen formaban
szereznek rola tudomast?

Nem reklamoztam. Kezdetben tesztkihelyezések pozitiv visszajelzéseit osztottam meg masokkal.
ey generdlédott egy "szdjrol, szdjra" terjedd ismeretdatadds a felhaszndlok kozott. Marketing
tevékenységet a sz6 klasszikus értelmében nem folytatok. Uj megkeresések utdn egy egyszerii

informacios lapot "flyer" adok at.

Szoktal visszajelzést kérni/kapni a termel6ktdl az egyes funkciokkal kapcsolatban?
Visszajelzést ritkan kapok, leginkabb mindig kérnem kell Sok fejlesztés kizardlag a termeloi

igények okan valosult meg, legyen az hardver vagy szoftver.

Jelenleg hanyan hasznaljak aktivan és koriilbeliil mekkora teriileten?
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Nincs informdciom arrol, hogy hanyan hasznaljak aktivan. 70 eszkozt adtam mar el, kériilbeliil.

30-40 termelonek, 15 hektar teriiletre dsszesen.

Tervezed 11j funkciok bevezetését?

Igen. Sot leginkabb azért passziv a marketing tevékenységem a meglévo eszkozok terén, mert
még 40%-os az a fejlesztés, ami a kvazi mesterséges intelligencia/algoritmus alapu
automatizaldsi termeszté rendszer lenne. Ertsd a mdr meglévé eszkozok adatait haszndlnd
ahhoz, hogy az egyes kivant termeszto egységekben felhaszndlo altal részben elore definialt,
részben a pontos, nyers adatok figyelembevételével oldand meg a termesztés automatizalhato

részeit (Ontozés, pardsitas, szelloztetés, fiitésszabalyzds, novényi stressz jelzés stb.)
4.2. Felhasznaloi kérdoiv értékelése
A felhasznalok szamara kikiildott kérddiv (1. melléklet) valaszai a kovetkezoképpen alakultak:

1. kérdés: Nemek kozotti megoszlast vizsgalta.

A nemek kdzo6tti megoszlas vizsgalata alapjan kidertilt, hogy a valaszado6 termeldk mind férfiak.

2. kérdés: A kitoltok életkorara vonatkozott.

A valaszadok életkora 25-65 év kozotti, a legtobben (41,7%) 45-55 évesek, jelentds hanyadot
(33,3%) a 25-35 év kozottiek képviselnek. Erdekes, hogy az idésebb korosztaly is ugyan olyan
szivesen alkalmazza a monitoring rendszert, hiszen az informatikai tudast igénylé eszkozok

hasznalata altaldban a fiatalabb korosztalyban elterjedtebb.

@ 13-25
@ 25-35
35-45
@ 4555
@ 5565
@ 65 felett

1. dbra: Eletkor megoszlisa a termeldk kozott

3. kérdés: Midta foglalkozik zoldségtermesztéssel?
A kapott valaszok alapjan kideriilt, hogy a legtobb termeldnek tobb éves, akar évtizedes

tapasztalatai vannak a zdldségtermesztés teriiletén. A valaszadok majdnem fele (41,7%) tobb,
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mint 20 éve termel z6ldséget, de az 0sszes valaszado legalabb 2 éves termelési tapasztalattal

rendelkezik.

@ EKsvesebb mint 2 éve
& 2-5 ave
5-10 eve
& 10-15 éve
@ 15-20 &ve
@ Tobb, mint 20 éve

2. abra: Termesztési tapasztalat megoszlasa

4. kérdés: Hany éve hasznalja a Plantacom rendszert?
A felhasznalok tobb, mint fele (67%) a Plantacomot legalabb 3 éve hasznalja, a tobbi valaszado

viszonylag 1j felhasznalonak szamit; 1-2 éve alkalmazzék a rendszert.

5. kérdés: Milyen termelési mod soran alkalmazza a Plantacom rendszert?

Mivel a program folids termesztok szamara lett kifejlesztve, ezért két valaszlehetdséget; a fiitott
vagy flitetlen foliaberendezést valaszthattak ki a termeldk. Csaknem az dsszes termeld (91,7%)
flithetd berendezésben alkalmazza a rendszert, egy termeld flitetlenben, egy pedig mindkettd
esetén. A fltott foliak esetében a korai telepités miatt a klimaszabalyozas kiemelten fontos,

ennek megfeleld kivitelezésében segitheti a termeldket a monitoring rendszerek alkalmazasa.

6. kérdés: Milyen kultirdban hasznalja?

A vélaszado 12 termel6bdl 11 paprika, 1 paradicsom termesztésével foglalkozik. Szentes és
kornyéke a fehér tolteni valo paprikdjardl hires, igy nem meglepd, hogy paprikat termelok ennél
a fajtatipusndl alkalmazzak. 1-1 termeld emellett hegyes erds és kapia termesztése soran

hasznalja a programot.

7. kérdés: Milyen adatokat néz a rendszer segitségével?
A termeldk tobbszords valasztassal jelolhették, melyek azok az adatok, amiket rendszeresen

ellendriznek a felhasznaloi felileten.
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szell6zésvezérles NEG——— 25,0%

EC (mS/cm) T 15,09
talajhémérséklet (°c) TN 16,7%
T 15,09

kozeghdmérséklet (°C)
kézegstly (kg) Iy 83,3
. 66,7%

levegé paratartalom (%)
levegd hémérséklet (°C) L 91,7%
0 2 4 6 8 10 12

3. dbra: Felhaszndloi valaszok alakulasa

A kapott valaszok alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a felhaszndlok tobb tényezd
ellendrzésével szereznek informaciokat a folia klimajarol, a ndvények allapotarol. A tényezdk
egylittes vizsgalata megkonnyitheti a termeldk szdmara a tapoldat- és vizkijutatas irdnyitasat, a
klimaszabalyozast. A legfontosabbak a levegd homérséklet, a kozegsuly, a kozeghdmérséklet,
az EC. Emellett fontos szamukra a levegd paratartalma is. A programban mar lehetéség van a

szell6zés vezérlésére is, viszont ezt még csak harom termeld hasznalja.

8. kérdés: Melyik mért adatot tartja a leghasznosabbnak?

A valaszadok tobb mint fele (66,67%) egyértelmiien a kozegsulyt tartja a leghasznosabb
informécionak. A valaszok masik fele mar megosztott volt:1-1 f6 a levegd homérsékletét, az
EC-t, és a szell6zézésvezérlést taldlta a leghasznosabbnak. A kozegsuly az ontdzésvezérlésben
jatszik szerepet, megmutatja a kozeg és nodvények egylittes tomegét. Szdmos automata
ontézorendszer ezek ismeretében iranyitja az ontézéseket, a folias termeldk altaldban ennél
joval egyszerlibb 1d6 alapt 6ntozést alkalmaznak. Az 1d6 alapu ontozést valtozékony idében

korrigalhat6 a monitoring rendszer altal mért adatok ismeretében.

9. kérdés: Mennyire tartja megbizhatonak a mért értékeket?

A kérdésnél 1-5 fokozata értékelésre volt lehetosége a termeldknek. (1- nem tartom
megbizhatonak, 5-teljesen megbizhatonak talalom)

A valaszok tobbsége megbizhatonak talalta a rendszer altal mért értékeket: 5-5 (41,7-41,7%)
valaszadd adott 4-es és 5-0s értékelést, 1-1 valaszado 2-est és 3-ast. Ezek alapjan a Plantacom
rendszer adataira a felhasznalok megbizhatéan tamaszkodhatnak a dontéshozatalok soran. A

két alacsonyabb értékelés olyan termeldktdl érkezett, akik kézépkortiak €és tobb mint 20 év

19



termeldi tapasztalattal rendelkeznek. Alacsonyabb értékelésiik oka lehet a tobb termeldi

tapasztalatuk, illetve az 1j programok iranti bizalmatlansag is.

10. kérdés: Mennyire talalja konnyen kezelhetdnek a programot?

A vélaszra 1-5 fokozata skala allt rendelkezésre: 1- nagyon nehezen kezelhetd, nem értem a
mikodését, a funkciokat S-nagyon konnyen kezelem, az 6sszes funkcigjat értem, hasznalom.
A valaszok alapjan egyontetli vélemény sziiletett a program kezelhetdségével kapcsolatban: 7
valaszadd (58,3%) 5-0s, mig 5 valaszadd (41,7%) 4-es értékelést adott. A monitoring
rendszereknél a kezelhetdség fontos szempont, hiszen a felhasznalok legtobb esetben nem
rendelkeznek magas szintli informatikai tudéssal, illetve a termelési csucsidészakban idejiik
sincs bonyolult programok hasznalatara. A Plantacom felhasznalo6i egyetértenek abban, hogy a

program konnyen kezelhet6 ¢s felhasznalobarat.

11. kérdés: Mennyiben segiti Ont a helyes déntéshozatalban?

1-5 skala 1-nem latom hasznat a dontéshozatal soran 5- maximalisan kihasznalom a funkcioit
a dontéshozatal soran, tamaszkodok az altala mért adatokra

A Plantacom, mint monitoring rendszer elsddleges célja a termeldi dontéshozatal segitése, ezért
a kérdésre adott valaszok a program valddi hasznossdgat mutatjadk. A valaszok alapjan
kijelenthetd, hogy a monitoring rendszer segiti a termelok munkajat, kihasznaljak a funkciokat:

50% (6 £8) 5-6s, 33,3 / (410) 4-est, mig 16, 7 % (2£6) 3-as értékelést adott.

4 (33,3%)

2 (16,7%)

0 (Elll%] o (El"%]

1 2 3 4 5
4. abra: A Plantacom hasznossdaganak mértéke

12. kérdés: Véleménye szerint pozitiv hatdssal van -e a rendszer alkalmazasa termésmennyiség-
novekedésére?

A 12 valaszadobol 11 16 (91,7%) szerint a programnak pozitiv hatdsa van a termésmennyiség
novekedésére, egy termeld szerint (8,3%) nem. A pozitiv hatds adddhat a precizebb
szabalyozasbol, a termesztési hibak, hianyossagok feltarasanak lehetdségébdl is a monitoring

rendszer hasznalata nélkiili termesztéshez képest. Az a termeld aki nemmel valaszolt, sokéves
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termesztési tapasztalattal rendelkezik, ezaltal valoszinilisithetd hogy a hasznalat el6tt is

megfeleld mennyiségli termést tudott betakaritani.

13. kérdés: Eszrevehet$-e a termés minéségének javuldsa a hasznalat 6ta?

A valaszok ugyan ugy alakultak, ahogy az el6z6 kérdésnél. A nemleges valasz ugyan attol a
termel6tdl érkezett, melynek magyarazata hasonld lehet az el6z6 kérdésnél targyalthoz. A
betakaritott aru mindsége legalabb olyan fontos, mint a mennyisége. A monitoring rendszer

alkalmazasa a valaszok alapjan ebben is segiti a termeldket.

14. kérdés: Jovedelmezdbbnek érzi-e a termelést a hasznalat 6ta?

A jovedelmezhet6ség megmutatja, hogy jovedelem az elérése érdekében hozott gazdasagi
aldozat hany szazalékat teszi ki. A jovedelmezhetéség 11 termeld (91,7%) szerint javult, 1
termel6 (8,3%) szerint nem. Erdekes, hogy a nemleges valasz olyan termeldtol érkezett, aki
szerint a hasznalat 6ta termés mindsége és mennyisége is javult, ennek ellenére ugy tlinik nem
gondolja jovedelmezdbbnek a termelést. Ennek oka lehet a koltségeinek ndvekedése, vagy a

jovedelmének csokkenése is.

15. kérdés: Véleménye szerint megtériilt-e a rendszer megvasarlasaval jaro beruhdzasa?

Az el6z0 kérdéshez hasonldan a valaszok itt is ugyan gy alakultak (91,7 % igen, 8,3% nem).
A monitoring rendszerek megvasarlasa jelentds koltséget jelenthet a termelSknek, de
hosszutavon alkalmazasuk megtériilhet. A valaszadok tobbsége ebben az esetben is ezen a

véleményen volt, beruhazasukat megtériiltnek tekintették.

16-17.kérdés: Van tapasztalata masik dontést tdmogatd rendszerrel kapcsolatban? Ha van,
kérem irja le melyiket hasznalta, és mik a tapasztalatai!

A felhasznalok jelentés része (9 6, 75%) nem hasznalt korabban masik programot. 3
személynek (25%) van tapasztalata masik dontést tdmogatd rendszerrel kapcsolatban. Két
termeld osztotta meg melyik programot hasznalta: egyikiik az AgroSense-t, a masik 6 pedig
sajat kiépitésli szellozésvezérlést. A szell6zésvezérléssel kapcsolatban a termeld negativ
tapasztalatokrol szamolt be: nem tavvezérelhetd, nincs grafikus kijelzés (naplozas), és csak
helyszini beavatkozas lehetséges. A valaszokbol is latszik, hogy a folids termeldk jelenleg még
csekély tapasztalattal rendelkeznek a monitoring rendszerek teriiletén, remélhetdleg ez

hamarosan valtozni fog, és egyre tobben csatlakoznak a felhasznalok kozé.

18 kérdés: A rendszer hasznalata Ota a termeléshez sziikséges nyersanyagok (tdpanyag,
novényvédodszer, ontdzéviz stb.) mennyisége nott-e vagy csokkent?
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A kérdésre adott valaszok nagyon megosztottak: a termeldk jelentds része (41,7%) nem tartja
nyilvan a nyersanyag felhasznélds alakuldsat, 4 6 33,3% csokkenésrél, még 3 {6 (25%)
novekedésrdl szamolt be. A valaszok alapjan a monitoring rendszer nyersanyag felhasznalasra

vonatkoz6 hatdsai nem allapithatoak meg egyértelmiien.

@ Natt
@ Csikkent
MNem tartom nyilvan

5. dabra: Nyersanyag felhasznalasra gyakorolt hatas

19. kérdés: Mit gondol, korszerlibb-e a termelés a Plantacom hasznalataval?

Az Osszes kitolté egyontetiien ugy gondolja, hogy a Plantacom hasznalataval korszer(ibb a
termelése. A kistermel6k ugy tudjak felvenni a versenyt a nagy gazdasagokkal, ha termelésiik
soran mindségi termékeket, megfeleld hatékonysaggal és korszerii technologiaval képesek

eldallitani. A monitoring rendszerek alkalmazésa segitheti 6ket ebben.

20. kérdés: Mit tart a Plantacom rendszer legnagyobb eldnyének?
10 termeld (83,3%) a * Jobban nyomon kovethetem a termelési folyamatot, a novények
allapotat’ lehetdséget jelolte, mig 1-1 termeld az ’1d6t és energidt sporolok a hasznalataval’ és

a’ Hasznalataval korszerlibb a termelési folyamat’ valasztotta.

21. kérdés: Miben valtoztatna a program miikddésével kapcsolatban?
A termel0k itt sajat maguk irhattak be valaszt, harman éltek a lehetéséggel. Egyikiik a ,,semmin”
valaszt adta, ezek szerint elégedett a program miikddésével. Ketten érdemi javaslatot tettek;
jelerdsség (wifi) névelése”, valamint a masik vélasz az automata szelldzésvezérléssel
kapcsolatban érkezett: ,, To6bb nyitdsi pontot adnék meg a rendszernek nem pedig egy minimum
és maximum homérsékletet, ezaltal elkeriilheto lenne, hogy dallandoan teljesen kinyisson, majd
bezarjon. Kisebbeket kellene mozognia a rendszernek, kevésbé lenne megterhelo a motornak és
a kotélpalyanak.”

22



22. kérdés: On szerint van olyan funkci6, amivel érdemes lenne béviteni a rendszert? Ha igen,
kérem roviden irja le javaslatait!

Négy javaslat érkezett a bovitéssel kapcsolatban, mind mas-mas tartalommal: fénymérd, drén
EC mérése, ontozésvezérlés, valamint tapoldat-tartaly szintjelzés, energiaernyd vezérlés. A
javaslatok egy része mar tulmutat az egyszerli monitoring rendszereken; a folids termeldk is
szeretnének automatizalt rendszereket alkalmazni, melyek jelenleg még az iiveghazak esetében

alkalmazott dragabb klimavezérl6kben érhetdek el.
4.3. Miitragya Kijuttatas és koltségek elemzése

A termel6 harom éves szedési mennyiségeit vizsgalva megallapithatod, hogy csokkent az egy

négyzetméterre jutd termésmennyiség. (1. tablazat)

1. tablazat: Szedési mennyiségek alakulasa a vizsgalt években

Ev 2019 2020 2021
Mennyiség (kg/ m? 16,518 14,658 15,966

A hozamok alakulasat tobb tényezd egyiittesen befolyasolhatja, ezek koziil a jelentdsebbek:
fajtahasznalat, évjarathatas, mutragya kijuttatas, k6zeghasznalat, visszatorés.

A harom év soran vizsgaltuk a termeld altal kijutatott miitragya-hatdéanyag felhasznalast,
valamint a fajlagos koltségek alakuldsat. Ehhez érdemes rdviden ismerni a termelési
koriilményeket is, hiszen ezek a hozamok mellett a tapoldatozasra is hatassal vannak. Az
altalunk vizsgalt folidban arutermelés zajlik, ezért a vizsgalati koriilményeket nem tudtuk évrol-
évre allando szinten tartani: a termeld elsdsorban gazdasagi érdekeit figyelembe véve valasztott

fajtakat és kozeget.
4.3.1. Fajtahasznalat

A termel6 a hdrom év soran harom kiilonboz6 fajtat termelt: az elsé évben Finalistet, a masodik
évben Novelistet, a harmadik évben Ceremonyt. Az els6é két évben termelt fajtdk lisztharmat
rezisztensek, bdotermd, korai fajtdk. A Ceremony uborka mozaik virus rezisztens, szintén

bbtermo fajta.

4.3.2. Evjarathatas

A termesztés soran a viz és tapanyagok felvételét, a hozamokat befolyasolo két legjelentdsebb
klimatikus tényez6 a hdmérséklet és a besugarzas alakuldsa. A vizsgalt években ezért a februari

tiltetési idoszaktol a jalius végi iddszakig foglaltam Ossze ezek alakulasat.
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2019 februarjaban - amikor az iiltetés tortént - 2-4 °C fokkal enyhébb volt a hdmérséklet az
atlagosnal, illetve nagy volt a napi hdingds. A tavasz elsé fele enyhe és aszalyos volt,
néhanyszor hajnali fagyok fordultak el6. Majusban jelentés mennyiségii csapadék esett, az
1d6jaras hiivos, borongos volt. A besugarzas értékei ekkor elmaradtak a sokéves atlagoktol. A
nyar meleg volt, 1901 6ta ez volt a 2. legmelegebb nyar. Julius viszont 3-4 °C-kal hiivosebb
volt a megszokottndl, megddlt a napi minimumhdmérséklet rekordja is. [8]

Hdmérseklet alakuldsa

I ~bszuldt maximum [ Avbszuldt minimum [ Atiao hdmérsékiet

. , . . . . .
6. abra:2019 hémérsékleti adatai (Forrds: metnet.hu)

2020 februarja nagyon enyhe, 1901 6ta a 3. legmelegebb volt. Marciusban szintén enyhe volt

az id6jaras, viszont a tavasz masodik fele hiivésebb volt a megszokottnal, nagy napi hdingassal

és sok csapadékkal. Aprilisban a sugarzasi értékek magasak voltak, megeldzve a majusi és

augusztusi értékeket is. A nyar folyaman meleg és hiivos idszakok egyarant eléfordultak, a

globalsugarzas értéke juliusban volt a legmagasabb. [9]

Homeérséklet alakuldsa

I ~bszuldt maximum [ Avszuldt minimum [ Atiag hdmérsékiet

2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

7. dbra: 2020 hémérsékleti adatai (Forrds: metet.hu)
2021 februarjaban nagyon valtozékony volt az id6jaras; el6fordultak nagyon hideg és nagyon
enyhe iddszakok is. A tavaszi honapok hidegek voltak, a hdmérséklet és a besugarzas értékei is
a megszokott atlagok alatt alakultak. A nyar ezzel szemben nagyon meleg volt, janiusban és
juliusban megddltek a korabbi rekordok. A besugarzas értékei ebben az iddszakban ugyancsak

magasabbak voltak az atlagosnal. [9]
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Homérséklet alakulasa

B ~oszuiit maximum [ Abszuldt minimum [ Atag hdmérsékiet

2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12

8. dbra: 2021 hémérsékleti adatai (Forrdas: metnet.hu)

4.3.3. Kozeghasznalat

A vizsgalt években a termeld minden esetben kdkuszrost kdozeget hasznalt, 2019-ben és 2021-
ben masodéves, még 2020-ban 1) kozeget. Tobb éves kozegek hasznalatakor
felhalmozdodhatnak egyes tapelemek, igy iiltetésnél ezeket figyelembe kell venni. Az
eredményeknél megfigyelhetd, hogy a legnagyobb fajlagos felhasznaldas az 1) kozeg
alkalmazasakor volt, viszont a hozamok ezzel forditottan aranyosan alakultak: 2020-ban 11%-

kal csokkentek a hozamok, majd 2021-ben ismét emelkedtek 9%-kal.
4.3.4. Miitragya kijuttatas elemzése

Vizsgalatunk soran a miitragya hatéanyag kijuttatas valtozasait kovettiik végig. (2. tablazat)

A fajlagos felhasznalasokat vizsgalva megallapithatd, hogy 2020-ban alkalmaztik a legtobbet
az Osszes hatdanyagbol. 2019-ben - amikor legnagyobb volt a szedési atlag- a termelé 2020-
hoz képest 30 %-kal, 2021-hez képest 23 %-kal kevesebb hatéanyagot juttatott ki. A Kijuttatott

mennyiség a masodéves kozegek hasznalatakor alacsonyabb volt.

2. tablazat: Fajlagos felhasznadlas alakulasa a termésmennyiséghez viszonyitva, hatéanyagban szamolva

Nitrogén (N) 67,88 4,11 86,44 5,90 86,00 5,39
Foszfor (P20s) 32,48 1,97 42,62 2,91 41,34 2,59
Kalium (K,0) 93,62 5,67 117,32 8,00 112,21 7,03
Kalcium (CaO) 56,70 3,43 73,75 5,03 75,25 4,71
Magnézium (MgO) 8,45 0,51 10,27 0,70 10,33 0,65
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A DélKerTész szaktandcsaddi a korabbi években végeztek hasonld vizsgalatokat a fajlagos
felhasznaldsra vonatkozdan, ahol kokuszrost és kdzetgyapot kozeget hasonlitottak Ossze.
(Ledoné, 2021) A kokuszrost kozegre vonatkozd eredményeikkel Osszehasonlitva most
jelentésen alacsonyabb fajlagos felhasznalasokat kaptunk minden tapelemre vonatkozodan. (6.
abra) Az eltéré eredmények a termesztési feltételek kiillonbozdségeivel is magyarazhatoak:
eltérd foliatipus, termesztett fajta, technologiai felszereltség, Sipka Istvan esetében masodéves

paplan, mig a masik kisérlet termeldje (Termeld 1) esetében 01j paplan hasznalata.

Fajlagos felhasznaldsok 6sszehasonlitasa

Magnézium o1

F
atciur |
caior | ——
Foszfor F
nitrogén | S —

0,00 2,00 4,00 6,00 800 10,00 12,00 1400 1600 1800
Fajlagos felhaszndlas (g/termés kg)

mTermelé_1 mSipka Istvan

9. dbra: Fajlagos felhasznaldasok dsszehasonlitasa 2019-ben

A kiilonb6z6 miitragyaféleségek ara a vizsgalt idoszakban jelentdsen emelkedett (7. abra), a
novekvo felhaszndlds mellett a koltségek emelkedése ezzel is magyardzhatd. A piacot érintd
arrobbanas eldtti idészakban tortént a vizsgdlat, azdta a termeldknek még jelentdsebb

koltségekkel kell szamolniuk a termelés soran.

Miitragyak brutto fogyasztoiara (Ft/kg )
Salétromsav (liter) 55% [

Monokélium-foszfat
Magnézium szulfat [
Kaélium-nitrat | —"
Kélium szulfat -
Kalcium-nitrat Sl
Foszforsav (liter) 75% |
Bt ey R,

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
2021 =m2020 m2019

10. dbra: Miitragydk brutté fogyasztoi dra a Tészaruhdzban
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A téapoldatozassal kijuttatott miitragya egységnyi teriiletre szamitott koltségei minden évben
emelkedtek, 2021-ben voltak a legmagasabbak. (8. abra) Az egységnyi teriiletre szamitott
koltségek koziil 2019 és 2021 kozott legnagyobb emelkedés a kalium-nitrat (73%) és a
magnézium-szulfat (71%) esetében figyelhetd meg, de az atlagosan a termeld koltségei a

vizsgalt idészakban 50%-kal emelkedtek.

Mdtragya kéltségek (Ft/m?)

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
£ || R il
Foszfors . . . Magnézi Monokal Salétrom
. Kalcium- Kalium  Kalium- .
Bentley av (liter) L, , L, um ium- .
nitrat szulfat nitrat , , (liter)
75% szulfat  foszfat 55%
(*]

m2019 29,06 11,58 36,06 6,06 57,19 6,49 26,93 6,99
m 2020 36,45 19,43 44,84 8,80 77,15 8,47 35,84 8,65
w2021 39,77 17,93 47,44 10,35 98,79 11,08 40,21 8,05

11. abra: Egységnyi teriiletre vetitett miitragya felhasznalas

A termés kilogrammra szamitott koltségek is emelkedtek a vizsgalt idészakban 2019-hez képest

2020-ban 50%-kal, majd 2021-ben az el6z6 évhez képest csak 5%-kal.

Mdtragya koltségek alakuldsa termés kg-ra
vetitve

18,00
.
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Fajlagos koltség [Ft/termés kg|

H 2019 m2020 m2021

12. abra: Termés kg-ra vetitett miitragya koltségek alakulasa
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Osszességében a koltségek emelkedését a miitragya drak emelkedése, a csokkend hozam,
valamint a kijuttatott miitragya mennyiségek emelkedése okozta.

A korabbi kisérletben a kokuszroston termel6 csokkenteni tudta fajlagos koltségeit a harom év
soran (Ledoné, 2021), addig a jelen vizsgalatban évrdl-évre novekvd fajlagos koltségeket
produkalt a vizsgalt foliablokk. Ennek ellenére a fajlagos koltségek jelentdsen alacsonyabbak

a korabban vizsgalt termel6hoz képest.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A Sipka Istvannal készitett mélyinterju soran kidertilt, hogy a program jelenlegi allapota egy
hosszu fejlesztési folyamat egyik allomasa. A cél egy mesterséges intelligencia/algoritmus
alapu automatizalt rendszer fejlesztése. A felhasznaldi valaszok alapjan erre igény is fog
mutatkozni, a folids termelOk is nyitnak az j megoldasok felé. A piacon egyre tobb lehetdség
fog megjelenni, ahhoz hogy a program felvegye a versenyt a konkurenciaval a marketing
tevékenység fontos lesz. A program rekldmozéasara, minél tobb termeldvel valo
megismertetésére nagyobb hangsulyt kell fektetni. A felhasznaléi oldalrél pedig fontos lenne a
program miikddésével, funkcidival kapcsolatos visszajelzés, hogy a fejlesztd ezek alapjan

javithasson rajtuk, illetve a tovabbi fejlesztéseket ezek alapjan végezhesse.

A DélKerTésznél folyamatos az 11j lehet6ségek tesztelése, az altaluk szervezett szakmai napok
lehetdséget nytjtanak az ezekkel vald megismerkedésre. Munkéjuk eredményének tekinthetd,
hogy nem csak a fiatal korosztaly érdeklddik az 1) megoldasok irdnt, hanem az iddsebb, tobb
termelési tapasztalattal rendelkezd termeldk is. Ahhoz, hogy a termelésiik versenyképes
maradjon, nekik is nyitniuk kell az innovaciok irant, a korszertitlen termelési moédokat maguk

mogott hagyva.

A Plantacom a valaszok alapjan a flittt folids termeldknek nyujt megfeleld megoldast, ahol
kiemelten fontos a kritikus tél végi-tavasz eleji id6szak klimaszabalyozasa. A termel6k
megbiznak a mért adatokban, 6sszességében szivesen tdmaszkodnak ra dontéshozatalaik soran.
A hasznalat kovetkeztében mindségi €és mennyiségi javulasrdl szamoltak be, valamint
termelésiik jovedelmezObb. A mindségi aru eldallitdsdnak feltétele a ndvény igényeinek
maximalis kiszolgélasa, igy biztosithatd a genetikai potencidlok elérése. Minél magasabb

mindségi osztalyba sorolhato az aru, annal magasabb az egységara, igy a termeld arbevétele is.

A funkciokkal kapcsolatban jelenleg a legtobb termeld az ontézésvezérléshez és homérséklet
szabalyozashoz kapcsolodo adatokat kdveti nyomon a programban, de érdemes lenne a tobbi
mért adatra is nagyobb hangsulyt fektetniik a termelés sordn. A paratartalom
nyomonkovetésével akar az integralt novényvédelem hatékonysagat is tudnék fokozni, illetve
érdemes lenne tobb termeldnek az automata szell6zésvezérlést is kihasznalni. Fontos lenne,
hogy a termeldk ne csak aktualisan kovessék az adatokat, hanem vizsgaljak a tendenciakat,

levonjak beldle a kovetkeztetéseket és ezeket hasznositsak a késébbi termesztés soran is.
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A valaszokbol kideriilt, hogy a termeldk jelentés hanyada nem tartja nyilvan a nyersanyag
felhasznalasat, igy a Plantacom erre vonatkozo hatdsait nem lehetett megallapitani. Fontos
lenne, hogy a termelék nagyobb hangstlyt fektessenek nyersanyag felhasznalas
dokumentélasara, hiszen ez is sziikséges eldonteni, hogy egyaltalan jovedelmezd-e a
termelésiik. Ez nem csak monitoring rendszerek alkalmazéasa esetén lenne fontos, hanem

minden termeld szamara.

A kérdoiv szerint a legtobb termeld nem hasznalt koradbban masik precizids eszkdzt, tobbségilik
a Plantacommal szerezte elsd tapasztalatait a monitoring rendszerek teriiletén. Ugy gondolom,
hogy ez nagyon jo elsé tapasztalat lehet szamukra, hiszen kdnnyen kezelhetd, megbizhato,
valamint a kevesebb néha tobb elvet alkalmazva csak valoban hasznos funkci6i vannak. A
termeldk haszndlata soran megismerkednek a precizidos modszerekkel, nyomon kovethetik a
termelési folyamatot, a novények allapotat. Remélhetdleg egyre tobb termelé fogja
korszertisiteni termelését és alkalmaz precizios modszereket. A valaszok alapjan igény
mutatkozna teljes automata vezérlés kiépitésére is, azonban jelenleg ez még tal koltséges lenne

a folias termelOk szamara.

Sipka Istvan fejleszté fajlagos mitragya felhasznaldsat elemezve megallapithatd, hogy
koltségei évrol-évre emelkednek. Ahhoz, hogy j6vedelmezé maradjon a termelése, 6t is tobb
precizios rendszer segiti a dontéshozatal sordn. A masik termeléhoz viszonyitott 1ényegesen
alacsonyabb fajlagos mitragya kijuttatdas a korszerii termelés mod alkalmazasanak is
koszonhetd. A monitoring rendszerek alkalmazédsa segiti 6t a ndvények szdmara idealis
feltételek biztositasaban, viszont a tilzott mennyiségek kijuttatasanak elkeriilésében. A harom
év soran tobbszor eléfordultak szélsdséges iddjarasi koriilmeények, melyek hatdssal voltak a
termesztésre. A program haszndlata megkonnyithette a termeldt ezen iddszakokban az 6ntdzés
¢s tapoldatozas szervezésében is.

A mitragyak ara folyamatosan novekedett a vizsgalt iddszakban, ez a tendencia tovabbra is
tart, a jovOben egyre nagyobb problémat okozva a termeldk szdmara. A termeld ennek ellenére
megfeleld kijuttatassal az 1 kg termésre es6 koltségeit alacsony szinten tartotta. Ezzel a ndvekvo
energiadrak mellett is jovedelmezden tud termelni a hagyoméanyos modszereket alkalmazé
termel6khoz képest.

A koltségek csokkentése mellett a masik elénye a kisebb kornyezeti terhelés. Erdemes lenne a
kilfoldi példakat kdvetve Magyarorszagon is a zart rendszerek hasznalataval probalkozni,

hosszu tavon megtériilne, és ezzel tovabb csokkenthetd a kdrnyezeti terhelés.
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A kozeljovoben a Plantacom ujabb lehetdségek elé néz, hiszen a DélKerTész és Campden
Kht.k6z6s projektjébe is bekeriilt. Az egyiittmiikodés célja, hogy a résztvevok felfedezzék és
fejlesszEk digitalis készségeiket, kidolgozzanak egy tervet ennek elérésére. A projekt keretében
a Dé¢IKerTész termeldi koziil 6ten a SMASCH mentoralasi programban vesznek részt, ahol
személyre szabott megoldasokat kindlnak szamukra. A kivélasztott termeldk szdmara tobb
masik céggel egyiitt a Plantacom eszkozei is kihelyezésre keriilnek.

A D¢lKerTész a jovoben még nagyobb hangsulyt akar fektetni a precizids technikak
elterjesztésére: a kovetkez6 hét évre vonatkozd Operativ program kutatis-fejlesztés
témakorében kisérleti jelleggel két termeldjéhez telepiti a Plantacom rendszert. A cél
tapasztalatgyljtés, valamint a rendszer terjedésének elOsegitése a tész termeldinek korében. Ez
minden résztvevonek eldnyds lehet, hiszen a termelék egységesebb arualapot tudnak majd
eldallitani, amit a szovetkezet konnyebben értékesithet a termeldk pedig tobb bevételre tehetnek
szert. Fontos, hogy a Plantacom is kihasznalja a lehetéségeket, hiszen igy még tobb
felhasznalohoz bekeriilhet az eszkoziik, valamint a tesztelés sordn 1j funkciokat is

bevezethetnek, ezaltal eldsegitve a fejlesztési folyamatot.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatom targya a Plantacom wifi alapt monitoring rendszer volt. Vizsgaltam egyrészt a
felhasznaloi tapasztalatokat, mélyinterjut készitettem a fejlesztdvel, valamint a program
fejlesztéjének egyik foliablokkjaban a miitragya kijuttatassal kapcsolatos harom éves adatokat

elemeztem.

A felhasznal6i kérd6iv alapjan a Plantacom monitoring rendszer nagymértékben segiti a
termeldket dontéshozatalaik sordn, megkonnyiti szamukra a novény igényeinek leginkabb
megfeleld feltételek biztositasat. Valaszaik alapjan a termeldk a legtobben kozépkoruak és tobb
éves tapasztalattal rendelkeznek, ennek ellenére nyitottak a precizids rendszerek hasznalata
irant. A felhasznalok egyetértenek abban, hogy a program megbizhato és konnyen kezelhetd, a
vasarlassal jar6é beruhazasuk megtériilt. Legtobben az 6ntozés és tapoldatozas szervezéséhez
sziikséges adatokat kovetik nyomon. A jovOben érdemesebb lenne a tobbi mért adat
kihaszndldsara is nagyobb hangsulyt fektetniiik; az adatokat nem csak aktudlisan, hanem
tendenciaként vizsgalni, és ezeket a termesztés sordn hasznositani. A termeldk nyitottak a

tovabbi fejlesztések irant, akar teljes foliavezerlés kiépitését is timogatnak.

A fejlesztével készitett interju soran kideriilt, hogy a felhasznalokhoz hasonldan 6 is teljes
vezérlés kiépitését tervezi a jovoben, a program jelenleg 40 %-os késziiltségben van. A
termelOk részérdl ehhez érdemes lenne tobb visszajelzést adni a miikodéssel kapcsolatban,
ezzel segitve a fejlesztd munkdjat. Monitoring rendszerét nem reklamozza, de javasolt szamara

a novekvd konkurencia miatt a marketingtevékenység végzése is.

A vizsgélt id6szakban a termeld hozamai csokkentek, fajlagos miitragya koltségei novekedtek.
Osszességében a koltségek emelkedését a miitragya arak emelkedése, a csdkkend hozam,
valamint a kijuttatott miitrdgya mennyiségek emelkedése okozta. A ndvekvd nyersanyagarak
mellett egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni a preciz kijuttatasra a jovedelmezd termelés
biztositasahoz. A monitoring rendszerek ebben is segithetik a termeldket. A termeld fajlagos
koltségei a novekvd arak ellenére elfogadhatd szinten maradtak mas termeléhdz képest. A
program masik elénye a kornyezeti terhelés csokkentésének lehetésége, mely napjainkban

egyre fontosabb.

A Plantacom tovabbi lehet6ségek elott all; a két kisérleti program révén a jovoben 1j

felhasznalok megjelenése, valamint a funkciok bdviilése varhato.
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9. Mellékletek

1. melléklet: Plantacom felhasznaléi kérdoiv

1. Neme

[ N6
[0 Férfi

2. Eletkora

[ 18-25
25-35
35-45
45-55
55-65
65 felett

O O0Oo0oofdg

3. Miota foglalkozik zoldségtermesztéssel?

kevesebb, mint 2 éve
2-5 éve

5-10 éve

10-15 éve

15-20 éve

tobb, mint 20 éve

N Y ) O I O

4. Hany éve hasznalja a Plantacom rendszert?
5. Milyen termelési mod soran alkalmazza a Plantacom rendszert?

[1 futott folia berendezés
[0 futetlen folia berendezés
[ egyéb

6. Milyen kultiraban hasznalja? (pl.: hegyes erds, tolteni vald, vagy kapia paprika)
7. Milyen adatokat néz a rendszer segitségével? (Tobbszords valasztas is lehetséges)

leveg6 homérséklet (°C)
leveg6 paratartalom (%)
kozegsuly (kg)
kozeghémérséklet (°C)
talajh6mérséklet (°C)
EC (mS/cm)
szelldzésvezérlés

egyeb

N O O B O



8. Melyik mért adatot tartja a leghasznosabbnak?

levegé homérséklet (°C)
levegd paratartalom (%)
kozegsuly (kg)
kozeghémérséklet (°C)
talajhdmérséklet (°C)
EC (mS/cm)
szellézésvezérlés

egyeb

OO0O0o0o0o-dQono

9. Mennyire tartja megbizhaténak a mért értékeket? (1-5 skala)
1- nem tartom megbizhatonak, 5-teljesen megbizhatonak taldlom

10. Mennyire talalja konnyen kezelhetének a programot? (1-5 skala, 1- nagyon nehezen
kezelhetd, nem értem a miikddését, a funkcidkat 5-nagyon konnyen kezelem, az Gsszes
funkciojat értem, hasznalom)

11. Mennyiben segiti Ont a helyes dontéshozatalban? (pl.: 6ntdzési idé megvélasztasa, helyes
klimaszabalyozas) (1-5 skdla I-nem latom haszndt a dontéshozatal soran 5- maximalisan
kihasznalom a funkcioit a dontéshozatal soran, timaszkodok az altala mért adatokra)

12. Véleménye szerint pozitiv hatassal van-e a rendszer alkalmazisa termésmennyiség-
novekedésére?

7 igen
1 nem

13. Eszrevehet6-e a termés mindségének javulasa a hasznalat 6ta?

7 igen
1 nem

14. Jovedelmezobbnek érzi-e a termelést a hasznalat 6ta?

O igen
1 nem

15. Véleménye szerint megtériilt-e a rendszer megvasarlasaval jar6 beruhdzéasa?

O igen
1 nem

16. Van tapasztalata masik dontést tamogat6 rendszerrel kapcsolatban?

"1 igen
"1 nem

17. Ha van, kérem irja le melyiket hasznalta, és mik a tapasztalatai!

18. A rendszer hasznalata ota a termeléshez sziikséges nyersanyagok (tapanyag,
ndvényvéddszer, ontdzéviz stb.) mennyisége nott-e vagy csdkkent?

37



1 Nott
1 Csokkent
"1 Nem tartom nyilvan

19. Mit gondol, korszeriibb-e a termelés a Plantacom hasznalataval?

1 igen
1 nem

20. Mit tart a Plantacom rendszer legnagyobb el6nyének?

71 Id6t és energiat sporolok a hasznélataval

1 Jobban nyomon kdvethetem a termelési folyamatot, a névények allapotat
"] Hasznalataval korszer{ibb a termelési folyamat

71 Csokkent a termeléshez sziikséges nyersanyag felhasznaldsom

1 Egyéb

21. Miben valtoztatna a program mitkddésével kapcsolatban?

22. On szerint van olyan funkcio, amivel érdemes lenne bdviteni a rendszert? Ha igen, kérem

roviden irja le javaslatait!
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