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Váladékszemcsék szoftveres kvantifikációja fluoreszcens mikroszkópos felvételek alapján
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Az ecetmuslica (Drosophila menalogaster) lárvális nyálmirigye kedvelt modell rendszer a sejtbiológiai kutatásokban. Ezekben a kutatásokban sok felvételen kell összehasonlítani több száz-ezer apró fluoreszkáló granulum mennyiség- és minőségbeli változását. Ezeknek a számlálása több esetben kézzel történik, így a dolgozatom egy rendkívül hasznos és fontos lépcsőfoknak tekinthető ezeknek a vizsgálatoknak az automatizálása felé.
A kutatást az ELTE TTK Anatómiai Sejt- és Fejlődésbiológiai Tanszék szekréciós granulum lebontással (krinofágiával) kapcsolatos kutatásait megfigyelve végeztem. Azt vizsgáltam, hogy a jelenlegi intuitív számlálásokra adható-e egy ekvivalens szakértői modell. Figyelembe vettem a gyakoribb fotózási és kvantifikációs módszereket és eljárásokat, továbbá teszteltem különböző implementációkon az elképzeléseimet. A modell létrehozásakor elsősorban a morfológiai technikák használatára törekedtem a komplexitás alacsonyan tartása mellett.
Sikerült egy olyan algoritmust kidolgoznom, amivel megbízhatóan kvantifikálhatóak a gyakorlatból vett felvételek, melynek helyessége igazolható kézi teszteléssel és biológiai kísérletekkel is. A jelenlegi implementáció már valós kutatásban használatra került.
A kidolgozott algoritmus egyszerű, képes a bizonytalan, életszerűtlen esetek kijelölésére, és kevés (1 fő) hiperparaméterrel rendelkezik, így alkalmas publikációkhoz statisztika készítésére. Mivel ez az egyszerűbb feladat leküzdhető volt, valószínűleg más jellegű kísérletekhez (pl. membránhoz lokalizálódó fluoreszcens markerek esetében) is készíthető hasonló szakértői modell, vagy legalább ennek az eljárásnak az egyes lépései felhasználhatóak előzetes jellemzőkiemeléshez.



