XXXVI. OTDK FiF6Ma szekcio
Tételes szerz6i hozzajarulas
Szerz6 neve: Téth Abel
Dolgozat cime: Axionmez8 szimulaldsa adaptiv raccsal

Témavezetd neve: Katz Sandor
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A Szerzé dltal a tudomdnyos célkitiizésében megfogalmazott kérdések leirdsa, a kapott
eredmények révid 6sszefoglalasa:

Az er6s CP probléma megoldasahoz feltételezett axion nevl részecske, ha a tomege
megfelel6, jelolt lehet a hideg sotét anyag szerepére. Ennek felderitéséhez a tomegét
szimulacio segitségével kell meghatarozni. A szimuldlast a nagy skalakilonbségek miatt
egyenletes rdcs helyett adaptiv raccsal kell elvégezni, ez azonban nehézzé teszi az
energiamegmaradas garantalasat. A dolgozat targya egy, a mez6elméletben eddig még nem
haszndlt adaptiv algoritmust alapul véve a kétdimenzids axionikus rendszereket pontosan és
stabilan modellez6 szimuldcié megirdsa.

A kutatds sordn sikerilt olyan diszkretizacidt kidolgoznom, amely az id6ben valtozé racs
ellenére is stabil energiatartast biztosit, és ezt hasznalva megirtam a célkitlizésnek megfelel6
szimuldciot. A dolgozatban megmutatom, hogy ez a szimulacié jelentGsen gyorsabb a
hagyomanyos megkozelitésnél, és hogy az energiatartdsa lényegesen jobb egy masik adaptiv
algoritmust hasznalé irodalomban megtaldlhatd szimulacidnal.

A megolddshoz haszndlt modszerek ismertetése, amit a Szerzé sajat maga végzett el, vagy
hozott létre:

A munkdm soran az altalam irt adaptiv szimuldciét hasznaltam. A kezdéfeltételt sajat kéddal
integraltam ki numerikusan. Az dbrakat (illetve az el6addshoz az animacidkat) az altalam irt
abrazolészoftverrel készitettem. A hagyomanyos mddszerrel valéd Osszehasonlitasért egy
egyenletes racsu szimulacidt is megirtam.
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A Szerzé altal egyénileg elvégzett részfeladatok:

e A quadtree (adaptiv) algoritmus mez6elméleti implementacidja.

e Astabil energiatartdshoz vezet6 diszkretizacid egyik alapotlete, a szélsé pontok rogzitése.
o Adiszkretizalt Hamilton-fliggvény és a kanonikus egyenletek kiszamolasa.

e Az adaptiv rdcsu szimuldcié megirasa.

e Osszehasonlitashoz egyenletes racsu szimulacié megirasa.

e Aszimuldcidkhoz tartozd dbrazold szoftver megirasa.

e Akétfajta szimulacidval a futasidd hosszparamétertdl vald fliggésének lemérése.
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