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Hidegatom-kisérlet vezérlésének fejlesztése és diagnosztikaja

abszorpcids leképezéssel

Altalam megoldott tudomanyos (rész)kérdések, feladatok:
e Hidegatom-kisérlet csapdazasi és hiitési folyamatait vezérld szoftveres hattér fejlesz-
tése.
e A hitési és csapdazasi folyamatok tényleges kisérleti tesztelése és megvaldsitasa,
valamint ezek tovabbi vizsgalata.
Alkalmazott modszerek:
e Python és ADbasic programnyelvek hasznalata a kisérleti vezérlés szoftveres fejlesz-
tésére és a kisérlet futtatasara.

e CCD kamerak és a korabban altalam kifejlesztett abszorpcios leképezést alkalmazo
diagnosztikai modszer implementalésa a vezérlérendszerbe, valamint ennek alkalma-

zésa a kisérletben preparalt atomfelhd fizikai paramétereinek megallapitésara.

e Fotodetektorok, oszcilloszkop, intenzitasmérsk, frekvencia-mérémiiszer, valamint
egyéb labormiiszerek és optikai elemek hasznélata a kisérlet beallitasahoz, diag-

nosztikajahoz és miikodtetéséhez.
Kapott eredmények:

o A kisérlet teljes vezérlését végzs szoftveres hattér létrehozéasa és tesztelése, mely a
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kisérlet rugalmas kezelését, diagnosztikajat és tovabbi bdvitését teszi lehetévé.
o A kisérlet 6sszes hiitési és csapdazasi folyamatanak sikeres megvalésitasa. [

e Abszorpcits leképezések a megvalosult folyamatokat kdvetGen, valamint ezek feldol-

gozésaval kapott atomszam- és hémérsékletadatok a vizsgalt atomfelhskral.
e A kisérletben hasznalt magneses csapdézasi folyamat hatékonysaganak javitasa.

e A magnesesen csapdazott felh6k paramétereinek Osszehasonlitdsa az azt megel6zo,

magneto-optikailag csapdazott felhGkkel.

e Vizsgalati modszer kidolgozésa a kisérletben hasznalt vakuumkamraban jelenlévd

magneses tér fiiggdleges komponensének meghatarozasara.

LA kisérlet optikai elemeinek beépitését a kutatdcsoport tbbi tagja korabban elvégezte, ezek tovabbi
beallitasait kellett folytatnom a kisérlet megfelels futtatdsdhoz. Az én feladatom az 4j vezérlési rendszer
kidolgozasa és alkalmazésa volt ezen a kisérleten, amivel az atomfelhSk preparacidjahoz sziikséges fizikai

folyamatokat kellett megvalositanom és vizsgéalnom.



