Sajat eredmények

A dolgozat f6 kérdése: minként alakul egy ll-es tipusu szuperndvaként (SN Il) felrobband csillag
korll keringd kiséré(k) palyastabilitasa?
A dolgozat részletkérdései:

- Magyarazhatja-e a bolygépalyak stabilitdsa a pulzarok koril keringé bolygérendszerek 1étét?

« Mennyiben kilénbozik kettéscsillag-rendszerek stabilitasa a bolygokétél?
Kettés neutroncsillag-rendszerek keletkezhetnek-e kettés SN Il robbanasokban?
- Hogyan valtozik a kettés neutroncsillag-rendszerek/komponensek pekuliaris sebessége?
Miként alakul harmas rendszerekben a bolygok palyastabilitasa SN II-robbanaskor?

« Milyen hatassal van egy ériasbolygé-hold rendszer stabilitadsara az SN IlI-robbanas?

- Moédosulhatnak-e SN Il hatasara a holdak palyai ugy, hogy arapalyflités miatt élhetévé valnak?
A dolgozatomban bemutatott konfiguracidk (kettés csillagrendszerek, kettés rendszer
fékomponense korll keringd bolygok, oriasbolygok holdjai) a szakirodalombdl eddig hianyoztak.

Alkalmazott numerikus médszerek:
« A szupernovak kopenytagulasat leir6 homoldég modell implementacidja python nyelven.
« Véltozd témegl tobbtest-probléma implementacidja python nyelven.

s

- Palyaelemek és pekuliaris (rendszer-) sebességek szamolasa as statisztikai analizise.

Vizsgalataim soran a kovetkezé eredményekre jutottam:
Kisérd stabilitasa SN Il koriil: (megjelent publikacié: Regaly, Frohlich és Vinko, ApJ, 2022)
« A modell masfél nagysagrenddel tébb kobor bolygot eredményez, mint kdtott bolygot.
- Kotott pulzar-bolygd rendszerek kialakulasahoz nagy palyaexcentricitas szilkséges, illetve az,
hogy a bolygd a robbanas pillanataban palyajanak apocentrumahoz kézel tartézkodjon.
« A végssO- és kezdeti fél-nagytengelyek aranya bolygétomegl kisérdkre legalabb 2, igy a
pulzarok korili bolygdk mostani tavolsaguk maximum felén keringhettek a robbanas elétt.
« A szétesé rendszerek kobor csillagainak és bolygdinak sebessége maximum 275 km/s.
« A robbanast tulélé kett6sok pekuliaris rendszersebességre tesznek szert.
« A pulzarok koérul sziik palyan (a < 4 CSE) keringé bolygok legvaldszinibb magyarazata egy, a
robbanast koveté masodik generacios keletkezési mechanizmus.
« Egyszer( médszert adtam a homolég modell kbzelitésére allandd tdmegvesztést feltételezve.
Kettés SN-robbanasok: (kézirat szerkesztés alatt, Frohlich, Regaly és Vinko)
« A rendszerek csupan 4,5%-a maradt stabil palyan a masodik robbanast kévetéen.
- A kettéscsillag fél-nagytengelye altalaban mindkét robbanas soran né. A masodik
robbanasban korlatozott kezdéfeltételek mellett eléfordult, hogy a fél-nagytengely csdkkent.
- Az elsé robbanas soran a rendszerek excentricitdsa majdnem minden esetben né. A masodik
robbanas az e>0,4 modellek palyajat kordsiti.
« A masodik robbanaskor a megmaradas feltétele, hogy a kettéscsillag apocentrum kdérnyékén
tartozkodjon. A palya csak akkor kordsddhet, ha a kettés exaktul apocentrumban van.
« A kett6s neutroncsillag-rendszerek sebessége minden esetben kisebb, mint 60 km/s.
« A kett6s neutroncsillag-rendszerek szeparacioja legalabb 2,9 CSE.
Fdcsillag koriil kering6 bolygok:
« A bolygdk mindegyike elhagyta a rendszert a robbanas soran.
« Az elkdborlé bolygdk impulzust visznek el, igy mind a rendszersebességek, mind a szétesé
kett6ésok komponenseinek sebességei kisebbek, mint egy kettéscsillag-rendszerekben.
Kettdscsillag tomegkozéppontja koril keringé bolygok:
- Nagyon ritka esetben (0,03%) a bolygdkat befoghatja a kettéscsillag valamelyik komponense.
_+ Nincs olyan bolygo, mely a robbanast kévetden is cirkumbinaris palyan kering.
Oriasbolygok exoholdjai: (kézirat szerkesztés alatt, Frohlich, Regaly és Vinko)
« A holdak tdomegének nincs hatdsa azok palyastabilitdsara, palyaelemeire és sebességére.
- Egy hold palydjanak destabilizalodasa elenyészéen kis esélyli, és a hold csak abban az
esetben szakadhat el bolygéjatdl, ha a bolygo is elhagyta anyacsillagat.
- Amennyiben a hold elszabaduld bolygé korll kering, palyaja zsugorodik. Ellenben, ha a bolygé
kotott marad, a hold palyajanak fél nagytengelye gyakorlatilag nem valtozik.
- Egy kritikus érték (0,01) folé csak akkor né a hold excentricitasa, ha bolygdja elszabadul.
« A kébor bolygok és holdjaik pekuliaris sebessége nagyjabol azonos, 60-78 km/s kozotti.
- Lehetséges tehat olyan holdak létrehozasa, melyek a kdébor bolygd korll excentrikus
keringenek, és a rajtuk kialakuld arapalyflités magaval hordozhatja az élet lehetéségét.



