Sajat eredmények

Sorbarendezési feladatok Bevezettiink egy sorbarendezési feladatot, az ( f, g)-FAS feladatot,
melyben egy (élstlyozott) irdnyitott graf minden v csicsdra adott egy f(v) alsé és egy g(v) felsd
korlat. Szeretnénk eldonteni, hogy 1étezik-e olyan cstcssorrend, amely szerint minden v cstcs
bal (sdlyozott) kifoka f(v) és g(v) kozott van.

A feladat egy altalanositdsaként bevezettiik az ( f, g; h)-tulajdonsagu sorrend feladatot, mely-
ben egy V alaphalmaz minden v elemére adott egy h, : 2V ¥ — R monoton névé halmaz-
fiiggvény valamint egy f(v) alsé és egy g(v) felsd korlat. (Feltessziik, hogy a h, fiiggvények
hatékonyan kiértékelhetéek.) Szeretnénk eldonteni, hogy 1étezik-e az elemeknek egy olyan sor-
rendje, amely szerint minden v elemre teljesiil, hogy az 6t megel6z6 elemek halmazéanak h,
szerinti értéke f(v) és g(v) kozott van.

Megmutattuk, hogy mindkét feladat polinom id6ben megoldhatd, ha vagy csak alsé, vagy
csak felsd korlatok adottak — ezzel specidlis esetként egy graf befenyvesre és aciklikus rész-
grafra bonthatdsaga is eldonthetd, amelyrdl bebizonyitottuk, hogy a silyozott esetben mar NP-
nehéz. Beldttuk, hogy a csak felsd korlatos eset kis médositdsok esetén mar NP-teljessé valik,
példdul ha valamely elemre egyszerre adott alsé és felsd korléat is, illetve ha a halmazfiiggvények
nem monoton novoek.

Bebizonyitottuk, hogy az ( f, g)-FAS feladat NP-teljes az f = ¢ korldtos esetben. A specidlis
korlétos esetek masik véglete, amikor minél nagyobb kiillonbséget engediink meg az egyes csui-
csokhoz tartozé alsé és felsd korlatok kozott. Az elsd és az utolso cstics kivételével f(v) = 1,
g(v) = d(v) — 1 korldtos (f, g)-FAS feladat esetén az s-t szdmozds feladatot kapjuk vissza,
amelyrdl ismert, hogy polinom idében megoldhaté. Igazoltuk, hogy 1ényegében barmilyen szi-
gorubb korldtok esetén, tehat tetszdleges a > 1 és b > 2 paraméterek esetén az elsd és utolso
csuces kivételével f(v) = a, g(v) = d(v) — b korldtos esetben mar NP-teljes feladatot kapunk.

A d-tavolsagu parositas feladat mintdjara megvizsgéltuk a csak felsd korlatos feladat azon
moédositasat, melyben a megel6z6 (legfeljebb) d csticsba mend élek szamat korlatozzuk, azaz
minden ¢ € {1,...,|V|}-re az i-edik helyre keriil§ cstics el6tti min{d,i — 1} darab csicsba
mend élek szamat. Bebizonyitottuk, hogy a feladat polinom id6ben megoldhaté, had = |V|—k
valamely k konstansra. Azonban a feladat NP-teljes, ha a csticsszdmra és a d tavolsagra teljesiil,
hogy |[V| = (d + 1)(I + 1) — 2, ahol I = Q(|V|°) valamely ¢ > 0 konstansra. Ebbdl specidlis
esetként kapjuk, hogy a feladat nehéza d = 1 ésad = /|V| esetben.

Graffelbontasi feladatok Beldttuk, hogy a csak felsd korldtos (f, g)-FAS feladat alkalma-
zasaként polinom idSben eldonthetd, hogy egy graf felbomlik-e egy befenyves és egy acikli-
kus részgraf uniéjara. Azonban megmutattuk, hogy legkisebb élszdmu befenyvesre és aciklikus
grafra bontds NP-nehéz feladat. Belattuk, hogy a befenyvesre és aciklikus részgrafra bonthaté-
sag akkor is megoldhat6, ha bizonyos csicsokrdl megkoveteljiik, hogy a befenyvesben gyokerek
legyenek (lehet, hogy mds csucsok is gyokerek lesznek). A feladatnak a nehézsége nyitott kér-
dés, ha pontosan egy gyokeret koveteliink meg, azaz befenydre és aciklikus részgrafra bontést
keresiink. Megmutattuk, hogy minimalis koltségli befenydre és aciklikus grafra bonthatésig
NP-nehéz feladat. Bebizonyitottuk, hogy egy tetszdleges méretli parositasra és egy aciklikus
részgréfra, illetve teljes parositdsra és aciklikus részgrifra valé felbonthatdsdg eldontése NP-
teljes feladat.

A dolgozatban megmutattuk, hogy ezek a graffelbontési feladatok jdl illeszkednek a szakiro-
dalomban korabban vizsgalt kérdések kozé. Tovabba kitértiink az ( f, g)-FAS feladat kapcsola-
tara bizonyos rangsoroldasi feladatokkal.



