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Füredi Erik

2023. 01. 03.

Jelölje rk(Zn
m) a Zn

m csoport legnagyobb, k hosszú számtani sorozatot nem tartalmazó részhalmazainak
elemszámát. A pályamunka rk(Zn

m) értékével foglalkozik olyan speciális esetekben, ahol m =
p páratlan prı́mszám. Mivel Zn

p izomorf AG(n, p)-vel, ı́gy ennek egyes speciális esetei az arit-
metikai kombinatorika mellett a véges geometriában is vizsgált kérdések.

A témával 2022 júliusában, egy ELTE-n szervezett REU-n kezdtem el foglalkozni, három egye-
temista csapattársammal együtt. Saját eredményeim egy részét az ottani időszakban értem el,
más részét később. Az általam elért új eredmények:

• Bebizonyı́tottam, hogy rp(Z3
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(5. tétel), ennek következménye, hogy rp(Z3
p) < p3 − 2p2 − (
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2 − 1)p + 2 (5.a tétel).

A bizonyı́tás során az ismert rp(Z2
p) = (p− 1)2 állı́tást használtam kettős leszámlálásnál

párhuzamos affin sı́kokon lévő pontok eloszlását nézve Z3
p-ben.

• Az 5. tételt általánosı́tottam rk(Zn+1
p ) becslésére rk(Zn

p ) ismeretében, beláttam, hogy
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ahol 3 ≤ k ≤ p (6. tétel). Ennek bizonyı́tása is hasonlóan, kettős leszámlálással,
párhuzamos hipersı́kokat vizsgálva történt.

• Igazoltam, hogy r5(Z3
5) < 74 és r7(Z3

7) < 243 (3. és 4. becslések), ezek 1-gyel jobbak az
5. tétel alkalmazásával nyert becsléseknél. Itt is a sı́konkénti ponteloszlással foglalkoz-
tam p − 1 pontú egyeneseket tartalmazó sı́koknál a sı́k-egyenes tartalmazásokat a sı́kok
pontjainak száma szerint csoportosı́tva, jelentős esetvizsgálattal.

• REU-s csapattársam, Kovács Benedek rp(Z3
p)-re vonatkozó alsó becslésén aprót javı́tottam

rp(Z3
p) ≥ (p − 1)3 + p − 2

√
p + O(1)-ről, ahol a hibatag negatı́vnak tűnt, rp(Z3

p) >
(p− 1)3 + p− 2

√
p-re. Itt csak a befejező számolást pontosı́tottam, azt használtam, hogy

⌊√p⌋+ ⌊ p
⌊√p⌋⌋ < 2

√
p teljesül minden 5 ≤ p prı́mszámra (4. tétel utolsó bekezdése).
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