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Absztrakt

A dolgozatom a napraforgd €s mas novények hamusziirke szarkorhadasat el6idézo
Macrophomina phaseolina névényi korokozd gombabol készitettem.
A Macrophomina phaseolina mikroszkleréciumokkal — ezek ugynevezett kitartd képletek —
vészeli 4t a szamara kedvezdtlen iddszakot ¢és ezek micelogén csirazasaval képes a
kultirnovények fertézésére. A talaj felso, 1 cm-es rétege jelentds felmelegedésen és ho ingason
mehet keresztiil a napi és vegetacios intervallumot tekintve. Kovetkezésképpen a kisérletemben
azt vizsgaltam, mely homérséklet teheti €életképtelenné a mikroszkleréciumokat.
A vizsgalatban hasznalt inokulumot fertdzott, de intakt napraforgd szarbol nyertem
laboratoriumban, steril koriilmények kozott. Az ebbdl szarmazo bélrészeket — egyenként
hozzéavetblegesen 4,5 cm?-os darabok — Petri-csészébe helyeztem.
A jelolt Petri-csészeket a kivant homérsékleten (40°C és 80°C kozott) termosztatba inokuldltam.
A kiilonb6zé homérsékleteken a fertdz6 anyag 1-2-3-4-5 napos iddintervallumot t6ltott bent.
Mindegyik nap elteltével a fert6z6 anyagot steril koriilmények kozott oltofiilkében PDA-ra —
Potato Dextroz Agar — oltottam, melyen a gomba konnyen képes telepet fejleszteni.
Az eredmények azt mutatjak, hogy a napraforgo6 bélszéveti részében a mikroszklerociumok

80°C homérsékleten torténd tobb napos inkubalés ellenére is életképes maradt.



Abstract

My thesis is about the ash-gray stem rot of sunflowers and other plants - I made it from the
plant pathogenic fungus Macrophomina phaseolina.

Macrophomina phaseolina with its microsclerotia - these are so-called persistent formulas -
survives unfavorable periods and is able to infect cultivated plants with its mycelogenic
germination. The top 1 cm layer of the soil can experience significant warming and temperature
fluctuation in terms of the daily and vegetation interval. Consequently, in my experiment [
investigated which temperature could make the Macrophomina phaseolina non-viable.

The inoculum used in the study was obtained from an infected but intact sunflower stem in the
laboratory under sterile conditions. I placed the interstitial parts - individually from this in
pieces of approximately 4,5 cm? - in Petri-dish.

I placed the labeled Petri dishes into a thermostat at the desired temperature (betweeen 40°C
and 80°C). Following incubations at different temperatures, the infectious material was placed
under sterile conditions onto PDA - Potato Dextrose Agar - on which the fungus can easily
develop a colony.

The results show that the microsclerotia in the intestinal part of the sunflower remained viable

despite several days of incubation at a temperature of 80°C.
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1. Bevezetés

Korunk egyik legfobb kihivasa a klimavaltozas, féleg a mezOgazdasdg szamara. A
felmelegedéssel szamos olyan korokozo eldkeriil a homalybol, melyeknek nem tulajdonitottunk
eddig nagy jelentéséget, ezzel szemben, az eddig hatalmas kéarokat okozd betegségek
kiszorulhatnak a palettarol. Magyarorszag ¢éghajlatara egyre inkabb jellemzoek a
csapadékhianyos, aszalyos iddszakok, melyek a dolgozatomban vizsgalat ald vont
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. gombanak is kedveznek. Hazankban a szant6foldi
novények sorrendjében a gabona novényeket kozvetleniil kdvetik az olajosndvények, mint a
napraforgd (Helianthus annuus) €s az 6szi kaposztarepce (Brassica napus).

Napraforg6t a mai viszonylatban orszagunkban 605.295 hektdron termesztenek, melynek
termésatlaga 2.750 kg/ha (URL 1).

Az orszagban a jelenlegi termesztés biztonsagat a gombafajok megjelenése hatarozza meg.
Ezen novényt husznal tobb gombafaj tdmadhatja meg, melyek koziil sulyos kart 6t faj képes
eléidézni (Békési, 2002). Ezen gombak kozé tartozik a mar fentebb emlitett Macrophomina
phaseolina is.

Beékesi (2018) szamba vette az elsddleges jeleket a betegséggel kapcsolatban, mely szerint az
elmult évszazadban 5-8 évente iitdtte fel a fejét a hamusziirke szarkorhadas (URL 2). Ezzel
szemben 2001-6ta megnéttek a fertdzési gorbék, 2002-ben, 2003-ban, 2011-ben, 2012-ben ¢€s
2015-ben — tehat az emlitett évek 30%-aban. Az adatokbdl feltlinik, hogy ndvekedésnek indult
a jarvanyos évek szdma.

A felmelegedési tendencia varhatd hatasait a Karpat-medencében ¢s Magyarorszagon tobb
hazai éghajlatkutatd is elemezte. 2000 és 2050 kozott az évi kozéphdmeérséklet 0,5 °C-os
emelkedésével, a nyari iddszakban a napfénytartam 10%-os novekedésével és az évi
csapadékmennyiség 10-15%-o0s csokkenésével szdmolhatunk (Véréds és Maros, 2004).

Ezen adatokbol kifolyolag szamolni kell azzal a ténnyel, hogy az évek eldre haladtaval egyre

nagyobb gyakorisaggal kell szamitani a Macrophomina phaseolina jarvanyszerii robbanasara.



1.1. Célkitiizés

Elsédleges célkitlizésiink volt annak megvizsgéalasa, hogy a talajfelszin szezonalis és napi

"o

hémérseklet-kilengései befolyasoljak-e, mérséklik-e a mikroszklerdciumok fertézoképességeét,
illetve kerestiik azt a hOmérsékletet - kitettségi 1d6 0sszefiiggést, amely soran a Macrophomina

phaseolina mikroszklerociumai ¢€letképtelenné valnak.

Ennek megfelelden az alabbi feladatokat tiiztiik ki:

- Macrophomina phaseolina dltal fert6z6tt napraforgd novények begyljtése
szantofoldrol

- fert6zott bél részek kinyerése és tarolasa steril kortilmények kozott Petri-csészében

- keresni azt a hGmérsékletet, mely karositja a mikroszkleréciumok életképességét

- meghatarozni a gyakorlat szdamara még értelmezheté h6mérséklet-tartomanyokat,
melyeken az inkubaciot a kérokozd mikroszklerdciumaival elvégezzik

- meghatarozni azt az idGintervallumot, amely id6 alatt a kérokozo kitartd képletei adott

hémérsékleten karosodnak.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Macrophomina phaseolina rendszertani besorolasa

A Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. nevii korokozd mintegy 500 ndvényfaj fertdzésére
képes, koztlik a szamunkra gazdasagilag jelentds kukorica, a sz6ja és a napraforgd hamusziirke

szarkorhadasat valtja ki.

Korabban szamos mas neve is volt a korokozonak:

- Rhizoctonia lamellifera W. Small
- Sclerotium bataticola Taubenh.
- Rhizoctonia bataticola (Taubenh.)
- Macrophoma faseoli Maubl.
- Macrophomina philippinensis Petr.
- Dothiorella philippinensis (Petr.) Petr.
- Macrophoma corchori Sawada
- Macrophoma phaseoli Maubl.
- Dothiorella phaseoli (Maubl.) Petr.
- Macrophomina phaseoli (Maubl.)
- Botryodiplodia phaseoli (Maubl.) Thirum.
- Tiarosporella phaseoli (Maubl.) Aa (Mycobank, 2022)



2.2. Macrophomina phaseolina morfolégiai jellemzése és biologiaja

Ivaros alakja ismeretlen. A korokozd két anamorf alakot képez, egy piknidiumos
(Macrophomina alak) ¢és egy mikroszklerociumos forméat (Rhizoctonia alak). Taubenhaus
(1913) azonositotta elséként a mikroszklerociumos (Rhizoctonia bataticola) format, mig Haig
(1928) a piknidiumos (Macrophomina phaseolina) alakot irta le. Az ,,egy gomba-egy név”
szabalyai szerint a Macrophomina phaseolina (Botryosphaeriaceae tomlésgomba csalad)
tekintendd legitim, ezért kovetendd tudomanyos névnek (Kovics, 2021).

Melegebb éghajlaton a babon és szamos mas gazdandvények ugynevezett hamusziirke
rothadést (,,ashy stem blight”) okoz. Elsdsorban a gyokereket karositja, ezeken kiviil
csirandvény-pusztulast, szar- és gyiimolcsrothadast idéz eld. A piknidiumok gombolytek,
lapitottak, feketésbarnak, 100-200 um atmérdjiek. A konidiumok megnyult tojasdadok, 16-32
x 6-11 um méretiieck. A beteg novényi részeken lapitott gdmbolyt, fekete, b6 olaj tartalmu
szkler6ciumok is keletkeznek (Ubrizsy, 1965).

A Macrophomina micélium ndvekedését és a betegségek kialakuldsat a 30-35°C kozotti
talajhdmérséklet teszi lehetdvé (Mathur és Sackston, 1963).

A Macrophomina phaseolina egy toxint termel, amely a leveleken 1évé nekrotikus foltokért
felelds (Chan és Sackston, 1969), mig a hervadasért a xilémben 1év6 erek micéliummal valo
eltomodése a felelds (Zazzerini et al., 1985).

A gazdandvény gyokér- €s szar szovetében mikroszklerociumokat termel (1. dbra és 2.abra),
amelyek lehetové teszik, hogy 2-15 €vig fennmaradjon a talajban, és elsddleges inokulum

forrasként szolgaljon (Meyer et al. 1974).



1. abra Macrophomina phaseolina mikroszklerociumai 10-szeres nagyitasban (Szauer, 2022)
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2. abra Macrophomina phaseolina mikroszklerociumai 20-szoros nagyitasban (Szauer, 2022)
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2.3. Macrophomina phaseolina altal okozott tiinetek

Korabbi kozlések szerint, a csirandvények gyokérnyaki részén ¢€s levelein barna 1éziok
alakultak ki, klorotikus hervadas kovetkezett be, de leirtak olyat is, hogy a névények fold feletti
részein tiinetek hidnyaban, gyors pusztulds kovetkezett be. A viragzas-terméskotddés idoszaka
a novény szamara nagy vizvesztést eredményez, igy ezek egyiittes hatasara a napraforgon
hervadasos tiinetei figyelhetok meg, fitotoxin-termelés miatt lankadnak a levelek, egy hirtelen
hervadasi folyamat megy végbe a fertdzott egyedeken. Tovabbi tiinetként a novény széra
felreped, lehamlik az epidermisz és hamusziirkévé valik a bélrész, aminek a magyar elnevezést
is k0szonheti a korokozo (URL 3).

Az elso fold feletti tiinetek 1-4 héttel a rendes €rés eldtt jelentkeznek. A korokozé elvaltozast
okoz a gyokereken, a szaron, a hiivelyeken és a magvakon. A talajszinttdl felfel¢ a szaron ritkan,
felszines, vilagosbarnatol sziirkés szinli elvaltozésok jelennek meg. Az érszovetekben és a
bélben mikroszklerociumok képzddnek, amelyek sziirkésfekete megjelenést kdlcsondznek a
szar szubepidermalis szdveteinek (Bristow és Wyllie, 1986).

A ndvény pusztulasat kovetden szamos, aprd, gombostiifejnyi mikroszklerocium jelenik meg,
amelyek jol lathatoak, ha az alsé szarak és gyokerek hamszovetét lehtizva az érintett részekrol.
A fert6zott novényallomany a szant6f6ldon elszort foltokban 1d6 el6tti sargulast mutat. Sulyos
betegség esetén a szant6foldon nagy teriileten a fert6zott novényen az elhalt levelek a

levélny¢lhez tapadva maradnak még néhany napig az elhullas utan (Gupta et al., 2012).
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2.4. Macrophomina phaseolina jelentosége és elterjedése

A Macrophomina phaseolina vilagszerte megtalalhatd, de legelterjedtebb, és a legtobb kart a
forro, széaraz vegetacios iddszakokkal rendelkezd régiokban okozza, mint példaul
Egyiptomban, Indidban, ¢s Pakisztdnban. A napraforgd fertdézottségérél Argentinabol,
Ausztraliabol, Egyiptombol, Franciaorszagbol, Magyarorszagrol, Indiabol, Olaszorszagbol,
Romaniabdl, a volt Szovjetuniobol, az USA-bol, Uruguaybdl és Jugoszlaviabol jelentettek
(Békesi, 1970; Kolte, 1985; Bhutta et al., 1993).

Wather et al. (2010) becsléseket készitett a szdjabab terméscsokkenésérdl a nyolc legnagyobb
szojatermeld orszagban. A rozsda utan a jelentds termésveszteséget a szojabab-fonalféreg, a
barnafoltossag, a palantabetegségek, az antraknozis és a hamusziirke szarkorhadés betegségek
¢s kartevok okoztdk az ismertetett sorrendben.

Magyarorszagi megjelenésekor Agard, Baja, Ikrény, Rojtokmuzsaj, Tordas és Villany-Siklos
kornyékén a gomba 1-20% kozotti napraforgon észlelt eléfordulasardl szamoltak be (Békési,
1970).

A termésveszteség a napraforgd esetében fejatmérd és a magtomeg csokkenése miatt
kovetkezik be (Tikhonov et al., 1976).

Az 1980-as években elvégzett felmérések alapjan a Macrophomina phaseolina altal okozott
fert6zottség Hajduszoboszlonal 1% koriili, Szekszardnal 2-8% kozotti, mig Mélykut kdrnyékén
az 50%-ot is meghaladta. Ahol 50-60%-0s a fertézottség ott a két dontd terméselemet
vizsgaltak, a tanyératmérot és az ezerkaszattomeget, hogy a gomba mekkora hatdssal volt a
termésre. A beteg novények tanyératmérdje 15-17%-kal, az ezerkaszattomeg pedig 25%-kal
csokkent. Ezen adatokbol az kovetkezik, hogy a korokozé a fertdzott egyedek termését 30-
40%-kal csokkenti, ami 50%-o0s allomanyfert6zottségnél 15-20% termésveszteséget jelent

(Békési, 1981).
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2.5. Macrophomina phaseolina fejlodését befolyasolo tényezok

Szamos tényezO bir befolyassal a korokozéra. Ezek koziil az elsddlegesek a kornyezeti
tényezok. Fejlodésmenete fiigg a hdmérséklettdl és a taptalajtol, valamint a tdpanyagodsszetétel

¢s a pH, a nedvesség ¢€s a fény is hatast gyakorol ra.

2.5.1. Homérséklet

A korokoz6 novekedéshez sziikséges hdmérsékleti optimumat vilagszerte tobben is vizsgaltak
mar. Megallapitasra keriilt, hogy a Macrophomina phaseolina szédméara legkedvezdbb
hémérseékleti viszonyok 25-35°C kozott talalhatok, a gomba viszont 15-40 °C kozott képes a
novekedésre (Rana és Tipathi, 1988; Devi ¢s Singh 1998; Cséndes és Kadlicsko, 2007; Csondes
et. al., 2012).

2.5.2. Taptalaj

Acimovic  (1964) megfigyelte, hogy a leggyorsabb micéliumndvekedés ¢és a
mikroszklerociumok leggyorsabb termelddése PDA-n észlelhetd. Wasser et al. (1990) is
hasonlé kovetkeztetésre jutott.

Ezzel szemben Singh és Chohan (1982) szachardz tartalmi Czapek-Dox (CDA) agaron talaltak
a gomba micélumnovekedését €s a mar emlitett mikroszklerociumok kialakulasat a
legmegfelelobbnek.

A korokozé tapanyagforrasa minden taptalajban mas: glilkkéz PDA-ban (burgonya-dextr6z
agar), szachar6z CDA-ban (Czapek-Dox agar), dextrin MFA-ban (kukoricaliszt agar), maltoz
MEA-ban (malatakivonatos agar), gliikoz és pepton SGA-ban (Sabouraud-gliik6z agar)
(Csondes, 2012).
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2.5.3. Kémbhatas (pH)

A mikroszklerociumok képzddése boséges 2,0 és 7,0 pH kozott, 9,0-es pH-nél viszont elmaradt
(Singh ¢és Chohan, 1982).

Mindezekkel szemben a gomba 6,0 és 8,0 pH kozott j6 ndvekedést mutatott Lokesha és Bengani
(2004) szamara.

Csondes et al. (2012) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a korokozé 2,0 — 9,0 pH-tartomanyban
tudott kifejlédni. A pH novelésével a gomba fejlodése fokozatosan nétt, de 7,0-es pH folott

ismét csokkent. A micélium fejlodésének in vitro pH optimuma 5,0 és 6,0 kozott volt.

2.5.4. Ultra ibolya fény hatasa

A gomba reprodukciojaban — a hdmérsékleten, a paratartalmon, a kémhatason és a tapkdzegen
kiviil — az UV sugarzas intenzitasa is fontos faktor lehet (Jakucs és Vajna, 2003).

A szakirodalom attekintése soran nem sok tanulmény foglalkozott az UV sugarzasnak a
Macrophomina phaseolina kérokozora gyakorolt hatdsat. Ezen teriilet nem ismert még annyira,
mint az ultraibolya fény hatasa az emberi, illetve az allati szervezetre.

Ezzel szemben meg kell emliteni, hogy az utobbi idoben Nagy és Fischl (2002a; 2002b)
folytatott kutatdsokat ezen témakdrben Sclerotinia sclerotiorum (fehérpenész) ¢és

Macrophomina phaseolina (hamusziirke szarkorhadas) korokozok viszonylataban.
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2.6. Novényvédelmi lehetoségek

A korokozd ellen jelenleg nem all rendelkezésre a gyakorlatban is megbizhatdan alkalmazhato
gombadld szeres védekezési eljaras (URL 4).

talalhatok olyan széles hatdsspektrummal rendelkez6, felszivodo tulajdonsagll készitmények
melyekkel eredményesen mérsékelhetok a fertézések. Elsdsorban azon szerek johetnek
szamitasba melyek a ndvényen beliil mindkét irdnyba (gyokér és tenyészocsucs is) szallitddnak

(URL 5).

A korokozé elleni védekezés tobb tényezd miatt is nehéz:

e még nincs ellene egy bevalt technolégia;

e napraforgd novények kozti fogékonysagbeli kiilonbség;

e ugyanez igaz a napraforg6 hibridekre is;

e az dllomanykezelés nem nyujt teljes védelmet;

e vetésvaltas a széles gazdandvénykor miatt nem mindig jelent megoldast;
e nem minden tabla 6ntdzése megoldott

e mikroszkleréciumok hosszu ideig ¢letképesek a talajban (URL 3).
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2.6.1. Kémiai védekezés

A benomil, a tiofandt-metil, a tiram, a tiobendazol, a triofin ¢s a kaptan (ezek koziil
Magyarorszdgon négy hatéoanyag nincs forgalomban) talajba keverve a hatékonysag csokkend
sorrendjében csokkentette a mikroszklerociumok életképességét a talajban €és a szdjabab
szardarabokban a laboratoriumi vizsgalatok sordn (/lyas et al., 1976).

A natrium-metil-ditiokarbamattal (szintén nem engedélyezett hatdanyag) végzett
talajfertotlenités csokkentette a korokozo populécioit a szdjabab maradvanyain és a szant6foldi
parcelldkon termesztett ndvények gyokereiben (Kittle és Gray, 1982).

A gombadld szerekkel végzett vetdmagkezelés bizonyos mértékig hatékonyan csdkkenti a
Macrophomina phaseolina altal okozott veszteségeket a novényekben, amelyek paldntakorban
kiilonosen sériilékenyek (Gupta et al., 2012).

A novekedés szabalyozok koziil a gibberelinsav (GA) és a 2,3,5-trijod-benzoesav 1 (TIBA)
hormonok csokkentették a hamusziirke szarkorhadas sulyossagat a sz6jababban, mig az indol-

3-ecetsav ¢€s a kinetin nem adott konzisztens valaszt (Oswald és Wyllie, 1973).

2.6.2. Biologiai védekezés

Indidban a Trichoderma viride vagy a Trichoderma harzianum hasznalatat javasoltak
magkezelésre (4-5 g/kg vetdmag) a szdjabab hamusziirke szarkorhadas kezelésére (Gupta és
Chauhan, 2005).

A magvak Pseudomonas aeruginosa kezelésével 14-100%-kal csokkentette a Macrophomina
phaseolina fertdzést a baktériumtorzstél ¢és a felhasznalt szodjabab fajtatol fliggden
(Ehteshamul-Haque et al., 2007).

A Bacillus subtilis-r0l azt is k6zolték, hogy gatolja a Macrophomina phaseolina névekedését
in vitro koriilmények kozott (Dawar et al., 2010).

Ezen eredmények alapjan hangsulyozott, hogy az allati hulladékok és mas mezdgazdasagi
melléktermékek biokontroll-aktivitasa értékelhetd a talajban taldlhatd Macrophomina

phaseolina szklerociumokkal szemben (Gupta et al., 2012).
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3. Anyag és modszer

3.1. Vizsgalat helyszine

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Novénytudomanyi

Tanszek novényvédelmi laboratdriuma, B épiilet.

3.2. Vizsgalat anyaga

3.2.1. Korokozo

2022 6szén izolaltuk a korokozot a begytijtott napraforgd ndvények szarabol. A szar gyokér
feletti részén sziirke folt lathato a fert6zott részek, a borszovet konnyen levalik. Szét vagva a
szarat a bélszovet hamusziirke szinli, benne feketén lathatdak a gomba kitartd képletei. A
szovetet eltdvolitdsa utdn, a koérokozot agarra oltottam. Az id6 haladtaval eldszor fehér
micélium koteg jelenik meg a taptalajon (4. abra), mely feketébe fordul at a
mikroszklerociumok megjelenése miatt.

Steril koriilmények kozott a napraforgd szarat felvagtam, a fert6zott bél részt kiemeltiik, majd
4,5 cm? darabokra vagtam. Tovéabbi felhasznalas céljabol steril és szaraz koriilmények kozott,
laborhdmeérsékleten taroltam.

Uveghazhatast fertdzéseknél altaldban ikerszar-rendellenesség figyelhetd meg (Bristow és

Wyllie, 1986).

3. dbra Macrophomina phaseolina altal fertdzott napraforgo bél (Szauer, 2022) 18



4. abra Macrophomina phaseolina fehér micéliumanak novekedése (Szauer, 2022)
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3.2.2. Eszkozok

A vizsgalat soran 70 mm atméroju steril Petri-csészéket hasznaltam. Ezekbe tortént a korokozo
termosztatba valo elhelyezése illetve ugyanolyan méretli Petri-csészékben inkubdltam PDA
taptalajon a korabban hdkezelésnek kitett mikroszklerécium tomeget. A sterilitds megtartasat
laminaris flilke igénybevétele tette lehetdvé, mig a valtozd homérsékleteket termosztat
segitségével tudtam bedllitani és fenntartani. A miiveletekhez hasznalt eszk6zok (csipesz, szike,

stb,) szintén fertOtlenitettek voltak.

3.2.3. Taptalaj

A koérokozo tenyésztéséhez PDA taptalajt hasznaltam. A gyart6 utasitasa szerint jartam el az
agar kiontésében. 39 g agar port 1 1 desztillalt vizhez adtam, majd forraspontig féztem. Ez utan
autoklavban sterilizaltam, majd kiontottiik a kivant méreti Petri-csészékbe agar lemezeket
ontéttem, amelyen majd a korokozé tenyésztése torténik. Az agarlemez vastagsaga 2-3 mm
volt. A lemezek kidntése utan a Petri-csészék a sterilitds megdrzése céljabol azonnal lefedésre
keriiltek és szintén steril koriilmények kozott megdermedésig a laminaris fiilkében hiiltek ki.
Ezt kovetOen parafilm szalaggal a kiszaradastol €s a szennyezddéstdl védendd lezartam €s a

tovabbi felhasznalasig hiitében, 5°C-on taroltam.
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3.3. A vizsgalat médszere

Macrophomina phaseolina éltal fertdzott napraforgd ndvényeket gytijtottem szantofoldrol. A
betegség jeleit mutatd beélszoveti részt steril koriilmeények kozott ki emeltem és inkubaltam. Az
inkubacidés homérsékletek a kovetkezok voltak: 40°C, 50°C, 60°C, 70°C és 80°C. Az
inkubacios 1d6 hossza pedig 1 és 5 nap kozott alakult, azzal, hogy a beallitashoz képest 24 ora
elteltével az inkubalt bél allomanybdl kivettem a mintdkat és a megfeleld taptalajra helyezve
23°C-on tovabb inkubaltam annak eldontése céljabol, hogy az igy hokezelt korokozo agar
lemezen képes-e optimalis koriilmények kozott a ra jellemzo képletek fejlesztésére. Majd ujabb
24 ora elteltével ismételten mintavételre keriilt sor, majd agar lemezre helyeztem a hokezelt
korokozot. Minden homérsékleten 5-5 idOpontban tortént meg a mintavétel. A kisérletet
parhuzamosan 3-3 ismétlésben végeztem el.

A hokezelés utan taptalajra helyezett mikroszklerocium-toémeg 5 napos inkubalas utan
kiértékelésre keriilt. Az értékelés arrdl szolt, hogy megallapitottam, hogy “csirazott-e” a
korokozo (telepet fejlesztett-e), vagy sem. Igy megallapitasra keriilt, hogy a vizsgalt
hémérsékleten hany napos inkubaciora van sziikség ahhoz, hogy a korokozé kitartoképletei

inaktivalddjanak.
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4. Eredmények

4.1. Homérsékleti teszteredmények

4.1.1. 40°C, 50°C, 60°C, 70°C

40°C-os hdmérsékleti hatas ellenére a micélium névekedés és a szklerocium termelés is
megindult. A gombara nem volt hatassal ezen hdmérsékletnek valé kitettség. Eletképes maradt
1-2-3-4-5 nap utan is. Ebbdl a megfontolasbdl dontéttem a hdmérséklet emelése mellett. A
tovabbi hOmérséklet-emelés hatasdra a vizsgalatok sordn sem tortént valtozas, a gomba

¢letképes maradt (5. dbra) a kovetkez6 extrém hdmérsékleteken is.

5. &bra Macrophomina phaseolina altal fert6zott napraforgo bél 700C-os hdkezelés utan
agar lemezre helyezve és inkubalva 5 napon keresztiil (Szauer, 2022)
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4.2.2. 80°C

Ezen hémérsékleten a korokozonak mar hémérsékleti tiiréshatara volt észlelhetd. Az
els6 masodik és harmadik napi fertdzott anyag steril koriilmények kozott vald agarra oltasat
kdvetden észrevételem az volt, hogy az oltast kovetd minden mésnapra a gomba ndovekedésnek
indult. A negyedik napi oltas is elindult azonban itt érte el a gomba a hatarait, a telep az oltast
kovetd negyedik napra 5 cm-es telep nagysagot fejlesztett. Az 6tddik napi fert6zott anyag
oltasat kovetden varakoztam, de a micélium ndovekedés nem indult meg (6. abra), tehat a

mikroszklerociumok életképtelenné valtak a napraforgéd bélben.

6. abra Macrophomina phaseolina altal fert6zott napraforgd bél 80°C-os hdkezelést
kovetden, mely életképtelenné valt (Szauer, 2022)
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5. Kovetkeztetések

A homérséklet hatdsat vizsgalva az a tapasztalat, hogy mikroszklerocium formaban a
Macrophomina phaseolina hotlirése széles palettdn mozog (80°C hdkezelést is életképesen
képes talélni), az extrém koriilményeket is tliri bizonyos mértékig. A 80°C-os homérsékleten
négy napos kitettség utan valik ¢életképtelenné. Annak ismeretében, hogy ez a gomba
melegigényes, a szubtropusi és tropusi teriileteken terjedt el, ezen adatok a ndvényvédelem
szempontjabol negativnak szdmitanak, nem szamithatunk azon elképzelésre, hogy a talaj
felszinén 1évo napraforgd maradvanyokba kell6 h6 és UV sugarzas kitettségére elpusztul. Voros
€s Maros (2004) altal leirt felmelegedési tendenciaval, mely szerint 2000 és 2050 kozott az évi
kozéphdmeérséklet 0,5 °C-os emelkedésével, a nyari idészakban a napfénytartam 10%-os
novekedésével €s az évi csapadékmennyiség 10-15%-o0s csokkenésével szdmolva arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a korokozo képes lesz konnyedén elviselni a Magyarorszagon
1étrejovo kornyezeti koriilményekhez €s minél inkabb eldtérbe fog keriilni, hatalmas kéarokat

okozva szamos termesztett ndvénykultirank esetében.
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6. Osszefoglalas

A Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. vilagviszonylatban egyre nagyobb teret
hodit maganak és okoz fejtorést a gazdalkodok szamara a klimavaltozas végett. Egyenldre
hatékony kémia gombadld szeres védekezeés nincs ellene, a szakirodalmakban is csak azt
mondjék, hogy ontozéssel kiszorithatd, ugyan is ennek a gombanak az optimalis kornyezeti
feltétele a szarazsag ¢és a meleg.

Ugy gondolom, hogy a névényvédelemnek egyre tobb kihivéssal kell szembenéznie az id6 eldre
haladtaval, ugyanis a mar emlitett klimavaltozas kovetkeztében még senki nem tudja milyen
1j korokozokkal kell majd megkiizdeniiik a vilag egyes orszagainak amellett, hogy a termesztett
novények kore is valtozas alatt all, ugyanis egyre tobb kulturndvény szorul ki az adott éghajlati
ovek felmelegedése miatt €s 1€p helyébe eddig nem termesztett novény.

Eredményként megallapithatd, hogy a Macrophomina phaseolina gomba életképességét eddig
még nem vizsgaltak ilyen extrém hdmérsékleti értékeken és az életképességét sem bizonyitottak

ezeken a hOmérsékleteken.
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