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1 BEVEZETES

Végz0s tanitod szakos, matematika valasztott miiveltségteriiletes hallgatoként fontosnak tartom, hogy
mélyebben megismerjem a matematikaoktatast érintd problémakat, és azok megoldasara sziiletett
javaslatokat. Dolgozatom els6 fele egy elméleti alapu rész. Pedagdgus jeloltként érzékelem az isko-
lakban, hogy a matematikaoktatds nem éri el a kitlizott célokat. Tananyagokat, megoldasi struktara-
kat atad, de nem gondolkodni tanit. A kutatasom f6 célja olyan kezdeményezések vizsgalata a mult-

bol, amelyeknek hatasa van a matematikatanitas jelenlegi formajara.

A szakdolgozatom elsO részében a matematikatanitas tartalmat meghatarozé dokumentumokroél, az
azokban kit(zott, elérendd célokrol, valamint az ezekhez rendelkezésre alld oktatasi eszkozokrol

irok.

Az a tapasztalatom, hogy évrdl évre egyre tobb tanuld veszti el a matematika irdnti szeretetét. Ennek
oka sok esetben a motivacié hianya. Nem alakul ki a gyermekekben a matematikai ismeretek elsajati-
tasara vald igény. Elterjedt modszer a tanitok korében az ora eleji motivacid. Ennek szerepe valoban
nagyon fontos, viszont akkor lesz sikeres a matematikaoktatas, ha ez a motivacié az 6ra minden ré-
szén dolgozik a gyermekekben. A legtobb oktatdsi intézményben az osztalyzatok motivalo tényezd-
ként jelennek meg, amely osztalyzatokkal nagyon konnyen bekeriilhetnek a tanulok a ,,jo tanuld”, és
,rossz tanuld” statuszba. A kiils6 motivacidnak ez a formdja nem célravezetd, hiszen a tanulok nem
azért tanulnak, mert igénylik van a tudasra, gondolkodasuk fejlesztésére, hanem azért, mert szeretné-

nek jo jegyet kapni, és nem rossz jegyet szerezni.

Eddigi tapasztalataim alapjan a mai kor pedagdgusai legtobb esetben a tankonyv és a munkafiizet
feladatait részesiti elényben a tanordk megtartasakor. Ezek azonban nem kielégitéek a matematikai
fogalmak pontos elsajatitasdhoz. Hiszen a tanuldk a konkrét, tapasztalati tevékenységek megértése
utdn jutnak el az absztrakt fogalmakig. Az ezekhez igénybe vehetd eszk6zok tarhdza igencsak szé-
leskorii. Ezek bevezetésére az el6zd évszazadban tobb kisérlet is tortént, amely meghatdrozo volt a
mai magyarorszdgi matematikaoktatds szdmara. Ezen kezdeményezések bemutatasara nagy hang-
stlyt fektettem a szakdolgozatomban. Az alapot nyjtdé Montessori modszert, valamint a magyaror-
szagi matematikaoktatast megreformald Dienes Zoltan, valamint Varga Tamas munkassaganak jelen-
toségét és ezek Orokségét is bemutatom. Az akkori fejlesztésekbdl néhany elem a mai napig a mate-

matika tanitasanak szerves részét képezi. Legtobb esetben a kidolgozott eszk6zok maradtak a tanitas
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részei. A fejlesztok altal kidolgozott modszertanok, tanitdi hozzaéalldsok mar kevésbé kapnak szere-
pet az oktatasban. Ezek jelenkori helyzetének felmérésére egy kérddivet készitettem, amelyet 40 al-

sOs tanitd toltott ki.

Az iskoladban végzett gyakorlataim sordn, a Tanitsunk Magyarorszagért! mentorprogramban végzett
tevékenységem alatt kitapasztaltam €s megtanultam, hogy sokkal célravezetdbb, ha a didkokat part-
nerként kezelem, és nem azt éreztetem velilk, hogy 6k barmennyivel kevesebbet érnének télem azért,
mert nincs a birtokukban az altalam kozvetitett ismeret. Az ¢l6z6 évszazad kutatdinak szamos ered-
ménye azt tiikkrozte, hogy nem célravezetd a tanar-diak kapcsolatban az alé- folérendeltségi viszony.
A mai korban még mindig a tanar a hatalmat gyakorld személy a tanérdkon. A pedagogus a tudas

egyediili forrasa a tanulok szamara.

A tapasztalataim szerint a hibazas kultiraja elmaradott az oktatas szinterén. A tanuldk szégyenként
¢lik meg, ha hibaznak. Pedig sziikség lenne arra, hogy érezzék, a hiba egy eszkdz ahhoz, hogy mé-

lyebben el tudjak sajatitani a tananyagot.

A dolgozatomban tobb jatékos modszert is bemutatok, kiilondsen nagy hangsulyt fektetve a Dienes
Zoltan altal elinditott matematikatanitasi modszerre. Altalam kiprobalt jatékos feladatokat is bemuta-
tok. Olyan feladatokat, jatékokat, amelyeket alkalmaztam a gyakorlatom soran a tanorakon, és szine-

sitettem vele a munkafiizet-tankdnyv palettat.



2 MOTIVACIO A MATEMATIKAORAN

Polya Gyorgy azt irja, hogy a matematika tanarnak, mint egy jo kereskeddnek, el kell tudni adnia a
,portékajat” a vevonek, azaz a tanuloknak. A portéka, az elsajatitando6 tananyag adott. A matematikat
tanitd pedagdgus tanitasba fektetett munkdjanak, hozzaallasanak hatalmas szerepe van a tanulok ér-
deklodésének felkeltésében és megtartasaban. Fontos, hogy a tanulok motivaltak legyen a tananyag

elsajatitasahoz.

A ,,motivacio” egy latin eredetli sz6. A pszicholdgidban gylijtéfogalomként értelmezik, amely ,, ...
minden belso, cselekvésre, viselkedésre készteté témyezot magaba foglal.” (Barkoczy & Putnoky,

1967)

A matematika tanulasa sikeresebb, ha a tanulékban kialakul az érdeklddés a matematikai problémak
megoldasanak és az ismeretek megszerzésének a vagya. Ebben hatalmas szerepe van a matematikat
tanit6 pedagogusnak. A modszereinek, a matematikahoz val6 hozzaallasanak, a tanulok felé mutatott

tiszteletének.

Klein Sandor A komplex matematikatanitasi modszer pszichologiai hatasvizsgalata cimli konyvében
a kiilsé és belsé motivacio kiilonbségérol ir. A hagyomanyos matematikaoktatas legfébb kiilsé moti-
vacios eszkoze az osztalyzat. A tanuldknak ilyenkor a motivacioja kiils6. Azért tanulnak, hogy jo
jegyeket szerezzenek, és megprobaljak a rossz osztalyzatokat elkeriilni. Az osztalyzat jelentdségének
eltilzasabol kovetkezik, hogy a tantargy tanuldsa €s tanitasa eltolodik egy olyan iranyba, amely nem
igényel kreativitast, alkotoképességet, csupan mechanikus készségeket. A sorozatos rossz osztalyza-

tok a gyengébb tanulok esetén konnyen szorongashoz vezethetnek. (Klein, 1980)

A Varga Tamas altal vezetett komplex matematikatanitasi kisérlet vezetdi az osztalyzatot sziikséges
rosszként fogadjak el. Mddszeriik alkalmazéasa sordn igyekeztek a matematika oktatast igy megszer-
vezni, hogy az 6sztonzés magabdl a matematikabol és a tanulassal jaro pozitiv élményekbdl fakad-
jon. Igyekeztek az életkori sajatossagok kovetkeztében a jatékban rejld rendkiviil jelentds 0sztonzo

erot kihasznalni.



2.1 Abraham Maslow sziikséglethierarchia modellje (Maslow piramis)

Maslow a motivumokat igényeknek nevezi és ezek az igények egymadsra épiilnek, tehat hierarchiat
alkotnak. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy magasabb rendli igényt csak akkor tudunk kielégite-
ni, ha az alacsonyabban 1évoket mar kielégitettiik. A legalsé szintje a piramisnak a fiziologiai, biold-
giai sziikségletek szintje. A kovetkezO, masodik szint a biztonsag igénye. Ennek megteremtésében
oOriasi szerepe van az iskolanak és a gyermeket tanitd pedagdgusnak. Minden félelmet, szorongést
okoz6 tényez6 csokkenti ezt a biztonsagérzetet. Erre a biztonsagérzetre épiil a szeretetigény, valaho-
va tartozas igénye. Természetesen ennek az igénynek a kielégitése is feladata a pedagdgusnak, isko-
lanak, osztalykozosségnek, baratoknak. A kovetkezd szint a megbecsiilés €s elismerés szintje. Azt a
tevékenységet, amelyért megbecsiilésben részesiil a tanulo, sokkal szivesebben végzi el. A kovetkezd
Iépcsdfok a kognitiv sziikségletek kielégitése. A legfelsd szint elérése szinte lehetetlen, ha az azt
megel6z0 igények nem elégitddtek ki. Ez nem mas, mint az dnmegvalositas szintje. Véleményem
szerint az oktatas, nevelés, tanitas egyik legfontosabb feladata, hogy a tanuloknak biztositsa, hogy ezt

a legmagasabb szintet el tudja érni.

2.2 A motivalas teriiletei

o Affektiv (érzelmi) teriilet. Ez alatt a pedagdogus és a gyermek emocionalis kapcsolatanak mi-
lyenségét értjiik. Ha kozottiik pozitiv az érzelmi viszony, a tanulé konnyebben azonosul a ta-
narokkal, tarsakkal. Ha a kapcsolat inkabb hideg, akkor a tanul6 elutasito lesz, hiszen a hely-
zet szembefordulasra készteti.

o Kognitiv (értelmi 0sztonzes, tapasztalatszerzés) teriilet. Ha a tanulo fejlddése szamara nyilt
koriilmények teremtédnek meg, kialakulhat egy nyilt, dszinte, oldott kommunikacids viszony
a tanito és didk kozott, ahol a tanuld egylittmiikddik a pedagogussal. Ellenkezd esetben a pe-
dagogus merev utasitdsokat ad, €s nem veszi figyelembe a gyermek problémait és vélemé-
nyét. Ilyen esetben a didkok motivacidja nem teremtddik meg.

o Effektiv (moralis) teriilet: Ezen a teriileten lehet erds, akaratra, felelésségvallalasra 6sztonzo,
vagy gyenge Onkontrollt nem fejleszté, engedékenységgel, bizalmatlansaggal a felel6sségval-

lalas aloli kihivasra késztetd. (Barkoczy & Putnoky, 1967) (Kozéki, 2005.)



2.3 Motivalasi lehet6ségek

A matematika tanitasa soran nem elegenddek az 6rdkon néha megjelend motivacios tényezok. A ta-
nuloknak az eredményes tanulashoz folyamatosan motivacidkra van sziiksége. A motivald tényezdk
emelik az oktatas hatékonysagat. Valamint nagy hatassal vannak a tantargyhoz fiiz6d6 viszonyra.

Ezért ennek a motivacios bazisnak a megteremtésében hatalmas feleldssége van a pedagdgusnak.

Dr. Orosz Gyulané Motivacié a matematikadrdkon cimii irdsdban a motivalasi lehetdségek koziil

négy fObb teriiletet mutat be.

1. Az elsd ilyen teriilet a tananyag tartalmabol ad6d6 motivalasi lehetdségek. Ide sorolja a tan-
anyag valtozatos megkozelitését, a megoldatlan problémak 0sztonzo hatasat, a matematika
hasznanak felismerését, gyermekkdzeli, gyakorlati élethez kapcsolodd példakat, tobbféle
megoldas keresését.

2. A masodik fontos motivacids lehetdséget az alkalmazott modszerek, eszk6zok és munkafor-
mak adjak. Ide tartoznak az 6ran alkalmazott matematikai jatékok, versenyfeladatok, matema-
tikatorténeti érdekességek, meglepd adatokat tartalmazé feladatok, furfangos feladatok, ma-
tematikai rejtvények, szorakoztatd problémak.

3. Az értékelés jelenik meg harmadik lehetoségként. Tobbek kozott a kovetkezdket tartja fon-
tosnak: sok dicséret, biztatas, sikerélmény biztositasa, jutalmazas, jutalomfeladat az 6ran
vagy otthon. A feladatlapok hagyomanyos értékelésével szemben egy jo Otletet is ad. A he-
lyes valaszokra a tanulok egy-egy betlit kapnak. Az igy kapott betlikbdl egy sz6 olvashat6 ki.
Példaul: MEGTANULTAD, GRATULALOK, TE MAR TUDOD.

4. Negyedik pontként pedig a tanar személyét jeloli meg motivumkeént. A tanar legyen tiirelmes,
megértd, kovetkezetes, rendelkezzen nagy targyi tudéssal, széleskorii modszertani, pedagogia

lehetdségeket ismerjen és hasznaljon. (Orosz, 1994.)

Ugy gondolom, hogy akkor a legsikeresebb a matematikaoktatas, ha az eldz6ben emlitett négy 6
motivalasi lehetdség egyszerre jelenik meg az ordkon. Fontos, hogy az elsd pontban emlitett tan-
anyag tartalmabol adodé motivacio fenntartsuk a tanulokban. Allitsuk a tanulokat olyan feladatok
elé, adjunk olyan példakat, amelyek megoldasa €élvezetes szamara ¢€s sikerélménnyel jar. A tananyag
tartalma adott, viszont torekedniink kell arra, hogy a gyerekek fejlédési szintjének megfelelen, €s
minél 6sztonzObb maddszerekkel adjuk at ezeket. Sok lehetésége van a tanitoknak szinesebbé tenni
az orakat kiilonb6z6 moddszerekkel és munkaformakkal. A frontélis osztadlymunkaval lehet elérni a

legkevesebb sikert.



Szamos kutatds bizonyitja, hogy a pozitiv értékeléssel sokkal nagyobb ¢és hatdsosabb fejlédést lehet
elérni. A mai kozoktatdsban a dolgozatokkal a tanar éltal atadott és megtanult ismereteket kérdezik
vissza a tanuloktol. A dolgozatok célja nem az, hogy felmérjiik hol tart a gyermek a gondolkodasban,
hogy mi az, amiben még fejlédnie kell, hanem azt méri, abban az adott pillanatban mit tud a gyer-
mek. Legtobb esetben a dolgozatok kijavitasa €s értékelése utan az elmaradasok potlasa és a hibas
gondolatmenetek kijavitasa nélkiil haladnak tovabb a kovetkezd dolgozatra. Az osztalyzatok karos
hatasarol a késbbiekben részletesen irok.

A negyedik pontban emlitett tandri személyiség fontossdgat a mindennapokban tapasztaljuk. Sokkal
szivesebben tanul egy gyermek egy kedves, nagytudasu tanartdl, mint attol, aki szigort, és nem veszi
figyelme a gyermekek aktualis érzéseit, lelki allapotat. Ezt kiegésziteném azzal, hogy fontos, hogy a
tanulok és a tanar kozott a kdlesonds bizalom és tisztelet kialakuljon. Ennek feltétele a Dr. Orosz

Gyulané altal emlitett pozitiv tanari személyiség.



3 LENARD FERENC - PEDAGOGIAI PSZICHOLOGIA

Lénard Ferenc az el6z6 évszazad pszicholdgusa, aki nagyot alkotott a pedagogiai pszicholdgia teriile-
tén. Az altala szerkesztett Alkalmazott pszicholdgia (1984) konyv Pedagdgiai pszicholdgia fejezeté-
ben a mai napig aktualis problémakat ir le, ezek koziil emelek ki néhanyat, amelyben véleményem
szerint 1984 6ta nem tortént nagy valtozas. Pedig mar akkor ramutatott olyan pedagogiai innovacios

lehetdségekre, amelyek megvaltoztatasaval egészen mashol tarthatna ma az oktatas.

Mivében kitér a tanuldk figyelmének fenntartasara. A fejezetben azt irja, hogy nincsen értelme a
tanoran a fegyelmezetlen, oda nem figyeld tanuldk felszolitdsanak. Ezek helyett a figyelmeztetések
helyett azt javasolja, hogy olyan feladatokat adjunk a szamukra, amely lekoti Oket, foglalkoztatja
Oket. Kérdések feladasaval, feladatok megoldasaval el lehet érni, hogy a tanuldk a tanitasi 6rakon
fegyelmezetten dolgozzanak. ,, Hozzuk éket olyan helyzetbe, hogy ne tudjanak nem odafigyelni”
(Lénard, 1984)

Véleménye szerint annak sincsen értelme, hogy a tanuldkat kozvetleniil gondolkodasra biztassuk.
Ehelyett célszeri gondolkodtato feladatokat adni, és ezek megoldasa soran a tanulok biztatas nélkiil
gyakoroljdk majd a gondolkodast. Ezt kiillondsen fontosnak tartom a matematikatanitas sordn, hiszen

ez az oOra szolgal a gondolkodés megtanulasara.

Harmadikként a tanulasra buzditast hozza fel értelmetlen cselekvésként. Ezek helyett olyan feladatok
megoldatasat preferdlja, amelyeknek az eredménye azutdn maga a tanulas lesz. Erre jo példa a Die-
nes Zoltan modszere és az altala 1étrehozott eszkozkészlet. Errdl a dolgozatomban késébb részletesen

irok.

3.1 A tanulok segitése matematika oran

Az eredményes segités feltételei Lénard Ferenc szerint:

Els6 feltétel: Adjunk a tanuloknak minél tobb alkalmat arra, hogy elismerést kaphassanak az 6nallo-
an végzett munkajukért. Fontos, hogy a tanulok szamara ne legyen természetes az, hogy a feladatokat

kizarolag feln6tt segitségével képesek megoldani.
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Masodik feltétel: Nem szabad a tanulokra a sajat gondolatmeneteinket, eljarasainkat raerdltetni. A

tanulokat nem az atvett mintak puszta szolgai masolasa, csak az 6nallo tevékenységek fejleszthetik.

Harmadik feltétel: Az adott tanulok teljesitményérdl valos képet kapjanak 6nmaguk is €s a tanaruk is.
Ennek egy modszere a munkafiizet és a tankonyv feladatainak megoldasa lehet adott idére tanari
segitség adasa nélkiil. Ez azért fontos, hogy a tanul6 megtudja mi az, amit az adott tananyagbdl tud,
¢s mi az, amiben még fejlodnie kell. Ezt csak ugy érhetjiik el, ha az ilyenfajta szdmonkérések soran a
tanulok nem félnek attél, hogy osztalyzatot kapnak. Ha ugyanis ez a félelem a gyengébb tanuldkban,
¢s a bizonytalan tudasu tanulékban megjelenik, inkabb leirjak tarsaik megoldasait. Nem kényszerit-

jik a tanulot csalasra, ha a feladatlapokat nem osztalyozzuk.

Negyedik feltétel: A tanuldk altal elkovetett hibakat ne tekintsiik értéktelen teljesitménynek, értel-
metlennek. Ugyanis minden hibaban felfedezheté egy olyan mag, amely megismerésével és felhasz-

nalasaval lehet6vé tehetjiik a tanulok eredményesebb fejlesztését. (Lénard, 1984)

Ugyanazok a feltételek jelennek meg Lénard Ferenc munkajaban, mint az el6zéekben mar emlitett
motivacios teriiletek esetében. Lénard a tanari segités feldl vizsgalta meg ezeket az Osszetevoket.
Ugy gondolom az altala leirtaknak alapvetdnek kellene lennie a matematika oktatasa soran. Lehet6-
séget kell biztositani a tanuloknak arra, hogy a feladatokat ne csak a tanitd egyfajta gondolatmenete
alapjan oldhassak meg. Ehhez a tanitonak tobb lehetdséget kell nyljtania az egyes tananyagok ese-
tén. Ehhez jarul hozzé4 a Dienes Zoltan altal kifejlesztett matematikaoktatas, ahol a tanuldk sajat ta-
pasztalataikbol sziirik le a késObbi absztrakt fogalmakat, amelyek elengedhetetlenek a feladatok

megoldasahoz.

Szintén megjelenik az értékelés is. Nem szabad, hogy az osztalyzatoknak akkora stlya legyen, mint a

mai oktatasban. Sokkal inkéabb a fejlesztd értékelést és onértékelést kellene elényben részesiteni.

A Montessori pedagogia ehhez hasonléan gondolkodik a tanulok segitésérdl. ,,Segits nekem, hogy
magam tudjam csinalni”. Ez a Montessori nevelés egyik legfontosabb nézépontja. Ehhez hasonldan

gondolkodik Lénard Ferenc is. A tanulokat képessé kell tenni az 6nallé munkara, 6nértékelésre.
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4 A TARGYI TEVEKENYSEG SZEREPE AZ ISMERETEK ELSAJATITA-
SABAN

Piaget volt a fejlodéslélektan egyik legnagyobb hatast gondolkoddja. Kutatasi eredményeinek kozzé-
tétele utan indult meg a manipulativ tevékenységnek a térhoditasa a matematikaoktatasban. Kutatasai

a kovetkezot igazoltak:

»A gondolkodas tartalmat nem lehet statikus visszatiikrozodéseknek tekinteniink, hanem olyan aktiv,
értelmi miiveleti séméknak kell felfognunk, amelyek a targyi tevékenység soran alakulnak ki, foko-
zatosan belsdvé valnak, a tevékenység tobbszori megismétlddésével generalizalédnak, differencié-
l6dnak, mukodésiik optimalizalodik, kifinomul, jabb és jabb tartalmakra terjed ki.” (Czeglédy &
Hajdu, 1984.)

Dr. Czeglédy Istvan szerint az oktatasi-nevelési folyamatban elsddlegesnek kell tekinteniink a cse-
lekvést, a tevékenységet, mert ez az egész személyiséget aktivizalja, fejleszti. A jaték, a cselekvés és

a targyi tevékenység az iskolai tanulds soran sem hagyhato figyelmen kiviil. (Czeglédy, 1994.)
Dienes Zoltan egy eléadasdban a matematikatanitas nehézségeirdl igy nyilatkozott:

,,Ha valakinek nehéz a matematika, az azért lehet, mert a matematikai fogalmakat nem tudja valami-
lyen képzethez, tapasztalathoz, targyhoz kapcsolni. Ha példaul azt mondjuk, hogy valaki betort egy
hazba, dsszepakolta az értékeket és elvitte, ez mint egy filmen lepereg az ember elétt, el tudja képzel-
ni, hogy tortént az eset, de ha azt mondjuk, hogy ax2 + bx + ¢ vagy a legnagyobb kozés oszto, akkor

ezt semmilyen képzetet nem alakit ki a gyermekben, ha elotte nincs meg a megfelelo tevékenység.”

A tanitasi-tanulasi folyamatot érdemes tigy tervezni, hogy a tanuloknak az ismeretei mindig valami
korabbi fogalomhoz, képzethez kapcsolodjanak. Ez azért fontos, mert igy konnyebb a felidézés, al-
kalmazhatobb és tartosabb az ismeret. Ezért 1ényeges, hogy a matematika oktatds soran fizikailag
megfoghatd, szemléltetd eszkdzoket hasznaljunk, hiszen az ezekbdl szerzett tapasztalatokra alapsza-

nak a késdébbi absztrakt fogalmat.
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4.1 Maria Montessori munkassaga

Az els6 nd, aki orvosi diplomat szerzett Olaszorszagban. Miiszaki tanulmanyokat folytatott, majd ezt
kovetden antropoldgiai, elmekortani és pszichologiai vizsgalatokat folytatott. Alapelve volt, hogy az

érzékelést kell aktivizalni, mert ezen keresztiil hatunk az értelmi fejlodésre.

Az egyik legjelentdsebb személyiség, aki elokészitette a talajt a késobbi fejlodés szamara, és ezzel
hozzajarult a matematikatanitas modszertani atalakuldsidhoz Maria Montessori volt. Ugy gondolta,
hogy olyan tanulasi koérnyezetet kell teremteni a gyermekeknek, amely jol alkalmazkodik érzelmi és
fizikai sziikségleteikhez. Kiilon foglalkozott a matematikatanitassal is. A sajat koraban szinte teljesen
egyediil maradt a matematikatanitas élvezetessé tételének megvalositasaban. Ugy gondolta, a mate-

matika tanulds a gyermekek fejléddésének integralt részét képezi.

A Montessori hamarabb felismerte, amit a az agyfiziologia, csak késébb bizonyitott be, mégpedig,
hogy ,,0rom nélkiil nincs hatékony tanulas™, pozitiv érzelmi hangoltsag, illetve élmény nélkiil nincs

igazi megismerés.
411 A pedagogus szerepe Montessori pedagogiaban

A Montessori pedagogia ugy véli, hogy a gyermek ontevékenyen eld tudja hozni magabdl azt, amivel
sziiletett. Ebben kell segitenie és tAmogatast adnia a pedagogusnak. Tehat a pedagogus nem hatalmi

személyként van jelen az oktatasban.

csinalni!”. Ez a mondat leirja az egyik legfontosabb nézdpontjat. A Montessori intézmények pedago-
gusainak elsddleges célja a neveld munka. A gyermekek személyiségének fejlesztésére torekednek.
A pedagogus segiti, tamogatja a gyermekeket, hogy céljait sajat tevékenységével érje el. A felndtt

feladata, hogy utat mutasson az 6nallo és értelmes cselekedethez.
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4.1.2 Eszkozok

Olyan kornyezetet alakitott ki Montessori az 6vodakban és iskolakban, ahol a gyerekek kiilonb6z6
munkaeszk6zok segitségével tudnak 6nalldan tevékenykedni és fejlédni. Ezzel nagyban eltért az ak-

kori oktatasi formaktol.

A termekben polcokon és nyitott szekrényekben gondosan Osszevalogatott munkaeszk6zok allnak a
gyerekek rendelkezésére. Ezek segitségével dolgozhatjak fel a tanulok a kiilonb6z6 tantargyak anya-
gait. Montessori az eszkozeit fejlesztdeszkdzoknek nevezi. Szembeallitja ezeket az eszkdzoket a tan-
anyag szemléltetésére szolgalod eszkdzokkel. Az altala 1étrehozott eszkozoket nem jatékoknak tartja,

amelyekkel jatékosan lehet tanulni. Az eszkozokkel végzett tanuldst Montessori munkénak tekinti.

A kovetkezokben a teljesség igénye nélkiil altala kifejlesztett matematikai eszkdzdket mutatok be.

Ezek az eszk6zok készitik eld a késdbbi absztrakt szamolashoz sziikséges készségeket.

e Aranygyongykészlet — A tizes szamrendszert és a négy alapmiiveletet teszi felfoghatova az
érzékek szamara. A jegyjaték az aranygyongykészlettel szerzett tapasztalatokat emeli abszt-
rakt szintre.

e A Kkis szamolo és a nagy szamolo az irasbeli 6sszeadas rendszerét késziti eld.

e A szorzotabla, a kis osztotabla és a gydngylépcso a szorzast teszi szemléletessé. A nagy osz-
totabla izgalmassa teszi az osztast.

e A négyzetgyongysor €s a kobgyongysor az aritmetika és geometria Osszefiiggéseire mutatnak
ra.

e A tortek puzzle a tortszamolast teszi atlathatobba.

o Egy mérleg segitségével kiilonbozo targyakat és stilyokat mérhetnek meg, és igy tapasztala-
tokat szerezhetnek.

e A colostok, méterrad, vizes edények €s a papirpénzek a tobbi mértékegységek megismerését
segitik.

e A geometriai formak és testek segitségével betekintést nyernek a gyerekek a geometriaba.

A matematikai eszkozok a rendszerek szabalyszeriiségeire és Osszefliggéseire mutatnak ra. Altaluk

matematikai torvényszertiségeket ismernek fel a gyerekek.
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4.1.3 Hibazas a Montessori pedagogiaban

A pedagogia szerint a hibak fontos szerepet toltenek be a tanuldsi folyamatban, hiszen megmutatjak
mennyire megy adott feladat, hol tartanak az egyéni képességek. Azt javasolja, hogy alakitsunk ki a
hibaval barati viszonyt. Altalaban az oktatisban a hibak hianyossagként szégyenérzetet keltenek a
gyermekekben. Ezzel szemben egy Montessori intézményben megtanuljak, hogy ezek objektiven
utalnak a képességeikre, és mindenkinél jelen vannak. A tanuloknak meg kell tanulnia az 6nellendr-

z¢ést. Erre kiilonféle lehetdségek 1éteznek.

A mechanikus 6nellenérzésnél magabol az eszkdzbol kovetkeztetiink arra, hogy valamit ki kell javi-
tanunk. Csak egyféleképpen oldhatok meg ezek a feladatok. Ilyenkor a tanuldk segitséget kérhetnek.

A tanulok 0jbol elvégzik a feladatot, a pedagogus segit felismerni a probléma forrasat.

Egy mintaval valé dsszehasonlitas segitségével is ellendrizheté a munka. Ezek sokszor a tanito altal
készitett onellendrz6é segédanyagok. Példaul kartydk a szamolasi feladatok ellendrzésére. Kezdetben
eléfordulhat, hogy az els6sok a kartyarol a feladat megolddsa gyanant lemdsoljak az eredményt. Ezt
akkor még egy felismert megolddsi modnak tekintik, nem csalasnak. Ha id6sebb korban masoljak a
megoldast a mintarol, abbol azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy a tanul6 még messze 4ll az anyag

onallo feldolgozasatol. (Stein, 2015.)
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4.2 Jatékok szerepe a matematika oktatasaban — Dienes Zoltan

421 , A matematika magusa”

Dienes Zoltant rendszerint a ,,matematika magusa” megnevezéssel illetik. Ez nem véletlen, hiszen
jatékos modszereivel a legtobb gyermek szamara élvezetessé tette a matematikat. Eszk6zeinek kifej-
lesztéséhez hatalmas matematikai tudassal kellett rendelkeznie.

., -..a gyerekek tobbsége sohasem jut el oddig, hogy megértse, mit is jelentenek azok a matematikai
fogalmak, amelyekrdl tanul. A legjobb esetben annyit érnek el, hogy tigyesen tudnak banni bonyolult
szimbolumrendszerekkel. ” (Dienes, 1973. p: 21)

Dienes Zoltan a jatékon alapuldé matematikatanitas uttordje. Vilagszerte ismerik, és elismerik a mun-
kajat. Az egyik legnagyobb alakja a matematikatanitas reformjdnak. Bemutat6 6rakat és tanfolyamo-
kat tartott a vilag szamos orszagaban modszere ismertetése céljabol. A Dienes Zoltan a kanadai
Sherbrooke Egyetemen Pszichomatematikai Intézet igazgatdja volt. A kutatd kdzpont legfébb torek-
vése az volt, hogy csokkentsék a tanuldk iskolai szorongasat, a félelmét a matematika tantargytol és a
pedagdgustol. Két legfontosabb elviik a kovetkezd: A matematikai valtozatossag és az érzékszervi

valtozatossag elve.

Elméletei megalkotdsa soran Piaget és Brunet kutatasi eredményeit figyelembe vette €s hasznositotta.

»Nem is csak a nyelviiket érti és beszéli, a gondolataikban is tud olvasni. Ha megakadnak egy-egy
probléma megoldasaban, rogton atlatja a nehézség forrasat, és megadja nekik azt a minimalis segit-
séget, ami tallenditi 6ket a holtponton, de nem akadalyozza azt, hogy a maguk tjat jarjak tovabb, a

sajat erejlikre tamaszkodva jussanak elére.” (Varga, 2018.)

Ugy tartotta, hogy a tanarok a gyerekekkel azonos szinten allnak. Partneri helyzetbe kell helyeznie
magat a pedagdgusnak. Ez a viszony elengedhetetlen az eredményes tanulashoz. El kell érnie a peda-
gogusnak, hogy a tanulok a tanulasban egyiitt gondolkodd partnerként tekintsék 6t. Konfliktusok
esetén az asszertiv kommunikéciot €s az én-iizeneteket ajanlja alkalmazni. A biintetést nem tartja

célravezetonek, ehelyett a szeretettel és érdeklodéssel kozelitd attitlidot részesiti eldnyben.
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A hibakbol tanulni kell. A hibazas veszélye koriil kialakult szorongast, félelmet fel kell oldania a
pedagoégusnak. Tudnia kell a gyerekeknek, hogy a pedagdégus sem tokéletes. Hiba nem azért van,

hogy rossz osztalyzatot adjunk.

A tanar-tanuld egyenrangu viszonya mellett éppen ennyire tartja fontosnak a tanuldk kdlcsonds meg-
becstilését. Ezt ugy tudjuk elérni, hogy a tanuldkat nem versenyeztetjiik, hanem olyan tevékenysége-
ket végeztetiink veliik, amelyek egyiitt miikkodést igényelnek. Olyan feladatokat kell adnunk nekik,
amelyet egymas nélkiil nem tudnak megoldani. Ez a modszer a kooperativ tanuldsszervezés egyik

alapelvére, az épitd és 6sztonzd egymasrautaltsagra épiil.

Az altala preferalt tanulési helyzetekben nem célszerii a tanar részérdl a tekintélyelvii magatartas. A
pedagdgus facilitatori szerepben vesz részt az 6rakon. Fontosnak tartja, hogy a gyerekek bartan kér-
dezdskodjenek, a tekintélyelv nem segit az ehhez sziikséges 1égkor megteremtésében. Rendkiviil 1¢-
nyeges, hogy semmilyen folényesség ne legyen benne a tanulokkal szemben. Ezt a light touch (finom
érintés) fogalmaval irja koriil. A tanar nem hatami személyként, hanem a tanulas eldsegitdjeként vesz
részt a tanulési folyamatban, legyen sz6 a matematikai probléméak megoldédsarol, vagy a konfliktusok
megoldasarél. Ugy gondolja, a pedagdgusoknak nem az a feladata, hogy a feladatok megoldasat
megmondja, és hatalmi széval dontson el konfliktusokat, hanem olyan forrasok, eszk6zok, viselkedé-
si praktikdk megismertetése a fontos, amelyek segitségével a tanulok a sajat tanulasukért és viselke-
désiikért megtanuljak vallalni a feleldsséget. Mindemellett érzékeltetni sziikséges a pedagogus részé-

rdl, hogy a pedagogus felelds értiik, segit nekik, €s ellendrzi dket.

Dienes Zoltan a matematika jelentds részét leforditotta a jatékok nyelvére. Ramutatott, hogy manipu-
lacios eszkozokkel, jatékokkal, tanccal, torténetekkel sokkal hamarabb el tudjék sajatitani a tanuldk a
tananyagot, a hagyomanyos, frontalis, eszkoztelen oktatdssal szemben. A modszerének lényege a
jatékokon alapul6 tanulds. Egyik f6 célja az volt, hogy a matematika ne rettegett tantargy legyen, ne
magoljak a tanulok, hanem manipulativ tevékenységek soran jussanak el a felismeréshez, megértés-
hez. Neki koszonhetjiik az iskolakban ma is hasznalt eszkdzok jelentOs részét, amelyek hasznalata

elésegiti a cselekvésbdl keletkezd gondolkodast.

A matematikatanulas négy alapelvét hatdrozza meg. Ezek nem masok mint, a konstruktivitas, a ma-

tematikai valtozatossag, dinamika és az észlelési valtozatossag.
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1.

Konstruktivitas elve: Nem elég az absztrakt fogalmakat atadni a tanuloknak. Hanem leheto-
séget kell biztositani a tanuloknak, hogy ujra €s ijra megkonstrualja maganak ezeket a fogal-
makat. Példaul a szorzétébla tanulasa soran, nem elég az, hogy a tanitd elmondja egy adott
szorzat értékét, és azt a tanulok azt elhiszik neki és visszamondjak. A mélyebb megértéshez,
az értéke. Fontos, hogy érezzék, 6k maguk jottek ra a megoldasra. A felfedezés izgalma a ma-
tematikatanulds mozgatdereje.

Matematikai valtozatossag elve: Valtozokat tartalmazé fogalmakat olyan tapasztalatok alap-
jén lehet eredményesen kialakitani, amelyek a lehetd legtobb valtozot varialjak.

Dinamika elve: Gondoskodni kell az el6készitd, strukturalt, és a gyakorld tipust jatékokrol.
Az ezekkel végzett tapasztalatszerzés soran kialakulnak a matematikai fogalmak. De ennek az
a feltétele, hogy az adott jatéktipus a megfeleld idében keriil bevezetésre. Kisebb gyermekek-
nél konkrét targyakkal torténik a jaték folyamata, fokozatosan kell a gondolati jatékokat be-
vezetni. Ez azért 1ényeges, mert igy a gyermek izelit6t kap a legvonzobb jatékrol, a matema-
tikai kutatasrol.

Eszlelési (perceptiv) valtozatossag, tobbszoros konkretizalas elve: Ajanlatos sok ekvivalens,
de az észlelés szamara kiilonb6z6 formaban megismertetni a tanulokkal a fogalmi struktara-

kat (Dienes, 1999.).

. Ha egy gyerek sajat tapasztalatai alapjan eredményesen alakitott ki egy fogalmat, akkor megalko-

tott valamit, ami elozoleg nem létezett, és ez a valami pszichologiai értelemben is beépiil személyisé-

gébe.’

" (Dienes Zoltan, 1998. majus, Kanada)

A tanulas, fogalomalkotas hat szakaszat hatarozza meg Dienes. (Dienes, 1999.)

1.

szabad jaték: A targyak megismerése miatt fontos. Ekkor taldlkozik a tanul6 elészor az alko-
toelemek konkrét osszetevdivel, amelyekkel végzett cselekvések soran a fogalmat felépiti.

szabaly jaték: A tanulo észlelni kezdi a kornyezet szabalyossagait. Ha ezt felfedezi, akkor ké-
pes szabalyokat kitalalni, alkalmazni, megvaltoztatni €s megsziintetni, €s igy jatékokat jatsza-
ni. Ebben a szakaszban adhatunk a gyerekeknek szabalyokkal kotott jatékokat. De figyelmet

kell forditani arra, hogy ezeket a szabalyokat ne tekintsék szentnek és sérthetetlennek.
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3. kozos struktura, torvényszertiségek felismerése: A tanuldk értelmi, gondolkodasi képességeit
fejlesztjiik, ha hagyjuk, hogy ezt maga a tanuld ismerje fel. Ezt egy bizonyos szdtartechnika-
val segithetjiik eld. Ezzel a struktura egyik konkretizalasat ,,lefordithatjuk a masikba. Példaul
ugyanazt a muiveletet elvégezhetjiik kiilonb6z0 geometriai alakzatokkal

4. koz0s struktira abrazolésa, reprezentacio, modellalkotas: Olyan dbrazolés, amely segitségével
lathato, hogy az Osszes vizsgalt konkretizalasban mi a kozds.

5. leiras, szimbolizalas: Leirast adunk az abrazolasrol egy alkalmas szimbolumrendszer haszna-
lataval. Ebben a szakaszban keriilnek bevezetésre a matematikai jelolések.

6. formalizalds: Szabalyok megallapitasa az el6z0 szakasz megallapitasai alapjan. Ezen szaba-
lyok alapjan az alaptulajdonsagokbdl és lehet mas tulajdonsdgokhoz jutni. Itt alakitunk ki eld-
szOr formalis rendszert. Az alapvetd tulajdonsagok az axiomak. Ezektdl bizonyitdsokkal ju-

tunk el a tételekig. (Dienes, 1973)

Dienes Zoltan nevéhez kotheto eszkozok

Az egyik elényét a manipulacids eszkozoknek abban latta, hogy a gondolkodasi hibak nyilvanvalova

valnak. Ilyenkor a tanito feladata segiteni neki korrigalni ezt a hibat.

Dienes-kocka: kis kocka, rad, réteg, nagy kocka, nagy rad

Szabad jaték soran a tanulok épithetnek beldle. Nagyobb-kisebb, hosszabb-révidebb relaciok

felismerése és megértése. Ramutat hasonlosagokra és kiilonbségekre.

Dienes-készlet:

Magyarorszagon ez az eszkoz terjedt el a legtobb oktatasi intézményben. Az eszkoz Gtlete
Vigotszkijtol, szovjet pszichologustdl szarmazik, aki hasonld eszkozoket hasznalt a gondol-
kodas vizsgalatara. A 60-as években Dienes Zoltan terjesztette el a kiilonboz0 fajtait az egész
vilagon. Az iskoldkban mai napig hasznalt az egyik ilyen eszkdz, a logikai készlet néven is-
mert jaték. Kék, sarga, piros és z6ld szinli mlianyag lapok. Alakjuk szerint: négyzetek, ha-
romszogek és korok. Méretiik szerint kicsik vagy nagyok. Tulajdonsaguk szerint lyukasak
vagy simdk. Ennek a készletnek a hasznélata soran halmazokkal és matematikai logikaval

kapcsolatos feladatokat lehet elvégezni, tapasztalatokat szerezni.
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4.2.2 Dienes-jatékok

A kovetkezokben szerepld Dienes professzor altal megalmodott jatékokat az Agykalandok cimii mii-

vében talalhatok.
Az nyer, aki utoljara Iép tipusu jaték:
Egy jaték

A jatékhoz egy kupac apro targy, példaul kavicsok és egy doboz sziikséges, ahova ezek a
targyak kerililnek majd. A jatékosok eldontik ki kezdi a jatékot. A jatékosok felvaltva vesz-
nek el egy-egy targyat, és a dobozba helyezik. A jaték akkor ér véget, ha minden k6 a do-
bozban van. Az a jaték nyertese, aki az utols6 kovet teszi a dobozba. A jaték élvezetesebbé
tehetd, ha a kavicsokat nem egy dobozba teszik, hanem egymas mellé teszik ugy, hogy egy
kép alakuljon ki. Probaljak a jatékosok kitalalni, mit szeretne a masik kitaldlni, és hozzaja-
rulni a képhez. Igy a jatékban a versengés mellett megjelenik az egyiittmiikodés is. Ez a ja-
ték hozzajarul a paros szam ¢€s paratlan szam fogalménak kialakuldsahoz. Mar a jaték elején
elddl, ki fogja megnyerni az adott kort. Ez attdl fiigg, hogy péros, vagy paratlan kdvel kez-
dik jatszani a jatékosok, és hogy melyik jatékos kezd.

Ennek a jatéknak van ceruza-papir valtozata is. [lyenkor a jatékosok vonalakat huznak, ezek
a kovek helyettesitéi. Amikor 6k kovetkeznek egy-egy vonalat athuznak, vagy letordlnek.

Minden kor elején eldontik, ki kezdjen.

Néhany jaték utan a jatékosok elkezdik megszdmolni a vonalakat, €s tablazatba formajaban
jelenitik meg, hogy hany vonal esetén érdemes (E) kezdeni, és hany vonal esetén nem (N).

(1. tablazat)

1. tablazat
8 11 5 6
N E E N
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Legtobb esetben a tanuldk atlatjak, mikor fognak nyerni. Ha péaratlan szamu vonal van, ér-
demes, ha paros, akkor nem érdemes. Az eredményeket sorba allitva ez még szembetlin6bb.

(2. tablazat)

2. tablazat

Szamjatékok tobbszorosokkel
Kett6tol tizenkettoig

A jatékhoz 12 kiskocka sziikséges, valamint szamkartyak 2; 3; 4; ... 12 szamokkal. Ezek-
bdl a kockakbol téglatesteket kell épiteni, mégpedig mindig a lehetd legtomorebb épit-
ményt. Sziikséges egy papirlap, amelyek 6t sz6 szerepel: sor, négyzet, téglalap, kocka, osz-
lop. Ezeket a jatékban a kovetkezOképpen kell értelmezniink. A magyarazat soran p €s q

tetszOleges primszamokat jelol.

Sor: a kiskockakbol csak sort lehet kirakni. Ez a kovetkezd szdmkartydkra igaz: 2; 3; 5; 7;
11. (primszédmok)

Négyzet: a kiskockakbol négyzet alakt, egy rétegli épitmény képezhetd. Szamkartyak: 4 és
9. (négyzetszamok; p2 alakt szamok esetén)

Téglalap: egy rétegli, de négyzetet nem lehet alkotni beldliik, de mas tobbsoros téglalapot
igen. A kovetkezd szamkartyak esetében lehetséges: 6 és 10 (p*q)

Kocka: a kiskockéakbol kirakhat6 egy nagykocka. Ez a szamok koziil a 8 esetén lehetséges.
(kobszam,; p3 alakt szamok esetén)

Oszlop: Kockat nem lehet kirakni beldliik, de négyzet alapt hasabot, négyzetet lefedd ré-
tegekbdl 416 téglatestet igen. Szamkartya: 12. (pq)

A jaték soran a jatékosok kortiliilik a papirt, amelyen az 6t sz6 talalhatd. A jatékvezetd a

kartyak koziil felmutat egyet. Aki rajon, hogy a szamra melyik sz6 illik, racsap az adott
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szora. A jaték kezdetén mindenkinek 10 pontja van. A talalat plusz egy pontot, a hiba mi-

nusz egy pontot jelent. Az nyer, akinek a jaték végén tobb Gsszegylijtott pontja van.

A jaték a szamok primtényezds alakjanak megismerését késziti eld.

Ciklusjatékok

Székjaték

Olyan targyakbol alakithatok ki ciklusok, amelyeknek jol megkiilonboztethetd tulajdon-
sadguk van. Erre a jatékra megfeleld eszkoz a logikai készlet. Sorozatok alkotasa, felisme-

rése és folytatasa.

A jatékot két személy jatszhatja. Egy konnyen mozgathat6 kisebb méretii szék sziikséges
a jat¢hoz. A szabdly szerint a széken mindig csak negyed fordulatot fordithatnak a jaté-
kosok. A jaték megkezdése el6tt tisztazni kell a jatékosokkal a szék megengedett helyze-
teit. A tamldjanak parhuzamosnak kell lennie az oldalfallal, vagy a mennyezettel. A iilés-
nek szintén parhozamosnak kell lennie az oldalfallal, vagy a mennyezettel. {gy a széknek
Osszesen 24 lehetséges helyzete van. A jaték célja, hogy egy helyzetbdl minél kevesebb
Iépésben egy masik helyzetbe hozzak a széket. A jatékosok meghatarozzak a szék kezdo-
, és véghelyzetét. Ezutan mindketten megprobaljak a lehet6 legkevesebb 1épéssel teljesi-
teni a feladatot. Az a jatékos kap pontot, akinek kevesebb 1épésbdl sikeriil ezt megcsinal-

ni. T6bb kort jatszanak. Az nyer, aki végiil a legtobb pontot kapja.

Erdekessé tehetjiik a jatékot, ha lehetdséget adunk a tobb 1épéssel teljesitének tijra meg-
prébalni a feladatot. Tehat ha példaul az egyik jatékos 9, a mésik jatékos 7 1épésbdl jutott
el a véghelyzetig, akkor a kilenc 1épéssel teljesitett feladat elvégzdje kijelentheti, hogy

masodszorra mar hétnél kevesebb 1épésbdl is tudja teljesiteni a feladatot.

Jaték szines sarku kockaval

Ketten vagy tobben jatszhatjak. Sziikséges eszkoz egy kocka, amelynek nyolc sarkat 4
kiilonboz6 szintire festjiik. Az egy-egy testatld két végén 1évo sarka lesz ugyanolyan szi-
nii. Ugy szinezziik a sarkokat, hogy a csticsban talalkozo harom lap mindegyikén lathatd

legyen a szin.
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A kockan til négy szines korong is sziikséges. Ezek szinei megegyeznek a kockara festett
szinekkel.

A kockat az asztalra teszik, és a csucsaihoz elhelyezik a négy korongot. Valamelyik jaté-
kos ezeket a korongokat atrendezi. A masik jatékos feladata, hogy az igy kapott szin-
kombinéciohoz igazodva helyezze le a kocka megfeleld oldalat, a megfeleld pozicioban
az asztal lapja felé. Szinesithetjiik a feladatot, ha a feladatot adott idén beliil kell teljesi-
teni. Akinek sikeriil a feladatot teljesiteni, pontot kap. Az nyer, akinek a jaték végén tobb

pontja van.

Dienes uttoronek szamitott a modszerével. Az egész vilagon elterjesztette a gondolatait a matemati-
kaoktatas reformjaval kapcsolatban. Bemutat6 ordkat, tanfolyamokat tartott. Néhany eszk6zét a mai
napig haszndljdk az iskoldk. Azonban az altala kiprobalt és bizonyitottan jol miikodé modszer mar
nem képezi az oktatds szerves részét. Mdodszere a mai kor gyermekeire ugyanolyan hatast fejtene ki.
A tandrok sajnos az egyszeriibb utat valasztva a tankonyv és munkafiizet feladatait oldatjadk meg a
tanulokkal. A Dienes-moddszerének alkalmazasa sokrétlibb annal, mint hogy az eszkozeit hasznaljak.
Megalkotott egy modellt arra, hogyan juthatnak el a tanulok a szabad jatéktol az ismeretek elsajatita-
sdahoz. Ez a modszer igényel egy olyan tanitdi hozzaallast, szemléletmoddot, ami sajnos nem jellemzd
a mai kor oktatoira.

Dienes koraban azonban voltak hozza hasonléan gondolkod6 nagy tudast személyek, akiknek voltak
torekvéseik arra, hogy a modszerét beemeljék az iskoldkba. Egy ilyen személy Varga Tamas, akinek

a munkdassagarol a kovetkezd részben irok.

4.3 Varga Tamas

Az als6s matematika tantargy jelenlegi témakorei és modszerei elvalaszthatatlanul kotédnek Varga
Tamas nevéhez. A mai napig meghatarozzak a matematikatanitast az altala vezetett kutatd- és mun-
kacsoport altal megvalosult komplex matematikatanitasi kisérlet eredményei. Véleményem szerint
Varga Tamas munkaja ¢és szellemisége elengedhetetlen egy gyermekkdzpontd, korszerti és hatékony
matematikaoktatas megvalositasa érdekében. Tanarként dolgozott gimnaziumban, majd egy kollégi-

umban. 1947-ben felkeriilt a Vallasi és Kozoktatasi Minisztériumba, majd 1948-ban a Neveléstudo-
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manyi Intézet eléadoja lett. Tobb matematika tankonyv megirasaban és mas tankdnyvek szerkeszté-
sében vett részt. Didaktikai témaju publikacioi jelentek meg, tovabba tantervek megirasaban is részt
vett. Nyolc tankonyvpalyazatot adott le, mindegyik esetében elsé helyet szerzett. Megbizasokat ka-
pott tankonyvirasra. Az intézet megsziinése utan az ELTE Matematika tanszékén helyezkedett el

tanarsegédként, ahol a matematikatanitassal kapcsolatos eldadasokat tartott.

Szakmai gyakorlat szerzése céljabol elhelyezkedett egy altalanos iskolaban, ahol matematikatanitast

vallalt. Itt kezdte el a didaktikai kisérleteit a tanitas eredményesebbé tétele érdekében.

1960-ban részt vett a II. Magyar Matematikai Kongresszuson Budapesten, ahol el6szor fejtette ki
elképzeléseit a matematika tanitasrol. Az eldadok kozott tobbek kozott Dienes Zoltan is szerepelt. Az
eldaddsa megerdsitette abban, hogy nincsen egyediil a matematika tanitds mddszertandnak megre-

formalasaban.

A kovetkezd idokben tjabb kisérletek folytatott az altaldnos iskoldban. Az ott tanitd tanarok azonban
nem fogadtak jo szivvel a mddszereit. Kritizaltdk, hogy a tanulok feldllhattak az 6ran, illetve nem
tamogattak a csoportmunkdaban vald tanulast a megemelkedett hangerdszint miatt. Megvontak a ki-
sérlet folytatasdhoz sziikséges engedélyét. Ezek a nehézségek azonban nem hatréltattak, hanem meg-

ersitették elhatarozasaban.

1962-ben az UNESCO Magyarorszagon rendezte meg Nemzetk6zi Matematikatanitasi
Szimpozionjat. Az el6adok kozott talaljuk Varga Tamast és Dienes Zoltant is. Eldadésa sikeressége

crer

kozi elismerést. A vildg szdmos tdjara hivtak eldadasokat tartani.

1963-ban a Muvelddésiigyi Minisztérium kezdeményezésére megkezdhette komplex matematikatani-
tasi modszerét. Kezdetben egy altaldnos iskola két osztalydban, majd egyre szélesebb korben. 1967-
tél az Orszagos Pedagogiai Intézet Matematika tanszékén dolgozott, ahol feliigyelhette és vezethette

kisérletét. Szamtalan hazai elismerésben részesiilt.

A kisérlete egyre szélesebb korben elterjedt. 1971-re mar 146 osztaly tanult az éltala vezetett kutato-
csoport modszere szerint. Az ezt kovetd tantervek és tananyagok 1étrehozasanal és megvalasztasanak
a kisérlet eredményeire alapoznak. Elmondhatjuk, hogy a mai napig meghatarozo a tantervben Varga

Tamas ¢és kutatocsoportja altal kidolgozott médszer és tananyag.
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Varga Tamas azért hivta a munkajat komplexnek, mert egyszerre probalt megfelelni a tudomany el-
varasainak, a tdrsadalom elvarasainak, mindekozben felhasznaltra a modern pszicholdgia eredménye-
it, gyakorlatban valositotta meg a korszeri tanulaselméleteket. A teljes matematikaoktatas megre-
formalasat tiizte ki célul. Ez magdban foglalta a tudomanyos kutatdsokat, a tantargy szerkezeti és

tartalmi megujitasat, a taneszkdzok megujitasat, a pedagdgusok tovabbképzesét.

Mint ahogy mar korabban is emlitettem, a tananyag megujitasaban is nagy szerepe volt. Az addigi
szamtan ¢és mértan tananyag tematikdjan részben vagy teljesen kiviil es6 témakoroket tartalmazott a
tanitds soran altala preferalt 6t témakor. Ezek a kovetkezok: Halmazok, logika; Szamtan, algebra;
Fiiggvények, sorozatok; Geometria, mérések; Kombinatorika, valoszinliségszamitas, statisztika.
Olyan anyagrészeket emeltek be a tananyagba, amelyek a matematika szempontjabol relevansak,
problémadkon keresztiil, jatékosan kozelithetdk meg. Fontos, hogy kapcsolatban legyenek egymassal,
vagy el6készitsenek mas témakat. A tananyag évfolyamonkénti felosztasanal azt alkalmazta, hogy
minden témakor minden tanévben megjelenjen és az el6z0 tudasokra tamaszkodva tovabbépiiljon.
Erre a ma hasznalatos kifejezés a spiralitas. A témakorok parhuzamosan vannak jelen egymas mel-

lett, egy tananyag egy-egy feladata tobb tananyaghoz kapcsolodik.

A tanitas eszkozeinek valogatasanal és megalkotasanal szem el6tt tartotta az életkori sajatossagokat.
A tanari szemléltetés és a szemléltetdeszkdzok helyett a tanuloi tevékenységeket és munkaeszkdzo-
ket tartja célravezetdnek. A tanulok maguk szerzik meg a tudasukat a tapasztalataikon keresztiil,

onalloan jutnak el az absztrakci6 magasabb fokara. Ez a tanul6 aktivitasat €s onallosagat igényli.

Ebbdl az kovetkezik, hogy a pedagdgus szerepét meg kell valtoztatni. Nem a gyermek tuddsdnak

forrdsa, hanem a gyermek sajat tanuldsédhoz ad irdnyt és segitséget.

A tanuldk tevékenységének belsé motivaciora kell épiiljenek, nem egy kiils6 motivald tényezd hata-
sara kell a feladatokat megoldaniuk. Egy jol kitalalt feladat a felfedezés 6romét felkeltve a feladattal
vald foglalkozasra sarkallja. Ilyenkor a tanuld hibazhat, tévutakra juthat, tévedhet, de nem szabad,

hogy ezért barmiféle biintetést adni, mert a tévedés a tanulds velejaroja.

Elengedhetetlennek tartja a tanorakon torténd differencialast. Hiszen a tanulok korcsoportok szerint
vannak osztalyokba osztva. Ez nem azt jelenti, hogy az osztaly tagjainak képességei kozel azonosak
lennének. Az altala kidolgozott komplex modszerben a feladatok ezt a differencidlast lehetové teszik.
Hiszen a problémék megfogalmazasa lehetdvé teszi, hogy tobb szinten, tobbféle modszerrel, tobbféle

eszkozzel lehet helyes vélaszt adni. Igy a kiilonb6z6 iitemben haladé tanulok egyarant fejlédhetnek.
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Az elozéekben emlitettek megvaldsulasahoz elengedhetetlen a megfeleld taneszkozok, amelyek az
onall6 tanulast eldsegitik. Az 6nallosag, mint pedagdgiai cél megjelenik a komplex matematikatani-
tasi kisérletben. Célja, hogy 6nallosagra nevelje a gyerekeket, 6nallé6 gondolkodasra, 6nalléd feladat-
megoldasra, 6nallo feladatkitiizésre, Onellendrzésre. A tankonyvek mellett munkalapokat készitettek.

Ezeken minden tananyagrész tanitdsdhoz segitséget adtak.

Az eszkozkészletbe az eddig az oktatasban jelenlévd szdmolokorongokon és szdmolopalcakon kiviil
kiilonb6z6 1), modern eszkdzok keriiltek. Példaul ilyenkor jelent meg a szinesradkészlet (Cuisinare-
rudak), a lyukastabla (Gattegno-tabla), és a Dienes Zoltan altal tervezett logikai készlet és testkészlet.
Ezeken kiviil szamtalan eszkoz felhasznalaséara volt lehetdség, mint a Babylon épitokészlet, térmérta-

ni modellezdkészlet, aritmetikai mérleg, lyukkartyakészlet.

A moddszeren dolgoz6 munkacsoport igyekezett mindenhonnan jé gyakorlatokat atvenni, és beépiteni
a sajat anyagaikba a minél eredményesebb matematikatanitasi reform eléréséért. Tobb kiilfoldi iskola

¢és reformpedagogia modszertanabol meritettek. (Dancs, 2021.)

Varga Tamas-féle matematikatanitasi modszer alapelvei 6sszefoglalva a kovetkezok:

e Egyénre szabott képességfejlesztés a gyermekek €letkori sajatossagaihoz igazodva.

e A gondolkodas fejlesztése, a matematikai gondolkodasi modszerek alkalmazasa.

o Kiilsé motivacié felvaltasa belsd motivacioval.

e Cselekvd tapasztalatszerzés.

e Induktiv ut kovetése.

e Spiralis tananyag épitkezés.

e A szamtan-mértan tananyagok mellett a matematika kiilonb6z6 teriileteinek bevonasa a tan-
tervbe.

e Modszertani valtozatossag, eszk6zok, jatékok alkalmazasa.

A Varga Tamas altal megfogalmazott problémdk az akkori matematikatanitssal kapcsolatban még
maig aktudlisak. A tananyag felépitése a mai napig azokon az alapokon nyugszik, amelyeket Varga
Tamas ¢s munkatarsai lefektettek. Azonban sok altala meghatarozott pedagogiai modszert, eszk6zo-

ket mar nem, vagy alig hasznositjuk az oktatds soran.
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4.4 Klein Sandor

Fontosnak tartom megemliteni Klein Sandort, mert 6 is nagy szerepet jatszott a reformtorekvésekben.
Matematika tanarként és pszichologusként végzett az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen. A mate-
matika tanitasaért végezett munkaja szorosan 0sszekapcsolodik Varga Tamads és Dienes Zoltdn mun-
kassagaval. Mikozben a Budapesti Miiszaki Egyetemen tanitott munkapszichologiat bekapcsolddott a
Varga Tamas féle komplex matematikatanitasi modszer pszicholdgiai hatdsvizsgalataba. Ez vezette
el Kanadaba Dienes Zoltanhoz, akinek a pszichomatematikai intézetében 16 honapot toltott. A Ma-
gyarorszagon végzett kisérletekhez hasonlo jellegli pszicholdgiai hatasvizsgalatokat végzett Kanada-

ban és az Egyesiilt Allamokban.

Tapasztalatait egy konyvben foglalta 6ssze, melynek cime A komplex matematikatanitasi modszer
pszichologiai hatdsvizsgalata. Ebben az alkotdsban 0sszefoglalta a komplex matematikatanitas céljait
¢s alapelveit. A konyvben kifejti a kisérleteik eredményeit, és azok pszichologiai tényezdit. Tobb
eléadast tartott a Dienes-moddszerrdl és Varga Tamds munkassagardl. Kiildetésének tekinti a két

modszer megismertetését pedagdgus korokben.
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5 MATEMATIKAOKTATAS A NEMZETI ALAPTANTERVBEN

A Nemzeti Alaptanterv hatarozza meg az egyes tantargyakhoz az elsajatitand6 tanuldsi tartalmakat,
valamint kotelezo rendelkezéseket allapit meg az oktatasszervezés korében. A NAT a pedagdgusok
és iskolaigazgatok munkajahoz ad irdnymutatést, egyfajta keretet. igy a matematika oktatésa soran
elsésorban az ebben a dokumentumban megfogalmazott célokat kell elérni. A dolgozatomban Nem-

zeti Alaptanterv alatt a jelenleg hatalyos, 2020-ban érvénybe 1ép6é Nemzeti Alaptervet értem.
Kulcskompetenciak:

A Nat az Eurdpai Unio altal ajanlott kulcskompetenciakbol kiindulva, arra épitve, de a hazai saja-
tossdgokat figyelembe véve az alabbiak szerint hatarozza meg a tanulasi teriileteken dtiveld dltalanos
kompetenciakat, tovabba azokat, amelyek jellemzdi, hogy egyetlen tanulasi teriilethez sem kothetok
kizarolagosan, hanem valtozo mértékben és dsszetételben épiilnek a megszerzett tudasra, fejlodnek a
tanulasi-tanitasi folyamatban.

1. A tanulds kompetencidi

2. A kommunikacios kompetenciak (anyanyelvi és idegen nyelvi)

3. A digitalis kompetenciak

4. A matematikai, gondolkodasi kompetencidak

5. A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk

6. A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai

7. Munkavallaloi, innovdcios és vallalkozoi kompetenciak” (Nemzeti Alaptanterv, 2020.)

Ugy vélem, a felsorolt hét kulcskompetencia fejlesztésében nagy szerepe van a matematika oktatas-

nak.

A kovetkezOkben néhany otletet, modszert, gondolatot sorolok fel az egyes kulcskompetenciak ma-

tematika oran torténd fejlesztésére.

1. A tanulasi kompetencia fejlesztésére szolgal a matematikadéran hasznalt kiilonb6z6 tanulasi
stratégiak és tanulasi technikak alkalmazasa.
2. A kommunikécios képességek fejlesztése szintén elengedhetetlen a matematikaoktatds soran,

hiszen 1j feladatmegoldési stratégiakkal, fogalmakkal ismerkednek meg a tanulok. Meg kell
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tanulniuk jol kérdezni, egytittmiikodést igényld feladatok soran elkeriilhetetlen a jo kifejezo-
képesség kialakulésa.

A digitalis kompetencidk fejlesztése szintén meg tud jelenni a matematikaorakon. A digitalis
tananyagokat, feladatokat két csoportra oszthatjuk aszerint, hogy azoknak van-e a digitalis
voltuk miatti plusz élményen tl hozzaadott értéke, vagy sem. A legtobb rendelkezésiinkre al-
16 feladat gyakorlatilag a papirlaprol atemelt, digitalizalt feladat. Azonban vannak olyan olda-
lak, amelyeken valoban elérhetdek olyan digitalis jatékok, amelyek a digitalis kompetenciakat
fejlesztik. Egy ilyen oldal a Geogebra.org, ahol minden matematika tananyaghoz talalunk fe-
ladatokat a kiilonb6z6 tudasszintekhez. Tapasztalataim szerint az iskolakban legnagyobb részt
ezeket a feladatokat a digitalis tdblan oldjak meg. Véleményem szerint célravezetobb lenne,
ha minden tanul6 egy iddben jatszhatna ezekkel a jatékokkal egy sajat eszkozén, tesztelhetné
altaluk a tudasat. Ez lehet akdr sajat telefon, vagy az iskola altal biztositott tablet.
Nyilvanval6, hogy a matematika tantdrgy legnagyobb részt a matematikai, gondolkodasi ké-
pességeket fejleszti.

A személyes ¢és tarsas kapcsolati kompetencidk fejlesztésére egy jo6 modszer a paros munka,
illetve a kiilonboz6é formaju csoportmunka. Legyen ez akar kooperativ csoportmunka, ahol a
csoportban betoltott szerepek alkalmanként felcserélddnek, akar mozaikmodszeres csoport-
munka, ahol minden résztvevd elengedhetetlen a feladat teljesitéséhez. Megtanulnak a tanu-
16k egylittmiikodni ezen feladatok altal. Személyes kompetencidk fejlesztése szempontjabol
fontosnak tartom a tanulok rendszeres onreflexiojat a tanuldsi modszereikre, viselkedésiikre.
A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai. A kreativi-
tas, és kreativ alkotas kompetencidinak fejlesztésére szolgal példaul egy csoportmunka soran
egy plakat megalkotasa, egy adott feladatra kiilonb6z6 megoldési stratégidk alkalmazésa, va-
lamint a matematikai eszkozokkel végzett szabad jaték. Onkifejezésre szintén alkalmas az
eszkozokkel végzett manipulacio. A kulturalis tudatossag fejlesztése érdekében magyar szar-
mazasu matematikusok életét vinném be az orakra kiilonb6z6 formakban. Példaul csoport-
munkaban végezzenek kutatast és mutassak be a talalt informaciokat. Keressenek egy magyar
matematikus altal kifejlesztett jatékot, és hozzak be az orara.

Munkavallaloi, innovacids és vallalkoz6i kompetencidk. Kozvetett modon megjelenik a ma-
tematikaoktatasban ez a kulcskompetencia is. Ide tartozik a hatékony kommunikacio, egyiitt-

miikddése képesség, amely példaul egy jol megszervezett csoportmunkaval fejleszthetd.
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A Nemzeti Alaptantervben a kovetkezd célokat hataroztdk meg a matematika tanuldssal kapcsolat-
ban:

,,A matematika tanulasanak legfontosabb célja, hogy a tanulo:

1. megtapasztalja a matematika értékeit, hasznossdgat, szépségét;

2. megismerje a matematikai gondolkodas természetét és a matematika alapveto sajatossagait;

3. fejlessze a szovegertését, a szovegalkoto és absztrakcios képességét a matematika nyelvének és
szimbolumainak szobeli és irdsbeli alkalmazasa sordn;

4. fejlessze a szamoldasi készségét, a modellezési, a problemamegoldo és dontési képességet;

5. fejlessze a logikus, pontos, kreativ, mérlegeld, stratégiai és rendszerezé gondolkodasat;

6. alkalmazhato tudasra tegyen szert.” (Nemzeti Alaptanterv, 2020.)

A Nemzeti Alaptanterv az als6 tagozatos matematika tantargy tanitdsanak specifikus jellemzdi kozott

tartja szamon a kovetkezoket:

A matematika tanulasanak alapvetd modszere a valosagon alapulo, személyes, cselekvo tapaszta-
latszerzés, amely a kiilonbozo érzékszervek bevonasaval, mozgassal, valamint szemléletiikben és a
matematikai tartalmukban egyarant valtozatos eszkozok haszmalataval, jatékokkal valosul meg.”

(Nemzeti Alaptanterv, 2020.)

., A tevékenységek soran miikodo alkoto gondolkoddsnak kiemelt szerepe van a megértésben. A targyi
tevékenységek és a kapcsolodo valtozatos képi abrazoldasok alapozzak meg a késobbi absztrakciot.”

(Nemzeti Alaptanterv, 2020.)
A Nemzeti Alaptanterv meghatarozza:

»A tanulok tanulasi tevékenységben valo aktiv részvétele kulcsfontossagu, ezért ennek elomozditasa
érdekében a pedagogusoknak mindvégig a tevékenységkozpontu tanulasszervezesi formakat kivana-

tos elényben részesiteni”. (Nemzeti Alaptanterv, 2020.)

Az alaptanterviink meghatdrozza, hogy milyen tananyagokat kell a tanuloknak elsajatitani az adott

oktatasi szakasz végére. A tankonyvek €s munkafiizetek 6sszhangban vannak az alaptantervben
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meghatarozott tananyagtartalmakkal. Ezeken a taneszk6zokon til azonban a matematikat tanitoknak

szamos modszerhez kell nyulniuk az 6rak élvezetessé tételéhez, a tananyagok alaposabb elsajatitasa-

hoz. A matematikai a real targyak alapkove, ezért elengedhetetlen, hogy alsé tagozaton biztos, stabil

alapokat kapjanak a tanulok. A matematikai gondolkodas megértéséhez és elmélyitéséhez elengedhe-
tetlen, hogy a tankonyveket és munkafiizeteken til szemléltetd eszkozoket alkalmazzunk, amelyek

segitenek a tanuloknak a tananyag megértésében.

A matematika az elmult években ,,nem szeretem” tantargy lett. A tanuloknak egyre kevesebb siker-

¢lménye van a tantargy tanuldsa soran, igy a tanulasi kedviik csokken.
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6 SZEMELYES TAPASZTALATOK

6.1 Motivacio

A kiils6 motivacid hatranyaira a Montessori pedagogidban, a Dienes féle jatékpedagogidban ¢és a
Varga Tamas vezette komplex matematikaoktatas is felhivja a figyelmet. A kiilsé jutalmak és biinte-
tések bels6vé valnak. A jutalomra varakozas reményt kelt, a biintetés pedig félelmet kelt a gyerekek-
ben. Minden osztalyban, ahol matematikat tanitottam az volt az alapvetd, hogy a gyerekek a tanito-
juktdl minden jol megoldott feladatért kaptak valami jutalmat. Egy kdnnyebb feladat piros pontot ért,
egy nehezebb feladatért csillagot kaphattak. Ezzel szemben én sem targyi jutalmazast, sem biintetést
nem alkalmaztam a matematika 6rdimon. Ez nem jelenti azt, hogy a tanuloknak szoban nem adtam
pozitiv visszacsatolasokat. Igyekeztem a tanulokban felébreszteni a matematika megértésének vagyat
érdekes, izgalmas, valtozatos feladatokkal. Felmérok esetében a Dr. Orosz Gyulané altal ajanlott 6t-
letet alkalmaztam. A helyes megoldasok megtalalasaval betlikb6l egy értelmes kifejezést olvastak ki

a gyerekek! Példaul SZEP MUNKA! MEGTANULTAD!
Maslow piramis

A Maslow sziikséglethierarchia modelljét szintén hasznositottam a tanitdsaim soran. Igyekeztem
minden tanuld biztonsag-, szeretet- ¢s a megbecsiilés igényét kielégiteni, hiszen ezekre épiil a kogni-
tiv sziikségletek igénye, amely a tanulds szintje. Az 6rdimon azokkal a tanuldkkal is éreztettem, hogy
értékesek, fontos részei az osztalynak, akik az osztalyk6zosségek peremére keriiltek azért, mert nem
ugy viselkedtek, vagy nem tudtak annyi mindent, mint az osztaly tobbi tagja. Ezekkel a tanulokkal is
bizalmi viszonyt alakitottam ki. Ennek hidnyabol ad6dé kezdeti nehézségeken hamar tallendiiltiink,

¢és Ok is egylittmiikddden részt vettem az draimon.

Orosz Gyulané a tanar személyiségét is meghatarozd motivacios bazisnak tekintette. Igyekeztem
tirelmesen, megértden fordulni a tanulokhoz, valtozatos eszkézoket hasznaltam, és mindig nagyon
alaposan felkésziiltem, igyekeztem az ismeretek ugy atadni, hogy az arra épiilé tananyagot megfeleld

modon elékészitsem.

Ugy gondolom, motivalas tekintetében a kutatds soran megismert tényezoket a tdlem telheté legna-
gyobb mértékben beépitettem a tanitasi gyakorlatomba, és sajat boromon tapasztaltam meg, hogy a
motivacios bazis minden teriiletének érintése mekkora szerepet jatszik a tanulok iskolai teljesitmé-

nyében.
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Az altalam bevitt jatékok ¢és feladatok sikert arattak a gyerekek korében. Kezdetben még egy-egy
feladat utan megkérdezték, miért nem kapnak piros pontot. A késébbiekben megszoktak, hogy ndlam
ez a pontozasi rendszer nem miikodik, ennek ellenére mégis lelkesen vettek részt az 6rdkon. A tanu-
lassal, gyakorlassal, sikerélménnyel jard pozitiv élmények, és a jaték altal nyajtott €élmények voltak a
motivacios eszkozeim. A legtdbb esetben gyakorldsra szant orakat tartottam nekik, ahol kiilonb6zo

munkaformakat alkalmaztam az 6rak szinesitésére.

Néhany példa a jatékokra:
Nalam van a ... kinél van a ...?

A jatékhoz annyi kartyat kell késziteni, ahany tanuld van az osztalyban, igy mindenki rész tud benne
venni. Az a tanuld kezdi a jatékot, akinél a kezddkartya van. Felolvassa a kartyan 1évd Kinél van a
...7 szoveget. Akinél a kérdésre adott megfeleld valasz van, felolvassa a kartydjan talalhato egész
szoveget. A tovabbiakban ugyanezek a 1épések ismétlddnek. Igy minden tanuldra sor keriil. A jaték
annal a tanulonal ér véget, akinél a zard kartya van. A tanulok a sajat valaszukon kiviil a tobbiek
megszolaldsait is figyelemmel kisérik, hiszen nem tudhatjak ki utan fognak kovetkezni. Nagy lét-
szamu, alacsonyabb évfolyamu osztalyoknal megkonnyiti az esetleges elakadds esetén a tanito segitd
feladatat, ha a tanulok allva kezdik a jatékot, és ha rajuk keriilt a sor leiilnek. Igy kénnyebben atlatha-
td, ki az, akinél még lehet a helyes megoldas. Szinte minden témakor gyakorlasara €s ismétlésére
alkalmas a feladat. Hasznaltam az alapmiiveletek gyakorlasara, mértékegység atvaltas gyakorlasara

egyarant.

Légycsapos jaték

A tanuldkat két csoportra osztom ¢€s a tabla elé allitom két oszlopban. A tablara az éppen aktualis
tananyagnak és szamkornek megfeleld szdmokat irok. Az eldl all6 tanuldk kezében egy-egy légycsa-
p6 van. A tananyaghoz illeszkedd kérdést teszek fel, amelynek a megoldésa a tdblan talalhato. A ta-
nuldk feladata, hogy minél hamarabb racsapjanak a helyes megfejtésre. Az a csapat nyer, aki tobb

kérdésre adott j6 megoldast
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Szabadulé szoba jellegii jaték

A tanuldk egyénileg, parban vagy csoportosan hajtjak végre ezt a jatékos feladatot. A jaték lényege,
hogy szérakoztatd feladatokat oldanak meg, és a helyes megoldas segitségével jutnak a kovetkezd
jatékos feladathoz. Célszerli ezeket a feladat sorozatokat valamilyen torténetbe illeszteni, és a tanuld-
kat szerepbe helyezni. Ez is n6veli a tanulok motivaciojat. Az altalam kiprobalt szabadulo szoba jel-
legli jatékot egy nyomozas koré épitettem. A benne 1évo feladatok az aktudlis tananyag gyakorlasara
szolgaltak. A tanulok feladata volt, hogy nyomozoként kideritsék egy bankrablas koriilményeit. A
megoldasokat helyes vélaszok betliibdl olvastak ki, kiilonbozd szamrejtvényeket kellett megoldaniuk.
A feladatokat a témahoz igazitottam, példaul a szampiramis elemeit nem négyzet, hanem aranytomb
formajura szerkesztettem. A tanulok korében nagy sikert aratott jaték. A célként kitlizott gyakorlas is

megvalosult.

1. feladatlap

Bankrablas tortént. Deritsétek ki a rablas helyszinét és kapjatok el ez elkovetot!
Ehhez oldjatok meg a feladatokat! A jo munkaért jaro jutalom természetesen
nem marad el!

1. Deritsétek ki melyik varosban tortént a bankrablas! Az igaz allitasok betiijelét kari-
kazzatok be. A betlik 0sszeolvasasabol megkapjatok a teleptilés nevét.

E A 89 paros szam.
H A 46 paros szam.

A A 69 nagyobb egyes szdmszomszédja €s a nagyobb tizes szdmszomszédja ugya-
naz a szam.

V A 71 kisebb tizes szamszomszédja a 80.
T  Haa35-bdl elveszek 12-t, 23 lesz az eredmény.
V  65+14=79

R 25+34<56
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A 80 -42=38

N — A paratlan szdmok egyes szamszomszédjai paros szamok.

Varos neve:

2. feladatlap

Melyik utcaban tortént a bilintény?
Fejtsétek meg a kovetkezd rejtvényt!

A tizesek helyén all6 szam mutatja, melyik oszlopban talalhato a betii, az egyesek helyén 4ll6 szam
mutatja, melyik sorban van a beti.

Példaul: 41. 4. oszlop, 1. sor > L
A biintény a kovetkezé utcaban tortént: 22 , 14,43, 51,53

Mely betiiket jelolik ezek a szamok?

<| =T
-
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Az utca neve:

UTCA




3. feladatlap
HAZSZAM
A kovetkezd hdzak koziil melyik a bank?

A kovetkezo allitasok mindegyike igaz a hazszamra:

e Ha a bank hazszama A , akkor 1gaz ra a kovetkezd nyitott mondat:

23+17< A < 99-29

e Paros szam
e Szamjegyeinek Osszege nagyobb, mint 10.

81 76 61 47 43

m m m m m
/ / / / /
EIEIE EEIE EEIE EEE EELE
B JE O EOQ S OB
46 36 64 54 66
m m m m 0
/ / / / /
EIEIE EEREE EEE EELE EEL
B 8B O 8O 8 O A8 ]
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4. feladatlap

Ki kovette el a biintényt? Oldjatok meg a feladatokat! A megfejtések segitenek.

675799 97 56 79 675779 675776

a, Oldjatok meg a szampiramisokat! A rablé kodjanak elsé szama a piramisok tetején talalhato
szamok koziil a kisebb.

[\ [\

[ N\ [\ \
/11\/22\/42\/31\/11\/14\

b, Oldjatok meg a sorozatot! A sorozat 6. eleme a rablé kovetkezo szama.

2,13,24, ..., ..., ...

c, Toltsétek ki a tablazatot! Az altalatok beirt szamok koziil a legnagyobb parat-
lan szam a bankrablohoz vezeto utolso kétjegyii szam.

A 13 52 41

' 64 27 11 33 12

- 77 99 80
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6.2 Targyi tevékenység

Minden altalam tanitott 1j ismeretet atadd oran igyekeztem targyi tevékenységekkel szemléltetni a

tananyagot.

A szorzotabla tanitasakor tartottam egy orat a tanuloknak. A 4-es szorzotabla tanuldsakor a szorzo-
tabla felirdsa és tobbszori elismétlése helyett, a Dienes Zoltdn modszeréhez hasonldan kis targyakat
adtam a tanuloknak, amelyek csoportositasaval maguk alkottak meg a szorzotabla elemeit. Parosaval
kaptak egy-egy szamot, annyi négyes csoportot kellett alkotniuk. A parok igy egy szorzast kaptak, a
kockak megszamolasaval pedig az eredményeiket. Ezeket felirtdk maguknak, majd sorban haladva
megbeszéltiik az egyes szorzasokat. Ekdzben minden paros az éppen aktualis szorzatot rakta ki maga
elétt, és minden kovetkezd szorzasnal tijabb négy elemet adtak hozza. Ezzel a tanuldk sajat maguk

alkottdk meg a szorzasokat és szorzatokat.

Korabban is hasznaltam mar ehhez hasonld targyi manipulaciot az egyetem gyakorloiskoldjaban vég-
zett gyakorlatom alatt. A tananyag a maradékos osztas volt. A tanulok megadott szdmu targyakat,
fakockakat helyeztek maguk elé. Egy adott szamon végeztiink el t5bb osztast. igy megtapasztalhattak

a maradék nélkiili és a maradékos osztast egyarant. Megértették mit jelent az, hogy maradék.

Dienes professzor hat szakaszok tanitasi modszerét nem volt alkalmam kiprobalni, azonban az altala
megalkotott logikai készletet tobb alkalommal is hasznaltam a tanitasom soran. Els6 osztalyban kez-
detben szabad jaték formajaban képeket alkothattak a tanulok a készlet elemeibdl. Ezekkel az alkota-
sokkal telefonos jatékot jatszottunk. A tanulok megalkottak egy képet és a készlet elemeinek pontos
leirdsaval, valamint az ald, f6lé, mellé¢ iranyok segitségével elmagyaraztdk a tarsuknak, akik nem

lattak ezt a képet, €s a magyardzat alapjan kellett kirakniuk.

Szarkajaték soran a tanuldk parban dolgoztak, és egy logikai készletet hasznaltak. A készlet elemei
rendezetlen formaban voltak az asztalon. Az egyikdjiik elvett egy elemet, a masik feladata volt kita-
lalni a tobbi elem elrendezését és csoportositasat kovetden. Ez a jaték a komplementer halmazra ira-

nyitja a figyelmet.

Késoébb sorozatokat alkottunk bel6liik, amelyeket a megfelel6 elemekkel kellett folytatni. Valamint
egy adott sorbol megkerestiik a kakukktojast, a sor minden eleme egy kivétellel rendelkezett egy
adott tulajdonsaggal. Példaul egy sort alkotott 6t kor, €és egy haromszog; vagy 6t lyukas és egy sima

elem.
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Barkébaztunk is a készlet elemeivel. Egy tanuld gondolt egy elemére, a tobbiek feladata volt ezt kita-

lalni jol feltett kérdések segitségével. Az aki gondolt, csak igennel és nemmel vélaszolhat.

Dienes Zoltan szines sarku kockaval végzett jatékat is kiprobaltam a tanuldkkal harmadik évfolya-
mon. Ennek leirdsat a Dienes-jatékok részben részletesen kifejtettem. A tanuloknak nagy sikert ara-

tott a szines sarku kockaval végzett paros jaték.

6.3 Hibazas

A gyakorlatom soran azt tapasztaltam, foleg az elsé két évfolyamon, hogy a tanulok nagyon rosszul
¢lik meg, amikor egy feladatot nem hibatlanul teljesitenek. Alkalmanként ezt siras kiséri. Elmondasa-
ik alapjan ilyenkor csalodnak sajat magukban, azt érzik, hogy nem tudnak semmit, hiszen a tobbiek
naluk sokkal okosabbak. Az altalam megtartott érakon igyekeztem a tanuloknak ezt a fajta gondol-
kodasat atformalni. Ilyen esetekben megnyugtattam Oket, és hangsulyoztam, ahogy a Montessori
pedagbgia is tartja, hogy a hibdk a barataink, és azért vannak, hogy segitsenek nekiink a tananyag
megtanulasaban. A tanitasi gyakorlatom végére mar nem voltak az 6rdn a hibak miatt elkeseredett

tanuldk. Hiszen a hibak a barataik lettek.

6.4 Tanité — tanuld viszonya

A tanulokat partnerként kezeltem. A kolcsonds tisztelet és bizalom alakult ki kozottiink, amely az
eredményes tanuldshoz elengedhetetlen. Nem fegyelmezéssel €s szigorral, hanem szeretettel és meg-

értéssel értem el ezt naluk.

Dienes Zoltan ajanlasa, hogy konfliktusok esetén az asszertiv kommunikéciot és az én-ilizeneteket
ajanlja alkalmazni. Ezeket rendszeresen hasznaltam, és megtapasztaltam, hogy ezekkel valoban elér-

hetjiik a célunkat.
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7 VIZSGALAT MODSZEREI

A szakirodalmakbdl tanult, a gyakorlatban kiprébalt modszereken és a sajat tapasztalataimon tal ki-
vancsi voltam arra, hogy mas tanitok hogyan alkalmazzék azokat a modszereket, és Gtleteket, ame-

lyet az el6z6 évszdzad matematikatanitast kutatok javasoltak, és kisérletekkel tdmasztottak ala.

A kérddives kutatdsom célja az volt, hogy megvizsgaljam a mai kor tanitoi milyen eszkozoket hasz-
nalnak az elézdekben kifejtett 20. szdzadi matematikatanitasi reform eszkoztarabol. Eszkozok alatt a
modszertant, tanuld-tanitd viszonyt, motivacios tényezoket, és a matematika 6ran hasznalt szemlélte-
t6 és targyi tevékenységhez sziikséges eszkozoket értem. A kérddivemet a Google Urlapok segitsé-
gével készitettem el. A kérdSivem 6t nagy szakaszra oszthatd. Amelyek a kovetkezék: Altalanos in-
forméciok, Matematikatanitas sikeressége, Modszerek és munkaformak, Ertékelés, Targyi tevékeny-
ség. Azért a tanitokat valasztottam a kutatdsom alanyaul, mert 6k tapasztaljak meg kozvetleniil azt,
hogy mely altaluk hasznalt modszer hatdsos a tanitasuk sordn. A kérddivemben igyekeztem a refor-

mok minél tobb részére kitérni. A kérddivemet 40 alsos tanitd toltotte ki.

A hipotéziseim a kovetkezds voltak: A motivacios eszkoztaruk tobbnyire kiilsé motivaciot erdsitd
modszer. A hibazast problémanak tartjak a tanitok, negativ irdnyba mindsitik miatta a tanulokat. Az

alsds tanitok tobbsége kevés targyi tevékenységet alkalmaz a tanérain.

A kérddiv teljes egészeében a dolgozatom végén, a mellékletekben taldlhato. (1. melléklet)

7.1 A Kkérdoiv eredményei

Az els6 részben altalanos informacidkat gytijtottem a kitdltokrol.

A kitolté neme: A kérddivet 40 pedagodgus toltotte ki, melybdl 32 valaszado volt nd, és 8 valaszado

férfi. Tehat a kitoltok tobbsége nd.
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@ nd
@ ferf

A masodik kérdésben arra kérdeztem ra, hogy milyen fenntartast az intézmény, ahol a kit6lté dolgo-
zik. A kit6lték 80%-a, azaz 32 tanitd valaszolta azt, hogy allami fenntartasu, és 8-an azt, hogy egyha-
zi fenntartast intézményben dolgozik. A kitoltéim kozott nem szerepelt olyan, aki magan fenntartasa

intézményben dolgozik.

@ allami fenntartdsd
@ egyhazi fenntartdsd
@& magan fenntartasu

A kovetkez6 kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a kit6lték hany éve tanitanak matematikat. A ki-
toltok legnagyobb része, 18 f6 kevesebb, mint 6t éve tanit. A masodik legnagyobb részt 14 fével a
tobb, mint 20 éve tanitok teszik ki. 5-en 5-10 éve, egy ember 10-15 éve, és 2-en 15-20 éve tanitanak

matematikat. Tehat a kutatdsomban résztvevo tanitok koznevelésben toltott ideje igencsak megoszlik.
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@ kevesebb, mint 5 éve
@ 5-10 éve
10-15 éve
@ 1520 éve
@ tobb, mint 20 éve

A kitolték az alsé tagozat mind a négy évfolyaman oktatd pedagdogusok voltak. A valaszok szama azt

mutatja, hogy tobben tobb évfolyamon is tanitanak, nem csak egyen.

1. évfolyam —14 (35%)
2 eéviolyam —21 (52 5%)
3. evfolyam —12 (30%)
4. évfolyam 15 (37,5%)
1] 5 10 15 20 25

A masodik részben azt vizsgaltam, hogy mennyire tartjak fontosnak a matematikatanitas sikeressé-

géhez a kovetkezoOket: gyakorlati élethez kapcsolodo példak, gyermekkozeli példak, tobbféle megol-
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dasi lehetdség bemutatasa, pedagogus személyisége, Osztalyzés, partneri viszony a tanuldkkal, asz-
szertiv kommunikacio, biintetés, Szeretettel és érdeklddéssel kozelitd attitid. Az egyes Osszetevoket
1-t61 5-ig terjedd Likert-skalan értékelték a tanitok, ahol az 1 az egyaltalan nem fontos, az 5 a nagyon
fontost jelentette. Azt gondolom, hogy a pedagdgusok aszerint alkalmazzak az egyes modszereket,
munkaformékat, hogy azok hatadsat mennyire tartjak fontosnak. A kérdéseim alatt a matematikatani-

tas sikerességeként a tananyag elsajatitasat értem.

Gyakorlati ¢lethez kapcsolodo példak. A valaszok megmutattak, hogy a kitoltok legnagyobb része,
34-en nagyon fontosnak tartjak, hozzajuk hasonldoan magas pontszamot, négyest adtak 3-an, és 3 ko-
zepes valasz érkezett. Ez azt mutatja, hogy a pedagogusok tobbsége fontosnak tartja a gyakorlati

¢lethez kapcsolodo példakat. Ezek fontossagat tobb szakirodalom is igazolja.

40
) 34 (85%)

30

20

10

3(7.5%) 3 (7,5%)
0 (0%) 0(0%)

0

1 2 3 4 ’

A kovetkezd grafikonrdl leolvashat6d, hogy a kit6ltdk mindegyike nagyon fontosnak tartja, hogy a
tanitds soran gyermekkozeli példakat alkalmazzunk. A gyermek kozeli példak elengedhetetlenek

ahhoz, hogy a tanulok be tudjak fogadni a tananyagot.

40
38 (95%)
30
20
10
R
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (3%]
0
1 2 3 4 5

Tobbféle megoldasi lehetdség bemutatasanak kérdésében a kitoltdk tobbsége az el6zéekhez hasonlo-
an magas pontszamot adott meg, azonban mar nem olyan nagy szdmban tartjak nagyon fontosnak.

Az 1-t6] 5-ig terjedd skalan, ahol az 5 a nagyon fontost jelenti, 20-an 6tosre, 17-en négyesre, €s 3-an
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harmasra értékelték a tobbféle megoldasi lehetdség bemutatasat. A kitoltok legnagyobb része a skala
pozitiv oldalan értékeltek, ami egy jo tartomany, hiszen a tobbféle megoldasi lehetdség bemutatdsa
elengedhetetlen ahhoz, hogy minden tanulé megtalalja azt a gondolatmenetet, feladat levezetési mod-
szert, amellyel az 6 gondolkodasi struktarai segitségével az adott feladatot megérti, €s a szamara leg-
konnyebb modon meg tudja oldani.

20 20 (50%)

17 (42,5%)

0 (0%) 0{0%) 3(7.5%)

1 2 3 - 5

A tantargyat tanité pedagogus személyiségét a kitoltok zome nagyon fontosnak tartja. Egy jo peda-
gbgus, aki személyiségeével is motivalja a tanuldkat, ezalatt a tanulokhoz és a tananyaghoz val6 hoz-
zaallasat értem, elengedhetetlen a tanuldk sikerélményhez jutdsdhoz. Meghatiroz6 egy matematikat
tanulo gyermek életében az, hogy ki, milyen attitlidli személy tanitja meg szdmara a matematika tan-
anyagot. Lehet a matematikat szdrazan és unalmasan tanitani, ugy, hogy a gyermekeknek ne legyen
pozitiv élmény a matematika tanulasa, és lehet ugy, hogy a tanulok jatékként fogjak fel a matemati-

kat, és oromiiket leljék a matematika rejtélyeinek felfedezésében és megoldasaban.

30 (75%)

20

. 8 (20%)
2 (5%)
0 (0%) 0 (0%)

Az osztalyzas kérdésében az egyaltalan nem fontos és a nagyon fontos 1-t6l 5-ig terjedd skalan a
kitoltok 55%-a semleges, harmast valaszt adott. 14-en ett6l nagyobb szerepet, 4-en ettdl kisebb sze-
repet tulajdonitanak az osztalyzatoknak a matematikatanitas sikeressége szempontjabol. Kovetkezte-

téseim szerint a skala két felso értékét megadd 14 f6 motivacios tényezoként tekint az osztalyzatokra.
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- 22 (55%)
10 11 (27.5%)
0 (0%) 4 (10%) 3 (7.5%)
|:| :
1 2 3 4 5

A tanuldkkal kialakitott partneri viszonyt a kitolték tilnyomo tobbsége, 90%-a fontosnak tartja a
sikeres tanulashoz. Ezt az el6z6 évszazad kutatdi ennek fontossagat kisérlettek bebizonyitottdk. Min-
denképpen pozitiv az, hogy a kitdltdk nagy része fontosnak tartja ezt, és ebbdl arra kovetkeztetek,

hogy a gyakorlatuk soran is erre térekednek.

30
20 22 (55%)
14 (35%)
10
0 {0%) 0 {0%) 4 (10%)
0
1 2 3 4 5

Az asszertiv kommunikacié elengedhetetlen a tanitas sikeressége szempontjabol. A kitdltdk koziil

35-en a fontossagi skala felsd értékeivel valaszoltak, tehat mérvadonak talaltal az asszertiv kommu-

nikaciot.
20
19 (47 5%)
15 16 (40%)

10
5

(2 504) 4 (10%

0 0% 1(2,5%) (10%)
0

1 2 3 4 5
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A biintetésrdl a kitoltok 30%-a tartja azt, hogy egyaltalan nem fontos. Azt gondolom, hogy a tobbi
valaszadd valamilyen formaban és koriilmények esetén alkalmaz valamilyen biintetési format a tanu-
16knal. Tehat a kitoltdk 70%-a €l a biintetés modszerével. Ezt akkor alkalmazzak a pedagogusok, ha
a tanulok egy nem kivant tevékenységét szeretnék megsziintetni, megeldzni a jovobeni eléfordulasat.
A szakirodalmak azt mondjak, hogy a biintetéssel rovid tdvon tudjuk elérni a célt. Hosszutavon a
pozitiv hatasuk nem érzékelhetd. Dienes Zoltan a pedagdgiai nézetei szerint nem célravezetd a biinte-
tés, ehelyett a szeretettel €s érdeklddéssel kozelitd attitlidot javasolja a tanitoknak. Fontosnak tartom,
hogy amennyiben valamiféle biintetési format alkalmazunk, mindenképpen értessiik meg a tanuldval,
hogy mi az oka annak, amiért kapta. Ne azt ismételgessiik neki, hogy mit nem szabad tobbet csinal-

nia, hanem magyarazzuk el neki, hogy miért nem jo az amit cselekedett.

15 (37,5%)

12 (30%)
10 (25%)

3 (7.5%)

A szeretettel és érdeklddéssel kozelitd attitidot a kitoltok 97.5%-a fontosnak tartja. Ez azt mutatja,
hogy az ¢l6z6 kérdésben adott valaszokbol leszlirt kovetkeztetések mellett, tehat amellett, hogy a
biintetés jelen van a matematikadrdkon, a pedagogusok nagy hangsulyt fektetnek ennek ellenstilyoza-

sara is a szeretettel és érdeklodéssel kozelito attituddel.

20 30 (75%)

20

9 (22,5%)
0 (0%) 0 (0%) 1(2,5%)
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A kérdéivem harmadik szegmensében a tandrakon alkalmazott modszerekre és munkaformakra tér-

tem ki. Hiszen ezek valtozatos alkalmazésa fontos motivacios bazis a tanorakon.

Milyen munkaformékat alkalmaz egy atlagos matematika 6ran? A kérdésre adott valaszok alapjan
azt lathatjuk, hogy egy atlagos matematika 6ran a tanitok zome a frontélis oktatds és egyéni munka
mellett alkalmaz paros munkat is (34 £6). A kitoltok kicsivel tobb mint fele, 21 6 csoportmunkat is

alkalmaz egy mindennapi tandran.

frontalis munka 38 (95%)
paras munka 34 (85%)
csoportmunka 21 (52,5%)
egyéni munka 33 (82,5%)
0 10 20 30 a0

A kovetkez6 kérdésekben a kiilonb6z6 munkaformdk alkalmazasanak gyakorisagara kérdeztem ra.
Ugy gondolom, a tandrdk megtartasa szinte lehetetlen frontalis és egyéni munka nélkiil, igy ezek

gyakorisagara nem tértem ki.

Péaros munka — 6-an minden tandran, 16-an heti tobb alkalommal, 8-an hetente egyszer, szintén 8-an

havonta tobb alkalommal alkalmazza a munkaformat. 2-en nem alkalmazzak.
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minden tanaran

heti tébb alkalommal
hetente egyszer

havonta tébb alkalommal
havonta egyszer

nem alkalmazok paros munkat

0 (0%)

2 (5%)

6 (15%)

16 (40%)

3 (20%)

3 (20%)

Csoportmunka — A kitolték koziil minden tandran csupan 1 f6, heti tobb alkalommal 9 6, heti egy

alkalommal 13 {6, havonta tobb alkalommal 11 {6, havonta egyszer 3 f6 alkalmazza ezt a munkafor-

mat. 3-an nem alkalmaznak csoportmunkat.

minden tanaran

heti tdbb alkalommal
hetente egyszer

havonta tébb alkalommal
havonta egyszer

nem alkalmazok csoportmunkat

1(2,5%)

9 (22,5%)
13 (32,5%)
11 (27.5%)
3(7,5%)

3(7.5%)

A kovetkezékben kiilonb6z6 modszerek alkalmazasanak gyakorisagara tértem ki, amely modszerek-

nek a 20. szazad gondolkodoi is nagy jelentdséget tulajdonitottak.

Szemléltetés — Elengedhetetlen a tananyagok konnyebb elsajatitdsdban, azonban nem keverend6 6sz-

sze a tanulok altal végzett targyi tevékenységgel. A kitoltok 70%-a minden tanoran, 27,5%-uk pedig

heti tobb alkalommal alkalmaz szemléltetést.
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minden tandran 28 (T0%)

heti tobb alkalommal 11 (27.5%)
hetente egyszer 0 {0%)
havonta tobb alkalommal 1(2,5%)
navonia eqyszer 0 (0%)

nem alkalmazok szemiéltatést 0 {0%)

A targyi tevékenység a szemléltetésnél valamivel ritkabban jelenik meg. Minden tanéran 6-an, heti
tobb alkalommal 22-en, hetente egyszer 7-en, havonta tobb alkalommal 5-en, havonta egyszer pedig
1 6 alkalmazza. Ez azt mutatja, hogy minden kitolto alkalmaz targyi tevékenységet, azonban annak

gyakorisaga eltérd. Legtobben hetente tobb tandran is hasznaljak.

minden tanoran 6 (15%)
hefi tibb alkalommal 22 (55%)
hetente egyszer 7 (17.5%)
navonta tdbb alkalommal 5(12,5%)

havonta egyszer 1(2,5%)

nem alkalmazok targyi
tevékenységet

0 5 10 15 20 25

A matematikai jatékok fontossagat és hasznat bizonyitottak be az el6zd évszazad kutatisai. A kérdés-
re adott valaszok alapjan minden kit61té visz matematikai jatékokat a tanorakra. 40%-uk minden tan-
oran, szintén 40%-uk heti tobb alkalommal, 7,5%-uk heti egy alkalommal alkalmaz matematikai ja-
tékokat. Ez az eredmény azt mutatja, hogy a matematikai jatékoknak ma is van létjogosultsaga, hi-
szen a tantargyat tanitd pedagdgusok rendszerint alkalmazzak Oket az oktatas sordn. A pedagdgus

crer

ora lebonyolitdsdhoz hozzajarulnak.
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minden tanoran 16 (40%)
hefi tibb alkalommal 16 (40%)
netente egyszer 3(7.5%)
havonta tébb alkalommal 4 (10%)

havonta egyszer 1(2,5%)

nem alkalmazok matematikai
jatékokat
0 5 10 15 20

A furfangos feladatok, rejtvények a logikai gondolkodast fejlesztik. A tanuldk élvezik az altaluk tor-
ténd fejtorést, és ezek megoldasa sikerélménnyel tolti el Oket. Személyes altalanos iskolas tapasztala-
tom, hogy egy ora eleji fejtord feladat mennyire sokat jelent a tantargy iranti motivacié kérdésében.
A kitoltok koziil 28-an minden tandran, vagy heti tobb alkalommal alkalmaznak ilyen tipusu felada-
tokat. 7-en hetente egyszer, 4-en havonta tobb alkalommal. Majdnem minden kitolt6 latja a furfangos

feladatok hasznat, hiszen ezért alkalmazzak.

minden tanaran 5(12,5%)
heti tibb alkalommal 23 (57,5%)
hetente egyszer 7 (17,5%)
havonta tiob alkalommal 4 (10%)

havonta egyszer—0 (0%])

nem alkalmazok furfangos LI
feladatokat &s rejtvenyeket

0 5 10 15 20 25

A negyedik egységben az értékelés és motivacid kapcsolatarol kérdeztem a tanitokat. Az el6zéekhez

hasonldan Likert skalan értékelték az adott értékelési forma fontossagat.

Osztalyzas — A kitoltok kozel fele, 45%-a adott semleges valaszt a kérdésre. 2-en ennél kevésbe fon-
tosnak tartjak, 16-an ennél fontosabbnak, 4-en pedig nagyon fontosnak a motivacid szempontjabol.
Az osztalyzas egy kiilsé motivacios forras, a tanul6 azért tanul, hogy jo jegyet kapjon, és azért, hogy

ne kapjon rossz jegyet.
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20

15

10

0{0%)

Piros pont rendszer — A kit6ltdk 70%-a, 28 f6 fontos motivacios forrasnak tartja a piros pont rend-

szert. 9-en semleges valaszt adtak. 3-an valaszoltak tigy, hogy nem tarjak fontosnak.

15

10

1(2,5%)

Matrica — A tanulok szeretnek kiilonleges matricakat kapni és ezeket gytijteni. Ez szintén egy kiilsd
motivacios forrds, amely nincs pozitiv hatassal a tanulas 6romébdl fakadd belsé motivaciora. 13-an
semleges valaszt adtak, 7-en nem tartjak fontosnak, ebbdl arra kovetkeztetek, hogy nem is alkalmaz-
zak a tanitas soran, 20-an, a kit6ltok fele pedig fontos motivacios bazisnak tartja és ennek megfelelo-

en hasznalja a tanordin a tanulok motivalasara.

15

10
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Elismerd szavak — Az oszlopdiagramrol egyértelmiien leolvashat6, hogy minden pedagogus nélkii-

16zhetetlennek tartja a tanulok felé irdnyitott elismerd szavakat. Ezek fontossaga valdban Oriasi.

40
35 (87 5%)
30
20
10
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (12,5%)
D
1 2 3 4 >

Sikerélmény biztositasa — Az el6z6hoz hasonldan ezt is egyértelmiien leolvashato. A kitolték minde-

gyike kulcsfontossagtinak tartja a sikerélmény biztositasat.

40
37 (92,5%)
30
20
10
3 (7.5%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5

Mi a célja az osztalyzasnak? A kitoltOk koziil a legtobben, 26-an azt a valaszt adtak, hogy az dolgo-
zatok célja, hogy felmérje azt, miben kell a tanulonak fejlédnie. 13-an a jelenlegi tudasuk felmérése
érdekében tartja fontosnak. 11-en az osztalyzatokat sziikséges rossznak tartjak. Ok 11-en gondoljak

ugyanugy, mint a Varga Tamas altal vezetett komplex matematikatanitasi reform résztvevoi.

Az oszFtalyzat egy szikseges 11 (27.5%)
rossZ

Felméri mit tud a tanuld 13 (32,5%)

Felméri miben kel f2jlédnie a

tanuldknak 26 (65%)

Szorzas tanitasakor jottem ra, ha

. . 1(2,5%)
nem k&rmeém szamon, nem tan._ .

az ertékelés egyik formaja |, az

by
adatt temakdr tananyagat men_ .. 1(2.5%)

0 10 20 30

52



Mivel motivalja tanul6it? A vélaszadok felsorolasbdl valaszthattak, és egyéb valasz megadésara is
lehetdségiik volt, azonban senki nem egészitette ki a valaszokat. Az altalam felsorolt 6t lehetdség
kozil a legtobben a jatékos feladatokkal torténd motivalast valasztottdk. A masodik legnépszeriibb
motivalasi mod az elismerd szavak, majd harmadik a piros pont rendszer. Ezek a szamok kozel meg-
egyeznek az el6z6 kérdésekben adott valaszokkal. A tanitok kicsivel tobb, mint fele, 52,5%-uk hasz-
nalja a kiilonb6z6 munkaformakat motivacioként. A valaszadok koziil csupan 7-en tartjak a tananya-
got motivacios tényezonek. Véleményem szerint a pedagdgusok a tananyag alatt a szaraz tananyagot
értik, amit meg kell tanitaniuk a tanuldknak, ezért érkezett viszonylag kevés valasz erre a lehetdség-
re. Fontosnak tartom, hogy a tananyagot élvezetessé tegyiik, és olyan modszereket és munkaformakat
alkalmazzunk, amelyek megmutatjak a tanuloknak, hogy a tananyag nem egy unalmas valami, amit

meg kell tanulni, annak elsajatitasa lehet szorakoztatd, sikerélményekkel teli.

tananyag 7 (17,5%)
killonhazd munkaformal 21 (52,5%)
jatékos feladatok 39 (97 5%)
piros pont rendszer 20 (72 5%)
elismerd szavak 3 (77,5%)
0 10 20 30 40

A hibazas negativ vagy pozitiv dolog? Nagyon kivancsi voltam arra, hogy a tanitok hogyan gondol-
kodnak a hibazasrél. A gyakorlataim sordn azt tapasztaltam, hogy a tanulok kudarcként élik meg, ha
valamiben hibat vétenek. Rosszkedviiek lesznek tole, sirnak. Ennek a szemléletnek az atformalasa-
ban nagy feladata van a pedagogusnak. A valaszadok 82,5%-a pozitivnak, 17,5%-uk negativnak tart-

ja a hibazast.
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@ pozitiv
@ negativ

A kovetkezd kérdésben megkértem a kitoltoket, hogy fejtsék ki, miért adtak az el6zo kérdésre az
adott valaszt. A kifejtett valaszok legtobbje arra utal, hogy hibak segitségével tudjuk meg, miben kell
még fejlodnie a tanulonak. A hibak megjelenésével tudjuk segiteni a tanuldt abban, hogy ki tudja

javitani a gondolkodasmenete hibait.

A vélaszok tilnyomd tobbségében megjelenik az a gondolat is, hogy nem szabad teljes mértékben a
tanulokat felel@sségiil vonni a hibazasért. Nem mondhat6 az, hogy lusta volt és nem tanulta meg a

tananyagot. A tanito altal alkalmazott mddszer valtoztatasat és a magyarazat atgondoldsat javasoljak.

A negativ valaszt adok egy része, 6 f6 a tanulok szemszogébdl valaszolt az el6z6 kérdésre. A tanulok
negativ tapasztalatként élik meg, ha hibaznak. Ennek a szemléletnek az atformalasaban tobb valasz-
ado is igyekszik segiteni a tanuldinak. Egy valaszban szintén a pedagogus feleldssége jelenik meg,
mégpedig ugy, hogy szamadra azt jelzi, ha a tanulok hibaznak, hogy nem megfelel6képpen adta at a

tananyagot.

A kérddiv utolséd szakaszaban a targyi tevékenység megjelenésére tértem ki.

Hallott mar Dienes Zoltanr6l? - A valaszaddk 80%-a hallott mar rola, 20%-uk nem.

@ igen
@ nem
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Milyen tipusu oran alkalmaz targyi tevékenységet? A valaszadok koziil 33-an 1j ismeretet feldolgozo
6ran, 32-en gyakorlo 6rak alkalméval alkalmaz targyi tevékenységet. Osszefoglal oran a valaszadok
kicsivel kevesebb, mint fele, 19-en alkalmazzak. A legkevesebben az ellendrz6 orak alkalmaval ad-

nak a tanulok kezébe targyakat.

\j ismeretet feldolgozo ora 33 (82,5%)
gyakorld éra 32 (80%)
fsszefoglald ora 19 (47 5%)
ellendrzd ora 2 (20%)
0 10 20 30 40

Milyen eszkozoket alkalmaz matematika 6ran? A harom legnépszeriibb eszk6z a szamegyenes, a
logikai készlet, és a szines palcikak. Ezeket szinte az 0sszes megkérdezett tanitd hasznalja. A logikai
készlet nagyon népszerii a tanitok korében, szeretik hasznalni a tandrakon. A Dienes Zoltdnnak kap-
csolatos kérdéssel Osszefiiggésbe hozva azt mondhatjuk, hogy az altala megalmodott eszkozt alkal-
mazzék, de nem tudjak, kinek a nevéhez kothetd. A kovetkezd legnépszerlibb valasz 33 fovel a ja-
tékpénz és az lrtartalom mérd eszkdz, valamint 31 fovel a mérleg. A geometriai testek szemléltetésé-
re 24-en visznek térbeli eszkozoket. A tanitok kevesebb, mint fele, 19-en hasznaljak a szines szamo-
lorud készletet. Azt gondoltam, ennek szdma magasabb lesz, hiszen egy eléggé elterjedt eszkoz, az
iskoldk rendelkeznek altalaban ilyen készletekkel. 16-an haszndlnak szdmoldkockakat. Koriilbeliil
egyharmaduk alkalmazza az abakuszt az ordin. Ennél a szemléltetdeszkoznél is magasabb szamra
szamitottam. Tortkorong készletet, tangram készletet 1-en, tortrad készletet 6-an, geoboardot min-

dossze 3-an alkalmaznak.
A Dienes kockat a kitoltok 17,5%-a hasznal.

Egyéb valasz megadasara is lehetdségiik volt a tanitoknak. Tobbek kozott a kdvetkezokkel egészitet-
ték ki a felsorolasom: kartydk, domino, dobokockak, szamkartyak, miiveleti kartyak, korongok, sajat

készitésii eszk6zok, tojasos doboz, babszemek
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logikai készlet

szines palcikak

szines szamoldrid készlet
ahakusz

szamolokockak

tortkorong készlet

tortrid keszlet

tangram készlet

geometrial testek

geoboard

jatékpénz

mérlag

drtartalom méard eszkdzok
SZamegyenss

Diznes-kocka

dobokocka, kartya

kartyak, tablet, domind, dob...
Szamkartya, korong, én kés_..
Miveleti kartyak, dobdkocka. ..

0

6 (15%)

3 (7,5%)

13 (32,5%)

38 (95%)
37 (92,5%)
19 (47,5%)

16 (40%)

11 (27.5%)

11 (27.5%)

7 (17.5%)

24 (60%)

33 (82,5%)
31 (77.5%)
33 (82,5%)
39 (97,5%)

20 30 40

7.2 Kutatas eredményeinek osszefoglalasa

A hipotéziseim a kovetkezds voltak: A motivacios eszkoztaruk tobbnyire kiilsé motivaciot erdsitd
moddszer. A hibazast problémanak tartjak a tanitok, negativ iranyba mindsitik miatta a tanulokat. Az

alsds tanitok tobbsége kevés targyi tevékenységet alkalmaz a tanérain.

A tanitok a matematikatanulas sikeressége szempontjabdl nagyon fontosnak tartjak a gyakorlati
¢lethez kapcsolodod, valamint a gyermekkozeli feladatok megoldéasat. A kitoltdk legnagyobb része

tobbféle megoldasi lehetdséget is bemutat a tanuloknak.

A jutalmazés-biintetés kérdéskorében az a kovetkeztetést vonom le, hogy a tanitok tobbsége
elényben részesiti a jutalmazasi formakat, legyen ez egy piros pont, egy matrica, vagy egy kedves
sz0. Szeretettel és érdeklddéssel kozelitenek a tanulokhoz, azonban megjelenik a biintetés kultara-
ja is a tanitasuk soran, amennyiben a helyzet megkivanja. Azonban a pozitiv visszacsatolasok ke-

rillnek elotérbe, ha értékelésrdl van szo.

Az altaluk alkalmazott munkaformak tekintetében azt gondolom, hogy legnagyobb résziik rend-

szerint alkalmaz a frontélis és egyéni munkan tal paros, és csoportmunkat egyarant.
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A hipotézisemmel ellentétben, miszerint a tankonyv-munkafiizet feladatain tul, nem szinesitik az
orat a pedagoégusok azt az eredményt kaptam, hogy rendszerint alkalmaznak szemléltetést, targyi

tevékenységet, matematikai jatékokat, rejtvényeket.

A motivalas tekintetében bebizonyosodott, hogy a legtdbb tanitod sok kiilsé motivacidt erdsitd esz-
kozt alkalmaz a tanulas sikeressége érdekében. A tananyag megtanuldsa iranti belsé motivacio

felébresztésére és megtartasara sziikebb az eszkoztaruk.

A hibazas kultarajat tekintve szintén nem bizonyosodott be a hipotézisem, hiszen a tanitok tobb-
sége igyekszik a tanuldkban erdsiteni azt a tudatot, hogy hibazni lehet, és a hasznunkra tudjuk
forditani, ha utdna fektetiink bele energiat. A valaszokbdl kideriilt, hogy a le gtdbb tanitd talalko-
zik azzal a problémaval, hogy a tanuldkat rosszul érinti, ha nem hibatlan egy feladatuk. Ez egy

altalanos jelenség.

57



8 OSSZEGZES

Kutatdsom soran bebizonyosodott, hogy a dolgozatom elején megfogalmazott, problémanak vélt je-
lenségek pszicholdgiai szempontbol az el6z6 évszdzadban alatamasztottak. A tanulok motivacids
bazisa nagyon sokrétiien kielégitendd ahhoz, hogy az eredményes matematikatanitds megtorténjen.
Nem elég az ora elején rdhangolodasként motivalni a tanuldkat. Nem elég felszolitani dket a munka-
ra. Sok Osszetevonek egyszerre teljesiilni kell ahhoz, hogy a tanulokban a matematikatanulas iranti
motivacio felébredjen. Ezt a tanitdsai gyakorlataim soran megtapasztaltam, és igyekeztem a tanulok

motivacios igényeit figyelembe venni.

Ennek egyik a jelenben is meglévd problémaja a kiilsé motivacioként jelenlévd osztilyzas. Az ehhez
val6 tanitéi €s tanuloi hozzaallas megvaltoztatasa sziikséges ahhoz, hogy ezt belsé motivacio valtsa
fel. A hibakkal meg kell baratkoznunk, hiszen nem szégyellnivald rossz, hanem a tananyagok megta-

nuldsakor fellépd hidnyossagokra hivjak fel a figyelmet, ezéltal hasznosak.

Az el6z0 évszazadban egymashoz kapcsolodo torekvések voltak a matematikaoktatas gyokeres meg-
valtoztatasara. Az elsd lendiiletet Montessori modszere adta meg, hiszen ¢ hivta fel a figyelmet az
eszkozokkel torténd ismeretszerzés fontossadgara. Dienes professzor a jaték alapt matematikaoktatas
elkotelezett megalmodoja és miiveldjeként torekedett az akkori kor matematikaoktatasanak pozitiv
iranyba torténd valtozdsara. Ezt felhaszndlva alakitotta ki Varga Tamds a matematikatanitdsdnak
alapelveit, amelyek a mai korra is hatdssal vannak. Tantervet alkotott, amely a most érvényben 1évo
tanterv alapjat is képezi. A nevéhez kapcsolodik a spiralitas elve, amely nélkiil mar elképzelhetetlen
az oktatads. A dolgozatomban bemutatott pedagdgidk mindegyike tartalmaz olyan elemeket, amely

hasznalataval sikeresebbé tehetjiik a mai kor gyermekei szdmara is a matematika tanulésat.

A kérdbives kutatasom soran tobb hipotézisem nem igazolddott be a jelenkorban als6 tagozaton ma-
tematikat tanitokkal kapcsolatban. A tanitok legnagyobb része rendszerint szemléltet, alkalmaz targyi
tevékenységet. Kiillonb6z6 munkaformak jelennek meg a tandrain. A tanulok hibazéssal kapcsolatos

negativ gondolkodasmadjat igyekeznek megvaltoztatni, és segiteni 6ket ennek helyes felfogasaban.

A tanité tanuld viszonyaval kapcsolatban az el6z0 évszazadban is hangsulyoztak a kettejiik kozotti
partneri, egyenrangu viszony fontossagat. Ezzel kapcsolatban a sajat tapasztalatom is az, €s a tanitok
altal adott valaszokbol is arra kovetkeztetek, hogy elengedhetetlen a sikeres kozos munkahoz. A ta-

nulokhoz szeretett kell fordulni, hiszen igy tudunk egyiittmiikodni, ez az alapja a kzos munkanak.
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En személy szerint nagyon sokat tanultam a kutatasom soran, amelybdl bizonyos elemeket mar volt
alkalmam kiprobalni, és ezekkel sikereket értem el a tanitasban. Ezek aprosagok, amelyekre odafi-

gyelve jobba tehetjiik a tanulok matematikahoz fiiz6d6 viszonyat.
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10 MELLEKLETEK

1. melléklet
Kérdoiv

1. Altalanos kérdések

Neme
e no
o férfi

Milyen fenntartasu iskolaban tanit?

e 4llami fenntartast
e cgyhdazi fenntartasu

e magan fenntartasu
Hény éve tanit matematikat?

e kevesebb, mint 5 éve

e 5-10éve
e 10-15éve
e 15-20éve

e tobb, mint 20 éve
Milyen évfolyamokon tanit most matematikat az also tagozaton? Tobb valaszt is megjelolhet.

e 1. ¢évfolyam
o 2. ¢évfolyam
e 3. ¢évfolyam

e 4 ¢vfolyam

2. Sikeres matematikatanitas



Mennyire tartja fontosnak a kdvetkezoket a sikeres matematikatanitashoz? Likert-skala 1-5

1- egyaltalan nem fontos 5 — nagyon fontos

e (Gyakorlati élethez kapcsolodo példak

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Gyermekkdzeli példak

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Tobbféle megoldasi lehetdség bemutatasa

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Pedagdgus személyisége

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Osztalyzas

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Partneri viszony a tanulokkal

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Asszertiv kommunikécio

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Biintetés

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Szeretettel és érdeklddéssel kozelito attitiid

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos

3. Moddszerek és munkaformak
Milyen munkaformakat alkalmaz egy atlagos matematika 6ran?

e Frontalis munka
e Paros munka
e Csoportmunka

e Egyéni munka
Milyen gyakran alkalmazza a kovetkez6 munkaformakat?

e Piros munka

o minden tandran



o heti tobb alkalommal

o hetente egyszer

o havonta tobb alkalommal

o havonta egyszer

o nem alkalmazok paros munkat
e Csoportmunka

o minden tan6ran

o heti tobb alkalommal

o hetente egyszer

o havonta tobb alkalommal

o havonta egyszer

o nem alkalmazok csoportmunkat
e Szemléltetés

o minden tan6ran

o heti tobb alkalommal

hetente egyszer

O

havonta tobb alkalommal

(@]

havonta egyszer

(@]

o nem alkalmazok szemléltetést
e Targyi tevékenység

o minden tandran

o heti tobb alkalommal

hetente egyszer

(@]

havonta tobb alkalommal

(@]

o

havonta egyszer

o nem alkalmazok targyi tevékenységet
e Matematikai jatékok

o minden tan6ran

o heti tobb alkalommal

o hetente egyszer

o havonta tobb alkalommal

o havonta egyszer

o nem alkalmazok matematikai jatékokat

e Furfangos feladatok, rejtvények



o minden tan6ran

o heti tobb alkalommal

o hetente egyszer

o havonta tobb alkalommal
o havonta egyszer

o nem alkalmazok furfangos feladatokat, rejtvényeket

4. FErtékelés

A kovetkezo kérdésekben jelolje 1-t6] 5-ig terjedd skalan, melyik értékelési format mennyire tartja
fontosnak a tanulok motivalasa szempontjabol! Likert-skala 1-5

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos

e Osztalyzas

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Piros pont rendszer

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Matrica

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Elismerd szavak

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
e Sikerélmény biztositasa

egyaltalan nem fontos 1 2 3 4 5 nagyon fontos
On szerint mi a célja a dolgozatok osztalyazasanak?

e Az osztalyzat szlikséges rossz.
e Felméri, mit tud a tanulo.
e Felméri, miben kell fejlédnie a tanulonak.

e Egyéb
Mivel motivalja a tanul6it a matematikadran?

e tananyag

e kilonbdz6 munkaformak
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e jatekos feladatok
e piros pont rendszer
o clismerd szavak

o cgyéb
On szerint a hibazas egy pozitiv vagy egy negativ dolog?

e Porzitiv

e Negativ

Kérem, fejtse ki egy-két mondatban az el6z6 kérdésére adott valaszat! rovid valaszt igényld kérdés

5. Targyi tevékenység
Hallott mar Dienes Zoltanr6l?

e igen

e em
Milyen tipust oran alkalmaz targyi tevékenységet?

e 1j ismeretet feldolgozo ora
e gyakorlo 6ra
e Osszefoglald ora

e cllendrzd ora
Milyen eszkozoket alkalmaz a matematika 6ran? Tobb valaszt is megjelolhet.

o logikai készlet

e szines palcikak

e szines szamolorud készlet
e abakusz

e szamolokockak

e tortkorong készlet

o tortrad készlet

e tangram készlet

e geometriai testek
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geoboard

jatékpénz

mérleg

trtartalom mérd eszk6zok
szamegyenes
Dienes-kocka

egyéb
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