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1.

Periféria regiszterek

1.1. GPIO regiszterek

A GPIO periféria regiszterei 8, 16 vagy 32 bites irds/olvasds miivelettel is hozzaférhet6k.

1.1.1. State Register (SR)
Regiszter cim: 2080

1. tablazat: State Register (SR)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R/W STATE 0x0

Olvasésa az adott indexti GPIO 14b allapotat adja vissza (magas vagy alacsony fesziiltségen van).
Az adott 14b irdsa csak akkor van fugyelembe véve, ha a hozza tertozé DIR bit 1, tehdt kimeneti
irdnyu a 1db. Ebben az esetben Uy gpx = Uyy - STAT E[LabX_index].

0b0: LibX bemenete digitalis O vagy kimend fesziiltsége Upspx = OV.
0Ob1: LabX bemenete digitélis 1 vagy kimend fesziiltsége Up spx = Uyq.

Ahol X =0...31.
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1.1.2. Direction Register (DIR)
Regiszter cim: 0x2084

2. tdblazat: Direction Register (DIR)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R/W DIR 0x0

Beillitja az adott indexti GPIO 14ab haszndlati irdnyat. Alapallapotban minden 14b bemenet, a
labak védelmének érdekében.

0b0: LabX bemenetként miikodik, STAT E[LabX_index] csak olvashato.
Obl: LabX kimenetként miikodik, STAT E[L4bX_index| irhaté és olvashato.

Ahol X =0...31.
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1.2. MotVez regiszterek

1.2.1. Position Detector Register (PDR)
Regiszter cim: 0x2002

3. tablazat: Position Detector Register (PDR)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R/W HALL_EN 0x0

Valasztas a Hall szenzoros és szenzor nélkiili izemmod kozott.

0b0: A pozicié bemenet komparétor jelként kezelt.

Ob1: A pozicié bemenet Hall szenzor jelként kezelt.

[14:12] R POS_PTRN 0x0

Csak olvashat6 bitek. Az érzékelt forgérész pozicid jel. Hall médban az érzékeld bemeneteket

adja. Szenzor nélkiili médban a sziir6 bedllitastdl fiiggd komparator jeleket tartalmazza.
Bit 14: A fézis pozici6 leje.
Bit 13: B fazis pozicio jele.
Bit 12: C fazis pozicio jele.

[11:10] R/W DEMAG_EN 0x0

Ki- vagy bekapcsolja a back-EMF komparator jel demagnetizacids pulzus szlir6t.

0b00: A demag sziir6 ki van kapcsolva.
0b01: A demag sziird be van kapcsolva.
0b10: Fenntartott.
Ob11: Fenntartott.

[9:8] R/W PWM_SYNC 0x0

Ez a bitmez6 allitja be a komparétor jel PWM-hez val6 szinkronizalasat.

0b00: A PWM szinkronizalds ki van kapcsolva.
0b01: A komparator mintavételezés a PWM lefut6 élén torténik.
0b10: A komparator mintavételezés a PWM felfuté €lén torténik.

Ob11: A komparator mintavételezés a PWM fel- és lefutd élén torténik.
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[7] R/W BEMF_FILT_EN 0x1
Ki- vagy bekapcsolja a back-EMF komparator sz{irot.

0b0: A kompardtor sz{ird ki van kapcsolva.

Ob1: A komparator sz{ir6 be van kapcsolva.

[6:0] R/W BEMF_FILT_CYCLES OxA

Ez a bitmez0 4llitja be a komparator sziird legszélesebb kiszilirt impulzusdnak a szélességét a
szUrd oOrajel ciklus egységében kifejezve.

1.2.2. Zero-Crossing Period Register (ZCPR)
Regiszter cim: 0x2004

4. tdblazat: Zero-Crossing Period Register (ZCPR)

Bit R/W Név Alapérték

[15:0] R ZCPD 0x0

Csak olvashat6 bitek. A motor engedélyezett dllapotdban két pozicié valtozas kozott eltelt
periddus szamat tartalmazza a kommutécids 1d6zitd eldoszto éltal eldéllitott szamolasi sebesség
szerint. Fékezéskor a bedllitott fékezés perodusat tartalmazza.

1.2.3. Commutation Controller Register 1 (CCONR1)
Regiszter cim: 0x2006

5. tdblazat: Commutation Controller Register 1 (CCONRI1)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R/W MOT_EN 0x0

Engedélyezi a motor futdsat. Szenzor nélkiili médban megkezdi a motor felporgetését, Hall

szenzoros médban engedélyezi a kommutaciét. Ha EN_CTRL_MOT_EN = 1, ennek a bitnek
nincs hatasa.

0b0: A motor futtatdsa nincs engedélyezve.

0Ob1: A motor futtatdsa engedélyezett.
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[14] R/W MOT_DIR 0x1

Meghatérozza a motor forgési irdnyat. | Az egyes bedllitasoknal a motor forgési irdnya a rendszer
megval6sitasatol fiigg.

0b0: A motor az egyik irdnyba forog.
0Ob1: A motor a masik irdnyba forog.

[13] R/W MOT_BRAKE 0x0

Ez a bit a motor fékezését engedélyezi a motor kikapcsoldsa (engedélyezés negéldsa) utan.

0b0: A H-hid kimenetek lebeg6 édllapotba keriilnek leallaskor.
Obl: A H-hid a bedllitott id6re fékezd lizembe 4ll ledllaskor. Csak ezutdn all lebegd dllapotba.

[12] R/W SYNC_MOT_MODE 0x0

Engedélyezi a szinkron motor médot. Ebben a médban a kommutacid vezérld elére meghatéro-

zott id6kozokkel, erSltetett kommutdcidval forgatja a motort. (Nyilt hurkd kommutacio.)

0b0: Zart hurkd kommutacid, normal iizemmaod.

0Ob1: Nyilt hurkd kommutacid, szinkron motor méd.

[11] R/W EN_CTRL_MOT_EN 0x0

Bedllitja az engedélyezd 14b altali motor inditést.

0b0: A motor inditds az engedélyezd 1ab és a MOT_EN bit egyiittesével kezdddik.
Obl: A motor inditdst kozvetleniil az engedélyezd 14b vezérli.

[10:6] R/W COAST_LOCK_CNT OxA

Beillitja a szenzor nélkiili izemma&d sorédn a felporgetés utdni szinkronizacié kozben megvart
nullditmenet szamat.

[5:0] R FENNTARTOTT 0x0

"Ha a motor forgésa kozben véltoztatunk irdnyt szenzor nélkiili izemmddban, a kommutacié dsszeomolhat.
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1.2.4. Commutation Controller Register 2 (CCONR2)
Regiszter cim: 0x2008

6. tdblazat: Commutation Controller Register 2 (CCONR?2)

Bit R/W Név Alapérték

[15:13] R/W DEMAG_PERIOD 0x3

” 7

Meghatdrozza a demag sziir6 demagnetizciods tranziens kommutacié utdni vizsgalatdnak idGtar-
tamat. A kommutdcios periddust a kett6 DEMAG_PERIOD-ik hatvanyéval osztva kapjuk az

idGtartamot.

[12:5] R/W COMM_TIM_PSC Ox14

A kommutéciés 1d6zit6 orajelének osztészama a MotVez drajeléhez képest.

[4:0] R/W BRAKE_LENGTH 0xA

Meghatédrozza a fékezési id6tartamot a motor kikapcsoldsa utan.

1.2.5. Open Loop Ramp Register 1 (OLRR1)
Regiszter cim: 0x200A

7. tablazat: Open Loop Ramp Register 1 (OLRR1)

Bit R/W Név Alapérték

[15:13] R/W OL_RAMP_CONST 0x4

Meghatarozza a felporgetési sebességgorbe meredekségét. Minél kisebb az érték, anndl merede-
kebb a gorbe.

[12:0] R/W OL_RAMP_FINAL 0xBBS8

A nyilt hurku felporgetés elméleti cél kommutacids periddusa. A kommutacids 1dozitd altal

meghatarozott periddus idével megadva.
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1.2.6. Open Loop Ramp Register 2 (OLRR2)
Regiszter cim: 0x200C

8. tablazat: Open Loop Ramp Register 2 (OLRR?2)

Bit R/W Név Alapérték

[15:0] R/W OL_RAMP_START 0xEA60

A nyilt hurkd felporgetés kezdeti kommutacios periddusa. A kommutécios 1d6zitd dltal meghata-
rozott periddus idovel megadva.

1.2.7. Open Loop Ramp Register 3 (OLRR3)
Regiszter cim: 0x200E

9. tdblazat: Open Loop Ramp Register 3 (OLRR3)

Bit R/W Név Alapérték

[15:0] R/W COAST_LOCK_PR 0xFAO

A nyilt hurkd felporgetés azon periédusa, ahol végetér a felporgetés és megkezdddik a kommuta-

ci6 szinkronizdldsa. A kommutacids id6zitd altal meghatérozott periddus idovel megadva.

1.2.8. PWM Controller Register (PWMCR)
Regiszter cim: 0x2010

10. tablazat: PWM Controller Register (PWMCR)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R/W PWM_INT_GEN Ox1

Ez a bit vélaszt a bels6leg generdlt PWM és a kiilsé forrdsbol betapldlt PWM hasznélata kozott.

0b0: Kiilsoleg betaplalt PWM keriil felhaszndldsra.
Ob1: Belsoleg, az adott paraméterek alapjan generdlt PWM Kkeriil felhasznél4sra.

[14:9] R/W PWM_TIM_PSC 0x6

Meghatdrozza a PWM generétor 6rajelének az osztdészamit, ezzel a PWM frekvencidt.
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[8:0] R/W PWM_DC 0x7B

Bedllitja a generalt PWM kitoltési tényezdjét, ahol:

0x0: 0% kitoltési tényezd.
0x1FF: 100% kitoltési tényezs.

1.2.9. Output Controller Register (OCR)
Regiszter cim: 0x2012

11. tdblazat: Output Controller Register (OCR)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R/W FET_ATOMIC_SET 0x0

Beillitja a MotVez FET bekapcsol6 jelek felhasznal6 éltali feliilirasat.

0b0: A FET kimeneteket a MotVez 4llitja be.
0Ob1: A FET kimeneteket a felhasznal6 4llitja be a FET_STATES bitmezdvel.

[14:9] R FET_STATES 0x0
Ez amez6 FET_ATOMIC_SET = 0 esetén csak olvashatd, a jelenleg aktiv FET kimeneteket

tartalmazza. FET_ATOMIC_SET = 1 esetén a mez0 irhatdva valik és a felhasznal6 adja meg a
FET kimeneteket.

Bit 14: A fazis fels6 oldali FET (AH) éllapota.
Bit 13: B fazis fels6 oldali FET (BH) allapota.
Bit 12: C fazis fels6 oldali FET (CH) éllapota.
Bit 11: A fézis als6 oldali FET (AL) dllapota.
Bit 10: B fazis also6 oldali FET (BL) allapota.
Bit 9: C fazis alsé oldali FET (CL) allapota.

[8:0] R FENNTARTOTT 0x0

10
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1.3. SPI Master regiszterek

1.3.1. Control Register (CTRL)
Regiszter cim: 0x2088

12. tdblazat: Control Register (CTRL)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R/W PHA 0x0

Bedllitja az adatatvitel SCLK 6rajelhez szinkronizalt fazisat.

0b0: POL = 0(1)-nél az SCLK felfut6 (lefutd) élén olvasds, lefutd (feltufd) élén iras.
Obl: POL = 0(1)-nél az SCLK lefut6 (felfutd) élén olvasds, felfut6 (lefutd) élén irés.

[14] R/W POL 0x0

Bedllitja az SCLK 4tviteli litemjel polaritasat.

0b0: Az SCLK nyugalmi allapotban 0.
Ob1: Az SCLK nyugalmi éllapotban 1.

[13:7] R/W CLK_PSC 0x7

Az SCLK orajel fekvencidjanak kivélasztdsahoz haszndlt osztészam.

(6] R BUSY 0x0

Az SPI Master adatatviteli statuszat tikrozi.

0b0: Nincs atvitel folyamatban, 1) kezdeményezhetd.

0Ob1: Adatatvitel jelenleg folyamatban van.

[5:0] R FENNTARTOTT 0x0

11
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1.3.2. Data Register (DAT)
Regiszter cim: 0x208C

13. tablazat: Data Register (DAT)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R/W DAT 0x0

A Data Register haszndlatos az adat kiildésének kezdeményezésére, az atkiildend6 adat megada-
séra, az adatkeret hosszdnak bedllitasara és a kapott adat kiolvasasara. A DAT irdsakor az {rott
adat a TX shift regiszterbe, majd kikiildésre keriil az adat hosszaval megegyezd bitszammal. Ol-
vasdsakor az RX shift regiszter jelenlegi tartalma kaphaté. A DAT irdsdnak csak BUSY = 0-kor

van hatdsa, olvasdsakor pedig az adatot a BUSY = 0 érvényesiti.

12
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1.4. UART regiszterek

1.4.1. Control Register (CTRL)
Regiszter cim: 0x2090

14. tablazat: Control Register (CTRL)

Bit R/W Név Alapérték

[15] R DAT_RDY 0x0

Az RX beérkezett adat érvényességét jelzi. Ez a bit az érkezett adat kiolvasdsa utan torlédik.

0b0: Nincs Uj, érvényes beolvasott adat.
0b1: Uj adat érhets el a DAT regiszterben.

[14] R BUSY 0x0

A kimeneti, TX adatatvitel stituszit jelzi.

0b0: Nincs TX adatatvitel.
0Ob1: Folyamatban van TX adatatvitel.

[13:11] R/W DAT_BITS 0x3

Beidllitja a kimend/befogadott adat szélességét. A bitszélesség alaphelyzetben 8 bit, egyébként
5+ DAT_BITS szamu.

[10:9] R/W PAR 0x0

Bedllitja a paritas ellendrzés haszndlatét kiilldéskor és fogadédskor és a parités bit polaritdsat.

0b00: A paritds ellendrzés nincs hasznalatban.
0b10: A paritds ellendrzés nincs haszndlatban.
0b01: A paritds O paros szamu 1 esetén az adatban.

Ob11: A paritds 1 paros szamu 1 esetén az adatban.

[8] R/W STOPB 0x0

Beillitja a keret végét jelzd, 1 értékli STOP bitek szamat fogadds és kikiildés esetén.

0b0: 1 darab STOP bit a keret végén.
Ob1: 2 darab STOP bit a keret végén.

[7:0] R FENNTARTOTT 0x0

13
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1.4.2. Prescaler Register (PSCR)
Regiszter cim: 0x2092

15. tablazat: Prescaler Register (PSCR)

Bit R/W Név Alapérték

[15:0] R/W CLK_PSC 0x36

Beillitja a kivant fogaddsi és kiildési bitfrekvencia értéket.

1.4.3. Data Register (DAT)
Regiszter cim: 0x2094

16. tablazat: Data Register (DAT)

Bit R/W Név Alapérték
[31:9] R FENNTARTOTT 0x0
[8:0] R/W DAT 0x0

Irs erre a bitmezdre elinditja a TX miiveletet az frott adattal. E botmez& olvasdsa a legutébbi
fogadott adatcsomagot adja vissza. Az iras csak akkor van hatdssal, ha BUSY = 0, az olvasott
adatot a DAT _RDY = 1 bit érvényesiti. A kiildés és fogadds adatszélessége a beallitott érték
alapjan alakul. A kiildendd adatot a DAT [(n— 1) : 0] helyre kell {rni, az olvasasta DAT [(n—1) : 0]

helyr6l kell végezni, ahol n a bedllitott bitszélesség.

14



2.

Debug regiszterek

2.1. Az absztrakt parancsok felépitése

2.1.1. Access Register

17. tablazat: Az Access Register parancs felépitése.

Bit Név

[31:24] cmdtype

Acces Register parancshoz 0 értéki kell legyen.

[23] FENNTARTOTT

[22:20] aarsize

A hozzéférés adatszélessége. Ertéke 2 32 bithez, maskiilonben sikertelen

a mavelet.

[19:18] Nem tdmogatott.

[17] transfer

0b0: A write mez0 altal adott miivelet nem keriil végrehajtésra.

Ob1: A write mez6 altal adott miivelet végrehajtasa.

[16] write

0b0: A vélasztott regiszter értéke a data0-ba masolddik.
Ob1: A data0 értéke a vélasztott regiszterbe irddik.

15
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[15:0] regno

A valasztott regiszter cime. Eltérd a szabvdanyban megadott cimekt6l!

0x0: A vdlasztott regiszter a 0. index.

Ox1F: A vilasztott regiszter a 31. index.

2.1.2. Access Memory

18. tablazat: Az Access Memory parancs felépitése.

Bit Név

[31:24] cmdtype

Acces Memory parancshoz 2 értéki kell legyen.

[23] Nem tdmogatott.

Szabvdnytol valo eltérés!

[22:20] aamsize

0x0: A miivelet a memoria hely alsé 8 bitjére vonatkozik.
0Ox1: A miivelet a memoria hely alsé 16 bitjére vonatkozik.
0x2: A mivelet a memoria hely alsé 32 bitjére vonatkozik.
0x3: Nem tdmogatott.

0x4: Nem tdmogatott.

[19] Nem tdmogatott.

Szabvdnytol valo eltérés!

[18:17] FENNTARTOTT

[16] write
0b0: A datal-ben megadott memoria cimen 1€vo érték data0-ba maso-
16dik.

Ob1: A data0 értéke a datal-ben megadott memoria cimre irodik.

[15:14] Nem tdamogatott.

[13:0] FENNTARTOTT

16
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2.2. Debug Modul regiszterek

Az aldbbiakban felsoroldsra keriilnek a Debug Modul debugger altal elért regiszterei. Az egyes
regiszterek teljes lefrdsa és miikodése a "RISC-V External Debug Support Version 0.13.2"

RISC-V International altal kozzétett dokumentumban talalhato.

2.2.1. Abstract Data 0 (data0)

Regiszter cim: 0x04

19. tdblazat: Abstract Data O (data0)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R/W data 0x0

17
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2.2.2. Debug Module Control (dmcontrol)

Regiszter cim: 0x10

LovAGSOC TDK MELLEKLET

20. tablazat: Debug Module Control (dmcontrol)

Bit R/W Név Alapérték
[31] \\% haltreq -
[30] Wi resumereq -
[29] R/W hartreset 0x0
[28] W1 ackhavereset -
[27] FENNTARTOTT 0x0
[26] hasel 0x0
[25:16] R/W hasello 0x0
[15:6] R/W haselhi 0x0
[5:4] R FENNTARTOTT 0x0
[3] W1 setresethaltreq -
[2] W1 setresethaltreq -
[1] R/W ndmreset 0x0
[0] R/W dmactive 0x0

18
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2.2.3. Debug Module Status (dmstatus)

Regiszter cim: 0x11

LovAGSOC TDK MELLEKLET

21. tablazat: Debug Module Status (dmstatus)

Bit R/W Név Alapérték
[31:23] R FENNTARTOTT 0x0
[22] R Nem tdmogatott. 0x0
[21:20] R FENNTARTOTT 0x0
[19] R allhavereset -
[18] R anyhavereset -
[17] R allnonexistent -
[16] R anynonexistent -
[15] R allresumeack -
[14] R anyresumeack -
[13] R allunavail -
[12] R anyunavail -
[11] R allrunning -
[10] R anyrunning -
[9] R allhalted -
[8] R anyhalted -
[7] R authenticated 0x1
[6] R authbusy 0x0
[5] R hasresethaltreq 0Ox1
[4] R confstrptrvalid 0x0
[3:0] R/W version 0x2
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DEBUG REGISZTEREK LovAGSOC TDK MELLEKLET

2.2.4. Hart Array Window Select (hawindowsel)

Regiszter cim: 0x14

22. tablazat: Hart Array Window Select (hawindowsel)

Bit R/W Név Alapérték
[31:15] R FENNTARTOTT 0x0
[14:0] R/W hawindowsel 0x0

2.2.5. Hart Array Window (hawindow)

Regiszter cim: 0x15

23. tablazat: Hart Array Window (hawindow)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R/W maskdata 0x0

2.2.6. Abstract Control and Status (abstractcs)

Regiszter cim: 0x16

24. tablazat: Abstract Control and Status (abstractcs)

Bit R/W Név Alapérték
[31:29] R FENNTARTOTT 0x0
[22] R progbufsize 0x0
[23:13] R FENNTARTOTT 0x0
[19] R busy 0x0
[18] R FENNTARTOTT 0x0
[10:8] R/W1C cmderr 0x0

Szabvdnytol valo eltérés!

[7:4] R FENNTARTOTT 0x0

[3:0] R datacount 0x1

Szabvdnytol valo eltérés!
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DEBUG REGISZTEREK LovAGSOC TDK MELLEKLET

2.2.7. Abstract Command (command)

Regiszter cim: 0x17

25. tablazat: Abstract Command (command)

Bit R/W Név Alapérték
[31:24] W cmdtype 0x0
[23:0] W control 0x0

2.2.8. Abstract Command Autoexec (abstractauto)

Regiszter cim: 0x18

26. tablazat: Abstract Command Autoexec (abstractauto)

Bit R/W Név Alapérték
[31:16] R/W Nem tdmogatott. 0x0
[15:12] R FENNTARTOTT 0x0

[11:0] R/W Nem tdmogatott. 0x0

2.2.9. Configuration String Pointer 0 (confstrptr0)

Regiszter cim: 0x19

27. tablazat: Configuration String Pointer O (confstrptrQ)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R Nem tdmogatott. -

Szabvdnytol valo eltérés!

2.2.10. Next Debug Module (nextdm)

Regiszter cim: 0x1D

28. tablazat: Next Debug Module (nextdm)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R addr 0x0

21



DEBUG REGISZTEREK LovAGSOC TDK MELLEKLET

2.2.11. Authentication Data (authdata)

Regiszter cim: 0x30

29. tablazat: Authentication Data (authdata)

Bit R/W Név Alapérték

[31:0] R data -

2.2.12. Halt Summary 0 (haltsum0)

Regiszter cim: 0x40

30. tablazat: Halt Summary O (haltsumO)

Bit R/W Név Alapérték
[131:...] R FENNTARTOTT 0x0
[...:0] R Nem tdmogatott. -

Szabvdnytol valo eltérés!
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