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1.6. A tarogato alkatrészei

1.6.1. A nad
Mint ahogy azt kordbban irtam, a XIX. szdzad végén kifejlesztett (1j hangszer az
akkoriban hasznalatos német stilusu klarinét fuvokajat orokolte, igy a nad kialakitasa is a
német klarinét nadjaval volt megegyezd. Manapsag Magyarorszagon nem jellemz6 a
német vagasu nad hasznalata, igy a
ma késziild fuvokakat mar ugy
alakitjak ki, hogy a francia stilusu
klarinét vagy szopran szaxofon
nadjat lehessen rajta hasznalni.

1.6.2. A favoka 1.26. abra: Klarinét nad, melyet a tarogato is hasznal
A favoka a hangszer azon része,

melyre a jatékos a nadat felerdsiti.
Ehhez a szorit6 nevii alkatrészt
hasznalja. A fuvokat veszi a jatékos
a szdjaba jaték kozben, a naddal,
szoritoval Osszeszerelve képezi a
hangszer sipjat.

A favoka kezdetekben a hangszer
testével megegyezo fabol késziilt, a
XX. szazad masodik felében a klarinét és szaxofon fuvokak mar inkabb az ebonit nevi

1.27. abra: Tarogato fuvoka

keménygumibol késziiltek. Tarogatd fuvokat, ehhez hasonldan, ebonitbol lehet késziteni.
Az ebonitot 1852-ben a hires Charles Goodyear, az autdé gumiabroncs uttordje talalta fel,
¢és a gorog ébenfa jelentésii ebenosz szordl nevezte el. Azért valasztotta termékének ezt a
nevet, mert az ebonit keménységét shellakk hozzaadasaval olyan fokig novelte, hogy azt
a hagyomanyos gumival ellentétben mar faipari forgacsol6 eljardsokkal is meg lehetett
munkalni [10].

Az ebonit fényesre polirozhato, méretpontosan megmunkalhato, stabil a ho és nedvesség
valtozasakor is, amely tulajdonséagait a hangszeripar azonnal felismerte ¢és befogadta. A
fafivos hangszerek atka a fa sériilése, ugyanis a fak a valtozd nedvességtartalom és
hémérséklet hatasara hajlamosak repedni, ami a hangszer testben javithatatlan sériilés.

A favokak bizonyos pontokon nagyon vékony, 1 mm-nél is vékonyabb faltiak, igy a fabol
késziilt favokak nagyon kdnnyen megrepedtek.

Az ebonit fivoka egyetlen hatranya a kéntartalma. Az id6 mulasaval a fény hatisara a
vulkanizalt gumi kéntartalma cs6kken, a kénhid kitések felbomlanak. Ez a kén a hangszer
eziist alkatrészeit, példaul a billentylik bevonatdt megtamadja, az eziisttel fekete szina
eziist-szulfidot képez. Ez egyrészt esztétikai probléma, hiszen a hangszer csillogo6 fényes
helyett fekete foltos lesz, masrészt noveli a mechanika kopasanak fokat.
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Az ebonit fuvokat ezen okbol kifolydlag célszerli a hangszertdl kiilon tarolni, ha

huzamosabb ideig nem hasznaljuk a hangszert.

Ma tarogatd fuvokat, a tarogatobhoz hasonldan, csak hangszerkészité mestertdl tudunk

vasarolni, gyari fuvoka nincsen.

1.6.3. A szorito és a kupak

A nadat a fuvokara valahogyan ra kell rogziteni. Erre a "

feladatra valo a szoritd. A tarogatd, hagyomanyos német
stilus  hangszer 1évén, eredetileg német szoritoval
késziilt. A német szoritd 1ényege, hogy a jatékos tligyes
technikdval egy zsinor segitségével koti a nadat a
megfeleld helyzetben a favokara. Ehhez komoly
tapasztalat sziikséges, a kotés nem oldodhat ki jaték
kozben, de a jaték végeztével konnyen kioldhatéd kell,
hogy legyen. A kotés nem lehet sem tal szoros, sem tul
laza. Pontosan egyhelyben kell tudnia tartani a nadat,
viszont hagynia kell szabadon rezegni.

A német stilusu zsinor szoritd hasznalata koriilményes és
nehézkes, illetve a fuvokat is annak megfelelden,
kiviilrél recésre kell kialakitani, hogy ne csuszhasson el
jaték kozben.

A zsinoros megoldas helyett nyugaton fémbdl késziilt,
csavarral rogzithetdé szoritét kezdtek el haszndlni. A
szorito ezaltal sokkal pontosabban és stabilabban rogziti
a nadat, viszont lefojthatja a szabad rezgést, igy a jo
mindségll fém szoritokat magas aron kinaljak, a zenészek
pedig megbecsiilik. A képen sajat fuvokamat mutatom,
rajta jol latszik az eziist fekete elszinezddése.

A szoritbhoz ¢és a fuvokdhoz formdjaban egyarant
illeszkedo kiegészitd alkatrész a kupak. A kupak egy fém

sapka, melyet a fuvokara helyezve megvédhetjik a |

favokat és a nadat az esetleges sériilésektdl, amig a

hangszert nem hasznaljuk. A kupakot csak akkor [/

hasznaljuk, ha a jatékot még folytatni kivanjuk, példaul
eldadas sziinetében. A jaték végeztével a szétszerelt
allapotban a nadat levessziik a hangszerrdl, azt védeni
nem sziikséges.

1.28. abra: Zsinor szorito haszndlata

1.29. abra: Tarogato fitvoka fém
szoritoval
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1.6.4. A hangszer teste
A hangszer teste valamilyen Magyarorszagon honos gyiimolesfabol, a jobb mindségiliek
grenadilla vagy cocobolo rozsafabol késziilnek. A hangszer teste dsszesen koriilbeliil 67
cm hosszu, az egyszeriibb gyartas és tarolas végett harom részre szedhetd. A hangszer
testének szegmenseit csapolas tartja Ossze, melynek csatlakozasain rugalmas parafa
biztositja a kellden szilard és 1égmentes illesztést.

A tarogato testének fala a tobbi fabol
késziilt fuvos hangszerhez képest,
mint amilyenek a klarinét és az oboa,
nagyon vékony. Mig egy klarinét
fala akar egy centiméter is lehet, a
tarogatd bizonyos pontokon nem
tobb, mint harom  milliméter
vastagsagu. Ez egyrészt a nagyobb
suly elkeriilése végett, masrészt a
szabadabb rezonancia miatt fontos.
Hatuliitéje viszont, hogy a hangszer
teste  vékony ¢és  sériilékeny,
fokozottan ki van téve a hdmérséklet
¢s a paratartalom valtozasaibol eredd
fesziiltségeknek. A tarogatot 1.31. abra: Tarogato szétszerelve

hasznal6 muzsikus igyekszik minden

koriilmények kozott a lehetd legjobban védeni hangszerét, gyakran nem is vallalnak
szabadtéri fellépéseket, csak ha nagyon sz€p az id6jaras, nincs til meleg, sem hideg, és a
paratartalom is megfeleld. Ezek utan nem meglepd, hogy a hangszert birtokld jatékosok
akkor is nagy figyelmet kell, hogy szenteljenek hangszeriik épségére, amikor éppen nem
jatszanak rajta. A hangszert abban az iddszakban, amig nem hasznaljak, az erre a célra
kialakitott tokban taroljak.
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1.6.5. A tok
Azt hihetnénk, hogy a hangszer tarolasara és szallitdsara alkalmas tok nem valami ritka
¢s nehezen beszerezhet6 tétel, mégis azt kell 1assuk, hogy egy j6 mindségii és allapoti
tok beszerzése komoly nehézségekbe litkozik.

Romanidban és a Balkanon, ahol a klarinét és a tdrogatd a népzenének mindennapos
szerepl6i, a zenészek hangszereiket minden nap magukkal hordjdk. Tavaly nyaron
Gordgorszagban nyaraltunk, a szallasadonk csalddjaban volt egy fiatal ur, akivel szoba
elegyedve kidertilt, hogy klarinétos, majd el6kapta a hangszert az egész nap a negyven
fokos hdségben 4ll6 autdja csomagtart6jabol és hossza, élvezetes gordg €s alban
népzenébdl allo koncertet adott. Eldkeriilt egy lant is valahonnan, azzal kisérték. Ilyen
koriilmények kozott azt hinné az ember, hogy nagyon jo tokban hordja a hangszert a
zenész, de nem igy volt. Ez az Ur egy régi aktataskaban hordta a hangszert, melybe az
alkatrészeket torolkdzobe csavarva helyezte el. Sajnos ott és akkor err6l nem tudtam
fényképet késziteni, de megkérdeztem az urat, hogy ezt miért csindlja. A valasz egyszert
¢és lényegre tord volt, a hangszere régi €s egyedi gyartasu, ilyen formaja tokot nem lehet
kapni.

Megkérdeztem tarogatés korokben, hogy valaki taldlkozott-e mar ilyennel, és azt a
valaszt kaptam, hogy ez teljesen bevett dolog, Romaniaban az sszes tarogatos igy jar
fellépésekre. Nyilvan nem lehet olyat kijelenteni, hogy az Gsszes, de gy tiinik, hogy
1étez6 problémarol van sz6. Nincs megfeleld tok a tarogatd tarolasara és szallitasara.
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2. Precedenskutatas

Eredetileg minden elkésziilt tarogatohoz jart egy tok, minden hangszergyarban. Sajnos a
tokok jellemzden kevésbé nemes anyagok hasznalataval késziiltek, fenyo, kordbarsony,
szivacs, melyek nem voltak képesek a benniik 6rzott hangszer akar szdzéves ¢életét végig
elkisérni. Manapsag a hangszerek nem gyarakban, hanem kis miihelyekben késziilnek,
ahol a technikai feltételek els6sorban a hangszer elkészitésére vannak kialakitva, a tok
elkészitése masodlagos, vagy egyaltalan nem megoldott. A tovabbiakban megvizsgalom,
hogy eredetileg milyen tokban késziiltek a gyari tarogatok, illetve, hogy ma milyen tokot
tudnank vasarolni a tarogatobhoz. Megvizsgalom azt is, hogy az épitésében a tarogatohoz
leginkdbb hasonld hangszerhez, a klarinéthoz milyen tokok érhetéek el, milyen funkcidik
vannak, illetve milyen anyagokbdl késziilnek.

2.1. Létez6 tok megoldasok tarogatohoz és rokon hangszerekhez
2.1.1. Eredeti tarogato tokok

Mivel a Stowasser gyarbdl keriilt ki a legnagyobb szamt tarogatd, igy nem meglepd, hogy
az 6 hangszereikbdl maradt fenn a legtobb. Ennek megfelelden az 6 tokjaik azok,
amelyeknek még vannak bemutathatd példanyai. A képek megtaldldsdban a Magyar
Tarogatd Tarsasag honlapjat és érdekes modon aprohirdetési oldalak talalatait tudtam
felhasznalni, ahol az eladasra kinalt régi hangszerekrdl késziilt képeken a tokok is
lathatoak [11].

2.1. abra: Stowasser tarogato tokjan bemutatva
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A 2.2. 4bran lathat6, hogy az eredeti Stowasser tarogaté tok egy egyszerli fadoboz, melyet
kiviilrél borrel karpitoztak. A belso kialakitdsa primitiv, a hangszer formajat nem, csak a
méretét valamelyest kovetd tdmasztékok vannak beleszerelve, melyeket barsony
boritassal lattak el annak érdekében, hogy a nyers fa nehogy kart tegyen a hangszer
anyagaban.

2.2. abra: Stowasser tarogato tokban

A doboz fedele teljesen forma nélkiili, a hangszer stabil elhelyezésében szerepet nem
jatszik.

A dobozt becsukva két darab forgd kapocs zarja a tokot. Ezek a forgd kapcsok manapsag
leginkabb ékszeres dobozokon fordulnak eld. A tok fedelének kozepén taladlhato egy
fogantyu, mellyel a tok megemelhetd. Azt talan az avatott szem is latja, hogy a fedelénél
emelt tok nem lenne tl biztonsagos a hangszer szallitasa szempontjabol, hiszen ebben az
esetben a teljes hangszer és az alsé rész sulyat a két forgd kapocs tartja. Ezeket a
kapcsokat nem a suly megtartdsara tervezték, igy a zenész leginkabb a hona ala fogva
tudja szallitani hangszerét. Sajnos ez sem teljesen biztonsagos, hiszen a hangszer fedele
nem zarja helyére a hangszer elemeit, igy a hangszer a helyérdl felfel¢ kimozdulhat,
Osszetitddhet.

Megfigyelhetjiik tovabba, hogy a hangszer nincs teljesen szétszedve a tokban, a tdlcsér
¢és az alsorész, illetve a fuvoka és a felsorész Osszeszerelt allapotban marad. Méasmilyen
lehetdség ebben a tokban nincs is, hiszen a tamasztékok erre a konfiguraciora vannak
benne kialakitva.

A 2.2. dbran megfigyelheté még egy kis kék doboz is a tokban, melyben feltehetdleg a
zenész a nadjait tartja. Ennek a kialakitasnak az is a gyengesége, hogy a hangszer {6
elemein kiviil nem tartalmaz kialakitott helyet a kiegészitok szamara. Ilyen lenne a nadak,
torlokendo, tartalék szoritd, csavarhuzo, melyekre sziikség lehet egy fellépésen. Ezeket a
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kiegészitoket a tokba helyezve azok
Ossze-vissza iitddnének, veszélyeztetve
a sajat és a hangszer épségét.

Hasonl6 kialakitas figyelheté meg a
korabeli Schunda tarogatok tokjaban is.

Egyetlen kiilonbség, hogy a tok
fedelének belsejébe egy rugalmas parna
keriilt, mely a hangszer testét
rugalmasan lenyomva hivatott azt a helyén tartani. Ez is j6l mutatja a hangszer elemeinek

elmozdulésa okozta problémak valdssagat.

Nem ritkdn el6fordul, hogy a régi tokok belseje kikopik vagy tonkremegy, igy valamiféle
javitast eszk6z0l rajta tulajdonosa. A javitas gyakran esztétikailag kifogasolhato, pusztan
funkcionalis®. A 2.4. és 2.5. dbran lathato, hogy a hangszerek tulajdonosai parafadugok
beragasztasaval, illetve pantok felszerelésével igyekeztek tokjukat ugy kialakitani, hogy
az jobban a helyén tartsa tarogatojukat mozgatas soran.

2.5. abra: Tarogato tok pantokkal

2 A fejezetben szerepld képek kiilonbdz6 aprohirdetési oldalakrol szarmaznak
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2.1.2. Uj tarogaté tokok

Mivel a ma késziilt tarogatok tobbsége a Stowasser hangszergyar termékeinek mésolatai,
igy kevéssé meglepd, hogy a hangszerekhez készitett tokok szintén a régi Stowasser
tokok masolatainak tekinthetdk, azoknak minden hianyossagaval ¢és idejétmult
megoldésaival egylitt. A 2.6. dbran azt a tokot mutatom be, amelyet az én tarogatdmhoz
kaptam. Az én hangszeremet Toth Jozsef készitette 2004-ben, annak idején még a Rosé
hangszermiihelyben. A hangszer atvételekor azokat az utasitasokat kaptam, hogy van
rajta fogantyu, de nem annal fogva vigyem, nehogy kinyiljon utkdzben. A hangszer
részeire tegyek egy rongyot, hogy kevésbé 1itddjon a hangszer a dobozhoz. Ne rakjak a
hangszer mellé semmit a dobozba, inkdbb egy kiilon tdskaban vigyem magammal a
kellékeket. Figyeljek oda, hogy csak vizszintesen tartsam a tokot, ne boruljon 6ssze benne
semmi. Ezek az utasitdsok nyilvanvaldéan nem egy biztonsagos, praktikusan hasznalhato,
jol hordozhaté tokhoz tartoznak, hanem egy kompromisszumokkal teli, alapfunkcidiban
hidnyos termékhez, melyet jobb hijan, sziikségbdl készit a hangszerkészito és hasznal a
zenész.

2.6. abra: Toth tarogato tokja 2004-bol
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2.7. abra: Toth tarogato tok fogantyuja és csatjai

Természetesen masmilyen tarogatd tok is létezik. A 2.8. dbran az egyik budapesti
hangszermiihely altal forgalmazott tarogaté tokot mutatom be [12]. Ez a tok, vagy inkébb
jobb lenne zsdknak hivni, egy szaknyelvben gigbag-nek nevezett taska, teljesen
formazatlan, a hangszert pusztan csak a piszoktol védo huzat. Az j hangszereket, melyek
értéke akar kétmillio forint is lehet, ilyen tokban hozzédk forgalomba.

2.8. abra: Tarogato Gig-bag

Egyetlen valéban hangszertokra emlékeztetd termék van a piacon, az egyedi készitésti
hangszertokok gyartasaval foglalkozé Kerekes Andrea készit tarogatdhoz tokokat [13].
Az 6 terméke ugynevezett félkemény tok, felépitését tekintve egy durvan formara faragott
hungarocell alap, amely kiviilrél gyongyvaszon boritast kapott, beliil a hangszer
alakjahoz illeszkedd falap adja a tok merevségét, melyet a hungarocell alappal egyiitt,

lazan illesztett barsony boritds takar. Lathato, hogy a szoéban forgd tok a kordbbiakhoz
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hasonloan két részre szedve tartja a tarogatot, elrendezése is hasonlo, viszont mérete
kicsivel nagyobb, hiszen a hangszer részei mar egy formara alakitott mélyedésben,
fészekben foglalnak helyet. A tok fedele tovabbra sem formazott, de a hangszer
igényeihez mérten elhelyezett parndkkal igyekszik a készité biztonsagossd tenni a
hasznalatat.

2.10. abra: Félkemény tok belseje
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A tarogatohoz egyedileg készitett félkemény tok kézbevételekor megallapitottam, hogy
bar elméletileg lehetne jo, mert a tok megtamasztja a hangszert, van kiilon rekesz a
kiegészitoknek, a fogdja oldalt van és nem a csat tartja a sulyt, de a kivitelezés mindsége
nagyon gyenge. A varrdsok és a méretek szépek, de a hangszer formajat kovetd fészek
pontatlan és durva, a hungarocell alap formazasa feliiletes, a tok felszinét meghatarozo
falap kivéagasai elnagyoltak ¢és kezdetlegesek. Gyartas kozben a hungarocell és a fa
elemek kialakitasa kézzel torténik, a hangszer tobbszori beleprobalasa mellett. Sajnos a
hungarocell megmunkéldsdnak ez a modja még elvileg sem vezethetne méretpontos
formak kialakitdsdhoz. Amikor beleprobaltam a hangszeremet egy ilyen tokba azt vettem
észre, hogy a tok nem Osszecsukhatd, a hungarocell alap nyomja a hangszeremet.
Készitéje megnyugtatott, hogy ne izguljak, a tok majd idomul a hangszerhez. Ebben
természetesen igaza van, a hungarocellbe bele fog tudni nyomddni a hangszer formaja,
de nem tartom elegédns megoldasnak a tok kialakitasat a hangszer belepréselddésére bizni.
fgy gyakorlatilag nem kész termék, amit a zenész a kezébe kap, és nagyértékii hangszere
bizonyos idére atmindsiil présszerszamma. Ez nyilvanvaloan abszurd. Ezzel az eljarassal
a legnagyobb probléma az, hogy a billentylimechanika nyomas hatdsara elferdiilhet,
elallitodhat. Biztonsagos esetben ugy kellene tarolni a hangszert, hogy a mechanikat
tarolas kozben egyaltalan ne érje nyomas. Egy olyan toknal, ahol a hangszert bele kell
préselni az anyagba, ez nyilvan nem megoldott. Ahhoz, hogy meg tudjam allapitani,
milyen tokot tartanék idealisnak, megvizsgalom, hogy a legkdzelebbi rokon hangszer, a
klarinét, milyen tok-kinélattal rendelkezik.
2.1.3. Klarinét tok megoldasok

Természetesen a szaz évvel ezel6tti
klarinétokat a  korabban  bemutatott
dobozhoz hasonl6 tokokban arultak, viszont
a klarinét gyartds nem sziint meg nyolcvan
éve, igy a klarinét és a klarinét tok gyartas
folyamatosan tudott fejlédni és felndni a kor
tamasztotta igényekhez. A klarinét tokok
koziil a legklasszikusabb az aktatdskahoz
hasonl6 keménytok. Gyakorlatilag az sszes
nagyobb nevii gyartd ilyen tokban arulja az
Uj klarinétokat. Jellemzdje, hogy a klarinétot
teljesen szétszedve kell benne tarolni, az
also felén olyan kialakitast fészkek vannak,
melyekben a hangszer elemeinek a mozgésa
minimalis, minddssze egy-két milliméter. 2.11. dbra: Aktataska keménytok
A fels6 részen egy puha parna




alkalmazkodik a hangszer formajahoz
¢s tartja helyén az elemeket. Az also rész
altalaban valamilyen kemény miianyag,
vagy nagyon szilard polisztirol hab,
melyen miibarsony boritas talalhaté’.

A kovetkez6 tipus a  hangszer
formajahoz kiviilrél is alkalmazkodé
formaji keménytok. Ezeket altalaban
»pochette” tokoknak hivjak, viszonylag
kis méretik miatt. Ugyan példas
helykihasznalast lehet elérni ezekkel a
tokokkal, viszont a  hangszer
Osszeszerelése és szétszerelése nehézkes
beldliik, ugyanis vizszintes feliiletre
helyezve is billegnek. Ezen kiviil a bels6
kialakitasuk megegyezik az aktataska
jellegii tokokkal.

A félkemény tokok altaldban alul-feliil
formazottak, igy minden irdnybol
egyforma  biztonsdggal tartjdk a
hangszert. Jellemz6 rajuk a
gyongyvaszon  boritds, a  fdleg
hungarocell  belsd, melyet ipari
modszerekkel, hdformazassal pontos
formara készitenek, a miibarsony karpit
¢s a cipzaras zaras. Gyakran készitik
vallra vagy hatra vehetd forméban.
Koénnyt sulya és praktikus
hordozhat6saga miatt a foleg gyerekek
altal hasznélt tanulé hangszereket
altalaban ilyen tokban aruljak.

Az eddig bemutatott tokok Iényegét
tekintve mind egyformdk voltak, egy
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2.12. abra: Pochette keménytok

2.13. abra: Félkemény klarinét tok

pontos kialakitasu, merev fészekbe helyezziik el a hangszer elemeit, zarjuk ra a fedelet,
ami valahogy szintén illeszkedik a hangszer alakjahoz, igy nem fog tudni mozogni. A
hungarocell nagyon jol csillapitja a mechanikus hatasokat, kivalo hdszigeteld, konnyi és
tartds. Format kialakitani azonban nehéz vele, és egyaltalan nem szellézik, igy az ilyen

3 A képek forrsai internetes druhazak termékei
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tokban tarolt hangszereket hasznalat utan célszerli egy ideig nyitva hagyni, amig ki nem
szarad beldle a felesleges nedvesség.

Azutolso tipus, melyet be szeretnék mutatni, azok a modern, minimalista tokok, melyeket
a kifejezetten tok készitéssel foglalkoz6 cégek gyartanak. Ezek a tokok altalaban
keménytokok, melyeknek a belseje nem karpitozott, és szilikon vagy poliuretan habbol
késziilt rugalmas, gumiszerli elemek képezik a belsejét. Ezek altalaban nem a hangszer
egész testét, hanem csak a végén talalhato csapokat tartjak. A hangszer elemek nagy része
egy kozos térben talalhatd, melyet akéar parakontrollald eszkozokkel is fel lehet épiteni.
Ezeknek az elénye az egyszeri gyarthatosag, egyszerli formak, kevés felhasznalt anyag
¢és kevés megmunkalési [épés. Hatranya a nagy k6zds tér, melyben egy elmozdul6 csavar
vagy barmilyen eszkoz nekilitédhet a hangszernek, illetve a szamomra abszolut perdontd
szempont, az esztétika. Szintelen, formatlan, izléstelen célszerszamok, melyek
megjelenése nem méltd egy elegans koncertteremhez, 61tonyhoz, nyakkendéhoz. [14]

2.14. abra: Lomax humidipro tok
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2.2. Funkciok és kovetelmények

Tervezni szeretnék tehat egy olyan tokot a tarogatd hangszerhez, mely teljesiti azokat az

elvarasokat, melyek méltok egy olyan hangszerhez, mely archaizald, térténelmi magyar
érzelmeket hordoz, 2014 6ta hungarikum, értékes ¢és sériilékeny, illetve alkalmas a XXI.
szazad zenészének ¢életéhez alkalmazkodva megfelelni a jelen kor kihivasainak,
terheléseinek.

2.2.1. Funkciofa
FO Magéba zarja a hangszert

F1 Tarolo6 helyekkel rendelkezik
F11 Megfeleld méretii belso térrel rendelkezik
F111 A bels6 tér mérete hangszer méretéhez igazodik
F112 A belso tér mérete a kiegészitokhoz is igazodik
F2 Biztonsagos tarolast lehetdvé tesz
F21 Kornyezeti hatdsokat kikiiszobol
F211 Napsugarzas-allo boritassal rendelkezik
F212 Vizall6 boritassal rendelkezik
F213 Por nem jarja at
F214 A para kiszellozik rajta keresztiil
F22 Felosztott belso térrel rendelkezik
F221 Megfelel6 formaju rekeszekkel rendelkezik

F222 A rekeszek biztositjak, hogy a hangszer és a kiegészit6i ne
mozogjanak el szallitas/tarolas kozben

F23 Targyak kiesését megakadalyozza
F231 Zérhat6 feddvel rendelkezik
F24 Mechanikai hatasokat kikiiszobol
F241 Bels6 anyaga puha
F242 Kiilsé héja ellenallo
F243 Fix tartast biztosit

F3 Széllithatosagot lehetové tesz
F31 Emelhet6, fordithato
F311 Fogantytval rendelkezik
F312 Csattal, zarral rendelkezik
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F313 Vallpanttal rendelkezik
F32 Tulajdonsagai a kézi szallitdshoz igazodnak
F321 Sulya kénnyt
F322 Mérete a lehetd legkisebb
F4 Ergonomiai eldirdsoknak megfelel
F41 Antropometriai méretekhez igazodik
F411 Méretei feln6tt méretekhez igazodnak
F412 Az atlagossag elve szerint méretezett
F42 Konnyti hasznalatot biztosit
F421 Konnyen hozzaférhet6é fogantyuval rendelkezik
F422 Konnyen nyithato fedéllel rendelkezik
F423 A hangszer elemei konnyen ki és behelyezhetdk
F43 Biztonsagos kialakitassal rendelkezik
F431 Elakado részeket kertili
F432 Biztonsagos rogzitéssel rendelkezik
F5 Esztétikai igényeket kielégit
F51 Tartossagot sugall
F52 Harmoniat sugaroz
F521 Az egyes részek szinei 6sszhangot teremtenek
F522 Az egyes részek méretei 6sszhangot teremtenek
F523 Az egyes részek formai 6sszhangot teremtenek
F53 A célcsoport esztétikai igényeit kielégiti
F531 A célcsoportnak megfeleld szineket hasznal

F532 A célcsoportnak megfeleld formai kialakitast
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2.1. Tablazat: Kévetelményjegyzék

Minésités/
Kovetelmény tipusok Sulyozas/ Megjegyzés
Fontossag

A) Termékjellemzok
I. Teherbiras A%
szovet teherbirasa alap Hosszu tavu dinamikus igénybevétel
varratok teherbirasa szint/2 | Varratok nem terheltek
illesztd eszkozok (csat, huzozar, statikus és dinamikus terhelésnek is
tépOzar) teherbirasa szint/5 | ellenall
I1. Méret v
antropometriai méretek
figyelembevétele alap feln6tt méretekhez igazodik
mérete ne gatolja a kozlekedést alap tal nagy kiterjedés és suly kertilése
rendeltetésnek megfeleld Tarogato alkatrészeihez és
méretkialakitas alap tartozékaihoz igazodik
II1. Anyag v
kornyezetbarat szint/1 | tartds hasznalati cikk

szervezetre karos festék- vagy

rogzitéanyagok nem oldodnak ki
szervezetre nem karos alap hasznalata kdzben
massziv alap nehezen sériil hasznalat kozben
kis onstly szint/2 | konnyl alapanyagok hasznalata
kornyezeti hatdsokkal szembeni
ellenallosag szint/4 | pl.: napsugéarzas hatdsara nem fakul
tisztithatosag alap otthon tisztithato
mindségnek megfeleld ar szint/5 | iizleti céli termék
IV. Geometria IV
ergonomikus kialakitas alap

Kézmiives ¢és ipari technologidk is
konnyen legyéarthato szint/3 | lehetségesek
geometriai illeszkedés szint/5 | Tokéletes illeszkedés
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szilkséges  mennyiségli  tarolo
helyet biztositson szint/5 | kiegészitdk
szimmetria szint/2 | kézi egyensuly miatt
ésszerll felosztas szint/4 | bels rekeszek
V. Szin I
visszafogott alapszin szint/5 | klasszikus, elegans felhasznalas
divatos szinek haszndlata szint/1 vonz6 és modern hatas
B) Fejlesztési iranyelvek
I. Biztonsag \Y
az egyes részek sériilésének
megakadalyozasa alap a rekeszek tamaszto, tartd funkcidja
I1. Ergonémia \Y
csatok, cipzarak konnyti
hozzaférhetdsége szint/5 | konnyl nyitds/zaras
kényelmesen hasznalhato alap nem l6g ki messze, nincs utban
biztonsagosan hasznalhat6 alap nem vag, nem szur
I11. Esztétika A\
igényes kialakitas szint/5
formai 6sszhang szint/5
biztonsagi elemek beillesztése a
kiils6be szint/4 | pl. kopasvédo sarokelemek
IV. Design A%
tapasztalatok, informaciok
felhasznalasa alap
megtervezett, atgondolt, optimalis
méretll forma szint/5
igényesség mutatasa szint/5
funkcio és forma 6sszhangja szint/5
V. Gazdasagossag v
pl.: miibér boritds, olcsobb belsd
eldallitasi koltség minimalizalasa szint/4 |anyag
alapanyag koltségek jo
megvalasztasa alap tobb forras figyelembevétele
megfeleld alapanyagok
megvalasztasa alap tobb technoldgia megfontolasa
eloallitasi folyamat aranak
el6kalkulacioja szint/5
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hulladékgyartds minimalizalasa szint/1 | egyedi gyartas

VI. Mindség v

mindségi végtermek eldallitasa alap

mindségi alapanyagok hasznalata szint/4

arnak megfeleld mindség

létrehozasa szint/5

C) A termék életfazisaihoz

kothet6 tervezési kovetelmények

I. Tervezés A%

atgondolt tervezés alap funkciok, kdvetelmények
kornyezettudatos terméktervezés

alapelveinek betartasa szint/4 | pl.: anyagfelhaszndlds minimalizalasa
célcsoportnak megfelel tervezés szint/5

I1. Egyedi gyartas v

gyartéas folyamatanak

elokalkulacioja szint/5

alkatrészek hazon belill torténd

gyartasa szint/3 | koltségesokkentés és ipari titoktartas
pontos gyartas szint/5

alacsony energiaigényli gyartasi

modszer alkalmazasa szint/1 | foleg kézi

I11. Szerelés I

egyszerl Osszeszerelés szint/4 | minél kevesebb darabbdl alljon
alkatrészek/darabok pontos

illesztése szint/2

IV. Felhasznalas v

mellékelt leirasok ~ pontosak

legyenek alap tisztithatosag

mellékelt  leirdsok  mindenki

szdmara konnyen értelmezhetdek

legyenek szint/5
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3.2. A kivalasztott tok Kiilso részei

3.2.1. A doboz
A tok egyik legfontosabb alkatrésze a doboz, mely rétegelt lemezbdl késziil. Ez biztositja

a tok merevségét, fizikai hatdsokkal valo ellenalldo képességét. A doboz all egy alséd
részbdl, melyet a késdbbiekben talcanak fogok hivni, és egy felsd részbdl, melyre pedig
fedél néven fogok hivatkozni.

A két rész egyiittesen fogja magaban foglalni a doboz térfogatat. A tok teljes belséd
magassaga 94 mm, mely a tolcsér szélességén tul, alul-feliil 6 mm toltdanyag elhelyezését
biztositja.

A fedél belsé magassaga 39 mm, a talcaé 55 mm. Igy biztosithato, hogy a tok nyitott és

iires allapotban se billenjen fel.
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3.10. abra: fedél klarinét jellegii tokhoz



57

6 1 5 1 4 ¥ 3 1 2 1 1
332,00
e ————————————— 3
| |
| |
| |
| |
| |
| I8
| I &
| IR
| |
| |
| |
I I
| | 2 8 |
| Il & | 8 |
Lo e e - —— A1 L e al
Designed by [checked by | Acp roved by Dute| Dt
aiam; | I |1023 04.01. |
Talca Klarinét jellegii
=7 I Edtion I lv/te‘l
© T 5 T 7 Ly 3 T T T
3.11. abra: Talca klarinét jellegii tokhoz
6 L 5 L 4 ¥ 3 L 2 I 1
496,00
i |
| |
| |
| |
I | 8
I i =
| | ~N
| |
| |
| |
| |
| |
_____________________________ J
T T =) T = T
| g I |
e e e e e e e e e e Al . L Ry J
Designed by [Checked by [ Agproved by = Eg
[actam) | | |y1.o¢. oL |
Fedél Klasszikus
talca39probakl e | 71

[ I 5 I 4 qs 3 I I 1

3.12. abra: Fedél klasszikus tokhoz
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3.13. abra: Talca hagyomanyos tokhoz

A doboz kiilsd része bor vagy miibor boritassal lesz ellatva, mely biztositja a sériilésektdl

valo megovasat, illetve vizallosagot ad a doboznak.
3.2.2. Fém alkatrészek

A doboz 6sszeszereléséhez sziikség van zsanérra, sarokvédore, csatra, fogantytra. Ezeket
az alkatrészeket kereskedelmi uton fogom beszerezni [15].

A komponensek kivalasztasat esztétika, funkcid, anyagi és gazdasagi szempontok alapjan
végeztem el. A tokba beépiild komponensek az aldbbiak lesznek (3.14, 3.15, 3.16,

3.17.4bra)
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Adam Hall AH-2508 kromozott zsanér
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3.14. abra: AH-2508 zsaner

Az AH-2508 zsanér kiviilrél csavarokkal rogzithetd, nyitasszoge 95°, igy a fedelet nyitott
helyzetben kozel fiiggdleges pozicidban képes tartani. A tok elkészitéséhez két darab AH-

2508 zsanérra van sziikség.

Adam Hall AH-4007 sarokvédo nikkelezett
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3.15. abra: AH-4007 sarokvédo

Az AH-4007 sarokvédd sarkonként 3 szeggel rogzithetd, kényelmesen elfér a fedél és a
tdlca magassagan is, jol illeszkedik a derékszogii sarkok kiilso feliiletére, R2 radiusszal.

A tok elkészitéséhez nyolc darab sarokvédore van sziikség.
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Adam Hall AH-1604 békazar nikkelezett

3.16. abra: AH-1604 békazar

Az AH-1604 behtzozar konnyen kezelhetd, stabil zarast biztosit. Kiviilrdl csavarok
segitségével rogzithetd, méretei kényelmesen illeszkednek a fedél és a talca méretéhez.
A tok elkészitéséhez két darab behizdzarra van sziikkség. A zar elérhetd kulccsal zarhatd
valtozatban is, amelynek sok gyakorlati értelmét nem latom, hiszen a hangszer tokkal
egylitt kdnnyebben mozdithaté — eltulajdonithatdé — mint tok nélkiil, igy a zarhatdsaga

nem segit a védelemben.

Adam Hall AH-3437 miianyag fogantyu
- i 138 o B

3.17. abra: AH-3437 fogantyu

e
15

Az AH-3437 fogantyu a tok belseje iranyabdl atmend csavarral rogzithetd, igy a csavarok
kiszakaddsa nem lehetséges. A fogantyu feliilete miibér hatastit miianyag, ellenalld és
kdnnyen tisztan tarthato.

A tok megépitéséhez egy darab fogantytra van sziikség.
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3.3. A tok belsé formazott bélése

A bélés kialakitasanak alapgondolata, hogy a hangszer elemeit stabilan és biztonsagosan
koriiloleld, jol tartd mélyedések legyenek kialakitva a tok alsd és felsd részében is,
amelyeket 0sszezarva az elemek nem tudnak elmozdulni, sériilni, megiitédni.

Fontos kérdés, hogy milyen sorrendben tervezzem meg a folyamatot. EI0bb tervezzem-e
meg a format, ami aztan hatassal lesz a gyarthatosagra, anyagvalasztasra, vagy elobb
valasszam ki a felhasznalt anyagokat és gyartastechnologidt, majd a technoldgia alapjan
tervezzem meg a mélyedéseket.

Mivel a hangszer testének elemei adottak, igy elsdésorban a forma az, amitél nem fogok
tudni komolyabban eltérni, igy eldszér a formak tervezésével foglalkozom. Ezt ugy
teszem, hogy azért tisztdban vagyok a lehetséges technoldgiai megoldasokkal, a

tervemnek tobb technologidval is megvalosithatonak kell lennie.

3.3.1. Felhasznalhato technologiak

Hungarocell CNC hoéforgacsolas
A hungarocell expandalt polisztirol miilanyag. A polisztirol a legrégebben ismert

miigyantak egyike. A sztirol polimerizacioja utjan gyartjak, hoére lagyuld, lancszera
molekuldji miianyag. A habositott, expandalt vagy extrudalt polisztirol az épitdipar
leggyakrabban hasznalt hdszigetelé anyaga. Ezen kiviil alkalmazzdk hiitétaskak,

bukosisakok és véddeszk6zok anyagaként, tovabba a csomagolastechnikaban [16].

3.18. abra: 3D nyomtato Hoforgdacsolo CNC-vé alakitva

Izgalmas félipari technika, amely egy CNC gép - a 3.18. abran egy 3D nyomtatd —
atalakitasaval nagy pontossaggal képes hungarocell anyag formazasara. A CNC gép

szerszama helyett egy flitott rézrid mozog egy eldre kiszamitott palyan, amely az ttja
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mentén elolvasztja a hungarocellt. Mivel a hungarocell nagyon nagy aranyban habositott,
igy az olvadassal a térfogata is minimalisra csokken, gyakorlatilag eltiinik a
munkadarabrol.

A hungarocell anyag olcso, kivald hdszigeteld és jol ellenall a mechanikai rezgéseknek,
iitodéseknek. Nem véletleniil hasznaljak gyakorlatilag minden termék csomagoldsaban,
hogy szallitds kozben ne sériilhessen meg a termék. Szivos anyag, torésre konnyen

hajlamos, ezért vékony, kiall6 formdakat nem lehet beldle kialakitani.

Poliuretan hab formadntés

Keménység alapjan rugalmas és kemény habokra oszthatok. A rugalmas habokat a
ruhaipart6l kezdve az autdiparon at a butoriparig gyakran hasznaljak textilek, karpitok és
bélések készitéséhez. A kemény habokat elektronikéban, autdiparban, butoriparban és az
épitdiparban is hasznaljak.

A poliuretan eléallitasahoz megfeleld aranyban és homérsékleten két komponenst kell
Osszekeverni, minek kovetkeztében megindul a polimerképzddés. A komponensek
mindségének, vegyi Osszetételének valtoztatdsaval kiilonbozd stirliségli és keménységli
habok, szivacsok jonnek létre [17].

3.19. abra: FLEX Foam-it! PU hab komponensei
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3.20. abra: Kiilonbozo tagulasu és merevségii valtozatok

A poliuretan rugalmas hab ontésé¢hez egy ontéformat kell késziteni. Az ontéforma a
végleges termék geometriai negativja, melybe az aktivalt folyadékot ontve elkészithetd a
kivant forma.

Az oOntéformat CNC mardssal vagy 3D nyomtatassal is elkészithetjilk. A format
feltétleniil sziikséges formalevalasztd szerrel kezelni az ontés eldtt, mert a poliuretdn
nagyon erdsen tapad sokféle feliilethez, gyakran ragasztéanyagként hasznaljak.
Vakuumformazas

Véakuumformazas sordn egy kiindulé milanyag lemez melegalakitisa torténik. A
formazandd lemezt eldszor egyenletesen felmelegitik, aztdn a meglagyult lemezt
megfeszitik és vakuum segitségével a formazdszerszamra szoritjak, majd lehiitik.
Leggyakrabban PS ¢és ABS anyagokat
vakuumoznak ilyen médon.

A vakuumszerszam lehet pozitiv vagy
negativ is, tervezése hasonlit az
ontéforma készités€¢hez, igy egy
tervvel tobb technologiat is ki lehet
prébalni.

A 3.21. ¢és 3.22. abrdkon egy
vakuumformazott lemezbdl késziilt
klarinét duplatok lathato.

3.21. abra: Dupla klarinéttok vakuumformazott technikaval
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3.22. abra: Viakuumformdazott miianyag lemez
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Az alabbi tabldzatban Osszehasonlitom a harom széba johetd technologiat. A
szempontokat 1-5-ig pontozom, ahol 1 a nagyon rossz, 5 a nagyon jo.
Az alapanyagra ¢és a technologiara jellemz6 tulajdonsagokat csoportositva vettem fel, a

konnyebb atlathatosag érdekében.

3.2. tablazat: Technologidk dsszehasonlitdsa

Hungarocell Poliuretan Vakuum
Ar 5 2 5
o Suly 5 3 5
>
[
@
&
= Rugalmassag 3 5 1
Tartdssag 1 5 5
Szerszam ara 5 4 4

Mivelet koltsége 4 2 4
.o
oo
NS
e Elérhet6ség 4 5 2
<
(&)
(]
|_

Sebesség 4 4 5
Veszélyesség 4 3 5
Osszes pontszam 21 18 20

A tablazatban szerepl0 értékelés alapjan egyik technologiat sem zarnam ki, mindegyiknek
vannak jo és kedvezdtlenebb tulajdonsagai, az dsszes pontszamok kozott pedig annyira

csekély a kiilonbség, hogy gyakorlatilag elhanyagolhato.
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3.4. A bélés formajanak tervezése

A hangszer részeinek bemodellezésével nem foglalkozom, hanem a tok mélyedéseit
tervezem meg olyan modon, hogy ahol érintkeznie kell az alkatrésszel, ott kozeli, ahol
szabadon kell hagynia az alkatrészt, ott tavoli méretii format tervezek. Ezzel a modszerrel
az alkatrészek koriil kialakul6 iireg forméjat negativ alakban kapom meg.

3.4.1. Fuvoka
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3.23. abra: Fuvoka iireg formaterve

3.4.2. Felso rész

o el v
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3.24. abra: Felsé rész iiregének formaterve
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3.4.3. Also rész
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3.25. abra: Also rész iiregének formaterve
3.4.4. Tolcsér
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3.26. abra: Télcsér iiregének formaterve



3.5. Az elrendezések osszeallitasa

Most, hogy rendelkezem a tok belsé iiregeinek formajaval, 6ssze tudom allitani a
korabban targyalt elrendezéseket. Az alkatrészek als6 és felsé dobozrészre bontasat
elvégeztem, a széleiket leiveltem a konnyl be- és kivétel érdekében. A tovabbiakban
Osszeallitom az ont6format, illetve a vakuumszerszamot.

3.5.1. Klasszikus elrendezés
Szerszam készitése klasszikus elrendezéshez

3.27. abra: A megtervezett iiregek klasszikus elrendezésben

3.28. abra: Szerszam a klasszikus tok fedelének béléséhez



3.29. abra: Szerszam a klasszikus tok talcdjahoz

A belsorész kialakitasa az ontoforma segitségével

3.30. abra: Klasszikus tok talcdjanak bélése

3.31. abra: Klasszikus tok feddjének bélése
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A Kklasszikus elrendezésben késziilt tok bemutatasa

3.33. abra: Klasszikus tok modellje nyitott dallapotban
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3.5.2. Klarinét jellegii elrendezés

Szerszam készitése klarinét jellegii elrendezéshez

3.34. abra: Fedél szerszam klarinét jellegii tokhoz

3.35. abra: Tadlca szerszam klarinét jellegii tokhoz
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3.36. abra: Szerszam fedélhez

3.37. abra: Szerszam talcdahoz
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A belsorészek elkészitése a szerszam segitségével

3.38. dbra: Belsorész klarinét jellegii fedélhez

3.39. abra: Belsorész klarinét jellegii talcahoz
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A Klarinét jellegii tok bemutatasa

3.40. abra: Klarinét jellegii tok zart allapotban

3.41. abra: Klarinét jellegii tok nyitott allapotban



4. Kivitelezés és gyartaselokészités

A tarogatd szamadra késziilo tok tervezése sordn tobb format, gyartasi technologiat és
alapanyagot is szamitasba vettem, melyeket a tervezés kozben igyekeztem legjobb
tudasom szerint egymassal Osszevetni, a tok ¢épitéséhez a legmegfelelobbeket
kivalasztani. Bizonyos esetekben a megvalosithatosdg vizsgdlata a pusztan elvi
szamitasokon feliil megkivan némi gyakorlati tapasztaltot is, igy azokat a technikékat,
amelyek mindennapi hasznélata nem jellemzd, korabbi tapasztalataim alapjan fogom
értékelni.
4.1. A belso forma elkészitésének technikai kivitelezhetésége
4.1.1. Hungarocell héforgacsolas
A bels6 forma kialakitdsanak hungarocellbdl vald héforgéacsolasahoz at kellene épitenem

arendelkezésemre 4116 3D nyomtatdt. Az atépitéshez minddsszesen egy, a miianyagszalas
nyomtatd extruderébe szerelhetd réz szerszamra van sziikségem, melyet az alabbi 4.1.

abran lathat6 méretekkel egyedileg kell elkészittetni.
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4.1. abra: Szerszam héformazashoz

Szerencsére az atépités technikai feltételei ezzel teljesiiltek is, a 3D nyomtatod tovabbi
funkciovaltozéasa pusztan a vezérld kod eldallitdsaban fog kiilonbozni.
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A technika sajatossdga, hogy az atépités ilyen kicsi fokdn a 3D nyomtatd eredeti
¢épitdterének méreteit nem tudom megnodvelni, igy a formazhaté munkadarab mérete
maximalisan 220 x 220 milliméter lehet. A tarogatd tok barmely valtozata nagyobb
méretli ennél, igy két lehetdségem adodik, ha ezt a technikat szeretném alkalmazni. Az
egyik az, hogy vasarolok egy megfeleld nagysagn, épitdtérrel rendelkezd nyomtatot,
melynek a koltsége koriilbeliil kétszazezer forint, a masik, hogy a tok belsé elemeit tobb,
alul és feliil 4-4 darabban készitem el €s ezeket a darabokat késObb Osszeillesztem. Bar
lehetséges a tobb részbdl vald gyartds, nem tartom elegdns és esztétikus megoldasnak,
igy ezt a technikat nem fogom hasznalni.

4.1.2. Poliuretan hab formadntés
A poliuretan Ontés egyszeriinek hangzik, hiszen egy megfeleléen megtervezett ontéforma

¢s egy kereskedelmi forgalomban 1évé alapanyag felhasznalasaval tetszéleges forma
eldallithato a segitségével. A technologiat kordbban mar hasznaltam, a kovetkezdkben
felsorolt eredményekkel.

Els6 probalkozasom egyedi hangszertok
készitéssel egy tripla klarinét tok volt,
melybe egy basszusklarinét, B-klarinét és
Esz-klarinét egyszerre kapott helyet. Az
ont6format a mar megismert 3D nyomtatott
elemekbdl  allitottam  Ossze, butorlap
formaban, melyet a 4.2. abran mutatok be. A
poliuretan hab technika fontos eleme, hogy a
felhasznalt hab tagulasat figyelembe véve
pontosan kell kimérni a felhasznalando
mennyiséget, mert a jo feliileti mindség
érdekében zart forméaba kell Onteni az
anyagot. Ennél a toknal a gyari dagadasi
értekekkel szamolva kevésnek bizonyult a
hab mennyisége, igy potolnom kellett hozza.
Ez koriilbeliil 40% tobblet
anyagfelhaszndldst jelentett. A hab Ontés

4.2. abra: Triplatok ontoformdja

végeredményben jol sikeriilt, viszont a
tobblet anyag felhasznalas miatt az elkésziilt tok sulya hangszerekkel egyiitt tizennégy
kilogramm lett, ami messze tobb, mint ami a mindennapi ¢életben kényelmesen

hasznalhato lenne. Az eredeti szdmitasom 10 kilogrammos sulyrdl szolt.



Mindazonaltal a hab 6ntése nem volt hiba
nélkiili, ugyanis feliileti egyenetlenségek,

buborékok miatti iiregek és

felszakadasok kovetkeztében sok |

javitasra volt sziikség. Eredetileg azt

gondoltam, hogy nem lesz sziikség |

karpitozasra, viszont a hab feliileti
problémai, szineltérései €s a felhasznalt
formalevalaszto vegyszer
maradvanyainak  jelenléte, ami a
hangszerek védelme érdekében kritikus,
ugy dontottem, hogy korabbi tervemmel
ellentétben bevonatolni fogom a habot.
Ez a dontésem a mai napig kitart, nem
gondolom, hogy pusztan a PU habbdl
gusztusos, elegans kinézetii tokot lehetne
késziteni.

Maésodik tok probalkozasom egy
lényegesen  kisebb, egy  hangszer
befogadasara képes tok volt, melyet egy
készen vasarolt, eredetileg trombita
tarolasara szant tok  4talakitasaval
végeztem. A hab-Ontés  korabbi
tapasztalataibol kiindulva egy
drasztikusan  kisebb  siirliségli  hab
alapanyag felhasznalasa mellett
dontoéttem, amely  biztosithatja a
megfeleléen alacsony sulyt. Sajnos a
hasznalata kozben kideriilt, hogy a nagy
tagulas miatt még gyakrabban fordulnak
eld hibdk a végtermékben, feliileti és
strukturalis  problémak is  magas
szazalékban jelentkeznek. A szimpla tok
hab alapanyag ara, a selejt miatt, a vart

tizenhatezer forintrol Otvenezer forintra
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4.3. abra: Elkésziilt PU hab forma tripla tokhoz

4.4. abra: Selejt PU hab forma
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emelkedett. A tapasztalatok alapjan a suly miatt csak a kevésbé siirti hab hasznalhato, de
szamolni kell a megugré koltségekkel.
4.1.3. Vakuumformazas

Viakuumformazas esetén egy pozitiv vagy egy negativ formdra hdvel kilagyitott mlianyag
lemezt hiizunk, és vakuummal raszoritjuk a szerszdmra. A vakuumformazas hazilag is
megoldhato, megfelelden elokészitett minta és vakuumhuzoé szerszam segitségével.
Negativ forma esetén figyelni kell ra, hogy a forma mélyedései ne legyenek tul
keskenyek. Tul keskeny mélyedés esetén a milanyag folia annyira elvékonyodhat, hogy
kiszakad, ezzel ellehetetlenitve a vakuum kialakulasat. Ilyen forma esetében pozitiv
szerszam készitése sziikséges. Pozitiv szerszam készitésekor a valasztott kiindulasi lemez
anyagvastagsagat bele kell kalkulalni a tervezésbe. A termékem elkészitéséhez 1,5 mm
kellett korrigalnom a termék modelljéhez képest. Ezen feliil minimalisan 3 mm radiuszt
kellett minden ¢élen és vékony formai elemen kialakitanom, illetve a fligg6leges részeket
megdontottem 2,5° szogben, hogy a szerszdm konuszos legyen, igy eltavolithato lesz a

huzott lemezbdl. A 4.5. dbran lathato az elkésziilt pozitiv szerszdmom.

4.5. abra: Pozitiv vakuumformazo szerszam

A vékuumformazast egy erre szakosodott vallalkozoval terveztem elkésziteni, de a kis

darabszam ¢és a 3D nyomtatott szerszamom hdallosdganak a hidnya miatt sokan nem
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vallaltak el a feladatot. Az a vallalkoz6, aki elvallalta, egészségiigyi problémak végett
ezideaig nem tudta sorra keriteni a munkat.

Nem riadok meg a szokatlan feladatoktdl, igy a probléma elharitasara tett kisérletem
részeként épitettem egy vakuumhuzot, amely egy haztartasi porszivo és egy elektromos

stité segitségével otthon is képessé tesz a vakuumformazasra. A szerszam bonyolult

formaja €s mérete miatt az 1tthon1 kivitelezésem kudarcba fulladt.

4.6. abra: A meghiusult vakuumhiizas eredménye

A vékuumformazast késébb el tudta végezni a vallalkozd, aki a rendelkezésére allo
technologidval szerencsére sikeresen el tudta késziteni a munkadarabokat. A
rendelkezésre allo anyagok koziil atlatsz6 PET-G és fekete PS allt rendelkezésre,
mindkettébol késziilt mintadarab, melyek a 4.7 és 4.8 dbrakon lathatok.

4 7 ab/a Atlatsz6 PE T\G munkadarab ‘ o 4.8. abra: Fekezé PS munkadarab
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4.1.4. Barsony boritas
Ugyan a vakuumformézott alkatrészek nélkiil csak korlatozott mértékben tudtam folytatni

a kivitelezést, legalabb abban biztos lehettem, hogy a flokkbarsony boritas j6 megoldas
lesz. A korabban elkésziilt prototipusom bels6é formajat poliuretan hab ontéssel allitottam
eld, amely ugyan feliileti mindségben alul maradt az elvartnal, viszont elég jol sikertilt
A flokkolas is kivitelezhetd otthoni koriilmények kozott. Egy, a bevonni kivant feliilet
anyagi mindségének megfeleld ragasztoanyag és egy ugynevezett flokkhintd csé
sziikséges hozza, illetve a flokk. A flokk, angolosan flock, pelyhet jelent, a kivant
barsonyhatas elérésé¢hez megfeleld szinii és hosszusagu poliészter szalakbol all, porszerd,
konnyen szorhatd anyag. A bevonni kivant feliiletet egyenletesen vékonyan bekenjiik
ragasztoval, és a flokkhintd csével raszorjuk a flokkot, majd hagyjuk megszaradni. A
felesleges, oda nem tapado flokkot le lehet porolni, porszivozni a feliiletrol. A megragadt
flokk a barsonyhoz hasonl6 bolyhos, puha feliiletet ad. A flokkolas kézi megoldasahoz
sziikséges eszkdzok készletben is kaphatok. Egy ilyen készletet mutatok be a 4.9. abran
[24].

4.9. abra: Kézi flokkolo készlet

A kézi flokkolas mindsége a kivitelezo kéziigyességén éppugy mulik, mint a felhasznalni
kivant alapanyagok mindségén. A megbizhato, reprodukdlhatdo j6 mindség elérése
érdekében érdemesebb lehet gépi flokkolast valasztani. Az eljards ugyanez, de jobb
mindségli alapanyagokkal, tobbféle ragasztovalasztékkal, ipari igénybevételre tervezett

gépek segitségével egyenletes, j0 mindségl feliiletek alakithatok ki, melyre jellemzden a
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kivitelezd garanciat is vallal. A kordbban késziilt prototipus belsé elemeit gépi
flokkolassal vonattam be. Az eredmény igen meggy6z0, a 4.10. abran lathato.

=y

) 4.10. dbra: Egy kordbban elkész;ltuﬂo.kkbdrsony boritds
Az viszont jol latszik, hogy a flokk technikdval a feliileti hibak nem fedhetdek el, sot,
inkabb kihangsulyozza az éles vonalakat, szakadasokat, anyagfolytonossagokat. Ez egy
nagy kiilonbség a hagyomanyos textillel valo karpitozdshoz képest. Mindenképpen
hibatlan feliiletli munkadarabbal sziikséges a flokkolast elvégezni.

A vakuumformazassal idoékozben elkésziilt munkadarabok kéziil a PS anyagot kivagas
kdzben torékenynek talaltam, igy a tok kivitelezéséhez a PET-G anyagbol késziilt darabot
valasztottam. A flokkolast egy helyi mithelyben végeztettem el. A miihelyben éppen
fekete szinnel flokkoltak, igy a folyamat gyorsitasa érdekében én sem kértem mas szint.
A flokkoléas eredménye kozel tokéletes lett, bar lefényképezni nem volt egyszerti a sotét
tonusbol kifolydlag. A flokkolt munkadarabokat mutatjak a 4.11 és 4.12 abrak.
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4.11. abra: Feketére flokkolt munkadarab
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4.12. abra: Flokkolt munkadarab fénybe tartva
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4.2. A Kkiils6 doboz elkészitésének technikai kivitelezhetosége

4.2.1. A fadoboz elkészitése
A korabban elkészitett prototipusomat egy szarnykiirt tokjabol készitettem.

Nyilvanvaldan, ha egy mar 1étez6 termék felhasznalasaval készitem el a sajatomat, akkor
annak a méretétdl eltérni nem lehetséges. Az 11j tervem megvaldsitasahoz egyedi méreti,
kovetkezésképpen egyedi gyartasi dobozbol indulok ki. Szerencsére dobozgyartassal
tobb cég is foglalkozik Magyarorszagon, igy nem okozott gondot az egyedi méreti

fadoboz eloallitasa. A 4.13. abran az fadoboz alsé fele, a talca lathato.

4.13. abra: Fadoboz
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4.2.2. A miibor boritas kivitelezése
A doboz boritasat fekete textilbdrrel kiviteleztem. Azért valasztottam ezt az anyagot, mert

olcson, nagy méretben és egyenletes feliileti mindségben elérhetd. Ezen feliil [égateresztd
¢s konnyen hozzaférhetd is. Gondot okozott beldle a sarkok igényes kiviteli boritasa.
Probalkoztam eldre kiszerkesztett és levarrt sarka borhuzat készitésével, melyet aztan
kontakt ragasztdval ragasztottam a dobozra, de a sarkokndl, a varrds végett annyira
megndvekedett az anyagvastagsag, hogy esztétikailag kifejezetten zavarova valt, igy az
esztétikumra és designra vonatkozd kovetelményeket a termék nem tudta volna

teljesiteni. Egy ilyen hibas sarkot mutat a 4.14 abra.

4.14. abra: Tulzott anyagvastagsag a varrott saroknal

Végiil egy varras nélkiili megoldast taldltam a legmegfelelobbnek. A textilbort vagas
nélkiil hajtottam ra a sarkokra, majd a sarkok keskeny oldali felén 45°o0s szdogben
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illesztettem a vagéasokat. A kialakult sériilékeny vonalat levegén szaradd bortomitd

pasztaval zartam le. Ezt a megoldast mutatja a 4.15. abra.

4.15. abra: Sarok kialakitas illesztett élekkel



92

4.2.3. A fém alkatrészek Kivitelezése
A sziikséges fém alkatrészeket katalogusbol vélasztottam 0igy, hogy azok esztétikusan

illeszkedjenek a fadoboz méretéhez. A megvésarolt elemeket kiilonb6zé méretii és fej

kialakitasu csavarok segitségével rogzitettem. A fém alkatrészekkel ellatott tokot mutatja
a4.16. abra.
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4.16. abra: Fém alkatrészek felszerelése
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4.3. Végso osszeallitas
Nem maradt mas hatra, mint az elkésziilt dobozt egyesiteni a flokkolt belsével. Az
egyesitést hotmelt ragasztopisztoly segitségével végeztem, amely vastagon is
alkalmazhatd, ezzel az esetleges egyenetlenségeket, lotydgéseket meg lehet vele
szintetni, illetve hosszu tavi, tartds kotést biztosit. Nem tartalmaz olddszert, nem

sziikséges szaradni hagyni, pusztan csak az kell megvarni, amig kihiil. Az elkészilt
terméket a 4.17 abran mutatom be.

4.17. abra: Az elkésziilt tok benne a tarogatoval
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5. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Termékem elkészitéséhez igyekeztem olyan technikakat alkalmazni, amelyek a gyari
tokok kozott is megallndk a helytiket, vagy akar jobban is szerepelhetnek. Kivitelezés
kozben sok problémaval taladlkoztam, melyeket technoldgia valtassal, vagy
kompromisszumokkal kezeltem.

A termék jelen forméjaban is jol hasznéalhatd, de természetesen mindig lehet még jobb
megoldasokat keresni.

A sarokvédok csavaros rogzitése nem a legesztétikusabb megoldas, a jovoben szegeccsel,
Ovcsavarral kivitelezve a rogzitést, szebb végeredményt lehet elérni.

A bels6 forma flokk bevonatdnak tartéssagardl nem vagyok teljes mértékben
meggy6zddve. Az id0 lesz a megmonddja, bar a technikat kormanykerekek, miiszerfalak
bevonatolasara is hasznaljak, valoban hosszl tava tapasztalatok a poliészter barsony
karpitozassal vannak, igy bizom benne, hogy tartdos tud lenni. Akar 90-100 éves
hangszertokok is vallalhat6 allapotban maradnak fenn, példaul szaxofonok esetében. Itt
azért a szaxofonokat emelem ki, mert a szaxofon mechanikai felépitése nem sokat
valtozott feltaldlasa 6ta, igy az ilyen kort antik hangszerek is aktiv hasznalatban vannak
a mai napig. Ez a klarinétrdl, oboar6l nem mondhato el.

Az elkésziilt tok massziv, strapabirdé benyomast kelt, de a textilbér bevonat nem sugallja
ugyanezt az elpusztithatatlan érzést. Hagyomanyosan a tokok bevonata vékony PVC vagy
kaucsuk gumibol késziilt miibor. Ilyen anyagokat nem tudtam beszerezni, de ha talalok
rd megoldast, akkor ilyen irdnyba kellene valtoztatni a technikan.

A tok hordozhato, kezelhetd, de egy klarinét tokkal dsszehasonlitva érezhetden nagyobb
stlyt. A suly csokkentése is lehetne egy fejlesztési irany.

Az elkészitett tdrogatd tok mintdjara mas hangszerek tokjat is el lehetne késziteni, €s
kereskedelmi forgalomba hozni. A tok készités, mint szakma gyakorlatilag kihal6félben
van, mint azt kordbban is emlitettem, csak egy ember vallalkozik tdrogatd tokok
készitésére. Nem titkolt célom, hogy ezzel a dolgozatommal ¢és a kikisérletezett
prototipusommal felhivjiam a figyelmet e hagyomanyos szakma megorzésére, a

hangszerek tiszteletére és megdrzésére az utokor szdmara.
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6. Koltségek

Az elkésziilt tok koltségeit foglalja 6ssze az alabbi 3. tdblazat.

6.1. tablazat: Koltségterv

Brutto Szlikséges
Alkatrész Gyarté/Forgalmazd | egységar egység mennyiség Osszeg

Fa tdlca Fadoboz.hu 2050 Ft|db 1 2 050 Ft
Fa tetd Fadoboz.hu 2050 Ft|db 1 2 050 Ft
Textilb6r szovetfutar.hu 3000 Ft| m2 1 3000 Ft
Kontakt ragaszté | Bauhaus 2 049 Ft | flakon 200 ml 0,5 1025 Ft
BSrtomité paszta | borfestek.hu 8 900 Ft | tégely 50ml 0,01 89 Ft
Fogantyu elimex.hu 5391 Ft|db 1 5391 Ft
Sarokvédé elimex.hu 412 Ft|db 8 3296 Ft
Békazar elimex.hu 2146 Ft|db 2 4292 Ft
Zsanér elimex.hu 500 Ft | db 2 1000 Ft
Lencsefejl
csavar (0]:] 812 Ft | csomag 10 db 1 812 Ft
D fejl csavar (0]3]] 489 Ft | csomag 12 db 2 978 Ft
Sullyesztett
csavar OBl 732 Ft | csomag 12 db 1 732 Ft
Vakuum
fels6rész Szmilm{ Kft. 4500 Ft | db 4 500 Ft
Vakuum alsorész | Szmilmd Kft. 4500 Ft | db 4500 Ft
Flokkolas flocking.hu 16 000 Ft | szett 16 000 Ft
Ragasztd OBI 4 890 Ft | tubus 500 ml 0,1 489 Ft

Osszesen: 50 204 Ft

A termék eldallitasi koltsége viszonylag magas, de a varhato 300 eurd koriili eladasi ar

mellett még mindig gazdasagos. Az is lathatd, hogy a flokkolés és a fém alkatrészek a

legmagasabb koltség, ezeknek a levaltasaval lehetséges lenne a koltségek csokkentése.
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Osszefoglalas

Dolgozatomat a tarogatd nevii, 6si magyar gyokerekkel rendelkezd fafuvds hangszer
tokjanak tervezésérdl ¢és kivitelezésérdl irtam. Sajdt motivaciom, a hangszerrel
kapcsolatos tapasztalataim ismertetését kovetden bemutattam magat a hangszert, a fivos
hangszerek csaladjaban elfoglalt helyét, hasznalatat, repertoarjat, felépitését. A
precedenskutatas alatt torténelmi és mai tarogato tokok szerkezetét, anyagait, hibait és jo
tulajdonsdgait vizsgaltam meg. Konkurencia elemzés alatt, 1évén, hogy tarogatd tokot
egyetlen egy vallalkozo készit, nem csak a jelenleg piacon 1évd tarogatohoz készitett
tokot, hanem a tarogatd rokon hangszereinek, példaul a klarinétnak a tokjait is
megvizsgaltam. A vizsgalatok eredményei €s a sajat tapasztalataimbol fakadd igények
¢s kovetelmények ismeretében hozzalattam a tervezéshez. Készitettem négy elrendezés
variaciot, melyeket praktikusan a kovetelmények szempontjai alapjan 6sszehasonlitottam
¢s értékeltem. A legmegfeleldbb két, a hagyomanyos és a klarinét jellegli elrendezéseket
részletesen megterveztem, formait render képeken bemutattam. Ezek utan sorra vettem a
késziilo tok elemeit, kivalasztottam a kereskedelmi forgalomban kaphato elemeket gyartd
¢s tipus szerint. A kereskedelmi forgalombdl a tok fém alkatrészeit, tehat a fogantyut, a
békazarakat, a zsanérokat, sarokvéddket és a rogzitésiikkhoz sziikséges kotdelemeket
tudtam beszerezni. Egyedi gyartast igényelt a tok kiilsejét képezd textilbér bevonati
fadoboz ¢és a tok belsejét képezd barsony boritasu, komplex formaji bélés. A
tovabbiakban a bélés ¢és a barsony bevonat szoba jové gyartadstechnologiaival
foglalkoztam, mely alapjan kivalasztottam a vakuumformazast és a flokkolast a
gyartashoz. A kiils6 doboz gyartasdhoz rétegeltlemez fadobozt és textilbér bevondst
valasztottam. A technikak kivalasztasat kovetéen dokumentaltam a kivitelezést, annak
felmeriilt problémait ¢és megoldasait, Osszegeztem a koltségeket és felmértem a
tovabbfejlesztési lehetéségeket. Osszességében elégedett vagyok a termékkel,
olyannyira, hogy hasznalatba is veszem sajat, nagy becsben tartott tdrogatdm taroldsara
¢s szallitasara. A terméket szeretném kereskedelmi forgalomba is bocsatani, mert hiszek

benne, hogy egy jelenleg hianyzo6, praktikus €s hasznos terméket sikeriilt elallitanom.
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