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Kivonat:

A préritarnicsnak [Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners] jelentds szerepe van a
disznévénytermesztésben, amely vagott vagy néha cserepes viragos disznévenyként jelenik meg.
(GA:3) van-e pozitiv vagy negativ hatasa a két preritarnics fajtara (Eustoma grandiflorum "Croma
lavander” és E. grandiflorum “Rosita yellow") vagott virag el6allitasanal. A gibberellint
levéltragyaként juttattuk ki a novényekre. A kisérlet soran a kovetkezd kezeléseket hasznaltuk:
kontroll (semmilyen kezelésben sem részesultek a palantdk), GAs-25, 50, 100 és 150 mg/L.
Minden kezelést négy ismétlésben végeztiink el, egyenként 10 darab préritarnics ndvényen.

A kiserlet keretén belll vizsgaltuk a két fajta névekedeseét, a hajtdsok hosszat es szamat, a
szarvastagsagot, a bokoratmérot, a viragszamot és a viragatmérot.

Az adatok Kkiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a gibberellin
készitménynek pozitiv hatasai voltak a préritarnics virdgzasara és fejlédésére, hiszen az a célunk,

hogy minél hosszabb szara és nagyobb viraghozamu névényt kapjunk.



Bevezetés

A préritarnics szakirodalmi megnevezésére ket nevet is talalunk, Eustoma grandiflorum,
illetve a vele megegyez6 szinonima: Lisianthus russelianus.

Az Eustoma egy kis nemzetség, amely 6sszesen harom fajt tartalmaz. A préritarnics neve
gorog eredetre vezethetd vissza, az Eustoma nemzetségnév két szobdl tevddik Gssze, Eu’ és a
’stoma’ melyek ’jo/ tetszetd’ és *szdj’ jelentenek, ezek a szavak egyiittesébdl a forditasa tetszetds
sz4j’.

A Lisianthus egy 0sszetétel *Lissos’ €s ’anthos’, ezen szavak magyar megfeleldje *sima’ és
virag’.

E faj 6shonos elterjedési teriilete Dél-Nyugat és Dél-Dakotatdl Eszak-Kelet Mexikaig.
Egyéves vagy kétéves, és elsGsorban a mérsékelt égovi 0koszisztémaban talalhatdo meg (2 abra)
(powo.science.kew.org).

Juniustdl- oktdberig virdgzik, magas, tobbszordsen eldgazé szérakkal rendelkezik. A
lisianthus rozsaszeri megjelenésérdl és hossza vaza élettartamarol ismert (Stock és mtsai., 2022).

Szérmazasa szerint Eszak-Amerikai térségben honos fajta, Japanban kezdték el nemesiteni,

ettél kezdve vilagszerte egyre népszertibbé valt (1.4bra).

_
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1. &bra: A préritarnics szarmazasa (powo.science.kew.org)



Az alapfaj kék szinli viragokkal diszitett, majd megjelentek a fehér, rozsaszin, bibor, illetve a
kétszinl fajtak is. Léteznek szimpla viragu, féltelt és telt viragh fajtak is. Hazajaban az éveld
novények kdzé sorolhato, a termesztésben egynyariként kezeljik. A nagyon jo és tartos viragai

miatt sikerndvénnyé valt (Schmidt, 2002).
Irodalmi attekintés

A tarnicsfélék csaladba tartozo névények lagyszaruak, keresztben atellenesen allé levelik
van. Tobbnyire szines viragokkal diszitenek, ezek maganyosan vagy bogas viragzatban
helyezkednek el (2. &bra). Amikor a ndvények bimbdallapotban vannak, a virdgszirmok
Osszesodrottak. Egy masik jellemzdje a tarnicsfélék csalddjanak az, hogy a maghazuk két

termdlevélbdl alakul ki (Orloci, 2000).

2. dbra: Vadon termd préritarnics az Egyesiilt Allamokban (intraulist.org)

A préritarnics a Kétszikiiek osztalyaba, Tarnicsviraguak (Gentianales) rendjébe, Tarnicsfélék
(Gentianaceae) csaladjaba és az Eustoma nemzetségbe tartoznak (3. abra). Latin neve Eustoma
grandiflora (Raf.) Shinners szinonimaként Eustoma russellianum (Hook.) G. Don szoktunk

talalkozni. Magyarul préritarnicsnak, lizianthusznak, lizikének nevezik.



ToOrzs: ZarvatermOk (Angiospermatophyta)

Osztély: Kétszikiiek (Dicotyledonospida)

Rend: Tarnicsvirdguak (Gentianales)

Csalad: Tarnicsfélék (Gentianaceae)

Nemzetség: Eustoma

Tipusfaj: grandiflorum

3. é&bra: A préritarnics taxonémiai besorolasa (wikipedia.org)

A préritarnics botanikai leirdsa

Levelei egyszeriiek, szemben alloak, nyeletlenek. Tojasdadoktol, linearis-landzsés alakuak, a
levéllemez széle ép szokott lenni.

A virdgok mutatdsak, hosszu viragnyélen allnak, végalld, maganyos vagy fiirtds. A kehely
mélyén hasitott, a lebenyek csokevényesek, felalldak és kopaszok (4.4bra). Altalaban 5 vagy 6
porzd van a viragzat torkan, a porzok sokoldaluak, vonalasak és sarga szintiek. Ezek felalld
helyzetben, karcsuan és kopaszon helyezkednek el. A bibék szélesek és ketkarélylak, felsé

feliiletiik stirti és apré mirigyekkel van tele (Turner, 2014).



4. abra: A préritarnics viragzata (Fotd: szerzo)

A préritarnics virdgai hamar fejléddnek, gyonyorii tolcsér alaku virdgot hoznak, amelyek
hossza egyenes szaron nének. A novény viragai lehetnek egy- vagy kétszirmudak, sziromlevelik
lehet egy, illetve kétszinii. A préritarnics virdgzata nemcsak a szinekben (5,6. bra) tud kilénbozni,
hanem a virag nagysagaban, alakjaban, fodrossagaban is némi eltérés figyelheté meg (1. Tablazat).

A kovetkezo fajtakat killonboztetjik meg (Sakataornamentals.com).

1. Tablazat: A préritarnics virag fajtai (Forras: Sakataornamentals.com)

A viragszirmok Viragok nagysaga Viragok alakja Viragok szine
szama
Egyszirmu Kicsi viragu Egyszerii-rozsa Egyszinii
alaku
Kétszirma Nagy viragu Fodros alku Kétszini



6. abra: Kétszinii préritarnics (Foto: szerzo)

Toktermése ellipszoid, kétrekeszes, kopasz. A magok aprok, tobbé-kevésbé gombolydedek
és szamosak. Az alap kromoszémaszam x=18 (Turner, 2014). A magok nagyon kicsik, és 10-15
nap alatt csiraznak, az optimalis csirazasi hdmérséklet 20-25°C, nem csirdznak sotétben, és nem
szabad Oket letakarni (Roh, 2019).

A Lisianthus nemesitési eréfeszitései az F 1 hibrid magtermesztésre, az egyenletes
virdgzasra az egész évben, a rozettazas hianyara, a hotiirésre, a virdgszinre, a viragméretre és -
formara, a kettdés viragokra, a betegségekkel szembeni ellendllasra és az interspecifikus

hibridizaciora dsszpontositottak (Harbaugh, 2007).



A vAagott préritarnics termesztésére egy gazdag szerves talaj ajanlott. Fontos, hogy kartevo
és korokozo mentes legyen. Egy 45 cm mélységli szantas lenne a legoptimalisabb a névénykultdra
telepitése eldtt. Az agyasok fekete folidval valo takardsa ndveli a talajhdmérsékletet és csokkenti
a termesztési id6t. A talajhémérséklet legalabb 13 °C fok kell legyen, de az optimélis 23 °C a
minél jobb eredmeények eléréséhez.

A tétavolsag 10 x 15 cm-re ajanlott, a ndvényeket ugy kell elrendezni, hogy a betegségek
minimalizalasa érdekében a levegd mozgasa jo legyen. Mivel a préritarnics alacsony paratartalmu
terlileteken dshonos, a botritisz jelentds betegségprobléma. A csepegtetd ontézés hasznalata a
legjobb megoldas. Egyes termelék az ont6zévezetékeket 5-8 cm mélyre assak a talaj ala, ami a
préritarnics természetes é16helyét utinozza és elésegiti a mély és erds gyokérzet kialakulasat.

A préritarnics nem igényel magas miitragya szinteket. Az erds szarak kialakitasahoz A
kalcium-nitrat alapi mitragya hasznalata ajanlott. A fejlédés korai szakaszaban magasabb
nedvességtartalmat igényel.

A magas fény és meleg hémérséklet idején ajanlott az (iveghéaz tetején arnyékolast
hasznalni napéges ellen. A szérakat altalaban akkor szedik le, amikor egy vagy tébb virdg kinyilt

(7. &bra) (sakataornamentals.com).

7. abra: A vagott préritarnics termesztése (Dreamstime.com)

A dolgozatomban két préritarnics fajtaval dolgoztam, az egyik a Rosita fajtacsoport volt, a
masik pedig a Croma fajtacsoport volt.



A Rosita fajtacsoporton belll a "Rosita yellow™ fajtat hasznéltam fel a kisérletre (8. abra).
A Rosita fajtacsoportra a duplavirdgu viragzat jellemzo, vastag szirmokkal és erGs szarakkal
rendelkezik, igy konnyen termeszthetd és a viragokat konnyii szallitani. Jo és hosszl virdgzast,
tartdés szine a vazaban is gyonyorkddteti a fogyasztokat. Magassaguk 75-85 cm kdzott van

(Sakataornamentals.eu).

8. abra: A Rosita yellow fajta (Foto: szerzo)

A méasodik a Croma fajtacsoport volt, ezen belll a "Croma lavander™ préritarnics fajtat
hasznaltam fel a kisérletemben. (9. &bra). A Croma fajtara jellemz6 vastag, ers szirmok €s extra-
dupla virdgok kiemelik a prémium fajtak koziil. A virdgok és a szarak erGssége miatt nagyon
alkalmas a hiit6lancos szallitasra. A "Croma lavander’ preéritarnics késobb viragzik, mint a "Rosita
yellow™ fajta. Magas homérsékleti koriilmények kozott eléfordulhat a rozettasodas. Magassaga

70-90 cm méter kozott valtozik (Takii.eu).
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9. abra: Croma Lavander fajta (Foto: szerzo)

A préritarnics kdrnyezeti igenye

Ahhoz, hogy a novények kelloképpen novekedjenek, valamint diszit6 érték szempontjabol
megfeleldek legyenek a piaci elvarasoknak, biztositanunk kell szamukra a megfeleld kdrnyezeti
feltételeket: fény, hdmérséklet, viz- és paratartalom, valamint a talaj- és a tapanyagigeny.

Minden névény szdmara elengedhetetlen tényezd a fény. A fotoperiodizmus szempontjabol
a préritarnics hosszinappalos novények kozé sorolhatd a viragképz6dés szempontjabol, ez azt
jelenti, hogy a viragok hossz nappalokon gyorsabban tudnak kinyilni, de a viragzas fuggetlen a
nappalhossztol. A virdgzas gyorsitasdban tudjuk szabalyozni a fényt, a nappalhossz
valtoztatasaval, a hosszUnappalokat a viragzasig kell alkalmazni. A viraghozamot noveli a téli
asszimilacios potmegvilagositas, nagynyomasu natriumgézlampakkal (Schmidt, 2002).

A hémérséklet hatasa szoros kapcsolatban all a fénnyel, ugyanis, amennyiben mdédosulnak
a fényviszonyok, akkor a hémérséklet igénye is valtozik. A nagy hdmérsékletii 6rakban a névény

sok energiat fordit az asszimilaciora, ezért az éjszakai hémérsékletnek fontos szerepe van a névény
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novekedésében. Abban az esetben, ha az éjszakai hémérséklet magasabb, vegetativ ndvekedés
figyelhet6 a névényen, ha azonban alacsony, akkor a gyokér- és viragfejlédés szemlélhetd (Toth,
2008).

Mint legtobb novény szamara, a préritarnicsnak is sziiksége van a hére, mivel altala
indulnak meg az aktiv életfolyamatok. Biztositanunk kell egy optimalis hdmérsékletet, amelyen a
legjobban ndvekedik, azonban nem szabad tallépni a maximalis hémérsékletet, mivel fejlodési
rendellenességek jelenhetnek meg (Nagy, 1986). A 21 °C feletti hémérséklet nem ajanlott,
kilonosen a novények vegetativ fejlédésiik idészakaban (Schmidt, 2002).

A hémérséklet szabalyozast két médon lehet befolyasolni, flités és hiités formajaban lehet
elvégezni, zart berendezésekben.

A préritarnics teljes vegetacios idészak alatt vizet igényel. Erzékeny a pangovizre, ennek

érdekében fontos a jo vizelvezeté képességii talaj. (Sakataornamentals.com).

A préritarnics novényvédelme

A préritarnics termesztése soran sok kdérokozoval és kartevovel talalkozhatunk. Mivel a
préritarnics vildgszerte egy elismert novény lett, foképp a viragkdtészetben 1ényeges, hogy a piaci
értéke is megfeleljen az elvarasoknak. Fontos, hogy egészséges legyen az allomany, és mar a
szaporitéanyag vasarlasakor kell figyelni arra, hogy kizar6lag megbizhaté forrasbol szerezziik be.
A szaporitéanyag korokozo és virusmentes kell legyen.

Mint minden ndvénykultira termesztése soran, a préritarnics allomanyban is eléfordulnak
kiilonboz6 koérokozok. Ezek megelézése érdekében, és ahhoz, hogy a kultira egészséges és
egyontetli legyen, megeldzo eljarasokat kell végezni.

Virusok: A Foldon szamos korokozo 1étezik, koztiik a legkisebb ¢l61ények kozé tartoznak
a virusok, nanométeres nagysagrendiiek. Felépitésiik egyetlen nukleinsavbol és az azt koriilvevod
fehérjeburokbdl allnak. Mivel 6k onmagukban nem tudnak megélni, ¢letmodjuk teljes mértékben
parazita jellegii, életben maradasuk csak gazdaszervezet altal tudjak biztositani. Jelent6ségiik nagy
karokat okozhat az allomanyban, 6nalléan nem képesek a mozgasra, atvitelik csapadékkal,
légmozgassal, kerti szerszamokkal, termesztokozeggel terjednek. Leggyakoribb atvitelik a
szaporitéanyaggal, a szovetnedvvel vagy valamilyen virusvektor él6lény altal torténik. A
gyakorlati tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a legnagyobb virusvektor hordozdok a leveéltetvek
(Kaszab, 2008).
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A préritarnics allomanyban egyik legismertebb virus az irisz sarga folt virus (lris yellow
spot virus-1YSV). Ezt a kérokozét a ndvenyhazban termesztett préritarnicson figyelték meg,
nekrotikus foltok és gytiriik jelentek meg a leveleken, virusvektorként foként a tripszeket emliti
meg a szakirodalom (Srinivasan, 2012). A ndvenyen széra sarga (10.abra) szinii elvaltozasok

jelennek meg, a fert6zés helye megduzzad, a levelek kezdenek lehullni (Goldberg, 2005).

10. abra: TYSV fert6zés tiinetei préritarnics ndvényeken: a) nem fert6zott névény, b) IYSV-vel

fertézott névény (Srinivasan és mtsai., 2012)

A virusok elleni védekezés legfontosabb szempontja, hogy ne fertézzék meg az dllomanyt,
ha ez bekovetkezik, az allomany teljes megsemmisitésére keriil sor. Megel6zésképp fontos
preventiven védekezni a virusvektorok ellen, illetve a fitotechnikai eljardsok soran az eszkdzok
folyamatos ferttlenitése (Schmidt, 2002).

Baktériumok: Egysejtli é161ények, mikrométeres nagysagrendiiek. Gyorsan és hatékonyan
szaporodnak osztodassal. A baktériumok tinetei gazdandvényként valtozoak. Eléidézhetnek
foltosodast, de akar nedvesrothadast is. Egyes ndvények edénynyalabjaiban szaporodnak el,
elzarjak 6ket és ezaltal hervadast, majd elhalast okozhatnak. A baktériumok elleni védekezés soran
tobb kiilonbozé nodvényvédelmi eljarast ajanlott hasznalni, emellett pedig az integralt
noévényvédelmet. Az agrotechnikai eljarasok kozé tartozik a jo fajtavalasztas, ilyenkor fontos

figyelembe venni az ellenallo, rezisztens, illetve tolerans névényeket. A baktériumok szamara
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kedvezé a paras, nedves mikroklima, ezért Iényeges, hogy az allomany szellds legyen, igy
csokkenteni lehet megjelenésiiket (Kaszab, 2008).

A préritarnics palantakra jellemz6 bakterialis fertézés a Burkholderia gladioli korokozo.
Egy kutatas alapjan megallapitottak, hogy a B. gladioli nevii baktérium magrol terjed és a teljes
noveny pusztuldsat okozhatja. Ez a fertézés altalaban a hat leveles palantak levelein jelentkezik,
barnas vénas nekrozis jelenik meg (11.abra). Ugyanakkor a csapgyoOkereket is fertdzi, ezt kvetden

a fonnyadas és a szarrothadas kovetkezik be (Seijo, 2002).

11. 4bra: A Burkholderia gladioli baktérium tiinetei a préritarnics palantan
(Seijo és mtsai., 2002)

Gombak: Egy mas fontos kérokozo csoport a gombak csoportja. Felépitésik egy sejtbol
all, szaporodasuk térténhet ivaros és ivartalan uton, spérak és gombafonalak altal. Novényvédelmi
szempontbdl vannak korhadéklakdk, fakultativ parazitak, illetve fitopatogén gombak. A ndvényen
okozott tinetek nagyon véltozatosak lehetnek: példaul elszinezédések, bevonatok, foltosodas. A
foltok mérete, alakja, szine, allaga és korllhataroltsaga faji bélyegként is tekinthetd. Ezek
megjelenhetnek a leveleken, hajtasokon, viragokon, de akar a terméseken is. Okozhatnak részleges
vagy teljes elhalast a névényen (Kaszab, 2008).

A Fusarium avenaceum talajban terjedé gombas korokozo, amely els6sorban a névény koronajat
és szarat tamadja meg, majd a lisianthus viragait, de a gyokérzetet is. Az els6 fold feletti tiinet a
levelek zold szinének fokozatos elvesztése, amelyet barnas levélfoltok, a levél erezetének
barnulésa, valamint az egész levél elszinez6dése kdvet. Hervadas és szarrothadas 1ép fel, ahogy a

betegség elérehaladtaval a fert6zott novények gyorsan elpusztulnak (Sakataornamentals.com).
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A legtdbb probléma a néveny hosszi palantastadiuméban jelenik meg. A magoncok nagyon
lassan fejlodek, ebbdl az okbdl kifolydlag gyakran tulontdzésnek esnek aldozatul. A nedves
koriilmények miatt bekdvetkezik a paldntadélés. A palantanevelés soran figyelmet kell forditani
az ontdzésre, mivel a Pythium és Rhizoctonia fajok kénnyen megtamadhatjak a novényeket
(Schmidt, 2002).

A preéritarnics felhasznélasa

Manapsag a préritarnics a viragszinek széles valasztéka és a vaza tartdssaga miatt nagyon
vonzd disznovényfaj lett (Castillo-Gonzalez, 2018). Felhasznélasa szerint két csoportba lehet
osztalyozni. VAagott virdgként nagyon kozkedvelt, ha helyesen van gondozva, vagyis napi
rendszereséggel vizet cserélink és visszavagjuk a bekalluszosodott viragszarat, akar masfél hétig
is szépen diszithet. Ugy hosszabbithatjuk a véaza tartossagat, ha a vizbe adagolunk vagott viragnak
valo tapot. Amennyiben hosszabb ideig szeretnénk tarolni a préritarnicsokat, az elobb leirt
gondozasi modszerek mellett, hidegebb tarolasi hémérsékletre van szilkségiink (kb. 4 °C).

A viragkotészetben sok elrendezésben van jelen, példaul csokrokban, virdagdobozokban,

menyasszonyi csokrokban, eskiivdi elrendezésekben sth. (12. abra).

12. dbra: A préritarnics vagott virag felhasznalasa (Foto: szerzo)
Cserepes novényként nagyon rovid élettartamuk van (2—3 hét), ezért nem kozkedvelt ebben

a formaban val6 felhasznéalasa (13.abra).
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13. &bra: Cserepes préritarnics (Panamseed.com)

A hormonok hasznalata a disznévénytermesztésben

A ndvényi hormonok a novények altal természetesen létrehozott anyagok, amelyek
iranyitjak a névényi funkciokat és fejlddést, példaul a gyokér- s novényfejlodést, a gylimolcsérést
(Mirihagalla és mtsai., 2020; Angang és Shani, 2021). Ezenkiviil jelentds és 1étfontossagu elemek,
amelyek a novény fejlodésének szabalyozasahoz sziikségesek a teljes életcikluson keresztiil, az
embriogenezist6l a szaporodas és fejlodésig (Sajjad és mtsai., 2017; Toungos, 2018; Mendel és
mtsai., 2020).

A novekedes, a hozam és a viragzés fokozhat6 ndvekedési hormonok hasznélataval, de a
diszndvénytermesztés mindsége szempontjabol a hormonkoncentracié és a kijuttatas ideje a
legfontosabb, kilénben nemkivanatos hatashoz vezet (Javid és mtsai., 2022). Ugyanakkor azt is
allitjak, hogy a novekedési hormonok pozitiv hatassal lehetnek a vagott viragok mindségére és
termelésére (Rademacher, 2015).

Campos-Rivero és mtsai., (2017) arrél szamoltak be, hogy a névényi hormonok, példaul a
GA, az abszcizinsav, a jazmonsav ¢és az auxinok dontd hatdssal vannak a viragzasra. A novényi
hormonok részt vesznek a virdgok Oregedésének szabalyozasaban, és a vagott virdgok vaza

élettartamara is érezhet6 hatast gyakorolhatnak (Sui és mtsai., 2015). Azt is koz6lték, hogy a GA3z
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késlelteti a hervadast, és az Oregedéssel is Osszefliggésbe hozhatdé (Eason, 2002). A GAs
alkalmazasa eldsegitheti az agak novekedését, a virdgriigyek fejlodését és javithatja a
viragminbséget (Guan és mtsai., 2019). Egy masik tanulmanyban arrél szamoltak be, hogy a
novényi hormonok alkalmazédsa a Gladiolus ndvényeken, a virdgzasi parameéterek és a vaza
¢lettartama jelentésen befolyasolta (Orpa €s mtsai., 2023). A GAs-at betakaritas utani kezelésként
is hasznaljak az Alstroemeria véaza élettartamanak novelésére (Yeat és mtsai., 2012). Azt is
kimutattak, hogy a szalicilsav 120 mg/L koncentracidban pozitivan befolyasolta a levelek szamat,
a viragzatok szamat, a szaratmér6t Tagetesnél (Basit és mtsai., 2018).

A kutatdsok szerint a novekedésszabalyozok, példaul a gibberellinsav (GAz) és a benzil-
aminopurin (BAP) hasznalata a lisianthus termesztésében korlatozott, mivel csak néhany jelentés
utal arra, hogy a gibberellinek eldsegitik a virdgzast a rozettas novényekben (Castillo-Gonzélez és
mtsai., 2018).
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Anyag és modszertan

(GA:3) hatasa volt az altalam valasztott két préritarnics fajtara. Mivel a préritarnics vilagszerte
sikerndvénnyé valt és egyre nagyobb igény van ra, szerettem volna kiprobalni, hogy sikeresen
termeszthetd-e hazai korilmények kozott.

A GAsz novekedésserkentd szamos mezdgazdasagi és kertészeti kultaraban hasznélhato:
z0ldségtélek, gabonafélék, napraforgo, burgonya, gyiimolcsfak és cserjék, lucerna és 16here, sz616
esetében. A GA3 novekedésserkentd alkalmazasa termésnovekedést, nagyobb és szilardabb
gytimolcsoket eredményez, jo eltarthatosaggal és mindséggel. A GAsz ndvekedésserkentd 20%
GA:z gibberellinsavat tartalmaz, amely a hasznalatra ajanlott dozisokban nem mérgez6 vagy
veszélyes. A kezeléseket az oldat elkészitését kovetd 24 oran beliil kell alkalmazni. A kijuttatast
hiivos iddben, reggel vagy este végezziik, amikor a kezelést kovetd 4 6raban minimalis az esd
valoszintisége. Ha a kezelést kovetden eso esik, a kezelést meg kell ismételni az eredetileg ajanlott
adag felével (Seminteplante.ro).

. A novényi hormonok a novények altal természetesen termelt anyagok, amelyek a ndvényi
funkciokat és fejlodést, példaul a gyokérndvekedést, a termésérést és a novény ndvekedését
szabalyozzak (Mirihagalla és Fernando, 2020; Anfang és Shani, 2021).

Egy kutatas szerint a ndvekedésszabalyozdk, példaul a gibberellinsav (GA3) és a benzil-
aminopurin (BAP) hasznalata a préritarnics termesztésében korlatozott, mivel csak néhany jelentés
utal arra, hogy a gibberellinek eldsegitik a rozettds ndvények bimbdzasat. Az eredmények azt
mutattdk, hogy a GAs-mal permetezett ndvények magassaga hasonld volt, mint a kontroll

novényeké (Castillo-Gonzélez és mtsai., 2018).
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A Kisérlet beallitasa, megszervezése és menete

A Kisérletem 2022. majus 20-an inditottam el Krizban (Brassé megye) (14. abra). A
préritarnics allomanyt a csaladi foliasatrunkban alakitottam ki, korulbelul 30 ar teriletet vett
igénybe. Krizba Brassotol 25 km-re helyezkedik el, el6szor 1235-ben emlitették Cormosbach
néven. A faluban 1140 m magasan talalhato a VVar- hegy itt lathatok a Rakospatak varmaradvanyai.
A falu kozeleben talalhato egy uranium feldolgozo gyar, amely sok munkahelyet biztosit a falu
lakosainak szdméra. Tengerszint feletti magassaga 569 m (wikipedia.org), a 2021-es népszamlalas
szerint, 1124 {6t szamoltak (Brasovmetropolitan.ro).

. Krizba, Brasso

14. dbra: A kisérlet helyszine miitholdrol (earth.google.com)

A Kisérlet els6 napjan a 3 héttel kordbban megszantott foldet egyengettem el, majd két nagy
parcellara osztottam a teriiletet: az egyik az Eustoma grandiflorum "Croma lavander’ fajta parcella
volt, a masik E. grandiflorum "Rosita yellow. Ezen a két nagy parcellan bellil 6t kisebb parcellat
készitettem, kijelolve a hormonkezeléseket (15. a&bra), a két fajtara hasznalt gibberellin

koncentracio a parcelldk jelolése (2. Tablazat) jelenik meg.
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A2 B2

Al Bl

K K

15. bra: A parcellaeloszlas
2. Tablazat: A parcellikat a kévetkezéképpen jeloltem
KA (Rosita yellow), KB (Croma lavender) — Kontroll, tiszta viz
Al (Rosita yellow), B1 (Croma lavender) — 25 mg/L GA3
A2 (Rosita yellow), B2(Croma lavender) — 50 mg/L GAs
A3 (Rosita yellow), B3 (Croma lavender) — 100 mg/L GAs
A4 (Rosita yellow), B4 (Croma lavender) — 150 mg/L GAs

Miutan kész volt a parcellék eloszlasa, az 6nt6z6 berendezést helyeztem el (16. abra). Az
Ontozés csepegtetd szalagok altal tortént. A gyomok elleni védekezésképp mulcsozo féliat huztam
ki mindenik sorba. Egy hazilag készitett lyukasztd eszkoz segitségével, készitettem el a folian levo
lyukakat (17. abra). Ezt kovetOen jott a meggyoOkeresedett dugvanyok iiltetése. Ezeket egyesével
ultettem el, 6x8 cm-es sor- és tétavolsagra egymastol. Mindenik kis parcellaba 40 darab ndveény
kerult, igy a két fajtabol dsszesen 400 darab novény kerllt kitltetésre. A munkalatok 2 napig
tartottak (18. &bra).
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16. &bra: A parcellék kijelolése és az 6nt6z6 szalag elhelyezése (Fotd: szerzd)

17. dbra: Hazilag készitett lyukasztd (Foto: szerzd)
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18. dbra: Az iiltetés (Foto: szerzd)

Mindenik névényt megmértem Ultetéskor, ugyanis a két fajta kdzott latszélagos
novekedeési eltérések voltak (19. abra).

Croma lavander Rosita yellow

19. &bra: A meggyokeresedett dugvanyok mérése iiltetés el6tt (Fotod: szerzo)

Az dntozés kétszer tortént naponta, 10 percig reggel (kb. 9 6ratol) és este miutan lehilt a
levegd, 15 percig. Kéthetente gyomlaltam, szerencsére a mulcsoz6 folia miatt viszonylag kevés
gyom volt. A kezeléseket az lltetés utan 8 héttel kezdtem végezni és 8 hétig tartottak. Az elsé
kezelés jul. 16-an tortént, majd kéthetente ismételtem meg 6ket, igy a kovetkezé datumokon voltak
kezelések: jalius 30, augusztus 13, augusztus 27, az utols6 pedig szeptember 10. A kezeléseket

22



levéltragyaként juttattam ki egy literes kézi permetezé segitségével (mindegyik parcellara a
megfeleld dozist) (20. abra). Mindkét préritarnics esetén az elsé parcella volt a kontroll rész (K),
ezt csak tiszta vizzel kezeltem. A kovetkezo parcellakat (A1, B1) 25 mg/L gibberellinnel kezeltem.
Minden parcelldban névekedett a hormon dozis, igy a kovetkez6 40 préritarnics (A2, B2) 50 mg/L,
a 4 parcella (A3, B3) 100 mg/L, az utolsé pedig 150 mg/L. A GAz ddzisokat laboratériumban
mértem ki egy analitikus mérleg segitségével, kis milanyag tasakokban (21. &bra). A kezeléseknél

hasznaltam egy milanyag elvalasztot, hogy ne keriiljon at permetszer a tobbi préritarnicsokra.

21. abra: A GibbA3 kimérése (Fotd: szerzd)
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A Kisérlet sordn a kovetkez6 eszkozoket hasznaltam (3. Tablazat).

5. Tablazat: A kisérletben felhasznalt eszkdzok

Ultetés Kezelés

Gereblye Gibberellin (GibbA3)
Henger Mérleg
Fa colop Mozsar
Kalapacs Spatula
Cimke

Ontoz6 szalag

Mulcsozo folia Permetezé

Elvalaszté tabla
Subler

Méteres

Damil
Meéteres

Ultetd eszkoz

A szaporitdanyagot megbizhato helyrdl szereztem be, a virusmentesség és mas korokozok

elkertilése miatt. A koronkai Qualipant SRL segitett beszerezni Olaszorszaghol. A

meggyokeresedett dugvanyok majus elején érkeztek, 300-as sejttalcakban, mindenik talca fel volt

cimkézve a fajta nevevel és kiilonboz6 szallitashoz sziikséges szamkdodokkal (22. abra).

Bl
22. dbra: A szaporitéanyag (Foto: szerzd)

A kisérlet folyaman a kovetkez6 kornyezeti igényeket figyeltem meg, amelyet egy

meteoroldgiai honlap altal kovettem 5 hénapon keresztil (23. abra).
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23. abra: Meteoroldgiai megfigyelések (Meteoblue.com)

A méréseket kéthetente végeztem a permetezések el6tt. A novényeken dsszesen hét darab
mérést vizsgaltam, ezek a kovetkezOk: novekedés (cm), hajtasszam (db.), hajtashossz (cm),
szarvastagsag (mm), a névénynek bokoratméréje (cm), viragszam (db.), viragatmérd (cm).

Kezdetben a kezelések kozott nem volt 1athat nagy kilonbség. Megfigyelésem szerint a
két fajta kozott ritkan volt észlelhetd killonbség a kezelések Kijuttatasa utan (24 abra).
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A végso mérésekbol egy atlagot végeztem igy a kovetkezd eredményeket kaptam.

24. dbra: Mérések (Foto: szerzd)

A kezelések és a fajtak kozotti kulonbségek szignifikancidjat a Past statisztikai
programcsomaggal végeztik el, Two-Way ANOVA alkalmazasaval. Ha a nullhipotézis nem
valosult meg a Tukey post hoc tesztet hasznaltunk a statisztikailag szignifikans kilonbségek
megallapitasara p <0,05 értéken (Hammer és mtsai., 2001).

26



Eredmények

A préritarnics névények névekedése

A kezelések kiilonb6z6 mddon hatottak a ndvényekre (25. abra). Amikor a két préritarnics
fajtat 0sszehasonlitottuk, nem taldltunk szignifikans kilonbségeket. A ndvények magassagat
viszont a gibberellines kezelések szignifikansan befolyasoltdk. A koncentracido novelésével
parhuzamosan a névények magassaga is valtozott. A kontroll ndvenyek voltak a legalacsonyabbak
(Rosita yellow-46,31 cm és Croma lavander—46,23 cm), ezzel ellentétben a 150 mg/L
gibberellines kezelés érte el a legnagyobb ndvekedést, amely a Rosita yellow-nal 60,29 cm és
Croma lavander-nél 60,45 cm volt.
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25. abra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

e

kisbetiik a kezelések kozotti és a nagybetlik a két fajta kozotti szignifikans kilonbséget jelzik
A préritarnics szarvastagsag

A Rosita yellow és Croma lavander preritarnics fajtdk 0sszehasonlitasakor, a
szarvastagsagot illetéen talaltunk szignifikans kiilonbségeket (26. abra). Az adatok szerint a
gibberellines koncentracid ndvelésével a kezelések szignifikansan befolyasoltak a szarvastagsagot

a kontrollhoz képest. A kontroll névényeknél mértik a legvékonyabb szérakat (Rosita yellow—7,6

27



mm és Croma lavander—7,26 mm), ezt kdvette az 50, 100 és a 150 mg/L koncentréacidju kezelések.
A legnagyobb szarvastagsagot, pedig a 25 mg/L gibberellines kezelés adta, ahol a Rosita yellow

fajtanal 11,13 mm és Croma lavander-nél 11,5 mm volt.
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26. abra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

crer

kisbetiik a kezelések kozotti €s a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik

A préritarnics bokoratméré

A Croma lavander fajta bokoratmérdje szignifikdnsan meghaladta a Rosita yellow fajtat,
kivéve a 100 mg/L kezelés esetében (27. abra). Tovabba, a kontroll ndvényekhez képest
bokoratméré szignifikdnsan parhuzamosan ndvekedett a koncentrécié névekedésével.

A begytijtott adatokbdl azt lehet levonni, hogy a kontroll névények Rosita yellow—7,98 cm
és Croma lavander-9 cm bokoratmérot értek el. A legnagyobb bokoratmérét a 150 mg/L
gibberellines kezelesnél észleltiik, ahol a Rosita yellow-nal 25,75 cm és Croma lavander-nél 26,73
cm volt. Erdekesképpen a Croma lavander fajta esetében a kontroll és a 25 mg/L kezelésnél nem

talaltunk szignifikans kilonbségeket.
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27. abra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

crer

kisbetiik a kezelések kozotti €s a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik

A préritarnics névények hajtasanak a szdma

Tekintettel a hajtasok szdméra a két préritarnics 6sszehasonlitdsakor nem talaltunk
szignifikans kulénbségeket a harom nagyobb dézisi kezelésnél (50, 100, és 150 mg/L) (28. abra).
Viszont a kontroll és a 25 mg/L kezelések esetében szignifikans kilonbségeket észleltiink a két
fajta dsszehasonlitasanal. A kezelések szignifikdnsan befolyasoltak a hajtasok szamat mindkét
fajta esetében, Kivételt tett a Croma lavander fajtanal a 25 mg/L kezelés, ahol nem talaltunk

szignifikans kuldnbséget a kontrollhoz kepest.
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28. abra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

crer

kisbetiik a kezelések kozotti €s a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik

A préritarnics névények hajtasainak a hossza

A szignifikansan kilonbségeket talaltunk a hajtdshossz mérésenél a kontroll és a kezelések

kozott, mindkét préritarnics esetében (29. abra).

eA

Hajtasok hossza (cm)
g
H

Rosita yellow

Kontroll 25mg/L

50 mg/L

dB dB

Croma lavander

100 mg/L.  W150 mg/L

29. abra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

crer

kisbetiik a kezelések kozotti és a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik
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A legnagyobb hajtas hosszat a Rosita yellow fajtanal a 150 mg/L kezelés adta, amely 38,09
cm volt és a Croma lavander fajtanal ugyancsak a legnagyobb koncentréciéju kezelésnél észleltiik,
ahol 35,58 cm-t mertink. Amikor a két fajtdt 6sszehasonlitottuk ugyancsak szignifikans

kilonbségeket hataroztunk meg, kivételt tett az 50 mg/L-es kezelés.

Preéritarnics viragainak atmérdje

A viragatmér6 esetében szignifikdns nodvekedest talaltunk a 25, 50 és 100 mg/L
kezeléseknél a kontrollhoz képest (30. abra). Erdekesképpen a Rosita yellow-nal a kontroll és a
150 mg/L kozott szignifikans kuldnbséget talaltunk, azonban a masik fajtanal (Croma lavander)
ugyanazon kezelésnél nem volt észlelhetd. A két fajta 6sszehasonlitasa esetében a 25, 50 és 100
mg/L kezeléseknel nem talaltunk, ezzel ellentétben a kontroll és a 150 mg/L kezeléseknél
szignifikans kulénbségeket talaltunk.

Mind a merisztémas stadiumu viragatmenet, mind a viragfejlédés meghatarozza a virdgzas
idejét. Ez a két folyamat kilonbdzik egymastol, és kilon-kiilon is vezérelhetd. Példaul kimutattak,
hogy a gibberellinsav (GA) exogén alkalmazéasa befolyésolja a viragfejlodést, de nem a viragzas

kezdetét a rozettas lisianthus novényekben (Hisamatsu és mtsai., 1999).
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30. abra: A kivélasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

crer

kisbetiik a kezelések kozotti és a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik
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A preritarnics virdgainak szdma

A viragszamot illetéen a legjobb eredményeket a 150 mg/L gibberellines kezelésnél
kaptuk. A Rosita yellow-nal a kontroll ndévények és a kezelések kozott szignifikans kilénbség
lathatok (31. &bra). A Croma lavander fajtanal a kontroll és a 25 mg/L kezelés kdzott nincs
szignifikans kiilonbség viszont a tobbi kezelést hasonlitva a kontrollhoz észlelhetd a szignifikans
kilonbség. Tovabba a Croma lavander-nél az 50 és 100 mg/L kezelésnél csokkenest eszleltiink a
viragszam esetében. A két préritarnics fajta kozotti csak a kontroll esetében észleltiink szignifikans

kilénbséget.
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31. &bra: A kivalasztott préritarnics fajtak (Rosita yellow és Croma lavander)

e

kisbetlik a kezelések kozotti és a nagybetiik a két fajta kozotti szignifikans kiilonbséget jelzik.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A Kisérlet soran a tiszta vizzel 6nt6z6tt ndvények (kontroll) voltak a legkevésbé fejlettek.

A legmagasabb ndvényeket a 150 mg/L gibberellin koncentraciondl értik el. A cserepes
préritarnics esetén nem fontos tényezd a szarmagassag, ezzel ellentétben a vagott préritarnicsnal
igen fontos. A viragkotészetben egyik legkedveltebb virag ezért célszerti, hogy minél hosszabb
szara legyen a préritarnicsnak mivel hosszabb lesz a vézatartdsaga is. Ugyanakkor napi
rendszerességgel a novények minél hosszabb élettartam ndvekedése miatt, a szarakat
visszavagjuk, ezert fent all a veszély, hogy ha tal révid marad a szér, a néveny veszit az esztétikai
értékbol.

A széarvastagsaggal kapcsolatban, fontos, hogy a szar minél vastagabb legyen mivel ez
gyorsan eltérhet. Egy masik szempont, ami a szarvastagsagot illet az a ndvény értékesitésnél
Iényeges, minél vastagabb a novény szdra annal magasabb lesz a piaci értéke. A legjobb
eredményeket a 25 mg/L gibberellines kezelés adta.

A bokoratmérét illetéen a legjobb adatokot a 150 mg/L gibberellines kezelésnél kaptuk. A
hajtashossz tekintetében ugyancsak a 150 mg/L volt a legjobb eredmény. A bokoratméré és a
hajtasok nagysaga azért fontosak mivel értékesitéskor tobb szal préritarnicsot tudunk eladni.

A virdgok szempontjabol a két fajta virdgzasa nem egy idében tortént, a Rosita yellow
préritarnics kordbban viragzott, mig a Croma lavander fajta 3 hétre ra kezdet viragozni. A
megfigyelések szerint a Rosita yellow viragagok atméréi kisebbek voltak mivel kisebb fajta
virdgzatai vannak, mint Croma lavander préritarnicsnak, de sokkal tartésabb volt az élettartamuk.
A virdgatmérd esetében a legjobb eredményeket a 25, 50 és 100 mg/L kezeléseknél mértiik, a
virdgszam tekintetében a 150 mg/L kezelésnél. A viragkdtészetben nagyon fontos, hogy minél
szebb és nagyobb virdgokot tudjuk eléallitani.

A jelen Kisérlet adatai szerint, a legtobb esetben a legjobb eredményeket a 150 mg/L
koncentracioju kezeléssel értilk el a préritarnics ndvények, emiatt ezt a dozisu kezelést tudjuk
javasolni a termesztéknek. Véleménylink szerint a kozel jovOben akédr érdemes nagyobb

koncentracioju kezelést is megprobalni.

33



10.

Irodalomjegyzék

Anfang, M., Shani, E. 2021. Transport mechanisms of plant hormones. Curr. Opin. Plant
Biol, 63, 102055.

Basit, A., Khalid, M.A., Shah, K., Rahman, M.U., Xing, L., Zuo, X., Han, M., Alam, N.,
Khan, F., Ahmed, I. 2018. Salicylic acid an emerging growth and flower inducing hormone
in marigold (Tagetes sp. L.). Pure Appl. Biol, 7, 1301.

Brasovmetropolitan.ro. https://brasovmetropolitan.ro/2022/04/recensamant-2021.
Letoltve: 2023.04.22.

Campos-Rivero, G., Osorio-Montalvo, P., Sdnchez-Borges, R., Us-Camas, R., Duarte-Aké,
F. and De-la-Pefia, C. 2017. Plant hormone signaling in flowering: an epigenetic point of
view. J. Plant Physiol, 214, 16-27.

Castillo-Gonzalez, A.M., Valdez-Aguilar, L.A. and Avitia-Garcia, E. 2018. Response of
lisianthus (Eustoma grandiflorum [Raf.] Shinn) to applications of growth regulators. In
XXX International Horticultural Congress IHC2018: International Symposium on
Ornamental Horticulture and XI International 1263, pp. 241-244.

Dreamstime.com. https://www.dreamstime.com/. Letoltve: 2023.04.12.

Earthgoogle.com.
https://earth.google.com/web/search/Crizbav+brasov/@45.81630193,25.47430453,560.9
0015282a,91.62726187d,35y,74.39625892h,40.07156492t,0r/data=CngaThJICiQweDQ
WYjRhYTY4YWRhZGU2NmMI6MHg1MDUzMTBiZTMyNDNhOTgZjyj-
ORboRkAhvHxGfe1l20UAgDKkNyaXpiYXYgYnJhc292GAEgASIMCiQJdkFw8SIORO
ARY18uC9pNROAZKTEEWT7qjOEAh6BSSOOShOEA. Letdltve: 2023.04.02.

Eason, J.R. 2002. Sandersonia aurantiaca: An evaluation of postharvest pulsing solutions
to maximise cut flower quality. New Zeal. J. Crop and Hortic. Sci, 30, 273-279.
Goldberg, N.P. 2005. Iris yellow spot virus. Cooperative Extension Service, College of
Agriculture and Home Economics, New Mexico State University.

Guan, Y.R., Xue, J.Q., Xue, Y.Q., Yang, R.W., Wang, S.L., Zhang, X.X. 2019. Effect of
exogenous GAs on flowering quality, endog-enous hormones, and hormone-and flowering-
associated gene expression in forcing-cultured tree peony (Paeonia suffruticosa). J. Integr.
Agric. 2019, 18, 1295-1311.

34



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

Hammer, @., Harper, D.A., Ryan, P.D. 2001. Past: Paleontological statistics software
package for education and data analysis. Palaeontologia Electronica, 4, 1-9.

Harbaugh, BK, 2007. Lisianthus: Eustoma grandiflorum. In Virdgnemesités es genetika: A
21. szazad kérdései, kihivasai és lehetdségei (644-663. 0.). Dordrecht: Springer Hollandia.
Hisamatsu, T., Koshioka, M., Oyama, N. and Mander, L.N. 1999. The relationship between
endogenous gibberellins and rosetting in Eustoma grandiflorum. Journal of the Japanese
Society for Horticultural Science, 68(3), 527-533.

Intraulist.org. https://www.inaturalist.org/guide_taxa. Let6ltve: 2023.04.11.

Javid, M.G., Hoseinifard, M.S., Allahdadi, 1., Soltani, E. 2022. Hormonal priming with
BAP and GAgz induces improving yield and quality of saffron flower through promotion of
carbohydrate accumulation in corm. J. Plant Growth Regul, 1-11.

Kaszab, L. 2008. Novényvedelem. Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet
Budapest, pp.4—7.

Meteoblue.com.
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/crizbav

Letoltve: 2023.04.12.

Mendel, P., Schiavo-Capri, E., Lalge, A.B., Vyhnanek, T., Kalousek, P., Trojan, V., Havel,
L., Filippi, A., Braidot, E. 2020. Evaluation of selected characteristics in industrial hemp
after phytohormonal treatment. Pak. J. Agric. Sci, 57.

Mirihagalla, M.K.P.N. és Fernando, K.M.C. (2020). Effect of Aloe vera Gel for Inducing
Rooting of Stem Cuttings and Air layering of Plants. J. Dry Zone Agric., 6, 13-26.

Nagy, B. 1986. Novényhazi diszndvények termesztése Is hajtatdsa. Mezdgazdasagi Kiado.
Orléci, L. 2000. Diszndévénytermesztés 1. Agrarszakoktatasi Intézet Budapest.

Orpa, N.N., Anzu-Man-Ara, K., Khan, F.N., Kabir, K. 2023. Flower Quality and Vase Life
of Gladiolus as Affected by Hormones. Ecol. J, 5, 181.

Ozkan, H. és Fazil, O.Z.EN. (2016). The effect of gibberellic acid (GAsz) on post-
germination morphometric parameters of lisianthus [Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinn]‘
Mariachi Pure White (F1)’cultivar. Mugla Journal of Science and Technology, 2(2), 145—
151

Panamseed.com. https://www.panamseed.com/plant. Let6ltve: 2023.03.14.
Powo.science.kew.org. https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org. Letoltve:
2023.04.02.

35



26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Rademacher, W. 2015. Plant growth regulators: backgrounds and uses in plant production.
J. Plant Growth Regul, 34, 845-872.

Roh, M.S., Halevy, A.H. and Wilkins, H.F. 2019. Eustoma Grandiflorum: En. Eustoma,
Lisianthus. Handbook of Flowering, pp. 322-327.

Sajjad, Y., Jaskani, M.J., Asif, M., Qasim, M. 2017. Application of plant growth regulators
in ornamental plants: a review. Pak. J. Agric. Sci, 54.

Sakataornamentals.com. https://sakataornamentals.com/Lisisanthus-Cut-Flower-
Productuion-Tutorial-SAKATA. Letdltve: 2023.03.02.

Sakataornamentals.eu. https://sakataornamentals.eu/product/lisianthus-rosita/. Letoltve:
2023.04.10.

Schmindt, G. 2002. N6vényhazi disznovények termesztése. Mez6gazda Kiado Budapest pp.
231-233.

Seijo, T.E., Biologist, S., McGovern, R.J., Dickstein, E.R. and Harbaugh, B.K. 2002.
Bacterial Crown Rot of Lisianthus Caused by Burkholderia gladioli. Plant Health Progress,
3(1), p. 21.

33.Seminteplante.ro. https://seminteplante.ro/. Let6ltve: 2023.04.10.

34.

Srinivasan, R., Sundaraj, S., Pappu, H.R., Diffie, S., Riley, D.G. and Gitaitis, R.D. 2012,
Transmission of Iris yellow spot virus by Frankliniella fusca and Thrips tabaci
(Thysanoptera: Thripidae). Journal of economic entomology, pp. 40-47.

35.Stock, M., Hansen, S.M., Lewis, M.A., Collins, A., Black, B., Drost, D. 2022. Lisianthus

Cut Flower Production in Utah. Utah State University Extension.

36.Sui, S., Luo, J., Liu, D., Ma, J., Men, W., Fan, L., Bai, Y. and Li, M. 2015. Effects of

37.
38.

39.
40.

41.

hormone treatments on cut flower opening and senescence in wintersweet (Chimonanthus
praecox). HortScience, 50, 1365-1369.

Takii.eu. https://www.takii.eu/products/croma-f1-4-lavender-imp/. Letdltve: 2023.04.12.
Toungos, M.D. 2018. Plant growth substances in crop production: A Review. 1JIABR, 6,
1-8.

Téth, E. K. 2008. KrizAntém. Mez6gazda Kiadé Budapest.

Turner, B.L. 2014. Taxonomic overview of Eustoma (Gentianaceae). Phytologia, 96(1),
pp.7-11.

Wikipedia.org. https://hu.wikipedia.org/wiki/Krizba. Letoltve: 2023.03.14.

36



42. Yeat, C.S., Szydlik, M., Lukaszewska, A.J. 2012. The effect of postharvest treatments on
flower quality and vase life of cut Alstroemeria ‘Dancing Queen’. J. Fruit Ornam. Plant
Res, 20, 147-160.

43. Zaccai, M. és Edri, N., 2002. Viragos atmenet a lisianthusban (Eustoma grandiflorum).
Scientia horticulturae,95 (4), 333-340.

37



