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Kivonat

Az erd6k nagyon Osszetett Okoldgiai rendszerek, melyek az altaluk nyujtott
Okoszisztéma szolgaltatasok miatt nélkiilozhetetlenek az emberiség szamara. Az Gserdok és
természetes erdok tanulmanyozdsa mar nagyon régen zajlik, de még mindig szamos Uj
felfedezés eredményei kertlnek publikélasra. Jelen tanulméany is egy természetes erdérdl
készult, melynek soran az all6 holtfak kérge alatt atteleld izeltlabt kozdssegeket vizsgaltuk
Erdélyben, a Malnasfiird6 I'V. termelési egységhez tartozd 89-es erdérészletben, mely Romania
természetes erd6alapjaban is nyilvan van tartva a 3397/2012 és a 2525/2016 kormanyrendeletek
altal, mint természetes erdo.

A mintavételezés a szintgorbékre mer6legesen zajlott, mikdzben al16 holtfak 40x40 cm
kéregfellilete alol kerlltek begytjtésre az izeltlabtak. A 21. minta utan leélltunk a mintavétellel
a nagyszamu skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) larva és imago jelenléte miatt. Mivel ez egy
védett, Natura 2000-es jel616 faj, nem akartuk karositani a populaciét. A mintaszam igy is
elegend6 ahhoz, hogy a vizsgéalt erdét javasolni tudjuk, hogy része legyen a Natura 2000
halozatnak, mint kuilonleges természetmegérzési terdlet.

A 13 jegenyefeny6 (Abies alba) és 8 bukk (Fagus silvatica) kérge alol dsszesen 218
izeltldbat gyiijtottiink, ami tobb mint 10 egyedet jelent mintanként. Ezek kdzil 35 pok volt,
melyeket faji szintig meghatarozva, nyolc faj jelenlétét mutattuk ki hat csaladbol. Mivel ezek
¢éléhelyigénye ismert, ennek alapjan jellemeztik a vizsgalt erdét.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a vizsgalt teriilet nemcsak erdészeti szempontbol
érdekes és értékes teriilet, hanem 6koldgiai szempontbdl is. Sok ritka, él6hely specialista rovar
és pokfajnak biztosit megfelel6 ¢léhelyet. Ezek a fajok nem tudnanak megelni a holtfa jelenléte
nélkiil, szamukra ezek az erddk az utolsé és egyetlen €él6hely-szigetek, ahol még eléfordulnak.

A jovoben a kezelési tervek elkészitésénél erre is oda kell figyelni.

Kulcsaszavak: természetes erd6, izeltlabtiak, skarlatbogar, pokok, él6hely
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1. Bevezeto

Az erddk Osszetett szolgaltatasaik révén nélkiilozhetetlenek az tarsadalom szamara.
Ezek a legosszetettebb 6koszisztémak kozé tartoznak, €s a biologiai sokféleség megdrzésének
kulcsfontossagu helyszinei. Azaltal, hogy képesek megkétni a szén-dioxidot és hosszu tavon
taroljak a féaban, hozzajarulnak az Uveghazhatds csokkentéséhez. Holavinavédelmi,
talajvédelmi, vizmindségbiztositasi képességilik altal helyenként eldsegitik az élolények
megtelepedésének feltételeit, tulélésik fontos szerepléi. Melléktermékei széleskori
felhasznalasa alatamasztja a tarsadalom magas igényét ezen termékekkel szemben.

Az erd6k, mint Okoszisztémak, a szarazfoldi bioldgiai sokféleseg (biodiverzitas)
Kincses tarhazai, amelyek véaltozatos él6hely struktdrat biztositanak az él6kények szamara,
ndvényeknek, allatoknak, gombéaknak és mikroorganizmusoknak egyarant. Az él61ények tobb
mint felének a létezése es fennmaraddsa az erdokhoz kothetd, ahogyan sok emberi
kdzosségnek is (Lindquist et al., 2012).

Az erdék, mint rendszerek meghatirozésara az irodalomban tobb nézdpont szerinti
megkdzelités is létezik. Egyesek az dkoldgia alapokon keresztill megkdzelitve, mésok inkabb
a gazdasagi értékeit elore helyezve. Egy korai, magyarorszagi meghatarozas azt mondja, hogy
az erd6 a FOld felszinének fas szari novényekkel boritott része. Egy olyan nyitott,
természetesen dnszabalyozé rendszer, amelyben a fak, cserjék és mas novények egyuittesei
tartésan hatast gyakorolnak egymasra, egy sajatos allatvilaggal tarsulva, amely
kolcsonhatasban van él6helyével és kdzvetlen kornyezetével (Majer, 1977). Egy dinamikus,
alland6 tevékenység Osszessége, amelyet 1étrejotte és fejlodésének koriilményeibdl adoddan
emberi vagy természetes befolyasok alakitanak.

Eurépa  mérsékelt égovi erdés terlletei  bonyolult  torténelmi  maulttal
rendelkeznek. Amidta az ember felfedezte az erdében rejlé értékek kihasznaldsanak
lehetdségét kiilonbozo célokra haszndlta fel, jellemzdéen az adott kor tdrsadalmi elvarasainak,
igényeinek eleget téve. A kozépkor kiterjedt erd6pusztitas, majd az intenziv gazdasagi célu
erddgazdalkodas ellenére, egyes eurdpai orszagokban megmaradtak az 6serdok maradvanyai.
Ezek tanulmanyozasa soran sok olyan fontos informéaciot nyerhetiink, melyeket felhasznalva
egy természetkodzeli, hossza tdvon is fenntarthatd erdégazdalkodés valodsithaté meg. Ebben
pedig oOriasi szerep jut a holtfadknak ¢és a hozzuk kotddo ¢letkozosségeknek, melyek

tanulméanyozasa jelen dolgozat témaja.



2. Célkitiuzések

Korunk aktudlis és egyre nagyobb mértéket 61t6 problémaja a klimavaltozas, melynek
kapcséan sokszor elhangzik a biodiverzitas fogalma is. Bizonyitotték, hogy az éghajlatvaltozas
elésegitheti a rovarkozosségek populacidinak robbandsszerti gyarapodasat és azok
gyakorisdgat, ugyanakkor meggatolhatja és szabalyozhatja e kozosségekben jelen 1évo
instabilitast. A kéregbogarak és a lombtalanitd bogarak néhany kdzelmultbeli kitérése
befolyésolta az éghajlatvaltozast, mindezek nagy hatdst gyakorolva az 0koszisztémakra,
valamint az erdei rovarok kozgsségeire (Pureswaran et al., 2018).

Az elvardzsolt erdd a szépirodalomban gyakran hasznalt metafordja a kihivasokra. A
mitologiaban az erdd az a hely, ahol a hdsok megmutatjak képességeiket. A folklorban az
emberi eredet kezdetétdl jelen van, gyakran a népmesék helyszine. Egy hely, tele rejtélyes
valtozasokkal. Ezeknek a titokzatos atalakulasoknak a megismerése és jobb megértése
inditvanyozta ezen dolgozat elkészitését. Célul tiiztiik ki az allo holtfak kérge alatt atteleld
izeltlabl kozosségek tanulmanyozasat és a vizsgalt erdd jellemzését az azonositott pokok
éléhelyigénye alapjan.

A vizsgalat targyat képez6 erddrészlet bejarasa utan, figyelembe véve a terilet irott
jellemz6it és multjat, azt a hipotézist fogalmaztuk meg, hogy egy ilyen erdd, ahol az antropogén
tényezOk hiadnya teret biztosit a szukcesszios folyamatoknak, amelyek diverz
¢éléhelystruktirakat hoztak létre, érdekes és természetvédelmi szempontbdl értékes fajokat
tartalmazo izeltldbu kozosségeknek ad otthont. A kezelt erd6hoz képest egy természetes
erdében a hektarra szamitott holtfa mennyiség nagyobb értéket mutat, ami arra
nagyobb diverzitas figyelhetd meg. Az erdd elsddleges nyersanyag termékéhez, a faanyaghoz
kot6do szaproxilofag rovarok és a kéreg alatt €16/attelelé pokok kozott nagyszamban vannak
védett fajok, ami azt bizonyitja, hogy sok kozilik a veszélyeztetett, melyek populacidinak a
felmérése és monitorizalasa fontos feladat. A megmaradt természetes Okoszisztémak
vizsgalataval, azoknak a fenntartasaval, es esectleges boOvitésével képezhetjikk az erdék
fennmaradasanak az alapjait. Barmi is legyen az adott kor elvarasa az erddvel szemben,
ezeknek a teljesiilése az erdei okoszisztémakban jelenlévd szervezetek életben maradasan és
ezek kozti kolcsonhatdsok fennmaradasan all vagy bukik. A természetes erdok az
erdégazdalkodas szamara inspiracios forras, lehetdség a megfigyeléseken alapuld tanulasra és

a tanultak implementalasara 0j, erdészeti stratégiak kidolgozasahoz.



3. lrodalmi attekintés

3.1 Az erdosiilt teriletek, globalis kitekintés

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Szervezete
(Food and Agriculture Organization of the United Nations, roviditve FAQ), 6tévente elvégzi az
erdéteriiletek kozponti értékelését. Az utolso felmérés 2020-ban azt mutatja, hogy a vilag teljes
erddtertilete 4,06 milliard hektar (ha), ami 31 szazalékat képezi a teljes szarazfoldi teriiletnek.
A tropusi és szubtropusi erddk a vilag erdeinek 56%-at boritjak, a mérsekelt egovi és boreélis
erdok 44%-ot tesznek ki. Az erd6k nemzeti és regionalis egyenldtlen eloszlast mutatnak. A
Klimarégiok szerinti egyenlStlen eloszlast bizonyitja az a tény, hogy a vilag erdéteriiletének
kétharmada 10 orszagban koncentralodik: Orosz Foderacio, Brazilia, Kanada, USA, Kina,
Ausztréalia, Kong6i Demokratikus Koztarsasag, Indonézia, Angola és Peru. A vilagatlag azt
mutatja, hogy 0,52 ha erd6 jut egy fére. Mindossze 22 orszagban magasabb ez az érték, ahol
tobb mint 3 hektar az egy fore es6 erdéteriilet. Gazdasagi fejlettséghez viszonyitva is egy
szembetind aranytalan eloszlast mutatnak a szamok, hiszen az erd6k mintegy 48%-at az
iparosodott orszagok, 52%-at pedig a fejlodé orszagok birtokoljak. Emellett a fejlett
orszagokban az erddsitések hatasara novekszik az erd6k aranya, mig a fejlédoé orszagokat
leginkdbb az erddirtasi folyamatok érintik. Az erdéteriiletek 1990 és 2020 idészakban 178
millié hektarral csokkentek, hozzavetélegesen ez 7,5 x Romania tertiletének felel meg. Ezt
kovetden az erddteriiletek csokkenése jelentdsen lelassult az erddtelepitéseknek, az erddirtasok
csokkenésének €s az erdok természetes terjeszkedésének kovetkeztében. A Globalis Erddleltar
(Global Forest Resources Assessment, roviditve FRA) adatai alapjan az erdéteriiletek
csokkenésének mértéke az 1990 és 2000 kozotti évtizedben évi 7,8 millid hektarra volt tehetd.
A kovetkezo évtizedben, 2000 és 2010 kozott ez évi 5,2 millio hektarra esett vissza, mig a
2010-2020 ko6zotti idészakban évi 4,7 millio hektarra ( FRA, 2020).

3.2 Az erdosiilt tertletek, Romaniai attekinté

A multban Romania teriiletének tébb mint 79%-at erdéteriiletek képezték. Ma az
orszag teriiletének mindossze 27 szazalékat boritja erd6k. Az 1800-as évek adataihoz képest,
hozzéavetdlegesen 5 millid hektar erdé hidnya mutathat6 ki, ami az erddirtas szamléjara irhato.
1829 és 1922 kozott 3 millio hektar, 1920 és 1929 kozott pedig 1,2 millio hektar erdo tiint el.
A legstlyosabb erdécsOkkenés az alfoldi és a dombvidéki térségekben kovetkezett be, ahol

az erdéteriiletek aranya 7%, illetve 27% koriil tehet6. Ez a hatalmas csokkenés leginkabb a



mezdgazdasagi teriileteké valo atalakitas kovetkezménye, ami a tarsadalom novekedésének igy
annak nagyobb élelemmel valo eltartdsdnak a hozadéka (FRA, 2020).

Romania erdésiilt teriiletének nagysagardl tobb vitatott forras is 1étezik. Az ezek kozti
eltérést tobb tényez6 is okozhatja, tobbek kozt a romaniai és nemzetkoézi erdd fogalom
eltérhet, peldaul a zarodas tekintetében, vagy azok a fas tertletek kiterjedése, amelyek nem
szerepelnek az erd6alapban. Ezeknek a tényeknek a fuiggvényében nem egészen pontosan
6.900.962 ha erdétertilettel rendelkezik Romania (Marin et al., 2019).

3.3 A természetes erdok fogalma

A torténelmi erdészeti beavatkozasok nagyban befolyasoljak a mai erd6gazdalkodast és
nem utolsé sorban a természetvédelmet (Munteanu et al., 2016). A kdzép- és délkelet-eurdpai,
koztik a roméniai dserdokben terepi felvételezésen alapuld munkdk mar a szazad elso
évtizedeiben megjelentek. Eurépaban még megmaradt dserdokre vonatkozo kutatasokat az
Erdészeti Kutatointézetek Nemzetkozi Szovetsegének (International Union on Forestry.
Reserarch Organization, réviditve IUFRO) munkacsoportja végezte el (Biris, 2017).

Szervezési és miikodési modja révén a természetes erdokben folyamatos Szerkezeti
atalakulas megy végbe, amelyek célja a stabilitds megtartasa, ezaltal Iétrehozva egy faj gazdag
¢l6helyet, amely sajat ellen alloképességét is novelve eldsegiti a kiilonbozd abiotikus és
biotikus karositokkal szembeni védekezési mechanizmusanak az er6sodését. A folyamatos
atalakulds a természetes erdokben a szukcesszid révén megy végbe, mig egy kezelt
erdéallomanyban antropogén, tehat emberi hatdsra torténik a szerkezeti atalakulas.

Az igény az O6serdé fogalmanak a meghatarozasara onnan ered, hogy az emberi
beavatkozasoktol érintetlen erdé folyamataban és szerkezetében rejlé kulcsfontossagu
mozzanatokat értsiilk meg és implementaljuk az erdégazdalkodasi intézkedésként. E fogalom
iranti érdeklédés Europaban az erdészeti tudomanyok megjelenését kovetden keltette fel
els6sorban a szakavatottak figyelmét, amely felszolit a természet torvényeinek tiszteletben
tartasara €s azok beépitésére az erddgazdalkodasi intézkedésekbe (Biris, 2017).

A szakirodalomban tobb kifejezést haszndlnak a beavatkozas nélkiili erddteriiletek
sajatos jellemzéséhez (Parviainen, 2005). A Kkifejezések a természet kozeli, természetes,
haboritatlan erd6tdl az érintetlen, sziiz és Oserddig terjednek, foként, hogy kiemeljék azokat a
természetes allapotokat, amelyek az antropogén tényezok teljes vagy részleges hidnyabol
adodnak (Peterken, 1996). A természetes erd6 eredetétdl fiiggetleniil emberi beavatkozasok és
hasznalati intézkedések nélkiil 1étezik és fejlodik (Mergner, 2021). A természetes erdd az

erdészeti gyakorlat nyitott tankdnyve és inspiracios forrasa.



Az Oserddk kutatasa még mindig folyamatban van, hiszen még rengeteg informécioé nem
all a rendelkezésiinkre ezekrdl a szerkezetrdl. A kutatdsok f6 pontjat a blikkosok képezik,
Romaniaban de Eurdpaban is példaul a legnagyobb biikkdsdkben Ukrajnaban (Mergner, 2021).
Romania természetes erddalapjaban Osszesen 71.077,44 ha Oserdd és természetes erdd van

nyilvantartva, ez az orszag erdbalapjanak 1%-nak felel meg (1. abra).
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[l Parcuri Naturale

[l Limitele zonelor de
conservare speciala
a parcurilor naturale
si nationale

i B Rezervatii Naturale
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Delta Dundrii
[ Situri UNESCO

[ Situri Natura 2000

PiatraiNeamt

[ Paduri virgine si
cvasivirgine incluse
in Catalogul National

[ Potentiale paduri
virgine si cvasivirgine
pentru care s-au depus

. 9 studii in vederea

Kraguevac i N h b T e " includerii in Catalogul

National
SERBIA

1. &bra: Az 6serddk és természetes erdok kiterjedése (Forras: Catalogul padurilor virgine si

cvasivirgine din Romania)

3.4 Holtfa az erdében

Holtfanak értendé minden olyan fa, vagy fanak egy bizonyos része, amely teljesen
elhalt. Megkiilonboztethetiink fekvo és allo holtfat és ezeknek a kiilonb6z6 lebomlési fazisait
(Mergner, 2021). A fak pusztulasat kivalto okok intervalluma, erételjessége a kozeli illetve a
tavoli jovore is jelentds hatast gyakorolhat. Ezek a hatasok eltéré modon nyilvanulhatnak meg
egyes erdei 0koszisztéma mitkodésében (Barta Dénes & Puskas Lajos, 2014).

Az erdkben talalhatd holtfaval kapcsolatos 0kologiai kutatdsok egyik legfébb célja,
hogy magyarazatot adjanak arra, hogy milyen hatassal van a biodiverzitdsra és az
Okoszisztémakon belil zajlé folyamatokra, olyan miitkodési jellemzékon keresztiil, amelyek a
kornyezet és az egyeni szervezetek 6sszhangjabol erednek (Wieczynski et al., 2019). Egyes
felmérések szerint a holtfaban megkotott szén mennyisége globalisan az erd6k szénkészletének
csaknem 8%-nak felel meg (Seibold et al., 2021).
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A faanyag lebomlésat tobb tényezd befolyasolja, a folyamatban résztvevo fajok palettaja
valtozatos. A szakirodalom a faanyag lebomlasanak intervallumat harom f6 szakaszra bontja.
A szakaszok kozti hatarok meghuzéasanak f6 szempontja a fa fizikai sajatossagainak az idébeli
valtozasai. Az elsO szakaszt kolonizacids szakasznak nevezziik, ahol a fa fizikai aprozodasa
elkezd6dik az els6é iiregek, kisebb-nagyobb jaratok megjelenésével Gt nyilik a kovetkezd
szakaszban megtelepedd fajoknak. Ezt az id6szakot dekompozicids szakasznak nevezzik,
tobbek kozt ebben a szakaszban kedveli a skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) is a holtfat. A
dekompozicids szakasz Eurdpaban a zonalis erdétarsulasokban hozzavetdlegesen tiz évet 6lel
fel. Ez az id6 rovarok jelenléte nélkiil a kétszeresére lenne. Az utolsé szakasz a humifikacios
szakasz. Ekkor az elhalt fa fizikailag egyre felismerhetetlenebb, kézzel elmorzsolhatéva valik.
Az eddig a fa anyagabdl taplalkoz6 és benne €16 szaproxilofag rovarok atadjak a helyiiket a
végso lebontd mikroszkopikus gombaknak és baktériumoknak (Korda, 2016). Mint mar tudjuk
a holtfabdl a meghatarozott szakaszok végén korhadék lesz. A korhadék mindazon mellett hogy
gazdag humusz utanpétlas biztosit az erdd talajnak, mohak jelenlétében vizet tarol ami a
talajban elszivarogna vagy gyorsan lefolyna a felszinen, igy nem koétddne meg és nem
hasznosulhatna az erdei rendszerben (Mergner, 2021).

Tobb évtizede nem kezelt erddteriileteken, eurdpai viszonylatban az atlagos holtfa
mennyiség 30-70 kébméter egy hektaron, ez az ardny az dsszes faanyag 10%-a koril mozog
(Barta Dénes & Puskas Lajos, 2014). A holtfa jelentGségét és pozitiv hatasat az erdei
Okoszisztémak biodiverzitasaban tdbb eurdpai orszagban, koztik Magyarorszagon is
felismerték, minek koszonhetden egyre részletesebb és Osszefliggéseket keresd publikaciok
kerlilnek megosztasra. Magyarorszagon olyan részletes tanulmanyok is készlltek, melyek a
holtfa készlet paramétereit kiilon vizsgalja, majd ezek kozti atfedésekre is ravilagit. Ily modon
a holtfak felosztasra kertilnek all6 és fekvd holtfa mindségiikben, a tarsulas tekintetében, illetve
atméro kategoriaban is (Szmorad et al., 2021). A Keleti-Karpatokban zajl6 kutatasok is az allé
¢és fekvo holtfa aranyainak teriileti megoszlasat, és azok hatasait irjak le (Vlad et al., 2021).
Talan az egyre tobb kutatasnak koszonhetden az erdészi szakszemélyzet is egyre inkabb tér el
arégi dogmaktdl, miszerint a holtfa jelenléte a kezelt erd6kben fertézésveszély, pazarlas, illetve
a rekreécios élvezetek csokkeneséhez vezet. Mindezek mellett az allomanyok nem megfeleld
kezelésének a mutatoja.

Az erddtipusokat, azok elegyfajait figyelembe véve az adatok azt bizonyitjak, hogy a
biikk allomanyban jelenlévd holtfak aranya alacsonyabb az elegyes illetve lucfenyd

alloményokhoz képest (Florescu et al., 2002).
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3.5 A szaproxilofag rovarok altalanos jellemzeése

A szaproxil rovarok életciklusanak legalabb egy része holt ¢és korhad6 fahoz kotddik,
ezzel fontos 6koldgiai szerepet jatszanak elsésorban a mikroéléhelyek kialakitasaban (Stokland
et al., 2012). A holtfat kozvetlenul fogyaszto allatokat szaproxilofagoknak, illetve gombékat,
mikroorganizmusokat szaprotrofoknak nevezik. Fontos, hogy a szaproxilofagnak nevezett
rovarok nagy része kozvetlenil nem képes a faban 1évé cellulozt lebontani, igy nem is a fa
anyagat, hanem annak a gombak altal el6készitett részeit, vagy ténylegesen a gombafonalakat
esetleg azok spoérait fogyasztja. Tehat a szaproxilofdg bogaregyuttesek létezéséhez
nélkilozhetetlen a gombéak jelenléte. Ezen informaciok alapjan e csoport leghelyesebb
megnevezése holtfa-gomba fogyasztok vagyis szaproxilomicetofdgok. Azokat a szervezeteket,
amelyek gombakat fogyasztanak micetofagnak vagy mikofagnak nevezziik. Meg kell emliteni,
hogy az egyes taplalkozasi kategoridk kdzott gyakoriak az atfedések. T6bb olyan rovar ismert,
ami nem specializalédott egy konkrét élelem forrasra. Az evollcios stratégidk hozadéka, hogy
egyes fajok a sikeresebb fennmaradds érdekében, ha lehetdség nyilik rd képesek ragadozo
életmodba atvaltani annak ellenére, hogy tobbségben gombafonalakat fogyasztanak (Barta &
Puskas, 2014).

A szaproxil rovarok fontos 6koszisztéman beldli funkciokat latnak el, segitik a holtfa
lebomlésat hozzajarulva a tapanyagok Ujrahasznositasdhoz. Aktivitasuknak a mérésével
meghatarozhaté a természetes folyamatok mértéke, esetleg ezek helyreallasanak (teme
(Speight, 1989).

A Karpatok a bioldgiai sokféleség szempontjabdl egyik legfontosabb helyszin
Europaban. A kordbbi erdészeti intézkedések nem mindig tartottdk szem el6tt a holtfa
jelenlétének fontossagat. A sérilt, szaraz és korhadt faegyedeket szelektiv mddon eltavolitottak,
ami heterogén erdészerkezeteket eredményezett. Ezzel az erdészeti gyakorlatban bevalt
szokéassal ugy velték, hogy egy higiénikus erdéallomanyt hoznak létre, megakadalyozva az
abiotikus kartevok megtelepedését. Az igy kezelt allomanyokban a ritka és védett a szaproxil
bogarak jelenléte minimalisra csokkent vagy teljesen eltiintek (Mirea et al., 2021). Romania
egyes teruletein az emberi beavatkozasok kdvetkezményeinek terepi felmérésen alapuld
eredmények azt mutatjak, hogy az erdészeti tizemformak nem minden esetben gyakorolnak
negativ hatast az erddk, az adott felmérés esetében biikkosok biodiverzitasaban. A vizsgalt
teriileteken az eldirt és alkalmazott tizemformak megvalositdsa magasabb biodiverzitast

eredmenyezett megfeleld holtfa jelenlétében (Ammer et al., 2017).
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3.6 A pdkok altalanos jellemzeése

A pdkok rendszertanilag a pokok (Araneae) rendjebe, az izeltlablak (Arthropoda)
torzsébe, a csapragosok (Chelicerata) altdrzsébe, ezen beldl a pokszabastiak (Arachnida)
osztélyéba tartoznak (Foelix, 2011).

A podkokra jellemz6, hogy testiik két f6 részbdl all (elStest €s utotest), amelyeket egy
vekony nyeél kot dssze. Az elétesten helyezkednek el a jardlabak, tapogatolabak, szajszervek
(fels6 és alsd ajak, csapragok, allkapcsok), illetve az egyszerii szemek. Néhany csalad
kivételével a pokok rendelkeznek méregmirigyekkel, de a ndlunk el6fordulé fajok koziil csak
nagyon kevés jelent veszélyt az emberre, mivel csip6karmaik nem képesek az emberi bér
athatolaséara és altaldban a méreganyaguk mennyisége sem elegend6, hogy veszeélyt jelentsen
az emberi szervezetre (Szinetar, 2006).

A pokok utdteste a nalunk eléforduldo fajoknal Kivétel nélkil egységes és
szelvényezetlen. Hasi oldalan helyezkedik el az ivarnyilés, a 1égz6szervek nyilasai és a pokok
sajatos fondszemolcsei. A pokok sajatos szervei a fonoszemdlcsok leggyakrabban harom
parban helyezkednek el. A szilard allapoti fonal a levegdvel érintkezve jon létre, ennek
elézménye egy folyékony allagu anyag, ami az Ugynevezett cséveken vagy fondcsdveken
préselédik ki. A fonal segitség lehet az ugrasnal, jarasnal, leereszkedésnél, lakaskészitésnél,
mindezek mellett fogohalo készitésére, repité fonalcsomora, peték védelmére alkalmas anyag
(Loksa, 1969).

A pbkokat altaldban generalista ragadozokként tartjdk szamon, melyek tébbnyire
testméretuknél kisebb rovarokat zsdkményolnak. Ennek ellenére vannak fajok, melyek
bizonyos rovarcsoportokra specializalodtak, vagy nagyobb méretli tropusi fajok (pl.
madarpokok), melyek gerinceseket is zsakmanyolnak. A legvaltozatosabb szarazfoldi
¢l6helyeket is benépesitik, de egyes fajok a vizes él6helyekhez is alkalmazkodtak, s6t olyan
fajok is vannak, melyek a viz alatt is zsdkmanyolnak (pl. buavarpok, vidrapokok). Ennek
ellenére, a kozosségek szerkezetét vizsgald kutatdsok egyértelmiien kimutattak, hogy az egyes
fajok nagyon érzékenyek az ¢élohelyek mindségére (természetesség, nedvesség, borités,
tengerszint feletti magassag, homérséklet stb.), ezért az egyes ¢€lohelyek fajosszetétele
kiilonboz6, a kozosségek szerkezete sokszor nagymertékben eltér kis kdrnyezeti valtozasok
hatasara is. Ezért a pokok nagyon jo indikator és monitoring szervezetek, melyek hasznalhatok
az el6helyek mindsitésére. Egyetlen hatranyuk, hogy a fajok meghatarozasa komolyabb
szakértelmet igényel. A fajok pontos azonositdsa csak az ivarszervek szerkezete alapjan
lehetséges, sok esetben ivarszervi preparatumok elkeszitése is szikséges (Urak et al., 2010,
2023; Gallé et al., 2019; 2021).
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3.7 A vizsgalt terulet klimatikus viszonyai

3.7.1 Sokéves atlaghémérséklet

1. Tablazat: Az atlaghémérséklet eloszlasa, minimum, és maximum értékek havi bontasa

(Forrés: sajat szerkesztés, Stoenescu (1966) adatainak alapjan)

Az atlaghémérséklet eloszlasa, minimum, és maximum értékek havi
bontésa (C°)

Havi atlagok

Eves
tszf. m.
6101570 | 1| M [P ve v v v v X | XXX
Atlag 6 | 5 |40 4]|12]| 14 14 106 | 2| -2 7
Maximum| o | 5 | o | g | 16| 20 | 20 18 | 16|10 10| 0 10
atlagok
Minimum | 20 | 90 | 4 | 2| 2| 6 | 10 8 6 | 2| -2| -8 1
atlagok

Az éves atlaghomérséklet 7°C. A legmelegebb hdnapokban a hémérséklet atlagértéke
18°C, a leghidegebb hdnapokban a hémérséklet atlagértéke -4°C. Az els6é fagy altalanosan
oktober elsején jelentkezik, az utols6 fagy pedig altalaban aprilis 24-én (Stoenescu, 1966) (1.
Tablazat).

3.7.2 Csapadékviszonyok

2. Téblazat: A csapadék eloszlasanak, havi bontasa

(Forras: sajat szerkesztés, Stoenescu (1966) adatainak alapjan)

A csapadék eloszlasa, havi bontasban

o Havi atlagok
Hely: Sepsibiikszad
(tszf. m. 640-1370)

Eves
L LIV V| VL VI [ VHLE X | XL XL | X

Atlag csapadék (mm) |60 (50|30 | 50 |80 | 120 | 100 | 100 | 60 |50 | 40 | 30 | 700

A csapadékos napok szdma egy évben 140 nap, a havas napok szdma 80 nap. A
legnagyobb mennyiségii csapadék junius, julius és augusztus honapokra jellemz6 (Stoenescu,
1966) (2. Tablazat).
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3.7.3 A csapadék és a potencialis evapotranspiracié dsszehasonlitasa

3. Tablazat: A csapadék es a potencidlis evapotranspiracio 6sszehasonlitasa, havi bontasban
(Forrés: sajat szerkesztés, Stoenescu (1966) adatainak alapjan)

A csapadék és a potencialis evapotranspiracié dsszehasonlitasa, havi bontasban

tszf. m. 640- . Eves
1370 Havi atlagok atlag
Hénapok | L[ IL| 1L IV.| V.| VIL|VIL| VIIL| IX.| X.| XI.|XIL.
Csapadék | o | 55 | 30 | 50 | 80 | 120|200 | 200 | 60 | 50 | 40 | 30 | 700
(mm)
Evapotranspl| |\ g | o | o |26.6|838/96,6/88.10| 56 |29.4| 84 | 0 | 389
racio (mm)
Tobblet 1 en | 50 | 30 | 50 |53.3]36.2|343|11.89| 4 |205|31.6| 30 | 311
(excedens)
Honzecrg)eklet 6| 5|40 | 4|12|14| 14 |120|6|2]=2]7

A legcsapadékosabb honapokban a legmagasabb az atlaghémérséklet (junius, jalius és
augusztus) és szintén ezekben a honapokban a legnagyobb az evapotranspiracié is, mig a téli

honapokban, melyekben az atlaghémérséklet nulla fok alatt van (decembert6l majusig) az
evapotranspiracié értéke nulla (3. Tablazat, 2.4bra).

3.7.4 Klimatikus szintézis

4. Tablazat: Ariditasi index

(Forrés: sajat szerkesztés, Stoenescu (1966) adatainak alapjan)

Ariditasi index szamitas éves és havi bontasban

Honapok | Jan. | Feb. | Mar. | Apr.| M4j. |Jan.| Jal. | Aug. | Szep. | Okt. | Nov. | Dec.
Havi | 4ol 10| 5 | 5 | 571 |545|417 | 417 | 3 |313 333|375
bontas

Eves 41,8

atlag

ay s ==

mérhetd, ami decemberig csokkend tendenciat mutat (4. Tablazat).
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Walter-Lieth diagramm o
140 - T 35

Pa: 700mm
120 | 1 30 ETP:389,009
100 - + 25
80 A + 20 === Csapadék (mm)
60 A 4 15 Evapotranspiracié (mm)
40 - 1 10 Tobblet (excedens)
20 A 1l e Hidny (deficit)
== = HEmérséklet
0 - -0
-20 A 1+ 5
ZAP+: 310,991 mm Tn:a:?“(‘
ETP Lo zroms T mmic
. 1L UL V. V. VL VIL VI IX. X. Xl XIl. Hoénapok ZAP-nc: 0mm Iar:41,8

2. &bra: Walter-Lieth diagramm

(Forrés: sajat szerkesztés, Stoenescu (1966) adatainak alapjan)

3.8 Hidroldgiai jellemzék

A termeldegység az Olt folyd vizrajzi medencéjében taldlhatd. A termeldegység
teriiletét atszeld f6 volgyek €s patakok a kovetkezok: Soimului patak és Coada Bradului patak.
E patakok vizhozama az évszaktol fiiggben ingadozik. A talajok hidrikus allapota tObbnyire
perkolativ jellegii. A vizsgalt egység, vulkani eredetli terlleten talalhato, pontosabban a
Hargita-hegység Déli részén. A fellleten mofetikus kidramlasok és asvanyvizforrasok
talalhatok (Cocian et al., 2011).
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4. Anyag és modszerek

4.1 A vizsgalt terilet jellemzése

4.1.1 Altalanos adatok (Képpen szerinti besoroléas, rovid leirassal)

A vizsgalat targyat képez6 teriilet Kovaszna megyében, a Karpatkanyarban helyezkedik
el, a Hargita-hegység déli részén (3. &bra). Az SFRJ foldrajzi monografiaja szerint a vizsgalt
tertilet a IV.C jeli éghajlati szektorba tartozik, ami az erdei vegetici6 szamdara kedvezd
kdzéphegységi éghajlatot jelent. Kdppen alapjan, ez a régio a Df éghajlati tartomanyba (borealis

éghajlat) tartozik, hideg és csapadékos telekkel (Cocian et al., 2011).

3. abra: Elhelyezkedés a térképen (Forras: sajat szerkesztés)
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4.1.2 A vizsgalt erdérészlet jellemzése
Az erdérészlet teljes terllete 38,2 hektar. A vizsgalt 89-es erdorészlet 920-1100 méter

tengerszint feletti magassagok kozt helyezkedik el, DNY Kkitettségii, vagyis hosszabb ideig éri

a napsugar, mint egy Eszaki oldalt. Ebb6] adododan a széndioxid asszimilacio hosszabb ideig
tarthat, aminek az eredménye tobb szerves anyag eldallitas, ami egy egészségesebb, gyorsabban
gyarapod6 erdéteriilet létrejottéhez vezethet. Atlagosan 25°-0s lejtési szoggel szamolhatunk,
ami az alapkézet jelenlétével a felszinen, egyes részeken kdzepes termelékenységi osztalyba
engedi besorolni a teriiletet. A hasonld jellemzbkkel rendelkezé teriileteken a fadllomany
folytonossaganak elengedhetetlen szerepe van a talajerdzio mérséklésében. Ezek a tényezok
annak ellenére, hogy a talaj és klimatikus viszonyok megfeleléek, mérséklik a biomassza
felhalmozodast, hiszen a kornyezet befolyasold tényez6i nem mutatnak maximalis értékeket.
Mint emlitésre kerult a talaj az allomanyalkoto fafajoknak mondhatni idealis. Az
erdOrészletben a leggyakoribb talajtipus a barna savas talaj. Ez a talaj savas alapkdzeteken
képzddik: kovas homokkd, szericit-klorit pala, kvarcit, kispala, valtozatos kitettségli és lejtos
lejtékon. A humusz tartalma 3.8, 13.5 % a felsé 5-10 cm vastagsagban. Homokos valyogtdl a
valyogig terjedd textura. TermOképessége kozepes és magas a bikknek, ez a vizsgalt
erddrészletek faj Osszetételében és novedékében is lathatd. Lucfenyd és jegenyefenyd jollétét
ezen a talajtipuson befolyasolja a talajréteg vastagsaga is. Az erdérészlet természetes
feltjitasbol szarmazik. Tébb koru, elegyes allomény, a bikk dominancidjaval (5B 4JF 1LF),
aminek jelentése az allomany 50%-a biikk (Fagus syvatica), 40%-a jegenyefeny6 (Abies alba)
¢s 10% lucfeny6 (Picea abies). Az atlag magassag 29 m, atlag atmérd 45 cm, az allomany

zarodasa 0,80-as, vagyis 80 szdzalékos (Cocian et al., 2011).

4. dbra: Terepi munka, segitével (Foto: szerzo)
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4.2 A kutatas modszere

A terepi mintavételezés 2022.04.03-an tortént (4. bra), 6sszesen 21 mintavételi ponttal.
Mivel az erdoérészlet tengerszint feletti magassaganak minimum és maximum értékei nagy
kilonbseéget mutatnak (900 méter) ezért a mintavételezést a rétegvonalakkal mer6legesen
vegeztik, két egyméashoz hozzavetélegesen parhuzamos vonalban. Elséként a volgybdl gerinc
irdnyba 12 mintavétel tortént, majd a gerinc-volgy iranyba 9 mintavételre kertlt sor. Azok az
allo holtfak kertltek be a vizsgalatba, amelyek a meghatarozott haladéasi iranyon helyezkedtek
el, fekvé holtfak felvételezése ezen tanulmanyban nem tortént. Az A&ll6 holtfak

mellmagassaganak 40x40 cm-es kérge aldl gyiijtottiik bea z izeltlabuakat (5. és 6. abra).

5. dbra: Mintavételez0si eljaras 6. abra: Fenyves-tovisescincer larva

(Foto: szerzd) (Rhagium inquisitor) (Foto: szerzo)

A begyljtott biologiai anyagot 70°-0s etanol oldatban tartdsitottuk, zarhato
Uvegcsékben. Minden mintadt egyedi sorszammal lattunk el, igy megkdnnyitve a
munkafolyamatot. A begyijttt anyag laboratoriumban keriilt megvizsgalasra, binokularis
sztereomikroszkop segitségével (7. abra), ahol elsésorban a f6bb taxonok lettek szétvalogatva,
majd a kifejlett (adult/imagd) egyedek tobbsége esetében a faji azonositas is megtortént,

valtozatos hatarozokulcsok segitségével (Lakatos & Szabo, 2012) .
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A pokok esetében Heimer & Nentwig (1991), valamint Nentwig és munkatérsai (2022)
munkait hasznaltuk. A skarlatbogar és biborbogar imagdok és larvadk azonositasdban nagy
segitségiinkre volt az Eszak-Belgiumi kutatasok Bonacci et al., 2012). Mindezek mellett

hasznaltuk néhany erdei rovarokkal foglalkozo hatarozot is (Csdka et al., 1999).

7. &bra: Fajok azonositasa, laboratériumi koriilmenyek kozt (Foto: szerzd)

Az adatok szamitdgépes feldolgozdsa érdekében Microsoft Excel adatbazis
készitettiink. Ebb6l az adatbazisbol generaltunk tablazatokat és végeztik el a statisztikai
elemzéseket. Mivel a mintaszdm eltéré volt, ahhoz hogy Osszehasonlithassuk a két
¢éléhelytipust, az abszolut abundancia értékekkel dolgoztunk, amely az egy fajhoz tartozé
egyedszam torve a mintdk szamaval, a kovetkezo keplet alapjan:

Aa=N/np
ahol: Aa = abszolut abundancisa;
N = egy fajoz tartozé dsszegyedszam;
np = mintak szama.

A pokok él6hely igényeire vonatkozo adatok (Buchar & Ruzicka, 2003) katalogushol
szarmaznak. A meghatarozott, felcimkézett anyagot a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem Sepsiszentgyorgyi Tanulmanyi Kézpontjaban miikodé Erdomérndki szak

allatani gyiijteményében taroljuk.
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5. Eredmények és ezek targyalasa

5.1 Az izeltlabuak rendszertani megoszlasa

Osszesen 218 izeltlabat (Arthropoda) gyujtottunk a 13 jegenyefeny6rél és 8 bikkfarol.
Az eltér6 mintaszam tiikkrozi a két faj megoszlasanak aranyét: a jegenyefenyd, mint holtfa
nagyobb szamban van jelen, mint a bikkkb6l szarmazé holtfa. Ez az eltérés a két fasszaru faj
fiziologiai és morfologiai kiilonbségeibél adodhat: a bikk hosszabb életkort képes elérni

megfeleld kornyezeti feltételek mellett, mint a jegenyefenyd.

5. Tablazat: A kéreg alatt gyiijtott izeltlabuak fontosabb taxonok és mikroéléhelyek szerint

(Forrés: sajat szerkesztés)

El6hely Bukk Jegenyefenyé Ossz
Taxon egyed Aa egyed Aa egyed
Araneae 11 1,38 24 1,85 35
Archaeognatha 1 0,13 7 0,54 8
Coleoptera 14 1,75 108 8,31 122
Diptera 33 4,13 10 0,77 43
Heteroptera 0 0,00 1 0,08 1
Hymenoptera 4 0,50 0 0,00
Myriapoda 2 0,25 2 0,15
Neuroptera 1 0,13 0 0,00 1
Osszesen 66 8,25 152 11,69 218

=) (=

Araneae Coleoptera Diptera Egyéb

Abszolut abundancia
O FP N W & O1 OO NN 00 ©

Taxonok

bikk jegenyefenyd

8. abra: A taxonok megoszlasa (Forréas: sajat szerkesztés)
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A begyljtott izeltldbuakat szétvalogatva a fontosabb rendszertani csoportokra nyolc
nagyobb taxonba soroltuk be 6ket (5. Tablazat). Egyedszam és abszolut abundancia alapjan is
harom taxon jelentdsebb, melyek a mintak 92%-at teszik ki. A legnagyobb sz&mban voltak
képviselve a mintakban a bogarak (Coleoptera), 122 egyeddel, ami a mintak 56%-at jelenti.
Meg kell itt azonban jegyezni, hogy ezek nagy része larva volt. A mésodik legnagyobb
csoportot a kétszarnydak (Diptera) képviselték, 43 egyed altal, melyek szintén larva allapotban
voltak jelen. A harmadik legnagyobb szamu csoport a pokok (Araneae) voltak, 35 egyed altal

képviselve (5. Tablazat, 8. abra).

5.2 A rovarokra vonatkoz6 eredmények
Osszesen hat rovart sikerlt faji szintig azonositani, melyek koziil 6t bogér (Colepotera)
és egy kétszarnyu (Diptera) (6. Tablazat).

6. Tablazat: A kéreg alatt gyiijtott, faji szintig azonositott rovarok mikroél6helyek szerint
(Forras: sajat szerkesztés)

Szam TAXON Bukk Jegenyefenyo
1 Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1761) 0 4
2 Grynocharis oblonga (Linnaeus, 1758) 0 1
3 Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) 0 22
4 Sinodendron cylindricum (Linnaeus, 1758) 1 0
5 Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) 1 32
6 Xylophagus ater (Meigen, 1804) 0 5

Az azonositott rovarfajok koziil kett6 védett: a skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) és

a tulkos szarvasbogar (Sinodendron cylindricum).

5.2.1 Skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus)

A skarlatbogar eurdpai elterjedésii, Natrura 2000-es faj. Az imago 11-15 cm hosszy,
parhuzamos oldal vonalu, nagyon lapos. Hati része fénytelen, vords szinti. A tor és potroh hasi
része, elétoranak oldalrészei, 1abai, csapjai illetve ragoi feketék. Csapjai gyongysor szerlien
izestilnek és némileg hosszabbak, mint a fej és az el6tor egybeveve. Ragoi nagyon
erdsek. Halantéka duzzadt hatasu, kissé hatrafelé iranyulva. Az elétor oldalszegelyén néhany
durva fog figyelheté meg (9. dbra). Ivari dimorfizmus nem jellemz6. A Karpatokban honos, de

ott is egyre ritkdbbnak szamito faj.
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A skarlatbogéar larvai holtfak nyirkos és laza de még nem teljesen levalo kérge alatt
fejlodik, tilevelti és lombos fajokat egyardnt kedvel (Haraszthy, 2014). Larvai 20-26 mm
hosszuak, 3-3,25 mm szélesek és lapitottak (Thomaes et al., 2021). A larvak fejlédési ideje egy
vagy két évre tehetd. A gombdk altal ,eléemésztett” korhadékkal és a mar nem ¢I6
kambiummal taplalkozik, néha el6fordul, hogy €16 vagy mar elpusztult rovarlarvakat is
fogyaszt. A néstény a kéreg ala helyezi a petéit altalanosan késé tavasz és kora nyari
idészakban. A larvak 6szig igyekeznek minél nagyobb fejlédddsen végigmenni, hogy képesek
legyenek attelelni. Augusztusban babozodnak be egy gylirli alaki babkamrdba, ami a
korhadékba van kialakitva. A baballapot nagyjabdl 10 napig tart. A kifejlett im&gok kora
tavasszal eltavolodnak a telel6helyiikt6l, hogy a reprodukciés kotelezettségeiknek eleget
tehessenek. A kéreg alatt torténik a parosodas, a vegetacios iddszak kezdetétdl, kora nyarig. A
himek a parosodast kovetden, a ndstények a peterakas befejezése utdn révid idén beldl
elpusztulnak. gy majus és augusztus kozott kevés az esély imagot latni (Haraszthy., 2014).

Magyarorszagon természetvédelmi értéke 2000 Ft (https://enfo.hu/node/7898).

9. dbra: Skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) (Foto: szerzd)

22



5.2.2 Tulkos szarvasbogar (Sinodendron cylindricum)

A tiilkSs szarvasbogar palearktikus elterjedésii faj. Az erdds teriiletek csokkenésével
parhuzamosan csokkent az elmult évtizedekben a faj elterjedési teriilete és eldfordulasanak
gyakorisaga. A tilkos szarvasbogdr méra néhany orszagban kipusztult, mashol pedig védetté
valt. A faj nappal és ¢jszaka is aktiv, a fénnyel torténd keresés soran gyakran réalehet talalni,
leggyakrabban himeket, kidolt faanyagokon és térzseken. Mivel a nemek egyiittmiikodnek a
szaporodashban, a himek altalaban a kolt6alaglit bejaratat Orzik, mig a ndstény as, ha
megtalaljuk, a himeket gondosan meg kell figyelni, mert a ndstény is a kdzelben kell, hogy
legyen. Az alagut szokés szerint eldgazd, tobb tojasraké kamréaval, amelyek felaprozott faval
van tele. A parzas ebben az alagutban torténik. A larvak olykor harom évig is élhetnek, a felszin
kdzelében épitenek babkamrakat (Mpamnaras & Eliopoulos, 2017).

A teste hossza hozzavet6legesen 15-18 mm. Egy elhegyesedd nytlvany talalhatd a
himek fején, amely orrszarviszerii megjelenést kolcsonoz nekik, innen ered a faj megnevezése.
A test fekete, fényes, kékes-zoldes csillogassal, pottyozott bemélyedésekkel (10. abra). Polifag
szaproxilikus faj, igy az, hogy milyen fajhoz tartozé korhadt faanyag talalhaté a tertileten nem
szamit korlatoz6 tényezének. A kifejlett egyedek aktiv id6szaka majustdl, augusztusig tarto
idOszakra tehet6. Szivargd nedvekkel taplalkoznak. Az ivari dimorfizmus eredményeként
létrejott szarvat a himek gyakran hasznaljdk harcra egymas kozt, leginkabb a parzasi
periédusban (Chinery, 2012). Magyarorszagon természetvédelmi értéke: 10.000 Ft
(https://enfo.hu/node/7958).

E R o i i D e
10. abra: Tllkos szarvasbogar (Sinodendron cylindricum) (Foto: szerzd)
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5.3 A pdékokra vonatkozé eredmények

5.3.1 A pokok csaladok szerinti megoszlasa

Osszesen 35 darab pdkot gyiijtdttiink, ami a teljes vizsgalt anyag 16%-nak felel meg.
Mind a 35 poknak sikeresen elvégeztik a faj szinti meghatarozasat, melynek eredményeként
nyolc fajt azonositottunk hat csaladbol. Ahhoz viszonyitva, hogy az adathalmaz nem tal nagy,
ez az eredmeény arra enged kovetkeztetni, hogy a kéreg alatt attelelé6 pokkozosségekben
valtozatos faji sokszintiség feltételezhet6. A csaladokban valo részvétel aranyat, illetve az ehhez

tartozé abundancia értékeket és az egyedek leléhelyét a 7. Tablazat és 11. dbra szemlélteti.

7. Tablazat: A kéreg alatt gyiijtott pokok fajlistaja
(Forras: sajat szerkesztés)

Bukk Jegenyefenyd | Osszes
Szédm Csaladok
egyed| Aa |egyed| Aa | egyed
I. | Amaurobiidae 1 |1013| 3 0,23 4
1 | Amaurobius fenestralis (Strom, 1768) 1 |013| 3 0,23 4
Il. |Anyphaenidae 3 0,38 3 0,23 6
2 | Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) 3 0,38 3 0,23 6
I11. | Cybaeidae 0 (000, 2 0,15 2
3 | Cryphoeca silvicola (C. L. Koch, 1834) 0 0,00 2 0,15 2
IVV. | Philodromidae 0 0,00 2 0,15 2
4 | Philodromus margaritatus (Clerck, 1757) 0 |000| 1 0,08 1
5 | Philodromus poecilus (Thorell, 1872) 0 0,00 1 0,08 1
Segestriidae 7 0,88 | 10 0,77 17
6 | Segestria senoculata (Linnaeus, 1758) 7 0,88 | 10 0,77 17
VI. | Thomisidae 0 0,00 4 0,31 4
7 | Diaea dorsata (Fabricius, 1777) 0 0,00 | 3 0,23 3
8 | Ebrechtella tricuspidata (Fabricius, 1775) 0 0,00 1 0,08 1
Osszesen 11 - 24 - 35

A pokok kozil a hatszemii darocpok (Segestria senoculata) volt jelen legnagyobb
egyedszamban a mintdkban mindkét mikroélShelyen. Egész Eurdpaban jelenlévé faj, mely
tobbnyire fakéreg alatt fordul el6. Konnyeden alkalmazkodik, igy fali lyukakban, kovek alatt
és gerendakban is eléfordul, viszont a leggyakoribb az erdSkben. Altaldnosa 2020 m
magassagig jelezték. Konnyedén felismerhet6 a jellegzetes karéjos sotétszinii savrol az utotest
hatoldalan (Nentwig et al., 2022).
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11. dbra: Csaladok megoszlasa (Forrés: sajat szerkesztés)

Az egyes fajok csalddok szerinti megoszlasa jelentds eltérést mutat. Mindkét
mikroél6helyen a darocpdkok (Segestriidae) vannak a legtobb egyed altal képviselve, ami a
tipikus kéregalatt €16 hatszemili darocpoknak kdszonhetd. A kovetkezd két csalad, melyek még
mindkét mikroéléhelyen képvislve vannak az eretnekpokok (Amaurobiidae) és a jegyespokok
(Anyphaenidae). Ezek képviseléi az ablakos eretnekpok (Amaurobius fenestralis) és a
jegyespok (Anyphaena accentuata), melyek szintén gyakran fordulnak el kéreg alatt. A masik
harom csaladbdl csak a jegenyefeny6 kéreg alatt talaltunk fajokat (11. abra).

5.3.2 A pokok biogeografiai spektruma

A 12. abrébol egyértelmiien kiolvashatjuk az eurdpai pokfajok nagyobb aranyd
jelenlétét. A szamok bizonyitjak, hogy az erddrészletben €16 pokfajok és a kornyezetiik
kolcsonhatasanak az eredménye a stabil jelenlétiik. Bar a nem 6shonos fajok is fellelhetdek,
melyek altaldnosan nagyobb diszperzios képességgel rendelkeznek, dkoldgiai tiirOképességiik
sokkal szélesebb skalan mozog mégis egyeldre az egyedstiriségiik kisebb mértéket mutat, mint
a klimax fajoknak. Ennek értelmében még egy bizonyiték az erdérészletben uralkodd
stabilitasra, ami a természetesnek mondhato feltételeknek és koriillményeknek kdszonhetéen

az Oshonos elterjedésii fajainknak életfeltételt és reprodukcios koriilményt biztosit.
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12. dbra: Zeogeografiai régio megoszlas (Forras: sajat szerkesztés)

5.3.3 A pokok nedvességigényik szerinti megoszlasa

A talalt pokfajok talnyomo része, humiditas-preferencia szerint a félnedves terlleteket
kedveli (13. abra). Hasonlé eredményre szamitottunk a terulet klimatikus viszonyait elemezve
és figyelembe véve a faallomany jellemzbit. A csapadékmennyiség és a potencialis
evapotranspiracio havi bontasabdl egyértelmiien latszik a tobblet (excedens) csapadék jelenléte.
Hosszu évek alatt az allomany egy sajatos mikrokliméat hozott 1étre, amely kedvez6 feltételeket
biztosit az itt €16 organizmusoknak. A csapadék megtartasahoz a fafaj Gsszetétel nagyban
hozzajarul, nem csak a fajok foldfeletti fiziologiai valtozatossagai fontos tényezék, hanem azok
gyokérstruktardja, mely a meredek lejték sziklakibuvasain hozzajarul a talajerdzid

megakadalyozéasahoz, elésegitve mas lagyszara és fasszarl novények megtelepedéseét.
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13. abra: Nedvességigény szerinti megoszlas (Forras: sajat szerkesztés)
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5.3.4 A pokok boritottsag-igényik szerinti megoszlasa

A terlilet fényhaztatarsaval szemben tdmasztott igények szerint a félarnyékos, arnyékos
¢lohelyeket jobban kedvel6 pok kozdsségek vannak a legnagyobb mértékben jelen. Az
uzemterv jellemzbkben leirt, jelen esetben 0,80-es (80%) allomany zarodas értéke megfelel a
felarnyékos, arnyékos boritasnak. Az erdérészletben nincsen semmilyen erdészeti beavatkozas,
vagyis semmilyen formaban nem torténik faanyag kihozatal a teriiletrél. Ez a tény arra enged
kovetkezik, hogy a természetes folyamatok révén az életciklusukat befejez6 leginkabb id0s,
matuzsalem fak atadjak a helylket az j kor egyedeinek azéltal, hogy a korona teruletlk Kiesik
a lombkorona szintb6l igy részesedést biztositva a napfényenergiabol, Kraft osztalyzas szerint,
mely a fa szocialis helyzetét irja le az &lloményban talszarnyalt és aldszorultként ¢16
kdzosségeknek. Az elmalas és az (j eélet ciklikussaganak korforgasa és abban létrejott
dinamikajaban stabilizalédott egy mondhatni koztes allapot, amely mint lathatd minden
boritottsag kategoriat kedvel6 pokfajnak otthont képest adni, de legf6képpen az atmenetet
kedveld pok fajoknak (14. &bra). Ugy a biikk, mint a jegenyefenyé kéreg alatt a félarnyékos-
arny¢kos ¢élohelyeket kedveld fajok vannak tobbségben, majd kovetkeznek az arnyékos
¢l6helyeket kedveld fajok. A nyilt, félarnyékos és arnyékos ¢éldhelyeken egyarant eléfordulo
fajok aranya a legalacsonyabb, mig a kimondottan nyilt ¢l6helyeket kedveld fajok teljesen

hianyoztak a mintakbol.
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14. 4bra: Boritottsag igény (Forras: sajat szerkesztés)
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5.3.5 A pokok gyakorisag szerinti megoszlasa

A dolgozatban mar tobbszor is hangsulyt kapott a vizsgalat erddrészlet jelentésége, mint
a laikusok, mint a szakavatott szemek részér6l. Ezek a jelentéségek az emberi kdzdsségben
jelenlévé kérdések megvalaszolasaval illetve a szocialis rekreacidkkal kapcsolatosak. A
legjelentdsebb szolgaltatdsa ezen erdei 0koszisztémanak mégis az, hogy éldhelyt biztosit olyan
fajok szamara, amelyek mashol a kdrnyezet korlatozo tényezdinek kovetkeztében nem képesek
vagy csak ritkan tudnak megmaradni. A talalt pokokat az alapjan kategorizaltuk, hogy milyen
gyakran voltak ezek feljegyezve, észrevetelezve. A 15. abra szemlélteti a ritka fajok viszonylag

magas aranyat a teruleten.
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15. abra: A pokok gyakorisaganak szemléltetése (Jelmagyarazat: B — Biikk, JF —

Jegenyefeny®; Forrés: sajat szerkesztés)

Ki kell emelni azt a tényt, hogy az 6sszes pokfaj természetes és termeszet-kdzeli, klimax
stddiumban 1évo él6helyeken fordul elé (Buchar & Ruzicka, 2003) Mindez jelzi az altalunk
vizsgalt erdd természetvédelmi értékét. Tovabba az azonositott nyolc fajbol négy ritkanak van
nyilvanitva. Ezek a kovetkezOk: Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802), Ebrechtella
tricuspidata (Fabricius, 1775), Philodromus margaritatus (Clerck, 1757) és Philodromus
poecilus (Thorell, 1872), melyek a ritka, védett rovarfajok mellett tovabb emelik az altalunk

vizsgalt erd6 természetvédelmi értékét.
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6. Osszefoglalas

Az Malnasfurdé IV. termelési egységhez tartoz6 89-es természetes
erdérészletrol elmondhatd, hogy egy fajgazdag él6hely, amely nemcsak a fasszard
novényeknek ad teret életciklusuk természetes betdltésére, hanem egy fajokban gazdag
izeltlabl kozosségnek is. Osszesen 21 mintaban 218 izeltlabl volt, ami tébb mint 10 egyedet
jelent mintanként (40x40 cm-es feliileten). Ez elsésorban az életciklusukat befejezé fak utan
maradt korhadd faanyag magas jelenlétével magyarazhat6. Ennek koszonhet6, hogy a kis
mintavételi raforditassal ellenére két védett szaproxil rovar jelenlétét sikeriilt kimutatni. Ujabb
mintavételre éppen ezért nem is ker(lt sor, hogy ne kdrosodjanak a védett fajok populacioi.

A két vedett rovarfaj a skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) és a tiilkds szarvasbogar
(Sinodendron cylindricum). A skarlatbogar 21 mintabol 6sszesen Othben volt jelen kifejlett
imago vagy larva formajaban. Ez az ardny nagyon magasnak mondhato és indokolja a vizsgalt
erd6t javasolni, hogy része legyen a Natura 2000 hal6zatnak, mint kulonleges
természetmegdrzési terilet.

A kéreg alatt attelel6 pokok esetében is igen fajgazdag kdzdsséggel taldlkoztunk.
Osszesen 35 egyedet gyiijtottiink, melyek nyolc fajt képviseltek hat csaladbol. Legnagyobb
egyedszamban egy tipikus kéreg alatt é16 faj, a hatszemii darocpok (Segestria senoculata) volt
jelen a blkk és jegenyefeny6 kérgek alatt egyarant. A legtobb egyed altal képviselt csalddok a
darécpokok (Segestriidae), az eretnekpokok (Amaurobiidae) és a jegyespokok (Anyphaenidae)
voltak. A fajok él6hely preferenciaja tiikr6zi az vizsgalt erdérészlet fizikai kdrnyezeti jellemz6it
¢s annak természetességét, ami megfelel az erddrészlet leirasaban fellelheté adatoknak és
klimatikus jellemzdéknek:

- az eurdpai elterjedést él6hely specialista pokfajok voltak nagyobb egyedszam altal

képviselve, a szélesebb kori elterjedéssel rendelkezé generalista fajokkal szemben;

- afeélnedves élohelyeket kedveld fajok nagyobb aranyban voltak jelen a mintakban,
mint a tobbi csoport, mig a kimondottan széraz éldhelyeket kedveld fajok teljesen
hianyoztak a mintakbdl;

- a felarnyekos és arnyekos élohelyeket kedvelé pokok nagyobb aranyban voltak
jelent, mint a tobbi csoport képviseldi, mig a kimondottan csak nyilt él6helyeket
kedvel6 fajok teljesen hianyoztak a mintakbol;

- az 6sszes azonositott faj a természetes és termeszet-kozeli, klimax stadiumban 1évé

¢léhelyeken fordul eld, kdzilik négy ritka fajnak szamit.
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Osszegzésként megallapithatd, hogy a vizsgalt természetes erdd nemcsak erdészeti
szempontbdl érdekes és értékes terlilet, hanem Okoldgiai szempontbdl is. Sok ritka, él6hely
specialista rovar és pokfajnak biztosit megfelelé éléhelyet. Ezek a fajok nem tudnénak megélni
a holtfa jelenléte nélkiil, szamukra ezek az erd6k az utolso és egyetlen él6hely-szigetek, ahol
még eléfordulnak. A jovoben a kezelési tervek elkészitésénél erre a szempontra is oda kell
figyelni.

Jelen dolgozat eredményei tovabb emelik a vizsgalt erdd természetvédelmi értékét.
Mivel Romaénia ellen jelenleg biintetd eljarast inditott az Europai Unié a Natura 2000-es
teriiletek nem megfelelé kezelése miatt és kotelezi az orszagot a jelenlévd védett teriletek
bovitésére és jak kijelolésére, tervezzik jelen kutatds eredményeinek publikalasat a Székely
Nemzeti Muzeum folyoirataban, az Acta Siculica-ban, hogy lehessen ra hivatkozva javasolni
az altalunk vizsgalt erd6t is, hogy felkeriiljon a Natura 2000-es teruletek listajara, mint

kiilonleges természetmegorzési teriilet.
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