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1. Bevezetés

A klimavaltozas jelenlegi tendenciai Magyarorszagon is jelen vannak. Ennek hataséra a
jovoben egyre szélsdségesebb iddjarasi viszonyok varhatoak. A mezdgazdasagot érintd egyik
legstlyosabb probléma az aszaly, a teriiletek elsivatagosodasa lesz (OVI, 2022). Ebbdl adéddan
ahogy sulyosbodnak ezen hatasok, a jovoben fokozottan felértékelddik a viz, mint természeti
er6forras szerepe. A helyes vizgazdalkodas segitségével ezek a kornyezeti problémak
mérsékelhetdek, megfeleld tevékenységek kialakitasaval képesek lehetlink hossza tavon eldre
tervezni. Ez azért is fontos, mert a mezdgazdasdg fokozottan kitett az iddjaras
viszontagsagainak, a mezdgazdasagi kornyezet kiszamithatobba tétele fontos az 4gazat

Szamara.

Az aszaly term6foldre gyakorolt negativ hatdsainak elkeriilésére léteznek megoldésok,
erre nemzetkdzi szinten szamos példa talalhatd. Ennek egyik legkoltséghatékonyabb modszere
a felszini beszivarogtatds alkalmazéasa, amely emellett kiemelkedéen eredményes a talaj
vizkészleteinek feltdltésében is (Dillon és tarsai, 2019). Magyarorszagon nagy potencidl van

ennek fejlesztésében, mivel jelenleg nem valdsul meg széleskort alkalmazésa.

A masodik fejezetben Osszefoglaljuk a témaban relevans szakirodalmat, kitérve az
arasztdsos technologia elOnyeire, a magyar vizgazdalkodds sajatossdgaira, valamint a
mezOgazdasaggal kapcsolatos vonatkozésaira. Ezt kovetden megvizsgaljuk, melyek azok a
tényezok, amelyek hozzajarulnak ahhoz, hogy az arasztdsos modszer nem terjedt el szélesebb
korben. Egy elméleti modell segitségével javaslatot tesziink a problémak megoldasara. A
negyedik fejezetben felépitiink egy kozgazdasagi modellt, amely részletezi a mezdgazdasagi
termeldk jelenlegi pénziigyi motivacioit. A modell segitségével javaslatot tesziink a Kozos
Agrarpolitika kozvetlen tdmogatdsi rendszerének kiterjesztésére, valamint létrehozunk egy
kompenzacids rendszert, amely keretet biztosit a gazdak tevékenységének koordinaciojahoz.

Az 6todik fejezet kitér a modell esetleges korlatjaira és bovitési lehetdségeire.

Megallapithato, hogy a talajviz feltoltd technologiak alkalmazasadnak utjaban leginkabb a
jelenlegi mezdgazdasagi tdmogatési rendszer, valamint az egyéni érdekellentétek allnak. Egy
elméleti modell segitségével feloldjuk ezen problémakat, pénziigyi motivaciot teremtve a valds

termelési folyamatok melletti tevékenységek megvalasztasara.



2. Szakirodalom attekintése

2.1. Magyarorszag vizrajzi sajatossagai

Magyarorszag kedvezd vizrajzi adottsagokkal rendelkezik: mind felszini, mind pedig
felszin alatti vizkészletekben bdvelkedik. Az orszag medence jellege és éghajlati tényezdi
meghatarozoak a vizrajzi sajatossagok kialakuldsdban. Magyarorszag dontd tobbsége sik vidék,
melyen alacsony esési vizfolyasok uralkodnak, tavaink relative sekély, nagy feliileta

képzédmények.

A mintegy 9800 nyilvantartott vizfolyas vizhozamanak tobbségét, megkozelitdleg 95%-
at a kulfoldrol érkezé vizfolydsok egyiittese adja, melybdl eredden a vizgy(ijto teriileteken
dominal6 kontinentalis ¢és hegyi éghajlat mentén a folyok vizjarasa térben €s idoben ingadozo
(OVI, 2022:32). Az ingadoz6 felszini vizfolyasokat megoldand6 vizszabdlyozas gatak,
mesterséges tavak és csatornarendszerek alkalmazéaséaval csillapitja a széls6séges kisvizi hianyt,

illetve a nagyvizi tobbletet.

A felszin alatti vizek vizjarasa az elszigeteltebb helyzetének koszonhetden sokkal
kevésbé kitett az aktualis id6jarasi tényezOknek. Igy a felszin alatti vizek ingadozasa a felszini
vizekéhez képest mérsékelt. A legfelso vizzaro réteg feletti talajviz atlagosan a terepszint alatt
2-5 méterrel helyezkedik el, ez azonban szélsdséges esetekben kitolodhat 0-16 méteres szintig
is (OVI, 2022:31). A talajviz szintje fiigg a felszini vizek jellegétdl, a csapadékmennyiségtol,
valamint a talaj vizzaro és viztartd képességétdl. Egyéb jelentds felszin alatti vizeink a rétegviz,

a karsztviz és a héviz.

A talajviz vizkészletekbe valdo emberi beavatkozds altaldban vizkivétel, vagy olyan
cselekedet, amely indirekt médon csokkenti a talajviz mennyiségét. Ilyen beavatkozas példaul
a parti szliréssel valo vizkivétel, kutak 4sasa, vagy a felszini 6koszisztémaba valé beavatkozas
(vizgazdalkodas, mezdgazdasag). Az emberi beavatkozas azonban nem csupan a vizeink
mennyiségére, de mindségére is hatassal van. A szennyvizelvezetés, az ipari hasznositas, a
mezogazdasagi tevékenység ¢és az egyéb anyagkorforgasba beavatkozd folyamatok kéros
anyagok megjelenését okozzak a felszini vizeinkben, amely leszivargéssal a talajvizet vagy akar
mélyebb felszin alatti vizeket is érinthet. Az ily moédon csokkentett mindségli vizkészlet
felhasznalasa kevésbé hatékony, egészséges vagy éppen koltségesebb, attol fiiggden, hogy
torténik e tisztitas a felhasznalas eldtt. Magyarorszagon a vizeink mindsége dontd részben jo
allapotban vannak, melyet, azoknak az orszagba keriilésekor valé6 mindsége, kisebb részben a

sajat terheléseink hatarozza meg (OVI, 2022:33).



Az Orszagos Viziigyi FOigazgatdsag vizgylijté-gazdalkodasi terve (OVI, 2022:35-38.)
szerint Magyarorszagon az aszéllyal és belvizzel fenyegetett teriiletek tobbsége az Alfoldon
helyezkedik el. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében Magyarorszagon mind a felszini, mind a
felszin alatti vizek mindsége és mennyisége csokkend tendenciat mutat. Ennek hatasara romlik
az itteni 6koszisztémak allapota és csokken a kitermelhetd viz mennyisége. Ez a talaymindség
romlaséhoz, elsivatagosodashoz vezethet. Az id6szakos aszallyal sulytott teriiletek mennyisége
orszagszerte novekszik, leginkdbb az Alfold érintett. Emellett a Kisalfolddel kar6ltve ezen a

teriiletet veszélyezteti belviz és villamarvizek is. (OVI, 2022)

A tObbszords veszélyeztetettség azonban nem feltétlen sulyosbitd tényezé. Az OVI
(2022) szerint megfeleld ,,z01d infrastruktura™ kiépitésével jelentésen csdkkenthetd az egyes
veszélyek mértéke. Leirdsuk szerint a természetes siillyedések hasznélhatoak viztarolasi
c¢lokra, ezzel enyhitve a vizelvezetd rendszerekre nehezedd nyomadst nagyviz idején. Ilyen
arasztasos modszer bevezetésével csokkenthetd a belvizeknek valo kitettség, a talajerdzio és az
elsivatagosodas is. A tanulmany hozzateszi, hogy a zold infrastruktira alkalmazésat jelenleg a
foldtulajdonosok kozotti egylittmiikodés hianya €és az agrartdmogatéasi rendszer akadalyozza
meg. Hasonld megallapitasra jut Ungvari és tarsai (2018), akik Marosszog teriiletén egyes

mélyfekvési teriileteinek elarasztasat mérlegelték.

Az arasztasos zOld infrastruktura kialakitasa tehat szdmos elénnyel jarhat, amennyiben
megvalosul. Szerencsére efféle modszerekkel a tarsadalom mar évezredek ota foglalkozik, a
legijabb eredmények pedig jol dokumentaltak. A célzott felszinalatti vizutanpotlas (managed
aquifer recharge, roviden: MAR) egy szertedgazd alkalmazott tudoményteriilet, melynek
elsddleges célja a felszin alatti vizkészletek fenntarthatd kezelése. Emellett szamos

hatarteriilethez, igy a talaymindséghez ¢s a vizszabalyozashoz is kapcsolodik.

2.2. Célzott felszinalatti vizutanpotlas (MAR)

Lathato, hogy a talajvizkészlet csokkenése valds probléma Magyarorszagon, megoldasa
pedig szamos elonnyel jarhat. A mezdgazdasdg szempontjabol a talajviz, mint erdéforras
tulfogyasztasa csokkenti a termelékenységet ¢és fokozza az aszalynak valo kitettséget kisviz
idején. A célzott felszinalatti vizutdnpotlas azonban segit meggétolni ezen negativ hatdsok

érvényesiilését a talajviz feltoltésével.

A célzott felszinalatti vizutanpétlds a talajviz mennyiségének, és vagy mindségének
javitasara fokuszalt tevékenységek dsszefoglald neve, amely a kornyezeti egység helyreallitasat

tlizi ki céljaul, emellett esetlegesen késdbbi megtériiléssel is jarhat. Jellemzden természetes



vizforrasok bevonasaval torténik a feltoltés, de megfeleld kezelés utan eléfordulhat a varosi

csapadékviz vagy szennyviz felhasznalasa is. A vizutanpotlas tobb formaban is megvalosulhat.

(IAH-MAR, 2018)

Dillon és tarsai (2019) szerint a felszinalatti vizfeltoltést és vizkivételt harom kiilonb6z6
mindségi kategoriaba lehet sorolni. Eszerint a tevékenység lehet véletlen (mély gyokérzetii
vegetaciok telepitése, vizhalozat eresztése), lehet vizkészlet felszamolas (ipari vagy esOviz
elvezetés) és lehet szandékos vizkészlet épités, amely maga a célzott felszin alatti vizutanpotlas,
vagyis a MAR. A kutatok négy kiillonb6z0 MAR eljarést allapitanak meg. A legrégebbi a
beszivarogtatasi teriiletek alkalmazéasa, amely nagyobb feliiletek tartds elarasztasat foglalja
magaba azzal a céllal, hogy a viz leszivarogjon ¢és feltdltddjenek a talajviz készletek. Mas,

kevésbé relevans modszerek a parti szlirés alkalmazésa, a vizterjesztés €s a feltoltd kutak asasa.

A beszivarogtatasi teriiletek l1étrehozasa a gyakorlatban adott teriiletek elarasztasat jelenti.
Ezeken a foldeken az alloviz lassanként beszivarog az als6é rétegekbe, feltdltve a
talajvizkészleteket. Jakeman ¢és tarsai (2016) megallapitottdk, hogy az arasztasos modszer a
leginkabb koltséghatékony modszere a talajviz feltdltésének, mivel ebben az esetben
kihasznéalhatéak a természetes medencék, csupan a vizmennyiség eljuttatdsa a kérdéses.
Mesterséges hatarok kialakitasa valamivel koltségesebb moddszer, azonban ezzel pontosabban
szabalyozhatd, hogy mely teriileteket Ontse el a viz. Wendt és tarsai (2016) hasonlo
kovetkeztetéseket vontak le: a foldteriiletek eldrasztasa valoban koltséghatékony modszere a
felszinalatti vizutanpoétldsnak, azonban ennek kiilonb6z6 vonatkozasaira is ramutatnak.
Amennyiben az arasztds nem kellden tiszta vizzel torténik, a vizbeszivargas veszélyezteti a
teriilet Okoszisztémajat, csokkentve annak természetfoldrajzi kilatasait és felhasznalasi
megtériilését, a késobbi esetleges vizkivétel pedig felhasznalastol fliggden koltségesebb vagy
kevésbé hatékony lesz. Mas kutatok kiemelik, hogy a felszin alatti vizkészletekkel valo

gazdalkodas elvalaszthatatlan a felszini vizektdl (Scanlon és tarsai, 2016).

A héarom tanulmany mentén levonhato a kovetkeztetés, hogy a felszin alatti vizkészletek
feltoltésére az egyik leghatékonyabb modszer a mesterséges arteriiletek kialakitasa. Ez azonban
csak akkor eldny0s, ha a felhasznalt viz nem szennyezett, kiilonben a tevékenység hozzdadott
értéke alacsony, sz€lsdséges esetben karos is lehet. Annak érdekében pedig, hogy hosszitavon
fenntarthat6 legyen a jo6 mindségli vizutanpotlas, elengedhetetlen a felszini és a felszin alatti
vizkészletek interakcidinak osszehangoldsa. Ez abban mutatkozik meg, hogy az éarasztas csak

tiszta vizzel torténhet.



Az arasztas nem csupan a vizkészletek feltoltésével jar, hanem drasztikusan beavatkozik
a helyi Okoszisztémaba, ezzel a talaj mindségébe ¢és Osszetételébe is. Ezt a folyamatot
részletesen leirja Levintal és tarsai (2023) tanulménya. A mezdgazdasagi célzott felszinalatti
vizutanpotlas (Ag-MAR) a MAR mérlegelése mezdgazdasagi szempontbol. Utdbbi tanulmany
a Ag-MAR alkalmazasanak talajjal kapcsolatos vonzatait targyalja. A talajra gyakorolt hatés
harom f6 kategériara bonthato. A fizikai hatas az arasztassal jard vizbeszivargas mellett iszap
¢s liledék megjelenését eredményezheti a talajszinten. Ez az esetek tobbségében javitja a talaj
termoOképességét, azonban pontos koriiltekintést igényel a megfeleld viztest kivalasztasa,
amellyel aztan az arasztés torténik. A kémiai hatds az arasztas anyagatalakulasat targyalja, mig
két hatas szintén pozitiv végkifejletii a talaj terméképességére nézve, azonban a kutatok hasonld
megallapitast tesznek, mint Scanlon és tarsai (2016): a nem megfeleld mindségii viztesttel vald

arasztas karosithatja a talajt. (Levintal €s tarsai, 2023)

Dahlke ¢és tarsai (2018) az utdobbi megallapitdsokhoz hasonld eredményekkel zartak
kaliforniai esettanulmanyukat. A kutatok arra az eredményre jutottak, hogy az &rasztas
kedvezéen hat a talaj oxigéntartalmara, amely elengedhetetlen a mezdgazdasagban. Arasztas
idején az oxigéntartalom lecsdkken, utdna viszont az eredeti szint f6l¢ emelkedik. Ez azonban
csak akkor valosulhat meg, amennyiben a viz leszivarog a mélyebb rétegekbe, ezéltal
kedvezObb feltételeket teremtve a legfelsd talajrétegben. Fontos megemliteni, hogy az
esettanulmany téli arasztassal valdsult meg. A hideg viz viszkozitdsa magasabb a melegnél, igy
a leszivargdsa lassabb (Jakeman ¢és tarsai, 2016). Nagyviz idején tehat, amikor az
atlaghomérséklet is emelkedik, a vizbeszivargas konnyebben megvaldsul, ezzel csokkentve a

késobb fellépd oxigénhianyt.

Az Ag-MAR kockazata leginkdbb a nem megfeleld, szennyezett vizzel valod éarasztas
(Jakeman ¢és tarsai, 2016; Wendt és tarsai 2021). Emellett az arasztas negativ hatassal van a
nitrogénciklusra, mivel a felszini viz képes kioldani a talajban megkotott nitrogénvegyiileteket
(Levintal és tarsai, 2023). Osszességében azonban az arasztas koriiltekintd alkalmazasa feltdlti
a talajviz készleteket és javitja a talajmindséget. Megtériiléséhez képest azonban a gyakorlati

alkalmazasra kevés példa talalhatd (Alam és tarsai, 2021).

Alam ¢és tarsai (2021) megallapitjak, hogy az Ag-MAR technolégidk azok eldonyei
ellenére sz¢leskorii alkalmazasa hianyzik. Ezt a jelenséget arra vezetik vissza, hogy nehézkes a
teriilet meghatarozasa és a konkrét megvalositasi modszer megalkotasa. Az Orszagos Viziigyi

Féigazgatosag (2022) hozzateszi, hogy a MAR alkalmazasahoz Magyarorszagon hidnyos a
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foldbirtokosok egylittmiikodési rendszere, valamint a jelenlegi agrartdimogatasi rendszer (lasd:

2.4. pont).

2.3. Magyar viziigyi infrastruktara

Ezen fejezet a magyarorszagi viziigyi szabalyozas, a vizfelhasznalas és az infrastruktira
igénybevételét hivatott részletezni. A szabalyozasi kornyezet és az arazési rendszer kiemelt
szerephez jut a vizfelhasznalds, a vizgazdalkodas és a vizkészletek kezelésével kapcsolatos
technologidk targyaldsaval kapcsolatban, igy ezek mélyebb megértése elengedhetetlen

dolgozatunk megalapozasahoz.

Az ontdzéssel kapcesolatos arazasi mechanizmusok zomét a 43/1999. (XII. 26.) KHVM
rendelet a vizkészletjarulék kiszdmitdsardl tartalmazza. A  vizkészlet Ontozéses
felhasznalasanak dijat az 1. melléklet tartalmazza. A felhaszndlt 6nt6zOviz ara aranyos a
mennyiséggel, de szdmos mas tényezd is befolydsolja. Ezen tényezok a terhelési szorzo, a
mérési szorzo ¢és az alapjarulék. Utobbi a vizkészlet jellegétdl, a vizkivétel kornyezeti, valamint
tarsadalmi-szocialis hatasatol fiigg. Az ontozeési célra lekotott vizkészlet rogziti a felhasznalhato

vizmennyiséget.

A vizekkel és vizilétesitményekkel 0sszefiiggd feladatkorok leirasat az 1995. évi LVILL
Torvény a vizgazdalkodasrol tartalmazza. Eszerint az infrastruktura karbantartasanak feladata
tobb szereplét is terhel. Ezek az Aallamot képviseld viziigyi igazgatdsagi szervek,
onkormanyzatok, valamint az infrastruktirat igénybe vevd egyének. Magyarorszagon
megkiilonboztetésre keriil ontézdcsatorna, belvizelvezetd csatorna és vegyes felhasznalasu
csatorna (OVI, 2022). Az 6nt6z6- és belvizelvezetd infrastruktiura fenntartasa allami feladat.
Belvizelvezetés esetén a gazdalkodokra csupan a vizmozgatas terhe nehezedik. Ontdzés esetén
a gazdalkod6 koteles megtériteni a viz eljuttatasanak koltségeit, a vizkészletjarulékot és az

infrastruktira fenntartasi dijat is.

2.4. Kozos Agrarpolitika

A mezbdgazdasag az egyik legfontosabb felhasznaldja a vizhalozatnak. Ezaltal a
foldtertileteket megmiiveld gazdak dontenek egy-egy foldbirtok sorsarol, amelybe beletartozik
a dontés, hogy elarasztjadk-e azt. A mezdgazdasidg kiemelten tdmogatandd agazat, hiszen
létfontossagu tarsadalmi szempontbol is. Ezért az orszagok, ¢és orszagok felett allo

egytittmikodések is igyekeznek tdmogatni azt, és 6sztondzni a fejlodést.



A Ko6z6s Agrarpolitika (Common Agriculture Policy) az Europai Unio altal biztositott, a
vilagon az egyik legnagyobb mértékii agrartdmogatasi rendszer (Pe’er és tarsai, 2019). Ennek
jelentdségét az jol szemlélteti, hogy a 2014-2020-as iddszakban az EU koltségvetésének
kortlbeliil 36%-at teszi ki, kordbban pedig a teljes koltségvetés 70%-4t is elérte (Halmai és
tarsai, 2020). A rendszer egyidds az Unioval, mar a kezdetekben is kiemelték a kozos
mezdgazdasag fontossagat. A KAP szabalyozasainak 0 teriilete a kozos piacpolitika (Halmai
és tarsai, 2020). Ez sziikséges ahhoz, hogy egységesek legyenek a piaci szabalyok az orszagok
kozott. A tamogatasi rendszer alapvetden két pillérre €piil: az 1. pillér jovedelmi tdAmogatasokra
¢s piaci intézkedésekre, a Il. pillér pedig vidékfejlesztési programokra terjed ki. Az elsd pillérre
elkiilonitett Osszeg fedi le a tdmogatdsok nagyobbik részét, 2019-ben ez 69,4%-ot jelentett
(Pe’er és tarsai, 2020).

A bevezetésben targyalt probléma szempontjabdl az I. pillér tdmogatasi rendszere az,
amely relevans. Ez esetben a tdmogatasok jelentds része kozvetlen tdmogatast jelent, amelyet
jellemzden hektaronként fizetnek ki a gazdaknak, akik miivelik a foldjiiket (Pe’er és tarsai,
2020). Magyarorszagon az I. pillér teljes koltségvetése 6,809 milliard eurd. Ebbdl a kozvetlen
tamogatasok mértéke 6,632 milliard eurot tesz ki. (NAK, 2023a)

A kozvetlen tAmogatasok legnagyobb részét, 54,6%-at az alaptdmogatasok teszik ki. Ennek a
mértéke hektaronként 147 eur6 lesz a tervek alapjan. Tehat a timogatasok legnagyobb mértéke
a hasznalatba vett term6fold mennyiségétdl fiigg, és a rendszerben nincsen 6sztonz0 mas,
alternativ opciokat valasztani. Azonban 2023-t0l a gazddknak az alaptdmogatés igényléséhez
meg kell felelnilik a Feltételesség eldirasrendszerének, amelynek célja, hogy a gazdak

megfeleljenek a KAP uj, fenntarthatobb szemléletének. (NAK, 2023a)

A Feltételesség szabalyrendszere a Kolesonos Megfeleltetés — Helyes Mezdgazdasagi és
Kornyezeti Allapot (HMKA) el6irdsaibol, valamint a Jogszabalyban Foglalt Gazdalkodasi
Kovetelményekbol (JFGK) épiil fel (NAK, 2023a). Elsésorban a HMKA mentén torténtek
szabalyozasok, a 2023-tol 2027-ig tartd idészakban Gsszesen 9 darab HMKA el6irast hoztak
létre (NAK, 2023b). Ezek igyekeznek biztositani a kovetkezd KAP egyik fokuszat, a
fenntarthatésagot ¢és klimavédelmi intézkedéseket. A Kozos Agrarpolitika kovetkezo
ciklusanak egyik f6 fokuszaban a fenntarthatésag lesz (Barral & Detang-Dessendre, 2023). A
korabbi reformokba fokozatosan épiiltek be ezek a célok, és a 2023-2027-t61 kezdéddben lesz

rajta a legnagyobb hangsuly.



A Feltételesség szabalyrendszerében ujdonsagként megjelenik a vizes teriiletek védelme,
amelynek bevezetése azonban csak 2025-ben kezdédik meg a HMKA 2 eldirasoknak
megfeleléen (NAK, 2023b). Viszont mivel Magyarorszagon csak késébb keriil bevezetésre,

ezért jelenleg ennek a pontnak az eldirdsai és betartand6 gyakorlatai még tisztazatlanok.

A biologiai sokféleség megérzésére is vannak eldirasok a kovetkezd ciklusra (HMKA 8).
A nem termeld teriiletek és a tajképi elemek minimalisan eldirt ardnyara két valasztasi
lehetdséget biztositanak. Az egyik esetben minimum 4%-nak kell lennie a kifejezetten nem
termeld terliletnek vagy t4jképi elemnek egy gazdasag Osszes szantoteriiletén. A masik
lehetdség, hogy a szantoteriilet legalabb 7%-a nem termeld teriilet vagy tajképi elem, ennek
megoszlasa pedig a kovetkezd: legalabb 3% parlagon hagyott foldteriilet vagy nem termeld
tajképi elem, a maradék 4% viszont megengedett a termelési célu hasznalat is, ndvényvédd

szerek alkalmazasa nélkiil vagy nitrogénmegkotd novények termesztésével. (NAK, 2023b)

Azonban korabbi rendszereket is szamos kritika érte, ezért az 6kologiai célokat is érdemes
kritikusan kezelni. Pe’er és szerzdtarsai 2020-as cikkiikben pont a fenntarthatosagi célok
szlikségességét emeli ki. Kiemelik, hogy a fenntarthatdsdg szempontjabol a korabbi KAP
rendszerek gyengén teljesitettek, és nagyobb hangsulyt sziikséges erre fektetni. A szerzok egy
10 pontbdl allo akciotervet javasolnak, amelynek az egyik eleme a kozvetlen kifizetések
rendszerének teljes atgondolasa. Viszont a 2023-2027-es tervben ez a javaslat egyeldre nem
valosult meg, a kozvetlen kifizetések tovabbra is jelentds részét teszik ki a KAP teljes
koltségvetésének, annyi valtozéassal, hogy 0sztondzve vannak a gazddk az Okologiailag

fenntarthatobb mezdgazdasagra (NAK, 2023b).

2.5. Termétalajok mindsége

A mezdgazdasagi termelés egyik legfontosabb fiiggd tényezdje a termdtalaj mindsége.
Ahogy fejlodott a technoldgia, egyre pontosabban meg lehetett hatarozni azt. Ahhoz, hogy egy
elemzésben fel lehessen hasznalni a talajmindséget, meg kell vizsgalni, milyen értékelési

rendszert hasznalnak fel Magyarorszagon altalanosan.

Erre jelenleg az aranykorona rendszert hasznaljadk az orszagban, mint foldértékelési
mutatoszam (Szabo ¢€s tarsai, 2018). Ez a rendszer tobb szaz éve hasznalatban van, eredetileg
II. Jozsef csaszar nevéhez fiizédik, és 1887-ben Iépett hatalyba (Bobvos, 1996). Habar a
koztudatban tigy jelentek meg, mint a termdteriilet mindségét jelentd mutato, ez elsésorban egy
kozgazdasagtani mutatdszam. Viszont ez a korabodl is adoddan egy korszeriitlen értékelési

rendszer. Bobvos (1996) arra mutat rd, hogy kiilondsen a kdzgazdasagi tartalma nem relevans
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napjainkban, mivel a foldmindség joval lassabban modosul, mint a gazdasagi kornyezet.
Viszont késébb kitér arra is, hogy az 1960-as években megkezdddott talajjavitasi munkalatok

eredményeképpen mar a talaj mindségét sem tudja jol jelezni.

A rendszervaltast megel6z6 évtizedekben torekvések indultak meg egy uj, pontosabb
termofoldértékelési rendszer kialakitasara. Ennek a keretein beliil egységesen, szakértdk
segitségeével elvégeztek egy komplex értékelési folyamatot, amelynek a mértékegysége a
talajértekszam, egy 1-100 kozotti skadlan mindsitve az egyes termdtalajokat (Bobvos, 1996). Ez
bevezetésre keriilt az ingatlan-nyilvantartdsban, viszont altalanosan nem sikertilt elterjednie a
foldértékelésekben (Szabo és tarsai, 2018). Ennek az egyik legfobb oka a rendszervaltés volt,
az ezt kovetd idészakban is az aranykorona rendszere maradt érvényben. A kétezres évek elején
kialakult egy 1j modszertan, a D-e-Meter f6ldmindsitési rendszer, amely statisztikai alapokon

nyugszik, viszont ez sem volt képes levaltani a mostani értékelést (Kocsis és tarsai, 2008).

Ezt a harom modszert Kocsis és szerzotarsai a 2008-as cikkiikben megvizsgaltak
Csongrad megyében, Hodmezdvasarhely és Székkutas kozott. Az eredményeik alatamasztjak
azt a feltételezést, hogy az aranykorona rendszere elavult, és sziikség van egy modernebb
talajmindség értékelési rendszerre. A D-e-Meter rendszer sajatossadga, hogy névényspecifikus,
ezaltal kevésbé képes altalanos mutatdszamként miikodni, viszont sokkal jobban az igényekhez

igazithat6 (Kocsis €s tarsai, 2008).

A fentiek alapjan lathato, hogy a jelenleg Magyarorszagon alkalmazott f6ldmindsitési
rendszer elavult, nem képes megbizhaté adatokat biztositani a termdtalajok tényleges
mindségérdl. Habar alternativak 1éteznek, ezek nincsenek széles korben elterjedve ahhoz, hogy

részletes elemzést lehessen veliik végezni.

3. Problémafelismerés és elméleti hattér

3.1. A fenntarthat6 vizgazdalkodas akadalyai

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a talaj vizkészleteinek kimeriilése nagy fenyegetést
jelent a mezdégazdasagi szereplOkre. A szakirodalom dsszefoglalasaban felvazoltuk, miért lehet
az arasztasos modszer egy redlis alternativa a gazddknak egy fenntarthatobb mezdgazdasagi
termelés felé vald elmozdulasra. A jelenlegi rendszerben azonban tobb tényezd is jelen van,

amely ezt akadalyozza.

A két f6 akadaly a jelenlegi Ko6zds Agrarpolitika tdmogatasi rendszere, valamint az

egylittmiikodési képesség hidnya a gazdak kozott (OVI, 2022). Az Agrarpolitika kozvetlen



tamogatasainak hatasara a gazdak pénziigyi motivacioi nem esnek egybe a hatékony termelésre
vonatkoz6 motivacidikkal. Emellett fellép a gazdak koordinacidjaért felelds szervek hidnya,

melynek kovetkeztében a kozds érdekek alarendelddnek az egyéni céloknak.

A dolgozat célja ezen problémak felolddsa egy elméleti kozgazdasagtani modell
megalkotasaval. Az 4rasztasos technologidk szélesebb korli elterjedése Magyarorszagon
hosszutavon képes lehet mérsékelni a klimavaltozas sz¢élsdséges hatasait. A tamogatasi rendszer
ujragondoldsa dnmagaban nem jelent megoldast, sziikség van a mezdgazdasagi szereplok

koordinacidjanak megvalosulasara is.

3.2. Jelenlegi helyzet felvazolasa

Ebben az alfejezetben elkezdjiik felépiteni a kozgazdasagi modelliinket, amelynek elsé

1épése a jelenleg miikddo rendszer leegyszertisitett pénziigyi modellezése.

Két tipusu termdéfoldet kiillonboztetliink meg termdétalaj-mindség szempontjabol: alacsony
hozzaadott értékiit és magas hozzaadott értékiit. E16bbi esetben a termdteriilet nem alkalmas
magas megtériilésii mezdgazdasagi foldmuvelésre. Mas felhasznalasra, példaul legeltetésre
viszont megfeleld6. A magas hozzaadott értékii foldteriileten lehetdség van intenziv

mezdgazdasagi foldmiivelésre, ahol jelentds a termésbdl szarmazd profit mértéke.

Ezek mellett meghatdrozunk két vildgallapotot: az elsd esetben a gazda ugy dont,
alkalmazza az é4rasztdsos modszert, a masodik esetben pedig a f6ld megmiivelését valasztja.
Arasztasos modszer esetében a teriilet nem alkalmas foldmiivelésre és mezégazdasagi
termelésre az arasztas ideje alatt. Ez az id6szak viszont nem fed le egy teljes termelési
id6szakot, csak leroviditi. Tehat az iddszak tovabbi részében lehetséges mezdgazdasagi
tevékenység. Ezen feliill az arasztds kovetkeztében javul a talaj mindsége és az aszdllyal
szembeni ellenallo képessége, amely a jovoben magasabb termelékenységet eredményezhet. A
masodik esetben nem torténik &rasztas, hanem mezdgazdasagi termelés folyik az adott

tertileten.

A kovetkezOkben megvizsgaljuk a kiilonbozd vilagéallapotok és termdtalaj-mindség
szerinti pénzbeli megtériiléseket. Felsoroljuk azokat a tényezdket, amelyek befolyasoljak a
kiilonbozd forgatokonyvek esetén elért megtériillést. Az els6 komponens a viziigyi
infrastruktura hasznalati dija, amely ardnyos a felhasznalt viz mennyiségével. Ezt két célra
hasznalhatjak fel: ontozés és az adott teriilet elarasztasa. A mdasodik komponens a talaj

mindségének javitasabol eredd pénziigyi tobblet. A tovabbi tényezok a foldmivelés koltsége, a
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termelésbOl szarmazo profit, valamint a Kozos Agrarpolitika mentén folyositott kozvetlen

« ey

gazdak donthetnek a sajat foldtertiletiik hasznositasarol.

Arasztas Foldmuvelés

Alacsony mindségl talaj 1. 2.

Magas min6ségii talaj 3. 4.

1. Tablazat: A vilagallapotok és a termotalaj-mindség lehetséges kombindcioi.

Sajat tablazat.

A kovetkezOkben roviden felvazoljuk azt, hogy hogyan 4llhat Ossze az egyes

helyzetekben a gazdalkodok profitja.

Az 1. esetben az alacsony mindségii termoteriiletet a gazda elarasztja vizzel. Az arasztas
koltsége a viziigyi infrastruktira hasznalatabol adodik, amely ardnyos az darasztashoz
felhasznalt vizmennyiséggel. Az arasztas megtériilése a termdéképesség és az aszalynak vald
ellenalld képesség pénziigyi tobblete. Emellett a foldteriilet drasztas utani miivelésének koltsége
a rovid termelési idészaknak koszOnhetden alacsony, megtermelt érték pedig az alacsony

mindség ellenére, az arasztas kovetkezményeként kozepes a termelési id6hoz képest.

A 2. esetben a gazda ugy dont, az alacsony mindségli termdtalajin mezdgazdasagi
tevékenységet végez. Ekkor a termelés hozama alacsonyabb lesz, mint egy jobb mindségi
term6fold esetében, viszont még mindig magasabb, mint az 1. esetben, mivel a teljes termelési
iddszakban végez mezdgazdasagi munkat. Ezen feliil igényelheti a kozvetlen tamogatast is a
megmiivelt teriiletek utdn. A végsd profitjabol le kell vonni az ontozésre felhasznalt viziigyi
infrastruktira-hasznalat dijat és a foldmuvelés koltségeit. Itt drasztas nem torténik, igy ennek

koltségei sem 1épnek fel.

A 3. esetben a miivelendd foldteriilet magas mindségi talajjal rendelkezik. Mivel ekkor
a gazda az arasztds mellett dont, a termelés hozama alacsonyabb lesz, azzal szemben, mint
amikor gy dont, nem araszt, hanem a teljes termelési idészakban megmiiveli azt. Viszont ez
esetben valamekkora mértékben itt is javul a talaj mindsége, amely hosszatavon ndveli a
termelésbOl szarmazo bevételt. Ilyenkor az egyetlen koltség a viziigyi infrastruktara

hasznalatabol adodik.

A 4. esetben a j6 mindségii termdtalaj a teljes termelési iddszakban megmiivelésre keriil.

Ilyenkor maximalis a termelésbdl szarmazo bevétel. Ezen feliil igényelheti a kozvetlen
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tamogatasokat, ¢s a koltségei koz¢ az ontozéshez felhasznalt viziigyi infrastruktira hasznalati
dija, valamint a foldmiivelés koltségei tartoznak. Ebben az esetben sem arasztjuk el a

foldtertiletet, igy ennek koltségei nem meriilnek fel.

A Kozos Agrarpolitika kozvetlen tdmogatdsai jelenleg nem terjednek ki a vizzel
elarasztott teriiletekre, a szant6foldekre viszont igen (NAK, 2023b). Ezek a tamogatasok
viszont olyan mértékiiek, hogy a gazddk sok esetben arra vannak 0sztondzve, hogy a rossz
mindségll termotalajt is beszantsak és felvegyék utdna a kézvetlen tdmogatasokat (Brady és
tarsai, 2017; Zi¢kiené és tarsai, 2022). Még akkor is, ha egyébként a timogatas nélkiil az
arasztasos helyzet termelési vonzatai magasabbak hosszutavon, mivel az drasztas altal az adott
teriilet ellenallobb lesz a kornyezeti viszontagsagoknak és jovedelmezdbb termelés folyhat.
Ennek kovetkeztében a pénziigyi 6sztonzok nem feltétleniil a tevékenység hozzaadott értéke

szerint optimalizalnak.

3.3. Elméleti modell, megoldasi keret lefektetése

A jelenlegi rendszerben a tamogatasokkal torténd mesterséges beavatkozas miatt a
pénziigyi motivaciok sok esetben nem esnek egybe a magas hozzaadott értékii termelésre valod
motivalassal. Az elméleti modelliink célja, hogy reagaljon erre az anomaliara, ¢és 1étrehozzon
egy olyan rendszert, amelyben a gazdak pénziigyi motivacioi ugy teljesiilnek, hogy kozben a
kiilonbozé mindségli termoéfoldeken a talaj mindsége szempontjabol leghatékonyabb
felhasznalas folyik. Mivel a gazdak preferenciasorrendjében a pénziigyi 0sztonzok lesznek az
elsé helyen, a modellt ugy kell megalkotnunk, hogy ilyen szempontbdl is érdemes legyen akéar
az arasztast valasztaniuk a gazddknak. Egyensulyt kell talalni oly modon, hogy ne torténjen
meg a jelenlegi helyzet ellenkezdje, vagyis ne teremtsiink olyan pénziigyi 6sztonzdket, amelyek

tulzottan jutalmazzak az arasztasos modszert.

Ehhez a modelliinket két 1épésben allitjuk dssze. E18szor talalnunk kell egy alternativat a
Ko6zos Agrarpolitika kozvetlen tamogatasai altal okozott tulzott miivelésre. Ezt kovetden
felvazolunk egy olyan kompenzacids rendszert, amellyel a gazddk egyéni érdeke helyett a

kozjot helyezziik kzéppontba, ndvelve ezzel az dltalanos tarsadalmi jolétet.

Azért, hogy a rendszer miikodoképes legyen, megallapitjuk a kompenzacidhoz sziikséges
transzferek mértékét, amelyeket az egyes gazdaknak teljesiteniiik kell. A transzfereket ugy
hatarozzuk meg, hogy akinek az egyéni érdeke is azt diktdlja, hogy arasszuk el a foldjét,
kompenzéciot fizessen azok szamara, akinek az egyéni érdeke az arasztas ellen szol. Akkor

¢érdemes az arasztds mellett donteni, amennyiben az adott teriileten ez az 0sszjolét
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novekedéséhez vezet. Ebben az esetben a kompenzacidoban részestilteknek meg fogja érni az
arasztas, mivel a kompenzacié mértéke a pozitiv Osszegii jaték kovetkeztében olyan magas,
amely eredményeképpen az egyéni érdekiik is az arasztas mellett van. A kompenzaciot fizetok
annyi tobbletbevételre tesznek szert az arasztas kovetkeztében, hogy az 6 egyéni érdekiik is azt

diktalja, hogy beleegyezzenek a kompenzacio fizetésébe.

Ezen modell megvalositasahoz a korabban felvazolt keretrendszeriinkon modositanunk
kell. A valosagban a term6fold mindsége nem egy bindris, hanem egy folytonos valtozo. Erre
egy p¢lda a mar emlitett 100-as értékelési rendszer. A tovabbiakban azzal a feltételezéssel
¢éliink, hogy a talajmindség mérhetd, 1étezik egységes és relevans modszere, valamint ez egy

skalan helyezhetd el.

4. Modellalkotas

4.1. Jelenlegi allapot modellezése

A tovéabbiakban azt szeretnénk modellezni, hogy egy adott foldtertilet mekkora profitot
hozhat a gazdanak az el6z0 fejezetben kifejtett két vildgallapot esetében (arasztds vagy
foldmuvelés). Ha a gazda ugy dont, megmiiveli a foldjét, akkor az adott iddszaki profitjat az

(1) egyenlet irja le. Az arasztas esetén realizalando profitot a (2) egyenlet irja le.
nr =A(TM -a—(V+1+F))-tr +A-KAP (1)
i =ATM-a—V +I1+F)) (tr—t) —AV +1) (2)

Ahol my jeloli azt a profitot, amelyre az adott gazda t; iddszak alatt A teriiletii
foldmennyiség mentén tesz szert, mig ennek az arasztasos megfeleldje m4. A termés mindségeét,
igy a profitot is nagyban meghatdrozza a termdétalaj mindsége. A talaj ezen profitra valthato
termelési képességét TM jeloli. Tudjuk, hogy a talaj termelékenységére pozitiv hatassal van az
arasztas kozvetlen és kozvetett modja is. Ezt az drasztdsos hozzaadott értéket a talajmindség
felskalazasaval modellezziik, melyre az a egyiitthatot hasznaljuk. a a kdzvetett és a kozvetlen

hatasok egyvelege, vagyis felirhato a kdvetkezdképpen:
a=1+pB+y 3)

Ahol S a sajat terméteriilet elarasztasabol adodo kozvetlen talajmindség javulds, migy a
kozvetett, szomszédos teriiletek elarasztasabol szarmazo sajat jovedelem. Ezen két érték
egylittesen a sajat talajminGség javulasat hivatott modellezni. Ertelemszertien amikor a sajat

foldteriilet nem keriil elarasztasra, [ értéke 0, csakigy, mint y értéke, amennyiben a
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szomszédos teriiletek sem keriilnek arasztas ala. A szakirodalom alapjan tudjuk, hogy S és y
értéke pozitiv (Levintal és tarsai, 2023), azok pontos meghatdrozasa viszont tilmutat a dolgozat
céljan.

A termelési képességbol szarmazd profitbol a termelési koltségeket kivonva (V az
ont6zéshez vagy darasztashoz felhasznalt vizmennyiséget, I a viziligyi infrastruktara
hasznalatdnak koltségét, F pedig a foldteriilet megmiivelésének koltségét jeloli) megkapjuk az
adott foldteriiletre és idoegységre jutd nettd termelés pénziigyi megtériilését. Ezt a megmiivelt
fold teriiletével (A) és a termelés idejével megszorozva, megkapjuk a termelésbdl eredd
jovedelmet. t jeldli azt az 1d6szakot, amely alatt a foldteriileten termelés folyhat, mig t4 az az

1d6, amely alatt a foldtertileten mar termelés folyhatna, de el van arasztva.

Ezek azok a tényezok, amelyek az (1) és (2) egyenletben is jelen vannak. Az (1) egyenlet
végén még megjelenik a foldmiivelés miatt felvett kozvetlen timogatas (KAP), amely mértéke
a megmiuvelt teriilettel aranyos. A (2) egyenletben az arasztashoz sziikséges tobbletkoltség

jelenik meg, amely szintén ardnyos a teriilettel.

4.2. A kozvetlen tdmogatasi rendszer kiterjesztése

Az (1) és (2) egyenlet hivatott leirni a jelenlegi helyzetet, amelyben az arasztasra nem
1étezik kiilon tdmogatas, igy nincsen mindenki 6sztondzve arra, hogy termelési szempontbol a
sajat termo6foldjét a lehetd leghatékonyabban vegye hasznélatba. Ez meggatolja a hatékony
mezOgazdasagi miikodést, és kevésbé ellendlld az aszalyos iddszakoknak. A kovetkezdkben
egy olyan kiegészitését terjesztjik eld a Kozds Agrarpolitika kozvetlen tamogatasi

rendszerének, amely segit feloldani a fentebb emlitett problémat.

A kozvetlen tdmogatdsok jelenleg a megmiivelt foldteriiletek utan jarnak (NAK, 2023a).
Ez alapvetden azokat a termeldket hivatott védeni, akik intenziv foldmiivelést jovedelmezden
képesek végezni. Azonban azok a gazdak is beszantjak a teriiletiiket, akiknek a foldje erre nem
a legalkalmasabb, mert a tdmogatds ardnytalanul nagy pénziigyi 6sztonzot jelent a mostani

rendszerben. Ezzel ezen gazdak elmulasztjak az arasztas jelentette pozitiv hatdst a termdétalajra.

A tamogatasi rendszer kiegészitésével azt akarjuk elérni, hogy a tdimogatési rendszer ne
befolydsolja a gazddknak a mezdgazdasagi tevékenységét. Vagyis valamennyi teriileten az a

tevékenység valosuljon meg, ami a termelés szempontjabol hosszutavon a leginkabb optimalis.

A kozvetlen tAmogatasok altalunk javasolt kiterjesztésében kiegyenstlyozzuk a jelenlegi

tamogatasi rendszert azaltal, hogy a foldjiik elarasztasa mellett dontd gazdak is részestilhetnek
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tamogatasban. A kis vizes terliletek védelmérdl a Kozos Agrarpolitika a 2023-2027-es
ciklusban mar nyilatkozik, azonban ezek bevezetésénél Magyarorszag ¢l az Eurdpai Bizottsag
engedményével, és csak 2025-tdl vezet be eldirasokat (NAK, 2023a). Ennek kovetkeztében a
foldteriiletek elarasztasa pénziigyileg is vonzobba valik, ezzel visszabillentve a jelenlegi

tamogatasi rendszer altal okozott kiegyensulyozatlan allapotot.

Két kritérium mentén dontlink az eldrasztott teriiletekre vonatkozd kozvetlen
tamogatasokrol. A tamogatas mértékének elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy akinek termelési
szempontbol megérni elarasztani a teriiletét, pénziigyileg is vonzo legyen. Viszont az arasztasi
tamogatasok mértéke nem haladhatja meg azt a szintet, amely esetén olyan gazdak is igénybe

veszik, akik jelenleg is képesek intenziv foldmiivelést jovedelmezden végezni.

3 4 .y r
T Felszini beszivaro gtatast
alkalmaz6 gazdak szama

Elarasztott tertilet
talajanak mindsége

v

1. Abra: Az eldrasztott teriiletek szdma a talajmindség fiiggvényében az eldrasztott teriiletek

utan jaro kozvetlen tamogatas kiilonbozo szintjei esetében. Sajat abra.

Az 1. Abra szemlélteti a kozvetlen tamogatisok elarasztott teriiletekre vald
kiterjesztésének kiilonbozd szintjeit (a, b és c). Az ,,a” gorbe hivatott szemléltetni a jelenlegi
allapotot, amikor a tAmogatasi rendszer nem fedi le az arasztas alatt allo teriileteket. Itt csupan
néhany esetben tejesiil az elarasztas, még azon teriileteken is, amelyek termdképessége igen

alacsony. A ,,c” gOrbe reprezentalja a timogatas nagydsszegii kiterjesztését, amely hatdsara az

15



alacsony termdoképességii terliletek zome ideiglenesen viz ala kertil, ellenben olyan teriiletek is
elarasztasra kerililnek, amelyek termdképessége eleve magas. A két sz€élsOséget elkeriilve az
optimalis timogatasi mértéket ,,b” gorbe jeloli, mely esetén az alacsony termdéképességii foldek
nagy részén beszivarogtatas keriil megvalositasra, mig a magas mindségii foldeken intenziv

mezOgazdasagi termelés folyik.

Feltételezésiink szerint a jelenlegi rendszerben olyan gazdak is beszantjak foldjeiket és
igénylik a tamogatast, akiknek a foldje nem alkalmas jovedelmezd foldmuvelésre. A gazdak
szamara tobblettermelési lehetdséget jelentene, ha bizonyos iddszakonként eldrasztandk a
foldjiiket, igy javitva a termétalaj mindségét. Amennyiben kiterjesztjiik a rendszert, csokkenne
azok szdma, akik igénybe veszik a jelenlegi timogatast, még ha ez termelési szempontbdl nem
is optimalis. Ok a jelenlegi timogatasi forma kiterjesztésével 6sztonozve lennének a foldjiiknek
megfeleld haszndlatra, a jelenlegi tdamogatas helyett egy versenyképes tamogatast vennének

igénybe.

A jelenlegi rendszerben olyan gazdék is felveszik a tdimogatast, akik az altalunk javasolt
kiterjesztésben az alternativ tdimogatéassal éIlnének. Ennek kovetkeztében a kiterjesztés esetében
a tdmogatds jelenlegi formdjat kevesebben igényelnék, helyette sokan arasztassal élnének és az
erre vonatkoz6 tamogatast vennék fel. Ez a gyakorlatban a pénziligyi 0sztonzok
atcsoportositasdban mutatkozik meg. Amennyiben igaz az a feltételezésiink, hogy az arasztasos
tamogatast azon gazdak igényelnék, akik jelenleg felveszik a kozvetlen tamogatast, de jobban
megérné elarasztania a foldteriiletiiket, ez a tdmogatas biztositdja szdmara nem jelentene
koltségnovekedést. A Kozos Agrarpolitika kiadvanya alapjan a 2023-2027-es ciklusban a
kozvetlen tdimogatasok teljes egészét az Europai Unid biztositja (NAK, 2023a).

A tamogatasi rendszer Kkiterjesztésével az el6zd fejezetben felvazolt modellek a

kovetkezoképpen valtoznak:
nr =A(TM-a—(V+1+F)) -ty +A-KAPy (4)
i =ATM-a—(V+I1+F)) (tr—t;) —AV +1) + A-KAP, (5)

A (4) egyenlet a (1) egyenlet megfeleldje, ahol a KAP; a megmivelt teriilet utdn jard
kozvetlen tamogatds. Az (5) egyenlet a (2) egyenlet mddositasa, ahol tovabbi bevételi
forrasként megjelenik az altalunk eldreterjesztett, eldrasztott teriiletek utdn jard kozvetlen

tamogatas, KAPj.
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4.3. Kompenzacios rendszer bevezetése

Az el6zoekben szemléltettiik az adott foldteriiletekre vonatkozo, egyéni profitokat, a két
eltérd esetben. Fizikai korlatot jelent azonban a természetes rendszerek elhelyezkedése. A
mélyfekvésii teriiletek elhelyezkedése minimalis mértékben befolyésolja a birtokszerkezetek
kialakulasat, igy egy-egy teriilet elarasztasa potencialisan tobb gazda teriiletét is érintheti. (OVI,

2022)

Ebbdl addddan egymassal szembenallo egyéni érdekek is kialakulhatnak. Lehetséges,
hogy az arasztas egyes esetekben azért nem valosul meg, mert bizonyos gazdak karosulnanak
az arasztasbol. Ezek legtobbszor azon gazdak, akiknek az arasztas kovetkeztében a foldjiik viz
ala kertilne, viszont j6 mindségli a termdtalajuk. Ezaltal 6k elesnének a (4) egyenletben leirt

profittol.

Mindezek tiikrében a kdzvetlen tdmogatasok rendszerének kibdvitése dnmagéban nem
megoldas, mert az egyéni érdekek szdmos esetben blokkolndk a kozjo javitasat. A probléma
megoldasahoz fontos a gazdak kozotti egylittmikodeésnek egy keretet biztositani. A javaslatunk
egy kompenzacios rendszer kialakitdsa azon gazdéknak, akikre barmilyen modon hatassal van

egy adott teriilet elarasztasa.

Egy adott teriilet elarasztasat mérlegelve a foldteriiletek kettd csoportra oszthatoak. Az
egyik csoport olyan foldteriileteket foglal magéaba, amelyek kézvetleniil viz alé keriilnek. Ezen
csoport tagjai nem képesek foldmiivelést végezni az arasztés ideje alatt. A masik csoport azon
foldteriiletekbél all, amelyeket kozvetve érint az arasztas. Ok nincsenek kozvetleniil elarasztva,
igy teriiletikon folyhat foldmuvelés, raadasul a talajvizkészletek feltoltddésével

tobbletjovedelemre tesznek szert.

A dontés, miszerint egy adott teriiletet el fognak-e arasztani a gazdak, az alapjan lesz
meghozva, hogy ezen két csoport tagjainak dsszbevétele hogyan alakul a teriilet elarasztasaval
¢s az arasztas nélkiil. Amennyiben az drasztas esetében magasabb az 6sszprofit, mint az drasztas
nélkill, az érasztds meg fog torténni, a tobbletjovedelem pedig teriiletardnyosan keriil
szétosztasra. Az esetleges karosultakat a tobbi gazda kompenzalja. Mivel az arasztas csak abban
az esetben torténik meg, amikor az az Osszjolétet noveli, a kompenzacidos mechanizmust
kovetden mind a karosult, mint pedig a kartéritést fizeté gazda magasabb profitot realizal, mint

ha nem lett volna elarasztva az adott foldtertilet.
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A kovetkezokben meghatarozzuk az Osszprofit mértékét egy adott mélyfekvési,

potencialisan elaraszthato teriileten. A két kiilonb6zd esetet a kovetkezd egyenletek irjak le:

n m
Iy = zﬂm‘ + z Ty (6)
[ j=n+

i=1 j=n+1
n m

HA:ZT[AJ-}_ z T j (7)
i=1 j=n+1

Ahol Il és I14 ateljes tarsadalmi jolét azon gazdak korében, akiket egy teriilet elarasztasa
érint. Ezen 4rasztas hatasara legyen i = 1, ..., n a potencialisan elarasztott foldteriiletek indexe,
Ty, €8 Ty; az ezekhez tartozo profit a kiilonboz6 esetekben, j =n + 1,...,m pedig azon
terliletek indexe, melyekre hatdssal van az drasztas, viszont nem kerlilnek kozvetleniil viz ala.
Egy adott, potencidlisan elarasztando foldteriileteket tdrsadalomként kezelve a (6) és (7)

egyenlet a (4) és (5) egyenlet tarsadalomra kivetitett aggregalasa.

A dontés, miszerint a teriilet elarasztasra keriil-e, Iy és I1; Osszehasonlitasa alapjan
torténik meg. Amennyiben Iy > II;, a teriilet elarasztisa negativ tdrsadalmi tobbletet
eredményezne, igy nem valosul meg. Amennyiben viszont I1; < Il4, az drasztds tarsadalmi
tobbletet general, melynek mértéke a két tényellentétes allas kiilonbsége, vagyis [1; — 1. Ha
az arasztas magasabb kifizetésli, ezen kiilonbség egy teriiletre jutd részével magasabb profitra
tesz szert minden gazda. Ezen egy teriiletre jutd tobbletjovetelem drasztas esetén:

HA'_HT
m

(8)

Amennyiben tehat a teriilet elarasztasra kertil, egy adott foldteriilet altal generalt profit

mértéke a kovetkezo:

I; —1II
Ty, +ATT 9)

Kompenzécio hijan, drasztas esetén az egyéni jovedelem:
4,0 (10)

Ahhoz, hogy minden gazda elérje a (9) kifejezésben foglalt profit mértékét (fliggetleniil
attol, hogy az drasztas soran kéarosult-e, vagy jovedelemre tett szert), a kovetkezd karpotlast kell

fizetnie:
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H' - HT
& — <—A - + ﬁT,i) (11)

Ezen kompenzacid megfizetésével minden egyes foldteriilethez tartozod profit a (9)
kifejezés értékét veszi fel. Mivel a kompenzacid csupan az arasztds megtorténte esetén kertiil
kifizetésre, a (9) kifejezés értéke biztosan nagyobb, mint 17 ; (az arasztas pozitiv tarsadalmi
kovetkezménye miatt II5 > II;). Amennyiben tehdt az 4rasztds tarsadalmi szempontbol

jovedelmezo, az itt eldterjesztett kompenzacids rendszer alkalmazasaval az arasztas egyéni

Nz—Ir

szinten is jovedelmezdve valik (foldtertiletenként -vel novekszik a profit).

Fontos, hogy a gazdak kozotti egyiittmiikodés hianyat a kompenzécidés rendszer
onmagaban nem oldja meg, ahhoz egy hiteles intézményrendszer sziikséges. Ezzel a modellel

megteremtettiik az intézményrendszer pénziigyi miikodéséhez sziikséges alapokat.

4.4. A modell 6sszefoglalasa

Ezen alfejezet a megalkotott modellt és kompenzacids rendszert hasonlitja Gssze a
jelenleg érvényben 1évo rendszerrel. Javaslatunk két sarkalatos pontja a K6zds Agrarpolitika
tamogatasi rendszerének kibdvitése, valamint a koordinaciét megalapoz6é kompenzacios

rendszer pénziigyi keretének lefektetése.

A kompenzacids rendszer kibdvitésével az a célunk, hogy azon gazdak, akiknek a
foldjének a mindségét jelentds mértékben tudna javitani az elarasztds, erre legyenek
Osztonodzve. Ezzel parhuzamosan a jelenleg intenziv foldmiivelést magas profittal végzo

gazdalkodok szadmara nem teremtiink pénziigyi ellendsztonz6ét a mezdgazdasagi termelésre.

A tamogatasok kibdvitése mellett sziikséges, hogy az egyéni érdekek ne irjak feliil a
kozosségi érdekeket. Ehhez kialakitottunk egy kompenzécids rendszert, amely lehetévé teszi,
hogy minden egyes résztvevd magasabb jovedelemben részesiiljon, ezaltal egy Pareto-javitast
eszkozol. Azon gazdak, akik az arasztas kozvetett hatdsanak kovetkeztében bevételtobblethez
jutottak, kompenzaciot fizetnek azoknak, akik karosultak az &rasztas kovetkeztében. A
modelliinkben megmutattuk, hogy ez mindkét fél szamara kedvezdbb lehet, amennyiben az

arasztas a kozjolétet noveli.

5. A modell korlatjai, bovitési lehetdsegek

Az el6z6 fejezetben megalkotott elméleti modell igyekszik a valdsagot minél
altalanosabban kozeliteni. Ez néhany esetben korlatokkal jart, amelyeket a modell

tovabbfejlesztése esetén ¢érdemes figyelembe venni. Ezek kozil a legjelentdsebb a
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talaymindség-valtozas mérhetdsége. A modelliinkben ezt egy a paraméterként kezeltiik, mivel
a valosdgban a talajmin0ség pontos valtozasanak mérése szamos tényezotol fligg.
Magyarorszagon jelenleg nincsen széles korien elterjedve olyan objektiv talajmindség mérési
rendszer, amely korszerii, és pontos tudoményos alapja van. Amennyiben ez rendelkezésre
allna, segitségével képesek lennénk ezen a paraméter mérésére, és empirikusan alkalmazni a

modellt.

Modelliinkben az érasztas altal generalt tobblet jelentds részéhez a talajviz készletek
feltoltésébol adodo pozitiv tényezok jarulnak hozzd. Kiilonbozo teriileteken eltérd talajviz
tendenciak figyelhetéek meg, az emberi tevékenységtol fiiggetleniil. Emellett a talaj viztarto és
vizzard képessége kiemelt jelentéséggel bir a vizkészletek megtartasaban. Osszességében, az
arasztas vizfeltoltd haszna kiilonb6zd mértékben érvényesiil adott teriileteken. A modell
alkalmazhatosadgat ez befolyasolja. Ennek jelentdsége a talajmindség javuldsanak eltérd

mértékében mutatkozik meg, vagyis f§ és y (igy « is) teriiletspecifikus.

A felszin alatti vizfolyasok hasznositdsa, valamint mas, talajviz feltoltd technologiak
alkalmazésa valds versenytarsa lehet az arasztdsos technologidnak. A dontéshozok szdmara

ezen modszerek tovabbi mérlegelése fontos, ellenben tilmutat a dolgozat céljan.

Magyarorszdgon a teriileti vizgazdalkodasi infrastruktiraban megkiilonbdztetiink
ontozdcsatornat, elvezetd csatornat és vegyes felhasznalasu csatornat (OVI, 2022). Mivel
csatornahasznalati dijat jelenleg a belvizelvezetés céljaval nem sziikséges fizetni, nincsen jelen
negativ 0sztonzdje a belvizelvezetésnek. A belvizelvezetés megeldzi a természetes mddon
kialakul6d allovizek beszivargasat. A belvizek hasonld hatast valthatnak ki, mint az egyes
teriiletek elarasztdsa, a talajviz dusitdsat viszik végbe. A belvizelvezetd rendszerek
igénybevételének drazasa negativ 6sztonzoként jelenne meg az elvezetéssel kapcsolatban. Ez
altalanosan jotékony hatassal lenne a talajviz mennyiségére, amely szamos eldnnyel jar.
Tovabba az intenziv foldmiivelési teriileten ezen elvezetéssel egyiittesen is potencidlisan magas
profit realizalhatd. Az arasztassal ellentétben viszont ez nem terjeszthetd ki tarsadalmi szintre,
egyéni szinten pedig nem Pareto-hatékony. FElképzelhetd, hogy az elvezetdrendszerek
hasznalatdnak dijszabéasa pozitiv eredménnyel zarulna, annak tarsadalmi megitélése viszont

megosztott lenne, igy tovabbi elemzések sziikségeltettek a témaban.

A modellben feltételeztiik, hogy a gazdak a tdmogatas igénylésekor a valddi helyzetiiknek
megfeleld tamogatast veszik fel. A kompenzacidés rendszer betartatdsaval kiillon nem

foglalkoztunk, mivel az ehhez sziikséges korlatoknak a jelenlegi rendszerben is rendelkezésre
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kell allniuk, hogy a kdzvetlen tamogatasok valdban azon gazdaknak legyenek folyositva, akik
jogosultak ra. Ezen problémat athidalhatja az, ha egy kdzpontositott szerepld helyett egy piaci
mechanizmusra biznank a kompenzaciok rendszerét. Példaul aukcidés modellek alkalmazésaval

megvaldsulhat a gazddk onkéntes részvétele a rendszerben (Ungvari €s tarsai, 2018).

Egy teriilet elarasztdsanak kovetkeztében az, hogy mely mas mélyfekvésii teriiletek
keriilnek viz ald, fiigg attdl, hogy mennyi vizet hasznaltak fel az arasztashoz. Jelenleg ezt
binarisan kezeltiik, viszont a valdsagban itt donthetnek a gazdak, mekkora mértékben arasztjak
el foldjiiket. Ily modon az arasztas mértékétdl fliggden mas lehet a kompenzaciora szorultak
kore. Az eldterjesztett modell egy teriilet elarasztasat allitja szembe annak elmulasztasaval.
Tovéabbi finomhangolas esetén az arasztas mértékének meghatarozasaval egy Osszjovedelmi
fliggvényt kaphatunk. Ezen fliggvény maximalizaldsa vezet a tarsadalmilag optimalis
dontéshez. Ezen fliggvény kezelése azonban komplex, modelliinkben két szélséértékét
vizsgaljuk, vagyis azt, amikor egy teriilet elarasztasra keriil és azt, amikor nem. Tovabbi

skalazassal megtalalhat6 a tarsadalmilag legoptimalisabb arasztasi szint.

A modellben a termelési iddvel lett ardnyositva a termelésbdl szdrmazo bevétel. A
valésagban ez nem feltétleniil egy lineéris skala, hanem lehet az id6 valamely fiiggvénye. A
kiilonb6zoé novények eltérd termelési peridodussal rendelkeznek, egy adott idOszak alatt nem

ugyanakkora a hozamuk.

A kompenzécio egy olyan tényellentétes allason alapszik, amelynek becslése torzithatja
a modell eredményeit. Gyakorlati alkalmazéasa alapos koriiltekintést és pontos tényellentétes

becsléseket igényel.

6. Osszegzés

Dolgozatunkban az éghajlatvaltozas sz¢élsOséges hatasai koziil a szarazsag idején fellépd
vizhidny elkeriilésére kerestiink megoldast. Ehhez a talajviz feltoltésére alkalmazott
technologiak elterjesztését tliztiik ki célul Magyarorszagon. A nemzetkdzi szinten mar bevalt,
gyakran alkalmazott arasztidsos modszer képes a talaj vizkészleteit feltolteni, ezaltal az

ellenallobb lesz aszaly idején és javitja a talaj mindségét.

A technologia elterjedését Magyarorszagon két fO tényezd akadalyozza: a Ko6zos
Agréarpolitika kozvetlen tdmogatési rendszere (amely jelen allapotdban perverz 0sztonzoként

hat) és a gazdak kozotti egyiittmiikodés megvalosulasanak hidnya.
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A kozvetlen tamogatasok pénziigyi rendszere a termofoldek intenziv hasznélatat 6sztonzi.
El6terjesztésiinkben a kozvetlen tamogatasokat kiterjesztjiik az elarasztott tertiletekre is, ezzel

kiegyenstlyozva a jelenlegi rendszert.

A tdmogatasi rendszer kiterjesztése mellett sziikség van az egyéni és tarsadalmi érdekek
Osszehangolasara. Ehhez dolgozatunkban a pénziigyi kompenzacios rendszer alapjait fektettiik
le. Ezen keretrendszer mentén haladva egy koordindcios intézmény képes Pareto-javitast
eszkozolve arasztast alkalmazni azokon a teriileteken, ahol ez az érintett gazdak jolétét javitana.
A rendszer biztositja, hogy arasztas csak ott torténjen, ahol a kompenzaci6 alkalmazasaval az
Osszes érintett magasabb profitot realizal. Ez a kompenzacios rendszer valaszt ad a gazdak

kozotti egylittmiikodés, mint intézményrendszer hidanyara.

Az arasztds kovetkeztében beteljestild talajmindség-valtozas pontos mérésének
hidnyéban a modell jelenleg elméleti szinten alkalmazhatd. Az arasztasos technoldgia mas
technologidk melletti mérlegelése, a felszin alatti vizfolydsokbdl €s a kiilonbozé talajokbol
adodo tertileti kiilonbségek tovabbi vizsgalata hozzéajarulhat az elméleti modell gyakorlatban

val6 alkalmazasahoz.
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