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Absztrakt

A dolgozatom {6 téméaja az eurdpai férfi futball-valogatottak rangsorolasa a Bradley-
Terry modszer segitségével, a kutatasi kérdés pedig az, hogy az altalam hasznalt modszertannal
képzett rangsorok mennyire korreldlnak a FIFA-vilagranglistdval és a Nemzetek Ligaja
végeredményével. A kérdés relevanciajat noveli, hogy a nemrégen befejez6d6tt 2022 -es katari
vilagbajnoksag kapcsan 0jbol vita targya lett, hogy vajon tényleg a legerésebb valogatott lett-e
a gyobztes. Az eredmények azt mutatjadk, hogy a Spearman-rangkorrelaciok minden
Osszehasonlitasban 0,94 felettiek lettek, vagyis statisztikai értelemben igen hasonld rangsorokat
kaptam. A nagyfokt egyezGséget a Kendall W-egyiitthatd, amellyel tobb rangsort vizsgalunk
egyszerre, ¢s a rangsorok vizudlis abrazolasa is megerdsitette.
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1. Bevezetés

A futball bar kiilonb6zé formaban, de a kozépkor Ota biztosan velliink van, igazi
sikerkorszaka azonban csak a 19-20. szazad fordul6jan kezddott. Sorra alakultak meg a
nemzeti szovetségek, bajnoksagok, és mara az egyik legnézettebb sportagga valt a vildgban.
Ebben kulcsszerepet jatszott az eurdpai futball, azon beliil is a klubfutball elsésorban, de a
valogatott futball is sok érdekl6ddt vonz. A nemrég lezajlott 2022-es vilagbajnoksag nézettség
szempontjabol 0j rekordokat dontogetett, hiszen mar a csoportmérk6zések soran is rengetegen
kapcsoltak a kozvetitésekre (FIFA, 2022b). Ugyanakkor gazdasagilag is fontos teriilet, hiszen
2021-ben a vasarlderé-paritason mért magyar GDP (236 724,8 millié eur6, KSH 2023)
koriilbeliil 2,4%-aval megegyez6 bevétele volt az eurdpai szovetségnek, az UEFA-nak (Union
of European Football Associations) (5724,8 millio eur6, UEFA 2021). Ennek nagyjabol 45%-
a, 2568,6 millio eurd folyt be a nemzeti csapatok meccseibdl €s az egy évvel eltolt Europa-
bajnoksagbol (UEFA,2021). Emellett a futball nem csak direkt moédon hat a gazdasagra, hanem
rengeteg munkahelyet is teremt, illetve indirekt moédon mas teriiletekre is hatassal van
(turizmus-vendéglatas, replikak gyartasa stb.).

Gyakori kérdés a szurkolok részérél, hogy melyik valogatott a legerdsebb, a legjobb,
hiszen a kiilonb6zd foldrészen 1évo valogatottak nem tul gyakran jatszanak egymas ellen, és
mivel a futballban alapvetéen benne van a meglepetés, lehetséges, hogy a legerésebbnek
kikialtott valogatott id6 el6tt bucsuzik a vilagbajnoksagrol. A ténylegeshez minél kozelebb allo
rangsor meghatarozasa azonban nem csak a szurkolokat érdekli, hanem péld4ul a fogad 6irodak
ajanlataira is hatassal van, ami egy ujabb gazdasagi hatast jelent.

A dolgozat relevanciajat noveli az éppen lezajlott 2022-es katari vilagbajnoksag is.
Természetesen az esemény el6tt itt is megjelentek kiilonbdzd erdsorrendek, példaul a
Guardianon is (Nick Ames, Ed Aarons, 2022). Ezekben a cikkekben sokkal inkabb az aktudlis
forma, a sztarjatékosok mennyisége ¢€s egyéb, nem feltétleniil adatokkal és moddszertannal
alatamasztott sorrendeket szoktak felallitani. A dolgozat célja a viligbajnoksag utani erésorrend
felallitasa, de csak Europara koncentralva. A kovetkezd fejezetben bemutatom a két
benchmarknak hasznalt ranglistat, a FIFA vilagranglistat és a Nemzetek Ligédjat. Ezutan a
szakirodalmi attekintés kovetkezik, amelyben bemutatom az altalam hasznalt Bradley-Terry
modellt is. Végiil az én modszertani modositasaimat irom le, ami utan az eredmények

bemutatasa ¢és annak interpretacioja kovetkezik.



2. FIFA ranglista, Nemzetek Ligaja

A FIFA (Fédération Internationale de Football Association) a futball vilagméretii
szervezete, tobbek kozott a vilagbajnoksag ¢€s a klubvildgbajnoksag szervezéséért is felelnek.
A vilagranglista 1992 o6ta létezik, amelyet az évek soran tobbszor is modositottak, legutobb
2018-ban egy nagyobb, majd 2021-ben egy kisebb valtoztatason esett at a rendszer. A 2021-es
modositas soran az orszagok pontszdmai két tizedesjegy pontossaggal keriiltek meghatarozasra,
mig addig egészre kerekitették ezeket. A dolgozatban a vilagranglista 2022. december 12-es
allasat tekintettemadottnak, mert a legujabb mar olyan mérkdzéseket is tartalmaz, amelyet jelen

dolgozatban nem vettem figyelembe (FIFA, 20223).

A kovetkezokben a rendszert a FIF A sajat hivatalos dokumentuma (FIFA, 2023) alapjan
mutatom be. 2018-ban megtartottak az aktualis ranglistat, a pontszamokat viszont torolték és
ujraosztottadk. A vilagranglista vezetéje 1600 pontrol kezdett, és minden csapat 4 pont

kiilonbséggel kovette a masikat a megtartott sorrend szerint.

A jelenlegi rendszer egy a sakkban hasznalatos El3-pontrendszerhez ll a legkdzelebb.
Minden mérkdzést figyelembe vesz €s a meccs utdn a két orszag pontszama az aldbbi képlet

szerint modosul:
P :Pbefore+1*(W_We)'

ahol a P a csapat 0j pontszamat, a Ppefore @ meccs el6tti pontszamot, az | valtozo egyfajta
,,fontossagi sulyt”, aW ameccs kimenetelétol fliggd valtozot és a We pedig a varhatd eredményt
jelenti. A W értéke alapesetben gy6zelem esetén 1, dontetlennél 0,5, vereség esetén pedig 0.
Néhany tovabbi szabaly is vonatkozik a W-re. Amennyiben a mérkdzés tizenegyesparbajban
dol el, a vesztes csapatnak a W értéke 0,5 lesz, a gydztes szamara pedig 0,75. Ha a
tizenegyesparbaj csak a tovabbjutasrol dont, de a rendes jatékidd vagy a hosszabbitds nem
dontetlennel ért véget, akkor az eldz6 szabalyt nem alkalmazzék, és a rendes eredmény kertil
beszamitasra. Tovabba a végso tornakon a kieséses szakaszba jutott csapatok pontszama nem
csokkenhet, tehat, ha a fenti képlet alapjan pontokat vesztitenének, akkor a pontszamuk nem

valtozik. A We-t az alabbi képlet szerint szdmoljak ki:

1

We=7—a—~
(10 600 + 1)

ahol adr akét csapat meccs el6tti pontszamkiilonbsége, amely az erésebb csapat esetén pozitiv,

a gyengébb esetén pedig negativ értéket vesz fel.



Az | valtozo6 értéke pedig az alabbi tablazat szerint alakul:

1. tablazat: Az I egyiitthato értéke kiilonbozo versenysorozatok esetén

| értéke Meccs tipusa

. A Nemzetkdzi Meccsnaptarban meghatarozott idszakon kiviil jatszott

baratsagos mérkdzések
A Nemzetkozi Meccsnaptarban meghatéarozott id9szakban jatszott

10 baratsagos mérkdzések

15 A Nemzetek Ligaja sorozat csoportmeccsei

25 A Nemzetek Ligaja sorozat play-off meccsei

25 A konfdderacios torndk és a vilagbajnoksag selejtezémeccsei

35 A konfoderacids torndk meccsei a negyeddontokig

A konfdderacios torndk meccsei a negyeddontdktdl és minden FIFA

w0 Konfoderacios Kupa meccs

50 A vildgbajnoksag mérkdzései a negyeddontdkig

60 A vilagbajnoksag mérkdzései a negyeddontoktol

Adatok forrdasa: FIFA, 2023, sajat szerkesztés

Az UEFA Nemzetek Ligaja sorozat 2018-ban indult, és minden kiirasa két évet olel fel,
mivel a négyes dontd és az esetleges egyéb rjatszasok a madasodik évben keriilnek
megrendezésre. A sorozat célja a gyakran unalomba fullad6 baratsagos meccsek helyettesitése
volt izgalmasabb ¢s téttel biro talalkozokkal. Az elsé kiirasa a 2018/19-es volt, a dolgozatban
pedig a 2020/2021-¢s kiiras végeredményét vettem figyelembe. Ennek oka az, hogy a jelenleg
is fut6 2022/23-as kiirasbol Oroszorszagot kizartak, ami torzitja a rangsort, ugyanis ez a dontés
a tobbi rangsorban nem jelenik meg. A fiatal sorozat egyébként tobb valtoztatason is atesett
mar. Az utobbi két kiirasban az A, B és C ligakban 16-16 csapat szerepelt, a D-ben pedig 7,
nagyjabol egyforma erésségii csapat. A felsd 3 liga csapatai négyfos csoportokban szerepelnek,
a D ligaban egy négyfds és egy haromfds csoportot hoztak Iétre. Az als6é 3 liga (B, C, D)
csoportelsdi automatikusan feljutnak az eggyel felettiik lévé ligdba, az A és B liga
csoportutolsoi pedig automatikusan kiesnek az alacsonyabb ligdba. Az A liga csoportgydztesei
egy négyes rajatszason dontik el a trofea sorsat. A C liga csoportutolsoi egy oda-visszavagos
parharcban tarthatjak meg a helytiket, amelyet a liga egy masik csoportutolsdjaval jatszanak.

Az igazsagosabb rangsorolds érdekében én csak a csoportkor végeredményét vettem

figyelembe, vagyis a rjatszasok elotti erdsorrendet.



3. Szakirodalmi attekintés

Christophe Ley és szerzétarsai (2019) tizféle rangsorolasi modszert vizsgaltak meg,
amelyekben kozos volt, hogy a nem teljes paros Gsszehasonlitasokat maximum likelihood
becsléssel igyekeztek kitolteni, majd egy rangsort meghatdrozni. Ebben a kutatisban is
szerepelt az a Bradley-Terry modell, amelyet én is felhasznaltam. A szerzok emellett ennek
modositasait és a Thurstone-Mosteller modellt is vizsgaltdk. Ley és Van Eetvelde (2019) pedig
egy masik cikkben réviden Osszefoglaltak tobb modszert is, de ezeket nem vetették Ossze
egymassal.

Baker és McHale (2015) 1888 ¢és 2012 kozott hasonlitottak dssze angol és walesi
klubcsapatokat a meccseredményeket Poisson-eloszlassal becsiilve. Az adatbazisba egészen a
negyedosztalyig minden csapat belekeriilt, de a 250 meccsnél kevesebbet jatszo csapatokat
kivették. Végiil a 2006-os Chelsea csapata bizonyult a legjobbnak egy adott évet nézve, viszont
a Manchester United tudott leginkabb domindlni 1992 ¢és 2002 kozott. Ugyanakkor a modell
nem tudjakezelni azt, ha minden csapat kétszer olyan erds lesz, ugyanis egymashoz viszonyitva
ez a hatas eltiinik (Baker, McHale 2015). A szerzok egy 2017-es cikkiikben mar nemzeti
csapatokat hasonlitottak Ossze a fentihez hasonlé modszertannal (Baker, McHale 2017), 4,
illetve 10 éves ,,dominanciat” vizsgaltak. Szerintiilk mindkét kategoriat Magyarorszag nyerte
1952-¢s, illetve 1951-es ,.kozépévvel”. Ez azt jelenti, hogy 1950-1954, illetve 1946-1956 kozott
Magyarorszag csapata volt a legerdsebb.

A Thurstone-Mosteller modellt, mely a Bradley-Terry modell egy valtozatanak is
tekinthetd, szintén nagyon sokan hasznaltdk. Mihalyko ¢és szerzdtarsai (2021) a Thurstone
modszer altalanositasair6l irtak. A tanulmanyban az OTP Bank Liga mezényét rangsoroltak
kiilonb6zé modositasokkal (hazai palya elénye és annak kiilonbségei), és kidertilt, hogy nem
minden csapatnak eldny a hazai paly4jan jatszani.

McHale (2014) a Bradley-Terry modellt alkalmazta az 1968 6ta megrendezésre keriilt
tenisz Grand Slam torndk eredményére. Megvizsgalta, hogy melyik jatékos dominalt leginkabb
egy adott évben, illetve egész palyafutésa alatt. Mindkét kategoriat Roger Federer nyerte.

A FIFA-vilagranglistat vizsgalta Szczecinski és Roatis (Szczecinski, Roatis 2022).
Szerintiik a jelenlegi ranglista sok mindent nem vesz figyelembe és emiatt torzit (példéul a hazai
palya elonyét). Javasoljak tovabba a régebbi rangsor alapjaul szolgalé Davidson-modell
alkalmazasat, de szerintiik a jelenlegi rendszer is optimalizdlhaté tovabbi valtozok

behozatalaval.



Természetesen meg kell még emliteni a Bradley-Terry modszert eldszor leird 1952-es
tanulmanyt is, amelyet Ralph Bradley és Milton Terry irtak 1952-ben (Bradley és Terry, 1952).

A modellt a kovetkezd, modszertani fejezetben részletesen kifejtem majd.



4. Modszertan

Az adatokat a Soccerway (Soccerway, 2023) oldalardl gyiijtottem ssze, amelyen két
tetszbleges csapatot kivalasztva megkapjuk az egymas elleni mérkézéseik eredményét,
iddpontjat és hogy milyen versenysorozat része volt az adott mérkdzés. Az dsszehasonlitdshoz
létrehoztam egy paros Osszehasonlitds matrixot, ahol a féatloban 1-es értékek szerepeltek.
Lesziikitettem a figyelembe vett meccseket 2003. januar 1. és 2022. december 31. koz¢é, az
ennél régebbi és frissebb taldlkozokat nem vettem figyelembe. Ennek oka az, hogy nehezen
Osszehasonlithatoak a 20 évnél nagyobb kiilonbséggel lejatszott mérkozések eredményei, mivel
teljesen mas emberekbdl alltak a csapatok. Ezeket aztan sulyoztam id6 és ,,fontossag” szerint.
Az id6beli stilyozést az indokolta, hogy a régebbi meccseken kevesebb olyan jatékos jatszott
(ha jatszott egyaltalan), aki ma is tagja a valogatott keretének, igy azok az eredmények kevésbé
fontosak. A masik stlyozéast pedig az adta, hogy egy vilagbajnoki donté sokkal nagyobb
fontossaggal bir, mint egy baratsagos mérkdzés. Két paros Osszehasonlitds matrixot is
készitettem, az egyikben a tényleges eredményeket sulyoztam, mig a masiknal a kimenetelt és
az abbol fakad 6 pontelosztast vettem figyelembe. Az id6suly a mérk6zés id 6pontjatol fiiggden

az alabbiak szerint alakult:

2. tablazat: A szerzett golok/pontok iddsulya

Ev 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Saly 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5

Ev 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Suly 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1

Adatok forrdsa: sajdt szerkesztés

A szerzett golokat és pontokat egy masik modszerrel is stilyoztam, ez pedig a mérk6zés

tipusdra vonatkozik, és az alabbi tablazat szerint alakult:

3. tablazat: A szerzett gélok/pontok fontossagi sulya

Mérkozés o o Nemzetek Eurépa- g .
tipusa Baratsagos Selejtezo Ligaja bajnoksag Vilagbajnoksag
Fontf)ssagl 1 1,1 1,2 1,3 1.4

suly

Adatok forrdsa: sajat szerkesztés



Néhany valogatott esetén eléfordult, hogy olyan tipusi mérkézéseket is jatszottak (Kirin
Cup, Baltic Cup, Konfoderacios Kupa stb.), amelyek a fenti rendszerbe nem illeszthetéek bele.
esetben csak kisebb, meghivasos vagy mar nem létez6 tornakrol van sz6. Amennyiben az adott
mérkozés hosszabbitasban doélt el, ugy azt a végeredményt vettem figyelembe, tizenegyesparbaj
esetén viszont a szerzett golokba kizardlag a hosszabbitas végéig szerzett golokat szdmoltam,
a tizenegyesparbajt nem. Az egyes parositasok soran a meccseken szerzett, sulyozott golokat
Osszeadtam. A kapott matrix altal meghatarozott graf osszefiiggd lett, de persze maradtak tires
cellak, vagyis nem teljesen kitoltott paros 0sszehasonlitas matrixszal van dolgunk. A matrix
mindosszesen 13,69%-a (414 cella, vagyis 207 parositds) maradt liresen.

Hasonlo médon jartam el a pontszamitds verzional is. A legfrissebb szabalyoknak
megfelelden a gydzelemért 3 pont jart, dontetlen esetén 1, vereség esetén pedig 0. Kiilonleges
esetekben (hosszabbitas, tizenegyesparbaj) a hivatalos végeredményt, vagyis a 120 perc utan
kialakult eredményt vettem figyelembe. Ezeket aztin a golokhoz hasonld modszerrel

Osszegeztem, majd egy matrixba gytijtottem Ossze.

Most pedig bemutatom a nem teljes paros Osszehasonlitasokra alkalmazott Bradley-
Terry modellt (Bradley és Terry, 1952). A modell n darab Gsszehasonlitandé objektummal
rendelkezik. Annak a valosziniisége, hogy az i csapat legy6zi a j csapatot, a kovetkezo alakban

irhato fel ebben a modellben:
ﬁ.
ert
P(i>j)=—7——
A modell ezutan egy algoritmussal keresi meg az egyiitthatokat a maximum likelihood
becslést hasznalva. Legyen wijannak az eseménynek a gyakorisaga, ahol i legy6zi a j-t. A p

paramétervektor log-likelihood fiiggvényét hasznalva a kovetkezot kapjuk:

n n n n n n
i p; -
=55 =55 By~ S o)
T TG Pit P 7

i



Legyen Wi az i csapat altal megnyert Osszehasonlitdsok szama. Az algoritmus ekkor

minden i-re lefuttatja a kovetkezd ,,frissitést”:

pi=w| Yy MM
p; tp;

Jj#i

-1

Miutan kiszamoltunk minden p; -t, normaljuk 6ket, és az algoritmus Gjrakezd6dhet, de
mar a kiinduld p vektor helyett a fent kiszamolt p; értékekkel. Ez konvergens lesz egy

paramétervektorhoz, amely a médszer végsé eredménye.



5. Eredmények

Az eredményiil kapott rangsorok tablazat formajaban a mellékletek kozott talalhatoak,
ami a dolgozat szempontjabol fontosabb, az a kiilonb6z6 rangsorok kozotti Spearman-

rangkorrelacio és azok p értékei. A korrelacios egylitthatokat az alabbi tablazat tartalmazza:

4. tablazat: A Spearman-rangkorrelacios egyiitthatok

Korrelacios Eredményalapu Pontalapu FIFA- Nemzetek
egyiitthato Bradley-Terry  Bradley-Terry vilagranglista Ligaja
Eredményalapt
1,000 0,994 0,980 0,939
Bradley-Terry
Pontalapt
0,994 1,000 0,984 0,944
Bradley-Terry
FIFA-
0,980 0,984 1,000 0,946
vilagranglista
Nemzetek
o 0,939 0,944 0,946 1,000
Ligdja

Adatok forrasa: sajat szamitds

Amint az a tablazatbol is latszik, mindegyik egyiitthato értéke 0,93 feletti értéket adott,
ami nagyon erds korrelacidra utal, tehat rendkiviil hasonlo sorrendeket kaptunk. A p értékekre
0-at kaptam, ami azt jelenti, hogy szignifikansak ezek a rangkorrelacios egyiitthatok. Erdemes
megfigyelni, hogy a Nemzetek Ligdjanal vannak a legkisebb egylitthatok, amelynek tobb oka
is lehet. Egyrészt a tobbiekkel ellentétben joval kevesebb mérkdzést vesz figyelembe, masrészt
sokszor a lebonyolitasi forma miatt néhany orszag helyezése nem feltétleniil reprezentalja a
valos erejét, mint azt a késébbiekben is latni fogjuk.

Ezutdn megvizsgéltam a Kendall W-egyiitthatot, amely tobb rangsorra is alkalmazhat6
egyszerre, szemben a gyakran hasznalt Kendall-Tau-egyiitthatdval, amelyet kizardlag parokra
hasznalunk. Az egyiitthato értéke 0 és 1 kozott lehet, ahol 0 jelenti az abszolut eltérd, 1 pedig a
teljesen megegyezd rangsort. Az altalam hasznalt 4 rangsorra 0,973-as értéket adott, a p-érték
pedig praktikusan O lett, ami azt jelenti, hogy a rangsorok rendkiviil hasonloak.

Miutan megvizsgaltuk a rangkorrelaciokat, néhany abran bemutatom a sorrendeket.



1. dbra: A csapatok helyezése a Nemzetek Ligdjdban és az eredményalapu Bradley-Terry rangsorban

Rangsorosszehasonlitds (Eredményalapu Bradley-
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Bradley-Terry eredményalapu rangsor

Az adatok forrdsa: sajat szamitds és UEFA, 2022, sajadt szerkesztés

Mint lathatjuk, az orszagok nagyrésze kozel ugyanolyan helyen végzett a Nemzetek
Ligajaban, mint a Bradley-Terry rangsorban. Néhany orszag azonban kijjebb esik ettél, 6ket az
orszagkod jelolésével tiintettem fel az abran. Torokorszag, Oroszorszdg, Szerbia €s
Gorogorszag valdszinlileg nagyon gyengén szerepeltek a Nemzetek Ligaja csoportjaikban,
emiatt abban a rangsorban rosszabb helyen végeztek, mint ahol a modellem alapjan kellett volna
nekik (Torokorszag példaul a 17. hely helyett csak 29. lett). A Nemzetek Ligaja lebonyolitasa
miatt azonban nem biztos, hogy a gyenge eredményeik miatt voltak itt, hanem azért is lehet ez,
mert ezek a csapatok ebben a kiirdsban a B ligdban (Gorogorszag a C ligaban) szerepeltek, igy
a 17. helynél (Gorogorszag a 33. helynél) elérébb semmiképpen sem végezhettek volna. Veliik
ellenkezd utatjart be a trend alatt elhelyezked 6 4 kiemelt orszag (Bosznia-Hercegovina, lzland,
Finnorszag és Izrael). Bosznia-Hercegovina és Izland az A ligaban szerepelt, de mindkét csapat
csoportutolso lett. Ennek ellenére a ligatagsaguk miatt a 15-16. helyet megszerezték, ami joval
magasabb, mint ami egyébként a realis helyezésiik lenne (a modellem szerint rendre 27. és 31.).
Finnorszag ¢és Izrael erdn feliil teljesitve megorizték tagsdgukat a B ligdban, Lettorszag pedig
azért emelkedik ki ,,felfelé”, mert a modellemhez képet 9 hellyel végzett hatrébb a Nemzetek
Ligajaban (csak 53. lett).
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2. abra: A csapatok helyezése a FIFA-vilagranglistan és a pontalapii Bradley-Terry rangsorban

Rangsorosszehasonlitds (Pontalapu Bradley-Terry és
a FIFA-vilagranglista)
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Adatok forrdsa: sajat szamitds és FIFA, 2022a, sajat szerkesztés

A masik modellemet pedig a FIFA -vilagranglistaval hasonlitottam dssze. Erdekes, hogy
a masik abrahoz képest joval kevésbé szorddnak a helyezések a kiilonb6zo rangsorok szerint,
am ittis lathatunk néhany olyan orszagot, ahol nagy az eltérés a két rangsorbeli helyezés kozott.
Ennek oka az lehet, hogy a FIFA-vilagranglista jobban biinteti a formahanyatlast, mint az én
modellem, illetve még az is lehet az okok kozott, hogy a 2018-as atalakitds soran a
vilagranglista Iényegében minimalizalta az orszagok kozotti kiilonbségeket. Emiatt a 2018 utani
formaingadozas tobbet szamit, mint a korabbiak. Ennek ¢ékes példdja Magyarorszdg ¢és
Németorszag Osszehasonlitasa. Magyarorszag a modellemhez képest 5 hellyel van elérébb a
vilagranglistan (18. a 23. helyett), ennek oka lehet az utdbbi iddben produkalt remek
eredmények ¢és a botlasok minimalissa valasa. Németorszag 7 hellyel van a modellem altal
prediktalt helyezéshez képest hatrébb, de emlithetném a fel nem tiintetett Spanyolorszagot (az
én modellemben elsék lettek, a vilagranglistan pedig a nyolcadik helyet foglaljak csak el) is.
Ennek oka az lehet, hogy a legutobbi nagy torndkon hamar bucstztak, ami miatt egyrészt
kevesebb meccsen volt lehetdségiik pontokat szerezni, masrészt pedig ezek a kiesések sokszor
meglepetéseredmények voltak, amit a vildgranglista szdmoldsi modszere erdsen biintet (az
esélyesebb csapat szemszdgébdl nézve).

Amit még érdekes lehet megvizsgalni, az a két, altalam megalkotott modell Bradley-

Terry értéke, amelyet a kovetkez6 diagram tartalmaz. Még vizsgalat el6tt feltettem, hogy a
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pontalapi moédszer alapvetéen a gyengébb csapatoknak kedvezhet, hiszen a nagyaranyu

vereségeket eltiinteti, és az esetleges gydzelmeket felnagyitja.

3. abra: A ket Bradley-Terry modell egyiitthatoi

A két Bradley-Terry modell értékeinek
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Eredményalapu Bradley-Terry

Adatok forrdsa: sajat szamitas, sajat szerkesztés

Lathatjuk, hogy amikor a szerzett pontokat vessziik alapul, akkor az egyiitthatok sokkal
jobban szorédnak (-6 és 3 kozott), mint amikor a tényleges eredményt hasznaltam a
matrixkészitéshez (-4 és 2 kozott), nagyjabol 1,5-szer akkora a terjedelme az adatoknak. Ennek
oka az lehet, hogy a mérkozések nagyrésze kis kiilonbséggel zarul (1-2 gol kiilonbséggel), mig
a pontozasnal ez (a dontetlent kivéve) 3 pont kiilonbséget jelentett, ami a matrixban szerepld

szamokat 1s befolyasolta, nagyobb kiilonbség alakult ki koztiik.
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6. Osszegzés

Lattuk, hogy a Bradley-Terry modszer alkalmazhaté az adathalmazunkra, amely
értelmes és megmagyarazhatd eredményre vezetett minket. Osszességében arra jutottam, hogy
a modszer altal kapott rangsorok hasonlitanak a hivatalos rangsorokhoz, de kozelebb allnak a
vilagranglistdhoz, mint a Nemzetek Ligdja eredményéhez, ennek a specidlis lebonyolitasi forma
is lehet az oka. Tovabbfejlesztési lehetdségként felmeriilhet, hogy ne csak az eurdpai
valogatottakat, hanem a vilag Osszes valogatottjat hasonlitsuk 6ssze, azonban ez sokkal t6bb
tires helyet jelentene a matrixban, amelyet becsiilniink kell. Emellett hivatalos rangsornak is
csak a vilagranglistat tudnank hasznalni. Azonban mivel Ley és szerzdtarsai (2019) szerint nem
a Bradley-Terry modell a legjobb ilyen becslések elvégzésére, érdemes lehet atgondolni mas
moédszerek hasznalatat is. Erdemes lenne egy késébbi kutatisban megvizsgalni az altalam
megalkotott modszer valtoztatasait, példaul milyen eredményt adna csak az elmult 10 év
vizsgalata vagy akar a mérkdzések fontossagi sulyanak atvaridlasaval milyen eredményt
kapnank. Ugyanezt vagy hasonld vizsgalatot le lehetne futtatni néi valogatottakra is, ami

szintén egy masfajta tovabbfejlesztés lenne.
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8. Melléklet

5. tablazat: A kiilonbozd rangsorok és a Bradley-Terry értékek

B.-T. eredmény

B.-T. szerzett pontok

alapjan alapjan
Orszag Erték  Helyezés Helyezés Erték raFrllgIlA; ;a NeLrigzéifk

ESP 1,766 1 1 2,456 8 4
FRA 1,560 2 2 2,408 1 1
ENG 1,539 3 5 2,068 3 9
GER 1,511 4 3 2,234 10 8
NED 1,486 5 8 2,004 4 6
POR 1,468 6 7 2,043 5
ITA 1,394 7 4 2,139 6 3
BEL 1,375 8 6 2,052 2 2
DEN 1,132 9 11 1,419 11 7
CRO 1,079 10 9 1,629 5 12
Sul 1,038 11 10 1,514 9 11
RUS 0,940 12 13 1,263 19 24
SWE 0,934 13 14 1,201 13 14
POL 0,828 14 15 1,196 12 10
UKR 0,798 15 12 1,306 14 13
SRB 0,773 16 16 1,143 16 27
TUR 0,730 17 17 1,103 23 29
CZE 0,664 18 18 0,967 20 19
AUT 0,630 19 20 0,917 17 18
WAL 0,611 20 21 0,913 15 17
NOR 0,585 21 22 0,757 22 22
ROM 0,529 22 25 0,683 26 26
SCO 0,501 23 19 0,929 21 23
IRL 0,498 24 26 0,677 24 28
HUN 0,462 25 23 0,750 18 20
GRE 0,443 26 24 0,725 25 37
BIH 0,419 27 28 0,616 29 15
SVK 0,413 28 27 0,622 27 30
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0,332
0,280
0,211
0,159
0,075
0,040
0,016
0,000
-0,036
-0,042
-0,128
-0,278
-0,401
-0,513
-0,621
-0,631
-0,639
-0,672
-0,717
-1,009
-1,028
-1,091
-1,199
-2,065
-2,097
-2,124
-3,611
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0,286
0,182
-0,017
0,040
0,118
0,000
0,163
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-0,453
-0,555
-0,896
-1,014
-0,775
-0,908
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-2,588
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Adatok forrasa: FIFA, 2022a, UEFA, 2022 és sajat szamitdsok, sajat szerkesztés



