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1. Absztrakt

Az autdipar, az 01j €s hasznaltautok piaca, illetve ennek valtozésai akér drakban, mennyiségben
vagy Osszetételben, olyan id6talld témakorok, amelyek vizsgalata véleményem szerint mindig
relevans, hasznos eredményekkel szolgal az iparag aktudlis trendjeinek, valtozasaink
feltarasara, megértésére. Ugy gondolom, hogy a jelen és a kozelmult makrodkondmiai
tendenciai, gazdasagi valtozasai, valamint vis maior torténései - gondolok itt foként a
koronavirusra, a részben ebbdl fakadd globalis chip hianyra, valamint a 2022. marciusaban
indult Orosz-Ukran katonai konfliktusra vagy éppen a kornyezettudatosabb életmod egyre

nagyobb térnyerésére - még inkabb aktualizaltak az autdpiac elemzését, kutatdsat.

Kutatasomban kitérek a globalis trendekre, illetve valtozasokra a vizsgalt iparagon beliil majd
a magyar piacot - koncentralva a hasznalt autokra - empirikusan elemzem a hasznaltaut6.hu

hirdetési portal adatbazisa alapjan.

Elemzésem eredményeibdl kideriil, hogy az hasznaltaut6.hu hirdetési portal kdzépsé 90%-nak
tiszta arvaltozasa 2022.03.23 és 2023.04.03 kozott 1,215-sz0rosére emelte az arakat, tovabbra
az eredmények alapjan egyre tobb hasznalt és 01j autd var eladasra a hirdetési portalon. Az
elektromos és hibrid szegmens (egyiittes) tiszta ar valtozasa kisebb a benzines, dizeles autokhoz
képest a jelentds lizemanyag ar novekedés ellenére is, hiszen a fokozodo verseny €s technologia
fejlodés jobban fékezi az arakat. Végiil még kideriil, hogy a legnagyobb aut6 gyarto cégek autoi
nagyjabol hasonlo tiszta arvaltozdson mentek keresztiil, mindazonaltal Osszetételében
jelentésen masképp valtoztak a hirdetési portdlon. Végiil jol latszik, hogy az egyéves
intervallum két féléve kozott nagysadgrendileg mashogy alakultak a mennyiségi és arindexek,
aminek egyik magyarazata lehet a Forint jelentds gyengiilése, majd erésodése.

Jel: C43, C55, E31
Kulcsszavak: hasznaltauto, hedonikus arindex

2. A kozelmult makrokdrnyezeti valtozasai az autoiparra

Az autoipar egy olyan vilagméretli iparag, amelyben nagyon kiélezett verseny folyik a
fogyasztokért, jelentds be és kilépési korlatok vannak, igy kevés az 0j szerepld. Az iparag
teljesitménye jelentds részét képezi a legtobb orszdg GDP-jének, az 0j autok eladasi szama
pedig egy nagyon volatilis komponense a GDP-nek, igy jol kovetik a gazdasagi fellendiiléseket

és recessziokat is (Kufelova, 1., & Rakova, M. 2020). Tarsadalmunk és gazdasagunk az elmult
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években jelentds globalis megoldasokat igényld kihivasokkal szembesiilt szdmos iranybol,
amelyek hatasai kozvetetten vagy kozvetleniil szignifikans kovetkezményeket okoztak az
autdiparban. Empirikus elemzésem részben ezen valtozasok aktualis hatdsait kivanja feltarni a
magyar hasznaltaut6 piac adatain keresztiil, ennek megfeleléen ezen globalis kihivasok
hatdsainak mélyebb megértése és ismertetése elengedhetetlen. Kitérek a 2019-ben induld
korona virus jarvanyra, a foként ebbdl fakado chip hidnyra, a 2022-ben indult és jelenleg is tartd

Ukran-Orosz katonai konfliktusra, valamint a klimavaltozas kapcsan a kdrnyezetvédelemre.

Az egyik legjelentdsebb autdipari kinalati sokkot a kdzelmultban, az elmult évek globalisan
kialakult chip hidnya okozta. A félvezetdk vagy chipek kulcsfontossagt elemei az elektronikai
cikkeknek, példaul okostelefonoknak, kamerdknak, de -elengedhetetlen 0Osszetevok
szamitogépek gyartasaban és természetesen az autd gyartasban is. A chip ipardgat a ciklikussag
jellemzi, ahol nagyon pontosan kell latni a varhat6 keresletet, mert magas a gyartésorok fix
koltsége €s rendkiviil preciz folyamatok aran tobb honapig is eltarthat bizonyos rendelések
leszallitasa (Mohammad, W., Elomri, A., & Kerbache, L. 2022). 2020 kornyékére a kereslet
csOkkenése volt varhato, azonban a jarvanyhelyzet miatt a varakozasokkal ellentétes allapot
kovetkezett be. Hatalmas keresletndvekedést tapasztaltak az olyan cégek, melyek az otthoni
munkavégzéshez sziikséges termékeket, alkatrészeket gyartanak. Az ilyen jellegli cégek oriasi
mennyiségben rendelték a chipeket, szemben az autdiparral, amely a jarvany kitorésekor
majdnem teljesen leallt a termeléssel. Igy a chip gyartd cégek atszervezték az autodipar felé
fenntartott kinalatukat is a nagyobb keresletet igényld elektronikai cikkek felé. Honapokkal
késObb azonban Ujra lett volna igény 0j autokra, de erre az autdipar nem tudott mar reagalni,
hisz a tobbi iparag, -amik a jarvany els6 pillanatatol kezdve lecsaptak az Gsszes chipre -
tovabbra sem terveztek felhagyni a gyartassal (Wu, X., Zhang, C., & Du, W. 2021). Ebbél
kovetkezik, hogy az autdiparnak olyan alkotoeleme hidnyzott az ellatdsi lancabol, amihez
rendkiviil nehéz volt hozzaférnie. Nem konnyiti meg az autdégyartok dolgat az sem, hogy a
jelenlegi trend a minél tobb és bonyolultabb elektronikai rendszerekkel rendelkezé autok felé
tart és ezen jarmivek joval chip-igényesebbek, mint az akar 5 évvel ezeldtt gyartott modellek.
A modern autdkban a szorakoztatd rendszerektdl a szervokormanyig gyakorlatilag mindenhez
szilkség van chipekre, napjainkban mar egy autd értékének 40%-koriili részesedéséért
elektronikai berendezések felelnek (Mohammad, W., Elomri, A., & Kerbache, L. 2022). Az
autoipar szamara a kindlat szitkdssége és a chipek hianya arra kényszeritette az autogyartokat,
hogy csokkentsék a termelési és szallitasi célokat, jelentds kinalat visszaesésbe 16kve a piacot.

A kinalat visszaesése pedig az arak jelentds novekedését eredményezte, féleg, hogy az



autogyartok foként a legkisebb haszonkulccsal rendelkez6, olcsobb szegmensekbdl kikeriild
modellek szamat csokkentették. 2022-ben mar javulni kezdett a helyzet, de a chip gyarto cégek
szamara a hirtelen megugrott kereslet kezelése jelents kihivas és a kapacitas bovités
id6igényes folyamat (J.P Morgan 2021). A statista adataibol latszik, hogy 2018 utan erételjes
visszaesés lett tapasztalhaté a legyartott gépjarmiivek szamaban, azonban 2021-ben mar
elkezdett helyreallni a gyartas.

1.4bra- a gépjarmi gyartas éves volumene millié darabszamban 2000-2021

Automobile production in million wehicles
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(Forras: Statista 2022)

A chip hiany mellett természetesen a koronavirus sokkal szélesebb korii, mind egészségiigyi,
mind gazdasagi valsagba lokte az egész vilagot, lealltak az ellatasi lancok, az utazas, teljes
iparagak keriiltek valsagba, gondoljunk példaul a turizmusra. A COVID-19 hatasai jelentésen
kihatottak az autdiparra is, valamennyi orszagban szignifikdnsan visszaesett a termelés ¢és
értékesités 2020-ban. Németorszagban példaul 2020 &prilisaban majdnem teljesen leallt a
termelés (97%-kal esett vissza) a targyalt iparagban, de valamennyi orszagban 30-60%-kal
csokkent a gyartas a jarvany kitdrését kovetd honapokban. Osszesen 2020-ban mintegy 16%-
kal kevesebb jarmi lett eldallitva, mint a megeldz6é évben (Iveta Kufelova, Monika Rakova
2020). A virus és chip hidny hatdsara, nagyon hosszl varakozasi idok alakultak ki j autd
rendelések esetén, ami még nagyobb lehetdséget biztositott a hasznaltautod piac térnyerésének

(Tomorowmakers 2021).



2022-ben pedig kezdetét vette az Orosz-Ukran haborts konfliktus, ami fesziilt gazdasagi
helyzetet alakitott ki vildgszerte. Tobbek kozott a kdolaj, foldgaz piacra gyakorol jelentds
nyomast, hiszen Oroszorszag a vilag egyik legnagyobb kitermelGje ezen nyersanyagoknak.
Ennek koszonhetben az lizemanyag arak szignifikans emelkedésbe kezdtek (Coface Economic
Publications 2022). Magyarorszagon a jelentds arnévekedések allami szabalyozas alatt voltak
egészen 2022 decemberéig, akkor valt gyakorlatilag is tapasztalhatova a majdnem masfélszeres
iizemanyag arndvekedés, ami a vilag legtobb orszagaban mar joval elobb érzékelhetd volt. Az
allami beavatkozas visszatarthatta a kérdéskor szignifikancidjat, bar véleményem szerint mar
maga az arszabalyozas eltorlésének bizonyossaga, amely csak idében volt kérdéses is hathatott
az emberek preferencidira, alakithattdk az ilizemanyag tipus, mint autd karakterisztika

hasznossagat.

Mindezek mellett bizonyos kihivasok, mint a chip hidny megoldodni latszanak, azonban 2023-
nak is szamos kihivast kell tudni megoldani, tobbek kozott a jelentésen megemelkedett

inflaciot.

3. Az autopiac helyzete a kozelmultban, napjainkban és a jovoben

Az 1j és hasznaltautd piac jovdjének alakulasa kérddjeles, azonba szdmos nagy piackutatd cég
készitett elorejelzéseket ennek kapcsan. Az Allied Market Research 2021-2031-es
intervallumra végzett hasznéltauté piac kutatdsa és eldrejelzése alapjan 6,5%-os éves
novekedési iitem varhatdo globalisan a hasznalt autok piacan. Tovabbi kutatasuk szerint a
hasznaltauto-piac novekedésének egyre szignifikansabb hajtoereje, hogy folyamatosan né az
igény az 0j autdk esetében az egyre fejlettebb funkciokra, az egyre tobb elektronikai rendszer
beépitésére - biztonsaggal kapcsolatos szenzorok, onvezetés fejlesztése, szorakoztatdssal
kapcsolatos elektronikai berendezések, egyre modernebb 1égkondicionald rendszerek, egyre
fejlettebb kijelzok, tobb és tobb mutato, folyamatos teljesitmény ndvelés és még lehetne sorolni.
Habar ezek az 01j funkcionalitasok novelik a fogyasztoi élményt, egyre inkabb elérhetetlen arba
sodorjak az 0 autd piacot egy atlag keresettel rendelkezé ember szamara, ndvelve a keresletet
a masodlagos piacon.

A kutatdsom egyik fo kérdése az iizemanyag koré Osszpontosul és ezzel kapcsolatban a
kovetkezOk deriilnek ki egy a Reports and Data 2022-ben publikalt, kifejezetten az alternativ

hajtast jarmiivekre vonatkozo piac kutatasabol. A cég a 2021-es vilagpiaci értékét 363.7

4



milliard dollarra becsiilte ebben a szegmensben és a 2022-2030-as id6szakra majdnem 25, egész
pontosan 24,7 %-os atlagos éves novekedési litemet becsiilnek. A szignifikdns ndvekedési litem
indoklésat, tobbek kozott az éghajlatvaltozas miatti kdrnyezetvédelmi aggodalmak, a jarmiivek
alternativ lizemanyagokkal torténd hasznalatara vonatkoz6 technologiai fejlodés, valamint a
toltdallomasok halozatanak kiépitésére irdnyuld ndvekvo beruhdzasok mind alatamasztjak. Az
alternativ hajtasu jarmiivek mintegy 17-30%-kal kisebb szén-dioxid kibocsatassal jarnak,
viszont egyeldre jelentdsen magasabb arkategorids autok ezek, a magas technologia
koltségeknek koszonhetéen. Tovabba az ukran-orosz katonai konfliktus is kihat az elektromos
autok araira, hiszen Oroszorszag az egyik legnagyobb beszallitoja az akkumulatorhoz
sziikséges alapanyagoknak, példaul a nikkelnek (Reports and Data 2022). Korabbi idészakot
vizsgalva, 2017-2022 ko6zott majdnem tizszeresére néttek az elektromos hajtast autdk éves
eladdsai, 1.21 milliérél 10.6 milliéra, a belsd égésii motorokkal rendelkezd szegmens

folyamatos csokkenése mellett (World Economic Forum 2023).

4.  Magyar autopiaci valtozasok

Katona Matyas altal 2022 oktoberében publikalt statisztikdk és adatok alapjan 2020 elején 2,5
milli6 koriil mozgott a hasznaltaut6.hu hirdetési portalon megtalalhat6 jarmivek atlagara, ami
2022 harmadik negyedévére mar tobb mint 4,5 milliéra ndvekedett, bar nem dertil ki pontosan,
hogy ezen szdmok minden meghirdetett autot beleértve késziiltek-e el (szalonautok,
luxusautok) a tendencia viszont mindenképpen magaért besz¢él. Tovabba, 2022 jiniusa utan
visszaesés volt tapasztalhatd a hasznalt autok importjaban a Forint jelentds gyengiilése miatt.
A szerzd predikcidja alapjan egy trendforduld van kilathatoban, miszerint a piac keresletbdl
kinalat vezéreltté kezd visszaalakulni, ennek alatamasztasa, hogy mig a hirdetések feladasa
novekvd, addig a keresések szama csokkend tendenciat mutat, ami az autdk lassabb
cserélodését kezdte eredményezni. Pontosabban, mig 2020-ban 38,9 nap alatt cserélt gazdat egy
aut6, addig 2021-ben mar 42 nap alatt, majd 2022 szeptemberében 46,8 napra emelkedett az
autok atlagos hirdetési portalon toltott ideje. Osszefoglalva, a szerzd ngy latja, hogy az aut6
egyre inkabb luxuscikk, a jelen gazdasagi helyzetben egyre kevesebben engedhetik meg
maguknak a vasarlasat. Van Balint 2022-es személygépjarmii allomany arainak vizsgalata
soran arra az eredményre jutott, hogy 2018-2020 kozott az atlagos arak 18%-kal novekedtek,
amelynek szignifikdns hanyadat a vizsgalt minta dsszetételének jobb mindségii autok irdnyaba
torténd eltolodasa eredményezte, mig 2020-2022 kozott sokkal magasabb 40%-os ar

novekedést fogalmazott meg, aminek csak sokkal kisebb hényadat magyardzta Osszetétel
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valtozas, tehat szignifikans tiszta arvaltozassal szembesiilt. Kutatasai eredményének fényében
nagysagrendileg, de a teljes inflaciot is meghaladé mértékben novekedtek a 2020-2022-es
1d6szak alatt, hiszen mind a tartos fogyasztasi cikkek inflacigja, illetve a teljes fogyasztoi kosar
arszint valtozasa is csak 2021 vége felé kezdett el ndvekedni az addigi 3-5%-0s szintrél, majd
2022-ben gyorsult fel rendkiviili moédon (KSH 2023). A tartés fogyasztasi cikkek arszint
valtozésa azonban mar oktoberben elért egy lokalis maximumot 14,9%-0on, majd csokkenni
kezdett, mig az teljes inflacio tovabb novekedett. A Kozponti Statisztikai Hivatal legfrissebb,
2023 marciusara vonatkozo gyorsjelentésébdl kidertil, hogy a tartds fogyasztasi cikkek arszint
novekedése 11,2%, mig ezen beliil az j autdké 20,7% volt 2022 marciusahoz viszonyitva, a

teljes fogyasztoi arindex pedig 25,2%-os értékre csokkent az el6z6 havi 25,4%-r6l.

A makrokornyezeti kihivasok okozta globalis autdpiaci valtozésok jol lathatoak a Kozponti
Statisztikai Hivatal a Magyaroroszagon els6 alkalommal forgalomba helyezett 0j és hasznalt
kozuti jarmiivek 2023 marciusi statisztikajabol. Tobbek kozott a tendencia miszerint az Uj
forgalomba helyezések aranya tolodik el a hasznaltautok irdnydba, ami igazolja az eddig
felsorakoztatott érveket a kereslet atcsoportosulasa mellett. Adatokon is bemutatva a

kovetkezOképp alakul az elmtlt harom év:

2. 4bra 0j hasznalt/uj autok forgalomba helyezésének alakuldsa

2019 2020 2021 2022
) 162944 131786 125138 115764
hasznalt 151554 126725 129053 121887
Osszes 314498 258511 254191 237651
arany 0j: hasznalt 51,8:48,2 51:49| 49,2:50,8| 48,7:513

(Forras: KSH, sajat szerkesztés)

Jol latszik az arany eltolddasa a hasznaltautok irdnyaba, mindazondltal 6sszeségében az 1j
forgalomba helyezések csokkenése is megfigyelhetd. A carinfo legfrissebb adatai alapjan
azonban 2023 elsé negyedévében Ujra novekedni kezdtek, mind a hasznalt, illetve 0 auto
forgalomba helyezései, ennek okat szamos tényezé alakithatja, tobbek kozott a Forint
visszaerdsddése, az inflacids kornyezet elfogadasa, a habort miatti bizonytalansagok fokozatos
feloszlasa. Az elektromos autok térnyerése is kiolvashatdo a KSH adataibol, ami alapjan 2021

december 31-én a személygépjarmii allomany 3,38%-a volt hibrid vagy elektromos hajtasu,



mig 2022 december 31-én mar 4,55%-ra novekedett a szegmens részesedése a magyar

személygépjarmi allomany egészében (KSH 2023).

Osszefoglalva, ezek alapjan a kdvetkezd tendenciak, megallapitisok tehetdek az iparaggal
kapcsolatban, az Gjauto-piac jelentds arndvekedésen €s kinalati visszaesésen ment keresztiil az
elmult években. A kindlati hidany megoldddni latszik, azonban az 4rak tovabbra is rendkiviil
magasak, egyre tobb fogyasztot a hasznalt autok piacara sodorva. Azonban a masodlagos
piacon is jelentds az arnovekedés, tobbek kozott az uj autd arak, a gazdasagi sokkok okozta
recesszionak, valamint a kereslet atcsoportosuldsnak eredményeképp, ennek koszonhetben
viszont a fogyasztok egy része teljesen kiszorult a piacrdl, szdmukra az autd luxuscikké valt.
Mindezek mellett az elektromos és hibrid autok egyre nagyobb piachoditasa egyértelmii
tendencia, amely eldrelathatdlag csak gyorsulni fog, habar a habort miatt ezen szegmens is

nehézségekbe iitkdzott.

5.  Hipotézisek és megjegyzések

Kutatasom keretén beliil 3 kiillonb6z6 idopontban vizsgaltam meg a hasznaltaut6.hu hirdetési
portalon fellelhetd autdk Osszetételének és drainak valtozasait. A 3 id6pont rendre 2022.
marcius 23., 2022. szeptember 29., illetve 2023. aprilis 04..

A megel6z6 részek alapjan feltart globalis valtozasok, autoipari trendek, valamint személyes

feltételezéseim alapjan a kovetkezd hipotéziseket allitottam fel.

- Azelsd hipotézis, hogy a mennyiség novekedett a hirdetett autok szdmat tekintve, ennek
oka, hogy a kereslet atcsoportosulas ellenére, igy is Osszeségében csokkent a vasarlasi
hajlandésag a piacon a gazdasdgi bizonytalansdg hatdsara, tovabba a pénziigyi
nehézségek sokakat autoik eladésara kényszeritettek.

- A dolgozat masodik hipotézise, hogy a hasznaltautd.hu hirdetési portdlon jobban
novekedett a szalon autok szdma a teljes mennyiségi valtozasnal, hiszen a kindlat
rendezddni latszik, azonban az arak a szamos targyalt tényezd miatt elérhetetlen arba
tartjak ezeket az autokat egyre inkabb csdkkentve a potencialis felhasznalok korét.

- A kovetkezo hipotézis, hogy a hirdetett hasznalt autok tiszta arvaltozasa a vizsgalt egy
¢v alatt nagyobb a megegyezd idészak KSH altal kozzétett uj autd arszint

emelkedésénél, illetve a hasznaltaut6 adatbazisdnak 1) autd szegmensére megallapitott



tiszta arszint valtozasanal is, ennek alapja a masodik hipotézis mentén, féként a kereslet
atcsoportosulds, valamint az 0j autok kinalati novekedése.

- Az utols6 hipotézis, hogy az elektromos/hibrid szegmens tiszta arvéltozasa nagyobb,
mint a benzines, illetve dizeles szegmensé, a feltételezésem alapja az iizemanyag arak
szignifikans novekedése az elmult egy évben. Személyesen tigy gondolom, hogy ez
befolyasolhatta, pontosabban csokkenthette az arak novekedését, mig még inkabb

felértékelte az olcsobban hajthat6 elektromos vagy hibrid autokat.

Mindazonaltal a téma publikacidi alapjan tobb nézOponttal is taldlkoztam az lizemanyag
érzékenységgel kapcsolatosan. James M. Sallee, Sarah E. West és Wei Fan 2016-0s
publikacidja alapjan a fogyasztoknak valoszintileg kiilondsen nehéz megérteni és kiszamitani
az lizemanyagkoltségek ingadozasat, még igy is hatarozottan ugy gondoljak, hogy a fogyasztok
érzékenyek az lizemanyagkoltségekre. Ezzel szemben Thomas S. Turrentine és Kenneth S.
Kurani 2007-es kutatasukban nem talaltak olyan haztartast, amely szisztematikusan elemezte
volna lizemanyag-koltségeit auto- vagy benzinvasarlasai soran. Szerintiik szinte egyik haztartas
sem koveti nyomon a benzinkoltségeket az idé mulasaval, és nem vezeti azokat kifejezetten a
haztartdsok koltségvetésében, tehat egyfajta rugalmatlansdgot mutatnak a haztartasok ez

alapjan.

Mindezek mellett kutatisom nem kifejezetten csak ezen kérdések megvalaszolasat kivanja
elérni, hanem feltarni, észrevenni esetleges U valtozasokat, trendeket, valamint ok-okozati
Osszefliggéseket keresni. Tobbek kozott szignifikdns automarkak szerint individudlisan is
megvizsgalom a valtozasokat. Keresem a valaszt arra, hogy az egész piacra megallapitott
Osszesitett valtozasokat mennyire kovetik bizonyos automarkak, megfigyelheto-e valami
tendencialis valtozas dragabb és olcsobb kategoridkat képviseld gyartok altal hirdetett
szegmensekben, valamint valtoztak-e Gsszeségében a preferencidk az autok tulajdonséagait

illetoen.

El6sz6r roviden szeretném bemutatni leiro statisztikai modszerek és mutatok altal, hogy az arak,
az Osszetétel, illetve a mennyiség, hogyan valtozott a kétszer féléves iddszak alatt az egész
piacon, illetve annak néhany kisebb szegmensén kiilon-kiilon. Az ily modon készitett
Osszehasonlitasok, mutatok minden bizonnyal szemléletesek és bizonyos esetekben teljes
megbizhatdsdggal hasznalhatdak, példaul egy mennyiségi valtozas szemléltetésére. Azonban

az egyszerl arindexek, el tudnak siklani bizonyos valtozasok miértjei felett vagy €ppen téves
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kovetkeztetések levonasaba sodorhatjdk az olvasot, érdeklddot, ennek elkeriilése végett lesz
szignifikans Osszetettebb arindexek készitése, amelyek tobb iranybol kozelitik meg a
kérdéskort. A leird statisztikai mutatok bemutatasa el6tt fontos megjegyezni, hogy az
adatbazisban talalhat6 autok mintegy 10%-nal nem talalhato forint, csak euro devizaban
kifejezett ar. Feltételezésem szerint ezen autok tobbnyire kiilfoldi személygépjarmiivek, ahol
nem fogadnak el Forintban vald fizetést, viszont nem érzem indokoltnak vagy racionalis
dontésnek ezen autok kihagyasat az elemzésbol, s6t fontosnak tartom, hogy szerepeljenek az
adatbazisban. Ennek kovetkezményeképp egységesen az euro ar alapjan fogok dolgozni, a
forint arat pedig az adott napi - a Magyar Nemzeti Bank altal kozzétett hivatalos - Huf/Eur
kozéparfolyam szerint szamolom ki. Ennek megfeleléen az arfolyamok a kdvetkezdkepp
alakultak: 2022. marcius 23.-4n 371.92, 2022. szeptember 29.-én 420.21 végiil 2023 aprilis 03.-
an 380.26 volt. Az ily modon kapott forint araknak az eltérése a valds hasznaltautd.hu forint
arakhoz képest véleményem szerint, kutatdsom eredményei szempontjabol nem szignifikansak,

igy a papir tovabbi részében elvonatkoztatok téle.

Az adatbazisbol mindenekel6tt kisziirtem az autok 5 legolesobb, illetve legdragabb szazalékat,
igy tehat az elemzésemet az autok kozépsd 90%-ra kivanom elkésziteni. Dontésem oka, hogy
egyik oldalr6l szeretnék a magyar atlagember szdmara relevans, megfizethetd autokkal
foglalkozni, a masik oldalrdl pedig a minél tobb dragabb és dragabb autdé benntartasa az
elemzésbe egyre jelentéktelenebbé teszi az olcsdbb szegmensekben bekovetkezett valtozasok
szignifikanciajat. Tovabba gy gondolom, hogy a luxus kategorias autok, jelentOsen ar
rugalmatlanok, ami nehezitené szignifikans valtozasok észrevételét, illetve okainak feltarasat.
Az lizemanyag arak jelentds dragulasanak hatdsa példaul megmutatkozhat azokban a
szegmensekben, aminek a fogyasztoi érzékenyek lehetnek erre, de sokkal kevésbé az akar tobb
szaz millids nagysagrendli autok vasarloi korében. Az autdk elsé 5%-anak kihagyasa pedig
teljesen ellentétes hipotézisen alapul, miszerint ebben a szegmensben til nagy a véletlen
szerepe az arakban. Ezen jarmiivek tobbnyire nagyon régi, rossz allapotban 1évé darabok,
amelyek 4arazadsa soran véleményem szerint tGl nagy az emberi szubjektivitds. Az
arrugalmatlansagot valamelyest igazolja, hogy az autok legdragabb 5%-ban minddssze par
szazalékos az atlagar valtozas. Szamszerlsitve 2,27%-kal csokkentek az arak ebben a
szegmensben, ami joval kisebb valtozas, a kozépsé 90% nemsokara lathatdo 20% feletti
valtozasdhoz képest. Mindazonaltal ebbdl nem deriil ki az 0sszetétel mennyire valtozott a
legdragabb autdkban, azonban ennek vizsgalataval jelen elemzés soran a tovabbiakban nem

foglalkozom.



6. Leiro statisztikai mutatok és értelmezésiik

A most kovetkezd 3. és 4. tabla, egy-egy Osszefoglalo tabla, amely a kozépsd 90%, valamint
annak tovabbi alszegmensekre bontott alapveté statisztikai mutatoit jeleniti meg, rendre, hogy
hogyan alakultak a mennyiségek, illetve az atlagarak a 3 vizsgalt id6szak kozott. Az
alkategoriak megvalasztasa soran a hipotéziseket, illetve az eddigiek soran szignifikansnak
mutatkozott globalis trendeket, illetve autoipari valtozasokat vettem figyelembe. Ennek mentén
elészor az lizemanyag szerinti bontast végeztem el, majd az 4j (50km alatti megtett km szammal
rendelkez6 autokat definidltam 1j, szalon autoknak), illetve hasznalt autok szerint
szegmentaltam. Végill néhany konkrétabb auté marka kivalasztasara volt sziikség.
Mindamellett, hogy mindenképp jelent6s piaci szereplok koziil kellett valasztanom, szerettem
volna tobb arkategoriat is lefedni, igy a vizsgalt autogyartok a kovetkezoek lettek, Volkswagen,
Mazda, Opel, BMW, Mercedes-Benz. Végiil pedig, ugy gondoltam, hogy a Tesla, mint marka
jelentds valtozasokon megy keresztill, tobbek kozott az elektromos szegmens gyorsiitemii
fejlodése és a novekvd verseny miatt is, igy bar kiilon kezelve az eldbbiek soran emlitett

autogyartd cégektdl, de szerettem volna feltdrni a gyartd6 modelljei kapcsan bekovetkezett

valtozasokat.
3. abra— Mennyiségek és arak szegmensenként a harom idépontban
Szegmens | 2022.03.23 | 2022.09.29 | 2023.04.03 |2022.03.23|2022.09.29 | 2023.04.03
Ar Ar Ar Mennyiség | Mennyiség | Mennyiség
Egész
k6zEpso 4870840 5841529 6009074 62754 70232 80363
90%
Uj 10431968 | 12108049 12420863 3316 5081 8352
Hasznalt 4413474 5150260 5263371 58117 63366 71995
Dizeles 4877892 5784737 5483444 25991 27543 32764
Benzines 4225497 5101774 5337931 32887 37887 39614
Elektromos | 11417567 | 13012187 | 11981373 3231 3993 6992
vagy Hibrid
Volkswagen| 4239686 5131414 5408777 5773 6263 7437
'I\B"eer:‘z’edes' 7452480 | 8780516 | 8422278 4641 4791 5285
Opel 2651546 3328864 3559037 4988 5699 6034
BMW 7239179 8269300 7833633 5519 5665 6487
Mazda 3879547 5089547 6066416 1471 1849 2033
Tesla 19594923 | 21828931 17920801 117 183 445

(Forras: hasznaltauto.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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4. 4bra - Mennyiségek és arak szazalékos valtozasa szegmensenként a harom idészakban

Szegmens Ar Ar Ar Mennyiségi | Mennyiségi | Mennyiségi
valtozas | valtozas | valtozas valtozas valtozas valtozas
(2022.03.23.- | (2022.09.29.- | (2022.03.23.- (2022.03.23.- (2022.09.29.- (2022.03.23.-
2022.09.29.) 2023.04.03.) 2023.04.03.) 2022.09.29.) 2023.04.03.) 2023.04.03.)
Egész
Ko26psd 90% 19,93 2,87 23,37 11,92 14,43 28,06
Uj 16,07 2,58 19,07 53,23 64,38 151,87
Hasznalt 16,69 2,2 19,26 9,03 13,62 23,88
Dizeles 18,59 -5,21 12,41 5,97 18,96 26,06
Benzines 20,74 4,63 26,33 15,2 4,56 20,45
Elektromos |1/ 97 | 792 | 587 23,58 75,11 1164
vagy Hibrid
Volkswagen 21,03 5,41 27,57 8,49 18,75 28,82
Mercedes- 1782 | -408 | 1301 323 10,31 13,88
Benz
Opel 25,54 6,91 34,22 14,25 5,88 20,97
BMW 14,23 -5,27 8,21 2,65 14,51 17,54
Mazda 31,19 19,19 56,37 25,7 9,95 38,21
Tesla 11,4 -17,9 -8,54 56,41 143,17 280,34

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

Az egész hirdetésin portal kozépsé 90%-a, mintegy 23,4 %-os atlagar és 28%-0s mennyiségi
novekedésen ment keresztlil. Mig a mennyiségi ndvekedés értelmezése kapcsan nincs tobb
teendd, addig a 23,4%-os novekedés az arakban még dnmagéaban félrevezetd lehet, a fentebb
targyalt okok kapcsan, hiszen lehet, hogy csak jobb kvalitdsu autdk talalhatéak piacon, de
felértékelddés egyaltalan nem tortént. A hirdetett autok mennyiségének novekedése igazolja
ezen valtozas irdnyaba tdmasztott hipotézist, miszerint a kindlat és kereslet aranya az elmult
évben a kinalat iranyéba tolodott el. Tovabba az adatok alapjan azon feltételezés is igaz, hogy
az 0j autok szama jelentdsebb mértékli novekedésen ment keresztiil, a novekvd kindlat,
gazdasagi bizonytalansag, a kereslet hasznalt autok irdnyaba torténd atcsoportosulasa, illetve
magas 0j autd arak kovetkeztében. A 150%-os valtozas azonban mindezek mellett nem vart,
meglepd mértékli emelkedés, ez alapjan a madsodlagos piac irdnyaba torténd keresleti
atcsoportosulds hatasara valosziniileg jelentdsen halmozddni kezdtek bizonyos autogyartok
altal készitett tipusok 1j modelljei, ahogy a kindlati nehézségek enyhiilni kezdtek. Az ezzel
kapcsolatos hipotézisemet a targyalt eredmények tudatdban elfogadom. Az atlagarak valtozasa
az 0j és hasznalt szegmensben meglehetdsen hasonldéan 19% koriil alakult, amivel elmaradnak
KSH éltal publikalt 20,7-os 0j autd ar novekedéshez. Ezek azonban még csak atlagarak, a

hasznalt és 01j autok arai felé tdmasztott hipotézist majd csak a tiszta arvaltozas alapjan lehet
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megitélni. Az eldbbi allaspontnak megfeleléen a benzin aremelkedés eredményeképpen
megfogalmazodott feltételezés megitélésére is a komplexebb arindexek eredményeibdl lehet
majd biztos valaszokat adni. Mindazonaltal néhdny tovabbi szemléletes valtozas, adat
megfigyelhetd az Osszefoglaldo tablabol. Az elektromos/hibrid szegmensben tobb, mint
megkétszerezddtek az eladésra kinalt jarmiivek, illetve kisebb mértékben novekedett az atlagar
a benzin/dizel szegmenshez képest. Ez nem felel meg a varakozasaimnak, hiszen a jelentOs
iizemanyagar novekedés hatasara inkabb azt feltételeztem, hogy a hagyomanyos lizemanyaggal
hajtott jarmiivek arainak kellett volna enyhébb arvaltozason keresztiilmennie. Azonban megint
fontos megjegyezni, hogy jelentds Osszetétel valtozas is allhat a hattérben, a szegmens jelentds
mennyiségi novekedésének fényében. Mindezek mellett elképzelhetd, hogy a technoldgiai
fejlédés és a verseny élénkiilése nem engedi feljebb az arakat, illetve az lizemanyag arak
valtozasa nem bir akkora szignifikanciaval, mint én azt el6zetesen gondoltam. Az elektromos,
illetve hibrid hajtast autok nagysagrendi mennyiségi gyarapodasara szemléletes példa, hogy az
eladasra szant Tesla modellek szama majdnem megnégyszerez0dott az elmult egy év alatt, az
atlagar csokkenése mellett. Erdekes, hogy vajon valdban olcsobb-e egy a tulajdonsagaiban
megegyezd Tesla, mint tavaly ilyenkor? Erre a kérdésre is csak az 0sszetétel hatas kisziirése
utan lehet biztosabb valaszt adni.

Habar a Tesla mennyiségi novekedése kivételes, az 6sszes tobbi vizsgalt automarka mennyisége
is novekedett, valamint éves viszonylatban az atlagarak is mindenhol emelkedtek, azonban
kozel sem egyenletesen, mig a Mazda markaji autok szegmense majdnem 60%-os ar
novekedésen ment keresztiil, addig a BMW vagy a Mercedes gyartok markait képviseld autok
atlagara csak sokkal visszafogottabb 10%-kal emelkedett. Kérdéses, hogy vajon tényleg ilyen
kiilonbozOkeépp alakultak az arak gyartok alapjan szegmentdlva vagy ennek jelentds része
Osszetétel valtozasbol fakado kiilonbség. Személyes véleményem szerint egy ekkora volumenti
iparag legnagyobb szerepldi kozott 1 év alatt nehezen elképzelhetd ilyen erdteljes arindex
differencia. Végiil pedig érdemes megfigyelni, hogy az atlagarak valtozasa a két vizsgalt
idointervallum kozott megkozelitdleg sem egyenletesen oszlott el, az elsé féléves
iddintervallum jelentds ar ndovekedést hozott, mig a masodik féléves intervallum soran az arak
inkabb stagnaltak, s6t bizonyos kategoéridk mentén még csokkentek is. Az egyenetlen valtozas
erds korrelacioban van a jelentds arfolyam ingadozassal, miszerint az els féléves id6szak alatt
a forint jelentds gyengiilése volt lathatd, amellyel parhuzamosan a hasznalt autok arai is
szignifikansan novekedtek, mig a masodik féléves iddszakban a forint erésddése mentén a

hasznalt autd arak sokkal kisebb valtozasokon mentek keresztiil. Az arfolyam valtozésa
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azonban nem kovette az inflacios valtozasokat, amelyek az utobbi félévben rendkiviil magas

értékeket mutatnak.

7. A hedonikus arindex elméleti hattere

Az atlagar valtozasok eredményeivel kapcsolatos szkepticizmus abbdl fakad, hogy nem tudjuk
ezen valtozasok mennyire tudhatéak be tisztan az arak ndvekedésének, illetve mennyire
mindségi, dsszetétel valtozasoknak. A probléma megoldasara elterjedt modszer a hedonikus

arindex készités.

A hedonikus 4razas abbdl indul ki, hogy szdmos differencidlhaté termék 6sszeallithatdé annak
objektivan mérhetd karakterisztikdibol. A termék 4ra, valamint ezen karakterisztikak
mennyisége meghataroznak egy implicit ar készletet, amibdl 6sszerakhaté maga a termék éara
(Rosen 1974). A hedonikus arazasi modellek 1étrehozasa soran a cél az, hogy egy pontos arazast
hatarozzunk meg egy prediktiv modell segitségével. Az ilyen modellek eldallitasara tobbnyire
regresszids modszereket alkalmaznak, amelyek sordan a karakterisztikdk, mint magyarazo
valtozok margindlis hatdsainak feltérképzésére nyilik lehetdség. A regresszids analizis egy
statisztikai modszer, amelyet kiilonb6zé adatpontok kozotti korrelacio meghatarozasara
hasznalnak, majd az eredmények segitséget nyljthatnak marginélis hatdsok értelmezésére,
tulajdonsagok szignifikanciajanak felmérésére vagy jovobeli predikciok készitésére (Monson,
2009).

A hedonikus arazas eredményeként tehat meg tudjuk mondani, hogy egy bizonyos tulajdonsag
kosart termékért milyen minimum 4arat lennénk hajlandoak fizetni és az ily médon készitett
arindexek pedig lehetdséget adnak a mindségi valtozasok kisziirése révén egy altalanos arszint

valtozas megjelenitésére.

Rendkiviil elterjedt elemzési modszer, tobbek kozott heterogén piacokon, azaz olyan joszagok
esetében, ahol nem igazan talalhato két egyforma termék, aminek kdszonhetéen az arvaltozas
feltérképezése nehézségekbe iitkozik. Az egyik legnépszeriibb ilyen iparag, az ingatlanpiac,
hiszen egy adott lakas arat szdmos dolog, tényezd befolyasolja kozvetleniil és kozvetetten is,
gondolhatunk itt kdrnyezeti valtozokra, exogén valtozokra, mint foldrajzi elhelyezkedés vagy
lokalis infrastruktara fejlettsége, de endogén valtozokra is, mint lakas szobainak szama,
felszereltsége és még lehetne sorolni. Az autoipar elemzése soran is gyakran hasznalt metodika,

hiszen egy autd arat is szamos tulajdonsag egyvelege hatarozza meg. Ennek megfeleléen
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szdmos szerz0 végzett mar valamilyen formaju hedonikus arindex készitést az elmult
évtizedekben. Akar mar tobb mint fél évszazaddal ezel6tt, amikor 1961-ben Griliches készitett
hasonl6 kutatést az araik alakuldsanak feltérképezésére, ahol foként arra kereste a valaszt, hogy
tud-e hozzaadott értéket jelenteni bizonyos Kkarakterisztikak individualis értékeinek
meghatarozasa. Kutatasanak eredményébdl tobbek kozott azt a kovetkeztetést tudta levonni,
hogy az 50-es években az autok arndvekedése tisztan betudhatd volt a tulajdonsagok minéségi
javulasanak. A 2000-es években példaul Reis and Santos Silva végzett hasonlo elemzést a
portugal autdpiacon. A tanulmény azt kivanta megvizsgalni, hogy a mindségi valtozas hogyan
befolyésolja az 1j portugal autdk aranak valtozasait. Eredményiik alapjan a mindségi javulasok
4.8%-ban feleltek az arak novekedéséért, amelynek figyelmen kiviil hagyasa a vizsgalt években

feliilbecsiilte a fogyasztoi arindex 0j autokra vonatkozo szegmensét tobb, mint 2%-kal.

Jelen elemzésben az egyik legaltalanosabb és legelterjedtebb regresszios modszert fogom
alkalmazni, ami a hibatagok négyzetének minimalizalasan alapszik, ez az OLS (Ordinary Least
Squares) regresszid. Az eredmény valtozo jelentGs jobbra elnytld eloszlasa, amely az 5. abran
jol latszik, indokolta az arak logaritmizalasat, mely eredményeképp a végsé modellem szemi-
logaritmikus formula mentén lesz Osszedllitva. Az dbra mellett szemléletes a jobbra elnyulo
eloszlas szamokban is, miszerint a 2023 aprilisi adatok alapjan az autdék kozépsé 90%-a -
néhany irraciondlisan arazott autd kivétele utan - a teljes arsav 0,29-12,73%-0s tartomanyaba

esik, tehat az autok 95%-a majdnem befér a teljes arsav elsé 10%-ba.

5. abra — Hasznaltautd.hu-n hirdetett autok arainak eloszlasa

Az autok eloszlasa Euro ar szerint

Arabszam
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(Forras: hasznaltaut6.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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A végsé modellem a kovetkezo egyenlettel irhato fel:

In(y) = bo + b1*x1 + bo*x2 +...... + bi*x + e

ahol y az adott jarmii ara, ,,b0” egy konstans, amely minden magyaraz6 valtozoé ,,hianya” esetén
adja vissza az arat, a valtozok hianya alatt numerikus valtozok esetén 0 értéket, mig one-hot
modszer alapjan kodolt kategorikus valtozok esetén a referencia értéket kell érteni. A tobbi ,,0”
pedig rendre a megfeleld karakterisztika (x) egységnyi valtozasanak hatasat mutatja meg az ar
logaritmusara, amely megkozelitdleg kis érték esetén %-0s valtozasként értelmezhetd, egész
pontosan azonban €™ szorosara valtoztatja az arat. Végiil pedig az ,,i”” index, amely a valtozok
szamat jelenti, illetve az ,,e”, amely a hibatag. Ezek alapjan amennyiben x1 az aut6 életkora és
tartozik hozzé egy -0,024-es arnyékar, azaz béta egyiitthat6, akkor ennek értelmezése szerint az
¢letkor egységnyi valtozasa — amely alatt most éves valtozast kell érteni - egy minden
tulajdonsagaiban hasonlé, de egy évvel dregebb autd arat € (%04 azaz 0,9763 szorosara

valtoztatja, 2,37%-kal csokkenti.

A hedonikus arindex Osszeallitasa viszont sziikségessé teszi az id6, mint kulcs Osszetevd
2004-0s publikacigjaban 4 féle metddust allapitott meg az arindex elkészitésére, ezaltal az id6
bevonasara. A négy modszer rendre a kovetkezo: karakterisztikus, idé-valtozo bevezetésén
alapulo, valamint az imputacios, illetve Gjraarazasi modszer. Az emlitett metodikak koziil az
utolsd kettd indirekt modon kozeliti meg a problémat, jelen kutatdsomban nem keriilnek
implementalasra. Az elsé kettd ellenben direkt modon kozvetleniil a joszag karakterisztikain
keresztiil kozeliti meg a kérdéskort, az elemzésem ezen két moddszer alkalmazasanak
eredményeit fogja szemléltetni. A karakterisztikus modszer soran kiszdmitjuk a regresszios
modellt minden peridodusra, aminek eredményeképpen megkapjuk az egyes periddusokra
vonatkozo6 jellemzok egyiitthatoit, masnéven a jellemzok arait. Az utolso 1€pésként pedig ezen
modellek egylitthatéinak segitségével prediktdlunk bizonyos idépont altal mindségi
tulajdonsagaiban szabalyozott joszadgokra, igy a mindségi valtozdsok hatasa kisziirhetd.
Tobbnyire karakterisztikaiban atlagos termék az index elkészitésének alapja és az iddpont
kivalasztasa alapjan lehet Paasche tipusu index, amennyiben targyidOszak alapjan fixalt
tulajdonsagu terméket, illetve Laspeyres tipusti, amennyiben bazis iddszaki terméket vesziink
alapul a becsléshez. A karakterisztikdiban meghatarozott joszag arat megbecsiiljiik mind a két

iddszak egyiitthatdival, majd a targy és bazisiddszaki predikcidé hanyadosaként kapjuk meg az
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indexet. A gyakorlatban leginkabb hasznalt index viszont a Fischer index, amely az el6bb
ismertetett indexek geometriai atlaga, ennek oka, hogy a Laspeyres az esetek tobbségében
valamivel alul, mig a Paasche index valamivel feliil becsiil a valésaghoz képest (Triplett 2004).
Az ily médon kapott egyenletek a kdvetkezoek:

Paasche arindex: Pp = bo1 + b11*X11 + ba1*X21 ... +bit*Xi1
boo + b1o*X11 + b20*X21 ... +bio*Xi1

Laspeyres arindex: Pr = bo1 + b11*X10 + b21*X20 ... +bit*Xi1
boo + b10*X10 + b20*X20 ... +bio*Xi1

Fisher arindex: Pe = (Pp*PL)**0.5
A Paasche, illetve a Laspeyres indexek egyenletei ily médon a mar bemutatott szemi-
logaritmikus regressziok képletét tartalmazzak azzal a kiilonbséggel, hogy a béta (b)
arny¢karak, illetve az magyardz6 valtozok (x) kaptak egy masodik indexet, amely az iddszak

indikatora 0, mint bazis, illetve 1, mint targyiddszak.

A masik moédszer, amelyet alkalmazni fogok azon alapszik, hogy a két idopont adatainak
unidjara végezzik el a regressziot, azonban elbtte 1étrehozunk egy 1j ,,id6-dummy” véltozot,
amely egy bindris indikator arra, hogy az adat targy vagy bazisidészakbol szarmazik. Ennek a
modszernek a feltételezése, hogy a modell egyiitthatoi iddben nem valtoznak, tehat, hogy az
adott joszag tulajdonsagainak hasznossdga nem valtozott a termék fogyasztdi kozott a vizsgalt
iddintervallum alatt. Ennek megfeleléen az index meghatarozéasa soran a magyarazo valtozok
¢és arnyékaraik elhagyhatoak, kiesnek a hanyados elkészitése sordn. Lényegében csak az
ujonnan meghatarozott idé indikator binaris valtozonak az egyiitthatoja, hatasa szamit. Ily
modon a konstans+id6 valtozo és a konstans hanyadosa allitja el az indexet (Triplett 2004).

Az modszer ismertetésének megfelelden az 0j regressziods egyenlet a kdvetkezo:

In(y) = bo + b1*X1 + bo*Xo+ ...+ b*Xet €’

majd ebbdl szamitva az arindex egyenlete:

Id6-dummy egyenlet: Pt = (bo+bt)/bo

Ahol tehat b0 a konstans €s bt az idészak valtozas, mint valtozo arnyékara.
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8. A Regresszios modellek elkészitése

A regresszid elkészitéséhez, ahogy a leird statisztikai mutatok meghatarozasahoz is a
hasznaltaut6.hu adatbazisat hasznaltam fel és a Python program nyelv, valamint annak szdmos
statisztikai, 6konometriai modellezésre, illetve adatmanipuléaciora készitett konyvtarat (Pandas,
Numpy, Statsmodels).

Az adatbazis a kdvetkez6 tulajdonsagokat tartalmazza minden autora:

- Eletkor, Allapot, kivitel, akciés ar, vételar (FT), vételar (Eur), Uzemanyag,
hengerirtartalom, teljesitmény, sebességvaltdo, okmanyok jellege, teljes tomeg, szin,
hajtas, ajtok szdma, szallithatdo személyek szama, kilométer ora alldsa, csomagtarto,

klima fajtdja, miliszaki vizsga érvényessége, marka, tipus.

A regresszio elkészitése elott az adatokat megfeleld formatumura, illetve tipusura kellett
alakitani. Ezt kovetden kezelni kellett a hidnyzo értékeket, amely kapcsan a kdvetkezé modon
jartam el. Rogton elhagytam par oszlopot az ,,akcids ar” valtozo teljes egészében hidnyzott, mig
a ,,vételar (FT)” valtozo gyakorlatilag csak egy lineéris transzformacidja a ,,Vételar EUR”
eredmény valtozonak, igy természetesen nem keriilhetett be a regresszioba. Tovabba a ,,Szin”,
illetve ,,miiszaki vizsga érvényes” valtozok jelentds adathianyban szenvedtek, valamint nem is
gondoltam tul fontos valtozoknak ahhoz, hogy ezt kezeljem igy tovabbiakban nem hasznaltam
Oket. Végiil még rogton elhagytam a ,,hengertirtartalom” valtozot, mert sok adat hianyzott,
illetve az elektromos autok esetében nem értelmezhetd. Ezek utan kisziirtem az olyan autdkat
az adatbazisbol, amelynek legaldbb két paramétere hidnyzott. Az egy hianyzo értékkel
rendelkezd jarmiivek esetében pedig numerikus valtozok esetén OLS regresszioval, kategorikus
valtozok esetén pedig multinomialis logisztikus regresszioval visszabecsiiltem a paramétereket.
Végiil az adatok leird statisztikait vizsgalva majdnem minden numerikus valtozé esetében
észrevehetdek voltak kiugro radikalis maximum vagy minimum értékek, igy minden numerikus
valtozé mentén a 10 legkisebb, illetve legnagyobb értékkel rendelkezd autot kihagytam a
regressziobol.

A tovabbiakban még sziikségesnek lattam bizonyos valtozok dimenzidjanak redukciojat,
amelyet vagy manualisan irtam ujra, példaul szamos variacioja volt az automata
sebességvaltonak, igy ezeket Osszevontam egységesen automata cimszo alatt. Mas esetekben

az 1%-nal kisebb részesedéssel bird elemeket vontam Gssze ,,egyéb” cimszé alatt.
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A regresszio elvégzése elott vizsgaltam a multikollinearitast a VIF mutaton keresztiil, a legtobb
esetben 5 alatti értéket vett fel, ami az elfogadhato tartomanyt képviseli, ahol esetleg nagyobbat
azok altalaban kategorikus valtozok voltak, ahol érthetéen a tobbi alternativaja az adott
valtozonak nagy hanyadban magyarazza a magas VIF mutatoval rendelkezd tipust, igy az ilyen
eseteket nem kell kezelni. Fontos megjegyezni, hogy az idészakok kozott muszaj pontosan
ugyanolyan modellt 1étrehozni, kiilonben nem tudnank masik idészak paramétereit railleszteni,
ennek kovetkezményeképp eléfordulhatnak nem szignifikans valtozok egy-egy modellben,
amennyiben az egy masik id0szak soran szignifikansnak bizonyult. A heteroszkedaszticitas
kezelésére robosztus standard hibakkal futtattam a regressziot. A modellek talillesztését az
adatok 10%-an teszteltem, igy mindig 90%-os adatmennyiségen futott a regresszid. Az 6sszes
modell eredményével kapcsolatos legfontosabb mutatokat 6sszefoglalo tablak megtalalhatoak
a fuggelékben (1-12. fiiggelék abrak).

A végs6 modellekben hasznalt valtozok eltértek attdl fiiggden, hogy melyik szegmensre
futtattam a modellt. Fontos volt, hogy az alszegmensek legalabb rendelkezzenek a valtozok
szamanak Otszorosével, ami a legtobb esetben fel sem mertiilt, mint probléma, kivéve mikor
csak a TESLA autokat vizsgaltam, foleg a 2022 marciusi idépont soran. Igy szamos
tulajdonsagot ki kellett hagyni a regressziobol, igy itt lett a legkevésbé pontos a becslés.

Az arindexek Osszeallitasahoz sziikséges volt egy ,,atlagos autd”, aminek az értékét meg lehet
becsiilni a kiilonb6zé modellek segitségével. Numerikus esetekben az adott valtozo atlagat
vettem, kategorikus valtozok esetében pedig mindegyik lehetséges alternativabol annak a
vizsgalt szegmensben valo részesedésének mértéke szerint részesiilt a végsd, nem valds ,,atlag

auto”.
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9.  Eredmények ¢s kovetkeztetések

A kovetkezo 3 tablazat 3 kiilonb6z6 intervallum alapjan tortént valtozasokat mutatja.

6. abra - 2022.03.23.-2023.04.03. Arindexek

Szegmens Laspeyres | Paasche | Fisher | Atlagar | Mindség/Osszetétel | 1d6
arindex | arindex | arindex | valtozas hatas dummy

index

ggj/’jz kozeps6 1,2104 | 1,2192 | 1,2148 | 1,2337 1,0156 1,2121
Uj 1,1971 | 1,1906 | 1,1939 | 1,1907 0,9974 1,2008
Hasznalt 1,212 1,2268 | 1,2194 | 1,1926 0,978 1,2134
Dizeles 1,2227 | 1,2566 | 1,2395 | 1,1241 0,9069 1,2272
Benzines 1,2082 | 1,2102 | 1,2092 | 1,2633 1,0448 1,2088
E"i%‘ﬁgomos Vagy | {1374 |1,1256 | 1,1315 | 1,0587 0,9357 1,135
Volkswagen 1,2035 | 1,1974 | 1,2004 | 1,2757 1,0627 1,203
Mercedes-Benz 1,2155 | 1,2232 | 1,2194 | 1,1301 0,9268 1,2204
Opel 1,206 1,2065 | 1,2062 | 1,3422 1,1127 1,2046
BMW 1,1999 | 1,1979 | 1,1989 | 1,0821 0,9026 1,1999
Mazda 1,1886 | 1,1892 | 1,1889 | 1,5637 1,3153 1,1831
Tesla 0,9314 | 0,9042 | 0,9177 | 0,9146 0,9966 0,9294

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
7. abra - 2022.09.29.-2023.04.03. Arindexek

Szegmens Laspeyres | Paasche | Fisher | Atlagar | Mindség/Osszetétel | 1d6
arindex | drindex | arindex | valtozas hatas dummy

index

gg;:z kozepsd 1,0873 | 1,0991 | 1,0932 | 1,0287 0,941 1,0895
Uj 1,0593 | 1,0647 | 1,062 | 1,0258 0,9659 1,0649
Hasznalt 1,0905 | 1,1077 | 1,099 | 1,022 0,9299 1,0936
Dizeles 1,1025 | 1,1349 | 1,1185 | 0,9479 0,8474 1,1055
Benzines 1,0875 | 1,0934 | 1,0905 | 1,0463 0,9595 1,0896
E'i%ﬁgomos Vagy | 0,9934 | 0,9825 | 0,988 | 0,9208 0,032 0,9984
Volkswagen 1,0821 | 1,0826 | 1,0823 | 1,0541 0,9739 1,0838
Mercedes-Benz 1,0856 | 1,0869 | 1,0863 | 0,9592 0,883 1,0898
Opel 1,0827 | 1,0829 | 1,0828 | 1,0691 0,9873 1,084
BMW 1,0814 | 1,0717 | 1,0765 | 0,9473 0,88 1,0772
Mazda 1,0693 | 1,0542 | 1,0618 | 1,1919 1,1226 1,0688
Tesla 0,8304 | 0,8362 | 0,8333 | 0,821 0,9852 0,8301

(Forras: hasznaltaut6.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

19




8. abra - 2022.03.23.-2022.09.29. Arindexek

Szegmens Laspeyres | Paasche | Fisher | Atlagar | Min3ség/Osszetétel 1d6
arindex | arindex | arindex | valtozas hatas dummy

index

gg;:ZkozepSO 1,113 | 1,1104 | 1,1117 | 1,1993 1,0788 1,1112
Uj 1,1327 | 1,1278 | 1,1302 | 1,1607 1,0269 1,1337
Hasznalt 11111 | 1,1089 | 1,11 | 1,1669 1,0513 1,1098
Dizeles 1,1083 | 1,1059 | 1,1071 | 1,1859 1,0712 1,1075
Benzines 1,11 | 1,1081 | 1,1091 | 1,2074 1,0887 1,1089
E"if)ﬁgomos"agy 1,1416 | 1,145 | 1,1433 | 1,1497 1,0056 1,1371
Volkswagen 1,1072 | 1,1055 | 1,1063 | 1,2103 1,094 1,1093
Mercedes-Benz 1,1275 | 1,123 | 1,1253 | 1,1782 1,047 1,1244
Opel 1,1113 | 1,1112 | 1,1112 | 1,2554 1,1297 1,1098
BMW 1,1152 | 1,1147 | 1,1149 | 1,1423 1,0245 1,1164
Mazda 11171 | 1,1184 | 1,1178 | 1,3119 1,1737 1,1061
Tesla 1,1043 | 1,0606 | 1,0822 | 1,114 1,0294 1,0769

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

Amennyiben a k6zépsé 90% teljes autd allomanyanak eredményeit nézziik, dsszességében az

latszik, hogy az elsd féléves iddszak alatt joval jelentésebb volt az atlagos aremelkedés,

azonban a Fisher index alapjan a tiszta arvaltozas kozel hasonlonak mutatkozik a két félév

kozott. A kiilonbség, hogy mig az elsé félévben a mindségi valtozasok hatasa felfelé addig, a

masodik félévben lefelé vitték az arakat. Azt gondolom, hogy az ellentétes valtozadsok miértjei

mogott tobbek kozott a Forint szignifikans gyengiilése, majd visszaerdsddése is kereshetd. A

két félevés intervallum alapjan készitett indexek kozott szamos tovabbi eltérés mutatkozik meg,

azonban az eredmények értelmezésének fokuszat az egész éves valtozasra szeretném fektetni,

hiszen az alapvetdén magaba foglalja a két féléves valtozast is, valamint a jelentds arfolyam

kiilonbség kiegyenlitddik.
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9. abra — indexek szazalékpontos hatasa a harom iddintervallumban

Arindexek szazalékos formaban a hdrom idd intervallumra

35
E Laspeyres drindex
3 (. Paasche anndex
Em Fisher drindex
mmm Allag 4r valtozds
5 mmm Min8ség hatds
|48 dumimy index
20
15
10
. I -
_5 I

2022103.23.-2022.09.29 2022.09.29.-2023.04.03 2022.03.23.-2023.04.03

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

A teljes éves valtozast tekintve a tiszta arvaltozas a legtobb szegmensben 18-22% koriil alakult
(kivéve az elektromos/hibrid szegmens, valamint a Tesla autdk), igy a szegmensek atlag arainak
differenciait legnagyobb mértékben mindségi hatas magyarazza. Az egész piacot nézve az
Osszetétel valtozasbol fakadd hatds nagyjabol 1,6%-ban jarult hozza az atlagarak
novekedéséhez, tehat valamivel jobb mindségli autok iranyaba rotalodott a hirdetési portalon
fellelhetd jarmiivek sokasaga, habar az a hasznalt szegmensben ¢és a szalon autok szegmensében
is negativ volt az Osszetétel hatas és ez két egymast kizaro a teljes sokasagot magaba foglalo
kategoria. Osszeségében mégis ugy tud pozitiv lenni az 5sszetétel hatas, hogy az 0j autok szama
jelentdsen ndétt, amint azt a leirdé mutatok sordn lathattuk és ezen szegmens joval magasabb
arszinvonalat képvisel. A tiszta arvaltozds majdnem 3% ponttal magasabb a hasznalt autok
szegmenseében, az 01j autokhoz viszonyitva, valamint a KSH altal kozzétett 1 autd arindexnél
is nagyobb értéket vesz fel, ami alapjan az ezzel kapcsolatos hipotézist el tudom fogadni,
azonban a kiilonbség nem tul szignifikdns ahhoz, hogy az allaspontomat magabiztosan
bizonyitsa.

Az elektromos/hibrid autok tiszta arvaltozasa valamivel jobban koveti a hagyomanyos
lizemanyaggal hajtott szegmens autoit, azonban novel a differencian, hogy a megnovekedett

verseny ¢és jelentds kindlati novekedés Osszetételében egyre tobb megfizethetébb elektromos
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autét hoz a piacra, aminek koszonhetéen az atlagarak enyhébben névekedtek. Alapvetden én
nagyobb tiszta arndvekedést vartam az elektromos/hibrid szegmensben a benzines, dizeles
kategoriahoz képest. Igy a leir6 statisztikai rész utdn a hedonikus arindex alapjan, az dsszetétel
hatas kisz{irése utan az elektromos autok tiszta arindexei is kisebb értéket képviselnek, habar a
tiszta arvaltozas kozelebb all egymashoz ezen szegmensekben, a sima atlagarban megfigyelt
véltozasndl. A hipotézisem elutasitdsa mogott valdszintileg az allhat, hogy személyesen tul
nagy szignifikancidt tulajdonitottam az iizemanyag arak ndvekedésének és sokkal kisebbet a
szegmens technologia fejlodésének és egyre fokozodo versenyének.

A szalon autdk tiszta arvaltozasa kisebb, mint a hasznalt szegmensé, ami a szignifikans
mennyiségi ndvekedés tudataban érthetd.

A kiilonboz6 automarkak szerinti bontasbol jol latszik, hogy alapvetden a tiszta arvaltozas
nagyjabol hasonlo trendet kovet minden esetben, igazodva a teljes hirdetési portalon
meghatéarozott dsszetétel hatastol szlirt arindexhez. A vizsgalt autdomarkak (Tesla kivételével)
szamara meghatarozott Fisher indexek par szazalék pontos eltérésen beliil alakulnak, ami
alapjan a szignifikans atlagar kiilonbségek, amelyek a leird statisztika rész soran
megmutatkoztak, nagy hanyadban a kiilonb6z6 markak kiilonb6z6 iranyu és foka Osszetétel
valtozasaval magyarazhatoak. Tovabb vizsgalva a mindségi hatas részesedését a teljes
arvaltozasbol az lathato, hogy a Mazda, Volkswagen, illetve Opel autodi kozott inkabb pozitiv
volt az Osszetétel valtozasbol fakadd mindség hatéds, tehat ezen gyartok autdi egyre jobb
kvalitasii autok iranyaba cserélodnek a hirdetési portalon. Ezzel szemben a nagyobb
arszinvonalat képviseld0 Mercedes-Benz és BMW esetében ugyanez a hatds negativan
mutatkozik meg. Ha ezt, mint egy lehetséges trendet vizsgaljuk, akkor az latszik, hogy az
olcsobb szegmensek hasznalt autéi inkdbb egyre jobb allapotban vannak, mig a dragabb
kategoriak egyre jobban ,.leharcolt” modellek iranyaba cserélédnek.

A Tesla esetében valamivel nagyobb feltevésekkel kell kezelni az eredményeket a gyengébb
modell, illetve kisebb elemszam miatt. Mindazonaltal az 6sszetétel hatas az eredmények alapjan
nem jarult hozza szignifikansan az atlagar valtozasdhoz, ami alapjan kimondhatd, hogy a Tesla
modellek valoban olcsobbak lettek. Ennek oka abban keresendd, hogy a Tesla maga is
csokkentette bizonyos modelljeinek az arat, aminek hatasa természetesen a masodlagos piacon
IS megmutatkozik, tovabba személyesen azt gondolom, hogy emellett a fogyasztok is egyre
kevésbé értékelik magasra a Tesla modelljeit, a fokoz6dd verseny és egyre jelent6sebb
szereplok megjelenésének kovetkeztében.

Végiil szeretnék kitérni az ,,id6-dummy” modszer alapjan kapott eredményekre. Azokban az

esetekben, ahol az imént emlitett modszer alapjan kapott eredmények jelentdsen eltérnek a

22



Fisher formula alapjan szamitott indexektdl, ott arra engedhetlink kovetkeztetni, hogy valtoztak
a fogyasztéi preferencidk, tehdt mar nem ugyanolyan fontosnak tartanak bizonyos
tulajdonsagokat, mint a megeldz6 idészakban. Alapvetden az lenne a feltételezésem, hogy nem
szabadna nagy eltéréseket tapasztalnunk, hiszen egy év nagyon roévid id6 véleményem szerint
arra, hogy bizonyos tulajdonsagok hasznossaga a fogyasztok korében jelentésen valtozzon.
Habar az lizemanyag fontossaganak valtozasa indokolt lenne, azonban ahogy ez az izemanyag
alapjan vizsgalt szegmensek dsszehasonlitdsakor sem mutatkozott meg, ugy alapvetéen az ,,id6-
dummy” modszer alapjan sem lehet kovetkeztetni erre, hiszen a legtobb esetben meglehetésen

kozeli arindexet eredményezett a két modszer.

10. Osszefoglalas, konklizio

A kutatasom f6 célja volt feltarni az auto piacon uralkodo trendeket, valtozasokat, foként az
elmult idGszak jelentés makro kornyezeti valtozasaira reflektalva. Ennek fényében, f6
szempont volt a benzin/dizel, illetve az elektromos/hibrid autok aranyanak, arainak
Osszehasonlitdsa, aminek eredményeként el kellett utasitanom a hipotézisemet, miszerint az
elektromos autok arai szignifikdnsabb novekedésen mentek keresztiil az elmult egy évben az
iizemanyag ar novekedés kovetkeztében. Kutatasom eredményeib6l kideriil tovabba, hogy natt
az eladasra kinalt autok szama majdnem 30%-kal, amin belil az ) autok 150%-ban
gyarapodtak. A teljes hasznaltauto.hu adatbazisanak k6zépsé 90%-ban a tiszta arnovekedés
1,215-sz6rosére novelte az arakat, mig az atlag 23,4%-ot emelkedett, ami alapjan az 6sszetétel
valtozas pozitiv irdnyba alakult a hirdetési portalon, azonban feltartuk, hogy ezt alapvetden az
Uj autok jelentds mennyiségi ndvekedése magyarazza, amely szignifikdnsan nagyobb
arszinvonalat képvisel, tehat valojaban az autdk mindségi valtozasa inkabb negativ iranyba
alakult. Tovabb kidertilt, hogy a szignifikans autogyarto cégek tiszta arszint valtozasa nagyjabol
egylitt mozog, mig Osszetételében fundamentélisan kiilonbozoképp valtoznak. Végil a két
féelevés idoszak eltéré eredményei az Huf/Eur arfolyam szignifikancidjara engednek
kovetkeztetni.

Osszeségében azt gondolom, hogy szdmos kérdésre sikeriilt valaszt taldlni és talan egy-két
érdekes eredménynek is mélyebben utananézni. Véleményem szerint az elkdvetkezd években
az autoipar tovabbra is szignifikans valtozasoknak néz elébe, tobbek kozott, hiszen az onvezetés
is nagyléptékben fejlodik, valamint az elektromos autozas is egyre jobban hoditja a piacot.

Mindezek fényében fontos lesz hasonld elemzések elvégzése a kozeljovo soran is.
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12,

Fiiggelék:

1. Osszes auté, karakterisztikus és time-dummy regresszio 3 idészak dsszefoglalé tabla

dsszes autd (kdzepsd 90%)

Time-dummy madszer

Dependent varniable:Vételar EUR:

2022.03.23- 2022.09.29- 2022.03.23-
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03

nosbse“’at'o 106,231 121,858 115,911

R2 0.914 0.919 0.920

Adjusted 0.914 0.919 0.920

R2

Residual 0.272 0.264 3

Std. Error (df=106167) (dr=121793) 0280 (df=119844)

17483.812+= (df
=63: 106167)

20747 464+ (df=

F Statistic B4; 121793)

20071.608+ (df=66;

115844)

Mote:

*p=0.1; **p=<0.05; *p=0.01

Karakterisztikus madszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

Observatio

50,142 56,088 65769
Rz 0.914 0.916 0.922

Adusted 0.914 0.915 0.921
R2

Residual 0.272 0.270 0.259

Std. Error (df=50078) (df=56025) (df=65708)
8573.653++ 9871.671* 11990892+

F Statistic (df=63; (df=62; = (df=60;
50078) 56025) 65708)
Mote: *p=0.1; =p=0.05; =p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

2. Uj autok, karakterisztikus és time-dummy regresszi6 3 idészak osszefoglalé tabla

Uj Autok
Time-dummy modszer
Dependent variable:Vételar EUR:
2022 .03.23 2022 09.29- 2022 03 23
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03
nosbse“’at'o 6807 10778 9,246
R2 0.869 0.858 0876
Adjusted 0.868 0.857 0.875

Rz

Residual 0.151 0.146 0142
Std. Error  (df=6745) (df=10715) (df=9182)
633 604+ 1330.044=+ 97490 517~
F Statistic (df=61; (df=62; = (df=63;
6745) 10715) 8182)
Mote: *p=<0.1; =p=<0.05; =p=0.01

Karakterisztikus modszer

Dependent variable:Vételar EUR:

20220323 2022.09.29 2023.04.03

Observatio

o 2,637 4,169 6,608

R2 0.890 0872 0.855

Adjusted 0.887 0.871 0.854
R2

Residual 0.153 0.141 0142

Std. Error (df=2576)  (df=4108) (df=6549)

42536577+ 28276 832+ 54284 187+

F Statistic = (df=60:  * (df=60: = (df=58:

2576) 4108) 6549)

MNote: *p=0.1; =p=0.05; **p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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tabla

Hasznalt auték

Time-dummy modszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29- 2022.03.23-
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03

nosbse“‘at'“ 99399 111054 106,642

Rz 0.906 0910 0.911

Adjusted 0.906 0.910 0.910

Rz

. 0.269 0.270
Residual 0275 _

Std. Error  (df=99335) (0| 10989; (df‘m%?"i)

14604.420+ 16679.007* 16404525+

F Statistic ~ * (df=63; * (df=64: * (df=66:

99335)  110989)  106575)

Mote: *p=<0.1; =p=0.05; =+p=0.01

3. Hasznalt autdk, karakterisztikus és time-dummy regresszio 3 iddszak dsszefoglald

Karakterisztikus modszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

Obsem:z 47 493 51905 59148
R2 0.907 0.908 0.911
Adusted 0.906 0.908 0.911
Rz
Residual 0.275 0.271 0.265

Std. Error (df=47429) (df=51842) (df=59087)
7391.550= §070.387+ 9392 828+

F Statistic (df=63; (df=62; (df=60;
47429) 51842) 58087)
MNote: *p<0.1; =p=0.05; =p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

benzin
Time-dummy médszer
Dependent variable:Vételar EUR:
2022.03.23 2022.09.29- 2022.03.23
20220929 2023.04.03 2023.04.03
nosbser"at"’ 57159 63347 59152
Rz 0.905 0913 0.913
Adjusted 0905 0913 0913

Rz2

Residual 0.285 0278 0.279
Std. Error  (df=57098) (df=63286) (df=59088)
9978.312~+ 12563.282+ 11804 160~
F Statistic (df=60; = (df=60; = (df=63;
57098)  63286)  59088)
Note: *p<0.1; =*p=0.05; *=p=0.01

4. Benzines autok, karakterisztikus és time-dummy regresszio 3 idészak 6sszefoglalé tabla

Karakterisztikus modszer
Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

Qbservatio 5 4g 30,677 32,67
Rz 0.902 0.908 0.916
Adiusted 4 90 0907 0915
R2
Residual 0.287 0.283 0.275

Std. Error (df=26421) (df=30618) (df=32613)
4622163~ 5631419+ 7042.006

F Statistic (df=60; (df=58; (df=56;
26421) 30618) 32613)
MNote: *p<0.1; =*p=0.05; *=p=0.01

(Forras: hasznaltaut6.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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5. Dizeles autok, karakterisztikus €s time-dummy regresszi6 3 idészak 0sszefoglalo

tabla

dizel
Time-dummy médszer
Dependent variable:Vételar EUR:
2022.03.23 2022.09.29 2022.03.23
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03
nosbsewat'o 43476 49572 48414
R2 0.920 0923 0.923
Adjusted 0920 0923 0923

R2

Residual 0.244 0.236 0.239
Std. Error  (df=43416) (df=49511) (df=48352)
35148.277+ 34790.040+ 8127.032+
F Statistic ~ * (df=59; = (df=60;  (df=61;
43416)  49511)  48352)
Note: *p<0.1; =p=<0.05; ==p=0.01

Karakterisztikus méodszer
Dependent variable:\Vételar EUR:

20220323 2022.09.29 2023.04.03

Obsewa:z 21,159 22317 27255
R2 0.921 0.922 0.926
Adjusted 4 ga4 0922 0926
R2
Residual 0.245 0.238 0.230

Std. Error (df=21100) (df=22258) (df=27198)

3665709 18227.073 5273.712

F Statistic (df=58; + (df=58; (df=56;
21100) 22258) 27198)
Note: *p<0.1; =p=<0.05; ==p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

6. Elektromos vagy Hibrid autdk, karakterisztikus €s time-dummy regresszio 3
1ddszak Osszefoglal6 tabla

Elektromos/Hibrid

Time-dummy madszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23- 2022.09.29. 2022.03.23
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03

Observatio

508 8.192 7,682
ns

R2 0922 0918 0917

Adjusted 0.921 0918 0916
R2

Residual 0148 0.144 0.150

Std Error  (df=5019) (df=8131) (df=7620)

1423093+ 5206 076+ 1276 504+

F Statistic (df=60:  (df=60:  (df=61:

5019) 8131) 7620)

Mote: *p<0.1; *p=0.05; *=p=0.01

Karakterisztikus modszer
Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

Obse“’a:: 2 285 2795 5 397

R2 0922 0.931 0.918

Adjusted 0.920 0.929 0917
R2

Residual 0.155 0.133 0.144

Std. Error  (df=2226) (df=2736) (df=5339)

1130105+ 483 192++ 3597 186+

F Statistic  (df=58:  (df=58:  (df=57-

2926) 2736) 5339)

Mote: *p<0.1; *=*p=0.05; *=*p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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7. Volkswagen autok, karakterisztikus és time-dummy regresszio 3 iddszak

VOIKSWAGEN

Time-dummy madszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23- 2022.09.29- 2022.03.23-

2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03

nosbse”at'o 9,703 1116 10657

R2 0.928 0.936 0932

Adjusted 0.928 0.936 0.932
R2

Residual 0.240 0.226 0.232

Std. Error  (df=9664) (df=11120) (df=10615)

3377 412+ 4449 951++ 3721 287+

F Statistic (df=38;  (df=39:  (df=41;

9664)  11120)  10615)

MNaote: *p=0.1; =p=0.05; **p=0.01

Osszefoglal6 tabla

Observatio
ns
R2

Adjusted
R2

Residual
Std. Error

F Statistic

MNote:

Karakterisztikus modszer
Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

46 5,103 6,057
0.926 0.938 0.937
0.925 0.938 0.937
0.242 0.226 0.221

(df=4560) (df=5065) (df=6019)
1556.610+ 2268.129+ 2650.240
(df=39;  (df=37;  (df=3T;
4560) 5065) 6019)

*p=0.1; =p=0.05; *=p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

8. Mercedes-Benz autok, karakterisztikus és time-dummy regresszié 3 idészak

MERCCEDES-BENZ

Time-dummy madszer

Dependent variable:VVételar EUR:

2022.03.23- 2022.09.29. 2022.03.23-
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03

nosbser“at'o 7065 7719 7651

R2 0.877 0.883 0.889

Adjusted 0.876 0.883 0.889
Rz

Residual 0.345 0.329 0.323

Std. Error  (df=7026) (df=7679) (df=7609)

1531595+ 1553.809+ 1719.279+

F Statistic (df=38;  (df=39;  (df=41:

7026) 7679) 7609)

MNote: *p<0.1; =p=0.05; #*p=0.01

Osszefoglal6 tabla

Observatio
ns

R2
Adjusted
Ra2
Residual
Std. Error

F Statistic

Note:

Karakterisztikus modszer

Dependent variable:Vételar EUR:

2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03

3,499 3,566 4,152
0.885 0.876 0.892
0.884 0.874 0.891
0.336 0.344 0.312

(df=3459) (df=3528) (df=4114)

900220+ 755493 978236
(df=39;  (df=37,  (df=3T;
3459) 3528) 4114)

*p=<0.1; =p=0.05; =p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztes)
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9. Opel autok, karakterisztikus és time-dummy regresszi6 3 id6szak dsszefoglald

tabla
OPEL
Time-dummy madszer Karakterisztikus modszer
Dependent variable:Vételar EUR: Dependent variable-Vételar EUR:
2022.03.23 2022.09.29- 2022.03.23-
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03 2022.03.23 2022.09.29 2023.04.02
Observatio 9034 10018 9,365 Observatio 419 4,843 5175
ns ns
R2 0.940 0.944 0.940 R2 0935 0.944 0.944
Adjusted 0.939 0.944 0.940 Adjusted 0.934 0.943 0.943
R2 R2
Residual 0.190 0187 0.193 Residual 0.194 0187 0.189
Std. Error (df=8995) (df=9978) (df=9323) Std. Error  (df=4150) (df=4805) (df=5137)
3949 812+ 4249 112+ 27023 523+ 14792330+ 2182 622+ 2289 527+
F Statistic (df=38; (df=39; = (df=41; F Statistic  * (df=39; (df=37; (df=3T7;
8995) 9978) 9323) 4150) 438058) 5137)
Mote: *p=0.1; *p=0.05; =p=<0.01 Mote: *p=0.1; *p=0.05; =p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

10. BMW autok, karakterisztikus és time-dummy regresszi6 3 id6szak 6sszefoglald

tabla
BMW
Time-dummy madszer Karakterisztikus madszer
Dependent variable:Viételar EUR: Dependent variable:Vételar EUR:
2022.03.23- 2022.09.29- 2022 03.23.
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03 2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03
Observatio 8,684 9,56 9,518 Observatio 432 4,363 5,197
ns ns
Rz 0.897 0.899 0.896 R2 0.901 0.904 0893
Adjusted 0.897 0.898 0.895 Adjusted 0.900 0.903 0.892
Rz Rz
Residual 0.295 0283 0292 Residual 0294 0283 0284
Std. Error  (df=8646) (df=9521) (df=9477) Std. Error  (df=4281) (df=4326) (df=5160)
2228198+ 2056.348++ 2005.740+ 1182.330+ 1208.165++ 1093.585
F Statistic (df=3T; (df=38; (df=40; F Statistic (df=38; (df=36; (df=36;
8646) 89521) 9477) 4281) 4326) 5160)
Mote: p=<0.1; =p=0.05; =p=0.01 Mote: p=0.1; =p=0.05; *=p=<0.01

(Forras: hasznaltauto.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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11. Mazda autok, karakterisztikus €s time-dummy regresszid 3 iddszak osszefoglalo

tabla
MAZDA
Time-dummy modszer Karakterisztikus modszer
Dependent variable:VVételar EUR: Dependent variable:Vételar EUR:
2022.03.23- 2022.09.29- 2022.03.23-
2022.09.29 2023.04.03 2023.04.03 2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03
nosbsewat'o 2.804 3,306 2,989 Obsewagg 1243 1,56 1746
R2 0.942 0.949 0.946 R2 0.940 0.948 0.949
Adusted 0.941 0949 0945 Adusted 5938 0o4s 0948
R2 R2
Residual 0.221 0.215 0.222 Residual 0.219 0.212 0.218
Std. Error (df=2766) (df=3267) (df=2948) Std. Error  (df=1204) (df=1524) (df=1709)
1453.725++ 1838.472+ 1712.313= 1022.410++ 2544353+ 1048.417+=
F Statistic (df=3T7; (df=38; (df=40; F Statistic (df=38; (df=35; (df=386;
2766) 3267) 2948) 1204) 1524) 1709)
MNote: *p<0.1; =p=0.05; **p=0.01 Note: *p<0.1; #p=0.05; *p=0.01

(Forras: hasznaltautd.hu, sajat szamitas és szerkesztés)

12. Tesla autdk, karakterisztikus és time-dummy regresszio 3 idészak 6sszefoglald

tabla
TESLA
Time-dummy modszer Karakterisztikus modszer
Dependent variable:Vételar EUR: Dependent variable:Vételar EUR:
2022 03.23- 2022.09 29 2022 03 23
2022 .09.29 2023.04 03 20230403 2022.03.23 2022.09.29 2023.04.03
Observatio 198 491 437 Observatio 69 178 367
ns ns
R2 0546 0536 0535 R2 0674 0529 0525
Adusted 0.532 0.530 0.528 Adjusted 0.648 0.510 0.518
Rz Rz
Residual 0107 0116 0122 Residual 0107 0.099 0119
Std. Error (df=191)  (df=484) (df=425) Std. Error (df=63) (df=122) (df=356)
. 38702+ ( 101.954=+ 01903 ( . 29205= ( 52559+ 909893 (
FS@stic 45 191) (di=6. 484) di=5. 425) FStatstic 5 83) di=5 122) di=5 256)
MNote: *p=0.1; #*p=0.05; *=p=<0.01 MNote: *p=0.1; =p=0.05; *+p=0.01

(Forras: hasznaltauto.hu, sajat szamitas és szerkesztés)
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