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Absztrakt

Jelen kutatas arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy az tirkutatas, és az annak soran
alkalmazott a kettds-felhaszndlasu (tir)technologiak a jogi szabalyozas hidnyosséagait
kihasznalva milyen médon befolyasoljak a (stratégiai fegyverek altal 1étrehozott) globalis
erdviszonyokat, valamint, hogy milyen valtozast jelentenek a non-proliferacios kisérletek
folyamatéaban, ¢és hogy ezaltal milyen hatast gyakorolnak a globalis biztonsagpolitikara.
Mivel mar az lrbe torténd belépés elsé alkalma is egy stratégiai fegyver célbajuttatod
eszkozével tortént, az trkutatas torténete 6sszefonodott a csapasmérd hordozoeszkzok
fejlédésével, a kettds-felhasznalast tirtechnologia jellemzdi miatt pedig a katonai és
polgari rakétaeszk6zok szamos hasonlosaggal rendelkeznek. A kutatds ezen jelenség
(had)torténeti attekintése, a kapcsolodd technoldgidk koriilhatarolasa utan igyekszik
bemutatni azok katonai alkalmazasanak lehetdségeit. A nemzetkdzi szabalyozast egy jogi
elemzés taglalja, melyek korlatai is kiemelésre keriilnek, bizonyitva a hatékonyabb jogi
kontroll sziikségességét. A kutatds a tiz, stratégiai csapasmérd (igy kiilondsen
tomegpusztitd) potencial terén legerOsebb orszag ezen képességeinek €s kapcsolodod
hordozéeszkozeinek elemzése mellett induktiv modon, a nem allami szereplok példaival
kiegészitve (hipotetikus) esettanulményokon keresztiil mutatja be a kettds-felhasznalasu
tirtechnologidk biztonsagpolitikai hatasait. Ilyen mdodon a kutatéds bebizonyitja, hogy ezen

technologiak jelentdsen hozzajarulnak a stratégiai csapasmérd képességek (allami €s nem
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I. Bevezetés

A tudomanyos fejlodés mindig is elvalaszthatatlanul 6sszefonddott a haditechnikaval, igy
tortént ez az lrkutatas tekintetében is, a két szektor egymast segitve alkotta meg a sziikséges
technologidkat, melyek igy a kezdetekt6l fogva magukban hordoztdk a kettds felhasznalas
lehetdségét. A leglatvanyosabb, am egyik legkevésbé kozismert mdédon az tlrkutatishoz
hasznalt hordozdeszk6zok hasonldsdguk miatt egyben stratégiai csapasmérésre is alkalmasak
lehetnek (igy utobbiak fejlesztéséhez is jelentdsen hozzajarulhatnak) komoly biztonsagpolitikai
kockazatot jelentve ezzel. Jelen kutatds egy atfogd képet mutat be ezen jelenség
proliferacigjardl és kockazatairdl, elemezve a tomegpusztitd és stratégiai fegyverekkel
rendelkezd orszagok ¢és vallalatok képességeit, valés példdkon ¢és hipotetikus
esettanulmanyokon keresztiil demonstralva a kettds-felhasznélasa trtechnolégidk lehetséges
hatasait a globalis biztonsagpolitikara, egyben bemutatva azt is, hogy miért lenne sziikséges

komolyabb szabalyozasi rendszerre.

I. 1. Modszertan

A kutatas induktiv moédon, az orszagonkénti részelemzésekbdl von le altalanos
kovetkeztetést, mikdzben a példak kiilonféle altémakra és kérdésekre vilagitanak ra, arnyalva
¢s teljessé téve a globalis korképet. A tomegpusztitd €és stratégiai csapadsmérd képességek
szempontjabol tiz legmeghatarozobb allam ezen, valamint {irkapacitdsainak elemzésével a
kutatas bemutatja, hogy az adott allam szadmara milyen lehetdségekkel, és igy a globalis
biztonsagpolitika szdmara milyen kockdzatokkal jar a kettds-felhasznalasti {irtechnologia
katonai alkalmazésa, elsésorban az tirkutatisra hasznalt hordozoeszk6zok stratégiai csapasmérd
fegyverek hordozoeszkozeivel valo hasonldsaga és kozos fejlesztéseinek jelenségén keresztiil.
Az orszag ¢és Aaltalanos tendenciaelemzéseken tul azonban azokhoz kapcsolodva
esettanulmanyok mutatnak be ¢és elemeznek egyedi kérdéskordket, egyben bizonyitva az
altalanos jelenség hatasat, cafolva a leggyakrabban felmeriil6 ellenérveket annak kockazataival
szemben. Ezen esettanulmdnyok fajtajuk szerint torténeti, vagy a jelenlegi képességekbdl
szamitasok alapjan kovetkeztetett hipotetikus szcenariok, igy teremtve lehetdséget mind a
multbéli események tapasztalatainak levonasara, mind a lehetséges jovObeli esetekre vald
felkésziilésre, haditechnikai elemzésekkel ¢és kalkulaciokkal alatdmasztva a jelenség
kockazatainak és (lehetséges) hatdsainak demonstralasat.

A kutatas tehat alapvetden arra a kutatdsi kérdésre igyekszik valaszolni, hogy hogyan

hatnak a kettds-felhasznalasti trtechnologiak a globalis biztonsagpolitikara. A kutatas



(bizonyitott) hipotézise pedig, hogy ezen technologiak jelentésen hozzéjarulnak a stratégiai
kockazatot teremtve ezzel.

A kutatést alapjaiban hatarozta meg a téma tudomanyos feldolgozottsaganak hidny(ossag)a,
igy a felhasznalt szakirodalom jelentds részben épit elsddleges forrasokra, (igy példaul
kozvetlen haditechnikai adatokra), hogy az elemzés jogi, (hadi)technikai, (had)torténeti és
biztonsagpolitikai részdimenzidit egy uj, makroszinten tudja egyesiteni. Ez a sajatossadg a
kutatas céljava tette, hogy ezaltal egy eddig alapvetden latoszogon kiviili téma tudomanyos

feldolgozasra kertiljon, ezaltal hozzajarulva a teriilet fejlédéséhez.

I. 2. Torténeti és technologiai attekintés

Annak megértéséhez, hogy miként kapcsolddott 6ssze mar a kezdetektdl a fegyverkezés és
az Urkutatés, kettds-felhasznélasa tirtechnologiakat hozva 1étre ezaltal, fontos attekinteni azok
torténetét réviden.

1942. oktober 3-an lépte at eldszor ember alkotta targy a - késdbbiekben a vildghiri
magyar tudésrol, Kdrman Todorrdl elnevezett - 100 kilométeres, vilagiir hatarat képezo elméleti
vonalat, ezzel pedig kezdetét vette az lrkorszak (Deffree, 2019). Ez az tireszk6z azonban
eredetileg egy stratégiai fegyver hordozoeszkozének készilt az egyik elsd ballisztikus
roppalydju rakéta formdjaban, kozel 3000 km/h sebességgel volt képes 300 kilométeres
tavolsagra eljuttatni a 750 kilogrammos, konvencionalis harci részt (Verbeek, 2018). Bar a
rakétatechnologiai szempontbol hatalmas elérelépést jelentett, szordsa miatt csupan hadaszati,
¢s nem taktikai célok ellen alkalmaztdk, igy a leginkabb csak polgari aldozatokat szedd és
l¢lektani hatast elérd eszkdz a masodik vilaghdbort menetét nem tudta megforditani. Ennek
ellenére elinditotta a ballisztikus fegyverek ¢s az lirkutatdshoz alkalmazott rakétak fejlesztését,
egyben az elsd kettds-felhasznalasu tireszkdzként bizonyitva azt is, hogy ezen két fejlodési ag
egymastdl elvalaszthatatlan, predesztinalva a késdbbi tendenciakat.

A masodik vilaghabort végén megkezdddott a verseny a szovetséges hatalmak kozott,
hogy a korszakalkotd eszkozoket kifejlesztd német tuddsokat, és kisérleti felszerelésiiket
Osszegyljtsék, az brit részrdl az Ellentliz miivelet, szovjet tekintetben az Oszoviahim miivelet,
amerikai oldalrél pedig a Gemkapocs mivelet szolgalta ezt a célt, mely késébb a V-2
megmaradt példanyaival elvégzett kisérletekben és sajat fejlesztésekben cstcsosodtak ki
(Huzel, 1995, 5.0.) Ezen korai kezdeményezésekre épiilt fel végiil a két hideghaborus
nagyhatalom technoldgiai harca, mely az trversenyben kulmindlodott, mely egyszerre hozott

eredményeket a katonai és polgari szektor szdmara is.



Az Amerikai Egyesiilt Allamok, az egykori német rakétatudoés, Wernher Von Braun
vezetésével a Hermész Program keretén beliil folytatott kisérleteket fold-fold, illetve fold-
levegd rakétak fejlesztésére, 1947-re a Navaho-sorozat egyik példanyaval mar az 5000
mérfoldes hatotavolsagot is sikeriilt elérni. (Rosenberg, 2012, 47.0.) A V-2 egyenes agi
leszarmazottaival tovabbi sikerekre keriilt sor, egy évtizeddel kés6bb,1958-ban mar sor kertilt
a tomegpusztitd fegyverek és a ballisztikus rakétak egyiitt valo alkalmazéasara, ugyanis ekkor a
Redstone rakéta egy 3,8 megatonna hatderejii nukledris robbanofejet robbantott fel 77,8 km
magassagban. (Astronautix.1, €. n.)

A Szovjetuni6 ekozben fejlesztéséivel a kettds-felhasznalastt trtechnologia
természetébdl fakadoan egyszerre ért el attdrést az tirkutatasban és a haditechnikdban. 1957-
ben sikeriilt ugyanis a Szputnyik mesterséges hold képében eldszor orbitalis palyara allitani
treszkozt, melyet a vilag elsé interkontinentdlis ballisztikus rakétajanak, az R-7-nek a
modositott valtozata juttatott az tirbe. (Smithsonian National Air and Space Museum, €. n.).

Ezt kdvetden felgyorsult a két hideghdborus nagyhatalom ko6zotti irversengés, melynek
egyik kdzponti teriilete a rakétatechnologia lett. Ennek a kett6s-felhasznalasu tirtechnoldgianak
a fejlesztése ugyanis, ahogyan korabban emlitésre keriilt, egyszerre szolgalt katonai és polgari
érdekeket, mivel az Urkutatdshoz és a stratégiai csapasmérd fegyverek célbajuttatasadhoz
hasznélt hordozoeszkdzok szamos tekintetben rendelkeznek hasonlé vagy azonos
tulajdonsagokkal. A rakétatechnolodgia egyik legjelentdsebb mérfoldkdvét az 1969-ben tortént
els6 emberes holdraszallast is megvaldsitd amerikai Apollo-missziok hordozorakétaja, a
Saturn-V hozta el, mely jelenleg is az emberiség torténetének (valaha rendszerben allo)
legnagyobb (kapacitasti), legerdsebb rakétaeszkoze, nagysagrendekkel tulszarnyalva és
referenciaul szolgalva a stratégiai csapasmérd hordozoeszkdzok fejléddésének. (NASA, €. n.)

Az treszkozok és trképességek diverzifikalodasaval egyre nagyobb teret nyert az {ir
katonai célokra torténd felhasznalasa, egyrészt kozvetleniil az urfegyvereken keresztiil,
masrészt pedig a kettds-felhasznalast trtechnoldgidk altal. Az egyébként polgari célokra is
hasznalt miholdtechnolégia a katonai felderitésben, tavkozlésben, korai-eldrejelzd
rendszerekben is jelentds szerepet jatszik. (Anil, 2014) Tobbek kozott ezért is a hadsereg
bocsatotta fel az elsé amerikai miiholdat, az Explorer-I-et 1958-ban. (United States Army,
2018) Ezen alkalmazasi mod hatasara keriiltek kifejlesztésre a miihold elleni fegyverek, mint
kozvetlen trfegyverek, (Smith, 2022) melyek egyszerre jelentenek fenyegetést mindkét szektor
tireszkozeire. A mesterséges holdak nagyobb kapacitasu valtozataként pedig az tirallomasok is
terepet nyujtottak a katonai felhasznalasnak, igy a Szaljuton, a vilag els6 ilyen jellegi

Ureszkozén is folytattak katonai kisérleteket. (Astronautix.2, €. n.) Mégis a legnagyobb



figyelmet kapo katonai tireszkdzrendszer az 1983-ban bejelentett Csillaghaborus terv, vagyis a
Stratégiai Védelmi Kezdeményezés, (Atomic Heritage Foundation, é. n.) mely a tervek szerint
az ellenséges ballisztikus rakétakat fogta volna el egy komplex, szdmos eszkdzt magaban
foglalo rendszer segitségével, mely bar sosem valdsult meg, ravilagitott az tr katonai
felhasznalasanak potencialjara.

Az flrkutatds azdta is a polgari és katonai csucsfejlesztések kompetitiv tere,
folyamatosan magéaban hordozva az tirtechnoldgia felhasznalasi kettsségét. A teljes tirkutatas
azonban nem valdsulhatott volna meg egyetlen eszkdz, a hordozoeszkdzok nélkiil, mely a
kettds-felhasznalasu trtechnoldgia révén egyben alapvetd elem a stratégiai csapasmérd
fegyverek célbajuttatasaban is, szamos hasonlosidgot mutatva be a két felhasznaléasi valtozat
kozott, és igy mindkét szektor centralis tényezdjeként ezen jelenség megfeleld vizsgélati targyat

képezi jelen kutatasnak.

I. 3. A stratégiai fegyverek célbajuttato eszkozeinek fajtai

A stratégiai fegyverek stratégiai jellegének alapvetd épitdkove hatosugaruk, mely
lehetdvé teszi, hogy nem csak taktikai (harcaszati), hanem hadéaszati szerepkorben is
alkalmazhatéak legyenek. Ehhez azonban elengedhetetlenek a célbajuttatd, vagy hordozo
eszk6zok, melyek a végso hatast kifejtd harci részt szallitjak a célteriiletre.

Jelen kutatds egy harmas feltételrendszert kivdn megalkotni, melynek mindharom
részének teljesiilése esetén beszélhetiink csak teljes stratégiai fegyverrdl, illetve annak
hordozérendszerérdl. A kritériumok betdltése adja meg ezen fegyvereknek a hadészati jelleget,
melyek eleinte csak egy-egy jellemzd alapjan keriiltek ebbe a szerepkorbe, késobb a
haditechnikai fejlddés révén létrejottek az erre specializalt, mindhdrom feltételt teljesitd
fegyver(rendszer)ek. Az ebben a tanulmanyban megalkotott keretrendszer elsd feltétele a cél
jellege, mely alapvetéen hadaszati alkalmazas esetén stratégiai célpontok (igy kiilondsen
nagyszabasu kritikus infrastruktura) ellen vagy stratégiai szintli hatds (igy példaul I¢élektani
hadviselés soran alkalmazva kivaltott tomeges demoralizaldo hatas) elérése érdekében
hasznéljak. A masodik feltétel vele Osszefiiggésben a pusztitd erd nagysaga, az okozott hatas,
mely az elébbiekhez hasonléan tobb hadviselési forméra is kiterjedhet, 1ényege, hogy
nagymértékii valtozast tudjon okozni. A harmadik feltétel pedig a hatotavolsag, ugyanis sok
esetben csak ez teszi lehetévé a stratégiai célpontok tamaddsat, masfelél pedig maga a
hatotavolsag is (lélektani) hatassal bir, nem beszélve az ellene vald védekezés esetleges

korlatoltsagarél. Igy a kovetkezOkben ezen kritériumrendszer alapjan egy rovid torténeti



attekintéssel képet kaphatunk arrél, hogy valdjaban miért a kutatds targyat képezd (kettds
felhasznalast) rakétatechnologia valt a stratégiai fegyverek legmeghatarozobb eszkozéve.

Az elsé generdcios hadviselés soran hadaszati célok megvaldsitasara alapvetéen az
informacios ¢€s a Iélektani hadviselést alkalmaztak (szamos irregularis technika, mint példaul
szabotazs, merényletek mellett), melynek azonban nem Iétezett egységes eszkoze, fegyvere.
Ellenben a biologiai, kémiai hadviselés eldrehaladasdval azok kezdetleges hatdanyagait a
korabeli tiizérség is célba juttathatta. Bioldgiai hadviselés esetén erre példa Kaffa 1346-os
ostroma, amikor a mongol erdk katapultokkal pestissel fert6zott patkdnyokat és holttesteket
juttattak be a varba. (Wheelis, 2002) Vegyi hadviselés specialis aganak alkalmazasara pedig
példa 678-ban Konstantindpolyt ostromld arab flotta ellen bevetett gorogtiiz. (Roland, 1992)
Am ezek a célbajuttatasi modok csupan részlegesen teljesitették a definialt feltételrendszert,
ugyanis valojaban harcéaszati fegyvereket alkalmaztak a korabeli tiizérség rovid hatotdvolsagan
beliil, egyediil hatasa és célja volt stratégiai szinti.

A masodik generaciés hadviselés egyik elsd, és az anyagcentrikus hadviselés
szempontjabol egyik legfontosabb példaja, az elsd vilaghaboru sordn a haditechnikai eszk6zok
megnyitottdk a hadaszati célok eldtt is az utat, &m az ilyen kisérletek korai jellege miatt
alapvetden tovabbra is csak a harcaszati eszkdzok hadészati szerepkorben vald alkalmazésa
tortént, valodi, kiforrott hordozoeszkozokrél nem beszélhetiink. A hébortiban a legnagyobb
pusztito hatast kifejtd, (és a stratégiainak tekinthetd kémiai fegyverek célbajuttatasara is képes)
fegyvernem, a tliizérség sajat eszkdzeinek teljesitményét a végsd hatarokig igyekezett fokozni,
melyre az egyik legeklatansabb probalkozéasa a Parizs-agyu volt. A megnovelt hatdtavolsag
(kozel 120 km), és a stratégiai cél (Parizs, mint stratégiai és polgari cél 1ovetése, ezzel 1élektani
hadviselést kifejtve) tehették a hadaszati fegyverek hordozoeszkozeinek eléfutarava a 1oveget,
azonban komoly befolyasolé hatdsa sem hadéaszati, sem harcdszati szinten nem volt a
fegyvernek, igy ez az eszk6z sem valt meghatarozova (Miller, 2003). Az éppen csak kifejlodo
légier6 ekkor még nem rendelkezett nagy hatotavolsagh eszkozokkel, illetve azok
hordozokapacitasa is korlatozott volt, determindlva az okozott hatast is egyben. Egyediil a
zeppelinekkel végrehajtott éjszakai 1égitamadéasok jelentettek nagy hatotavolsagu, stratégiai
cely, és korlatozott hatassal bird miiveleteket, azonban hadaszati szempontbol ez az eszk6z sem
rendelkezett potenciallal arra, hogy a tdimaddk javara komolyan befolyasolja a hdboru menetét,
sOt egyes feltételezések szerint a brit hadsereg zeppelinekre épitett kampanyéanak kdszonhette
jelentds 1étszamnovekedését is. (Stienon, 1917, 337.0.)

A harmadik generacios hadviselés elsé végrehajtdsa, vagyis a masodik vilaghabora

soran is szamos harcéaszati eszkoz fejtett ki hadaszati jellegli tevékenységet, azonban annak



vége felé mar specidlisan hadaszati céllal fejlesztett eszkdzok is bevetésre keriiltek. Harcaszati
eszk6zok hadaszat alkalmazasara példa (az elsé vilaghaboru példdjan alapuld, de nagyobb
mértékll) tengeralattjaro-hadviselés, mely sordn bar kozvetleniil csak harcészati jellegli
tamadasok torténtek, am a folyamat egészében egy nagy hatotavolsagu, stratégiai célpontok
ellen végzett jelentds hatdssal bir6 miveletek voltak, melyek a csendes-6ceani hadszintér
esetében az amerikai tengeralattjarok altal nagyban hozzdjarultak a Japan Birodalom
bukasahoz. (Pearsall, 1994, 26.0.) Bar a mar emlitett tiizérségi fejlesztések a kiilonféle vasuti
agyukban (példdul a Szevasztopol ostroméanal hasznalt Dora) csucsosodtak ki, a légierd
fokozatosan atvette ennek a fegyvernemnek a szerepét, és hadaszati bombazas kiteljesedésével
még nagyobb hatast fejtett ki. A 1égierd altal hasznalt nehézbombazok egyszerre teljesitették a
stratégiai fegyverek harmas kovetelményrendszerét, ugyanis mar nagy hatoétavolsaggal, nagy
hordozdkapacitasuk révén komoly hatédst voltak képesek okozni stratégiai célpontok ellen. A
hadaszati 1égitdmadasok, €s annak specialis valtozata, a szOnyegbombazas gyakorlata mellett a
légierd juttatta célba az elsé nuklearis fegyvert is, és ez a fegyvernem még napjainkig is részt
vesz ebben a szerepkorben, bar mar kisebb jelentdséggel. A masodik vildghdboru utolséd
¢veiben ugyanis kifejlesztésre keriiltek a robotrepiilégépek ¢és a ballisztikus rakétak elddei, a
terjedelmi korlatok miatt nem targyalva jelen kutatdsban azokat a kapcsolodd kisérleteket
melyek ekkor még csak kisebb jelentdséggel birtak. A V-1 jeloléssel elhiresiilt német
sugéarhajtasi robotrepiilégép ¢és a V-2 néven ismert ballisztikus rakéta mind nagy
hatotavolsaggal rendelkezett, stratégiai célpontokat tdmadott, de korlatozott hatassal birt, mely
nem volt képes miiveleti befolydsolasra. Taktikai és komolyabb hadészati felhasznéalasuk
pontatlansdguk miatt nem volt lehetséges, romboloderejiik pedig korlatozott volt. A
fegyvernemek kozotti hierarchia a hadaszati alkalmazas teriiletén jol szemléltethetd a hatotav
¢s rombolderd kiillonbségeivel, ugyanis a tiizérség egyik csucseszkozének, az emlitett Parizs-
agyunak a 9 kilogrammos robbanotoltetét a V-2 100-szorosan, 120 km koriili hatdtavolsagat
kétszeresen multa feliil. (Dornberger, 1963, 398.0.) Ezzel szemben a rakétatechnologiat a
pontatlansdga miatt még a légierd multa feliil, ugyanis a V-2 900 kilogrammos harci részével
szemben egy B-29 nehézbombaz6 9 tonnanyi robbandanyagot volt képes célbajuttatni. (Chen,
¢.n.) Ezzel egyiitt a stratégiai bombazasra alkalmas légiegységek mindvégig megmaradtak a
hideghabort alatt (és egyes orszdgokban a mai napig rendszerben allnak) (Team, 2022)
stratégiai csapasmérés hordozoeszkozeiként, tobbek kozott azért is, mivel nagy feliiletl
teriiletcélok ellen vagy nagy mennyiségli harci toltet célbajuttatdsara jelenleg is ezek az
eszkozok a legalkalmasabbak (szemben a rakétak kis toltetli, ponttdmadasi mechanizmusaval

szemben).



A stratégiai csapasmérés ¢€s elrettentés feladatat azonban a nukleéris fegyverek
megjelenése valtoztatta meg gydkeresen. Bar ezen toltetek szallitdsara mindig rendelkezésre
alltak a repiil6eszkdzok, azonban a rakétatechnologia parhuzamos fejlédésével a rakéta (és
késObb a robotrepiildgép) hordozdeszk6zok kertiltek eldtérbe, ugyanis azok jobban illeszkedtek
ezen fegyverek tulajdonsagaihoz. A nuklearis toltetek célbajuttatdsanak elsddleges
kovetelménye ugyanis a harci rész védelme egészen a célteriiletre érkezésig, igy olyan
hordozoeszkozokre van sziikség, melynek elfogasa meghaladja az ellenséges légvédelem
képességeit. Ez torténhet a Iégvédelmi zona teriileti semlegesitésével és egyben az észlelhetdség
minimalizalasaval az elfogoeszkdozok tlizemi magassagat meghaladd magassagon valo
haladéssal, vagy a radarhorizont alatt torténd foldhattérben valdo mozgassal. Ezen harceljarasok
sikerességét tovabb ndveli a minél nagyobb sebesség, és minél jobb mandverezOképesség.
Mindezen tényezokovetelményeket a legjobban teljesiteni pedig a rakéta- €s robotrepiildgép-
technologia képes. Bar mind a stratégiai és taktikai bombazok is képesek a toltetek hordozasara,
a leggyorsabban ¢s legnagyobb hatékonysaggal mégis ezek az ,,ember nélkiili” technologidk
képesek célba juttatni. Tovabbi érv ezen hordozoeszk6zok mellett, hogy nagyobb rendszerekbe
integralhatoak, igy mind a robotrepiildgépek, mind a ballisztikus rakétak 1étezik 1égi, vizi és
szarazfoldi inditasi mod is. Ezen két technologia koziil a ballisztikus rakétdk rendelkeznek
nagyobb tdltethordozési kapacitassal, valamint sok esetben az Onalldéan célra iranyithatd
visszatérd egységek (robbanofejek) (MIRV) képességével, mely tovabb neheziti az ellenséges
légvédelem elfogomiuveleteit. A fentiek kovetkeztében igy megéllapithato, hogy a jelenkori
hadviselés stratégiai csapasmérd fegyvereinek hordozoeszkozei koziil a ballisztikus rakétak
rendelkeznek a legnagyobb kapacitdssal és legtobb fajta valtozattal, éppen ezért valik olyan
fontossé az tirkutatashoz hasznalt hordozdjarmiivekkel valé hasonlosaguk, meghatdrozva ezzel

jelen kutatas ilyen irdnyu fokuszat is.



II. Haditechnikai elemzés

I1.1. Katonai célra hasznalhato tireszkozok tipusai

A NATO 2019-es Urstratégiai dokumentumaban az tirt 4j hadviselési térré nyilvanitotta,
(NATO) hivatalosan is elismerve azt a fegyverkezési folyamatot, mely mar a kezdetektol fogva
fontos szerepet jatszott az Urtevékenységek sordn. Bar az 1967-es Outer Space Treaty
megtiltotta (UNOOSA, 1966) barmilyen fajta tomegpusztité fegyver elhelyezését orbitalis
palyan, vagy égitesteken, a teljes fegyverkezést nem sikeriilt megakadalyozni, hidba torténtek
probalkozasok erre (igy példaul a tervezett PAROS Szerzddés formajaban). (NTI, é.n.)

Jelenleg szamos fajta tirfegyvert tart szdmon a szakirodalom, (Preston et al., 2002, 23.)
melyeket elhelyezésiikk ¢és tamadési irdnyuk, valamint hatdsmechanizmusuk szerint is
csoportosithatoak, és tekintve, hogy a hadszintér fegyvereinek csupan egy része helyezkedik el
ténylegesen az trben, igy példaul a kapcsolodd kiberfegyverek csak a virtualis térben
operalnak, igy egyértelmi nehézségekbe iitkdzik ezen fegyverek korlatozésa.

Amennyiben azonban végrehajtasra is keriilne az sszes trtevékenységgel kapcsolatos
fegyver betiltasa, akkor is megmaradna a lehetdsége annak, hogy az eredetileg polgari célu
treszkozoket vessék be katonai célokra. Ez megtorténhet akar olyan egyszerti modon is, hogy
egy mihold kinetikai energidjat felhasznaldsra keriil, és egy palyakollizioval (mely egyébként
baleset folytan is létrejohet) (Weeden, 2010) a célpontul kijeldlt {ireszkoz az itkozéssel
hatastalanithaté vagy akar teljesen meg is semmisithetd. Polgari tireszk6zok katonai célra
torténd alkalmazasa azonban sokkal kiterjedtebb lehetOségeket foglal magéba a kettOs-
felhasznalasu tirtechnologia révén. Az ilyen tipusu katonai felhasznalas egyik 4ga a tamogato
tevékenység, mely nem fejt ki kozvetlen offenziv vagy defenziv tevékenységet (igy példaul
hirk6z106, felderité mitholdak). (Molnéar et al., 2013, 208) masik alkalmazési lehetéség azonban
amikor ezen eszkdzok polgari kiildetésiik ellenére képesek katonai csapasmérést is lehetoveé
tenni védelmi vagy tdmadasi céllal. Jelen kutatds ezen felhasznaléasi 4g kockazatait igyekszik
feltarni, ezen beliil pedig a csapasmérési lehetéségek koziil a legfontosabbal, vagyis a stratégiai
szinti csapasmérés képességének kettds felhasznalasti (rtechnoldgian keresztiil vald

alkalmazasaval foglalkozik.



I1.2. A kettos felhasznalasu irtechnologia alkalmazasanak

lehetoségei stratégiai csapasméro fegyvereknél

Ahogyan az elobbiekben is bizonyitasra keriilt, a kettds felhasznalasu trtechnologia
szamos modon keriilhet katonai alkalmazasra, jelen kutatds sordn azonban az tirkutatashoz és a
stratégiai csapasméréshez sziikséges hordozdeszkdzok interkompatibilitasa keriil kozéppontba.
Az elemzésnek azért ezen jelenség kertil vizsgalati fokuszaba, ugyanis bar ez a leglatvanyosabb,
de egyben az egyik legkevésbé targyalt aspektusa a kettds felhasznalasu tirtechnologiaknak.

A jelenkori hadviselésben a stratégiai fegyverek célbajuttatidsara hasznalt
hordozoeszk6zok legpotensebb tipusai, vagyis a ballisztikus rakétak fejlesztése az tirkutatashoz
hasznalt hordozoeszk6zokkel parhuzamosan, sokszor egymas fejlodéséhez nagymértékben
hozz4ajarulva 6sszefonodott, jelenleg is szamos kozos jellemzot hordozva magukban hasonlo
szerkezettel, paraméterekkel ¢és kapacitdsokkal rendelkeznek (ezt szemlélteti a 4.4bra). Bar a
katonai és polgari hordozoeszk6zok szamos aspektusban eltérnek (igy példaul koltségek,
roppalya, lizemkészség), ennek ellenére hasonlosdguk miatt szamos katonai célu fejlesztés
keriilhet kikisérletezésre polgari eszk6zokon, vagy akar azok kozvetleniil is atalakithatoak
ballisztikus rakétiva. Eppen ezért ez a jelenség egyszerre novelheti a stratégiai csapasmérd
kapacitasokat, és jarulhat hozza azok eredeti fegyverzetkorlatozasi szabalyozasok hataskorén
korlatozott stratégiai csapasmérd képességekkel rendelkezd orszagok szdmara, akik amellett,
hogy fegyverzetikben egy atalakitott polgéari hordozdeszkoz is valodi képességndvelést
jelenthet, a rakétatechnoldgiai non-proliferaciés rezsimeket is kijatszhatjak a kettds
felhasznalasu tirtechnoldgidval. Jelen kutatas tobbek kozott ezen kockazatok és Gsszefiiggések
orszagonkénti bemutatasat is hivatott megvalositani.

A kettds felhasznalasu tirtechnoldgia stratégiai fegyverekkel valo Osszekapcsolodasa
mar az emberiség elsé valodi tireszk6zének, egy mitholdnak a pélyara allitasa kapcsan is tetten
érhetd, igy ezen a klasszikus példan keresztiil keriil demonstralasra egy polgari hordozéeszkoz
katonai felhasznaldsanak altalanos lehetdsége €s kockazatai.

A Szovjetunid6 Szputnyik nevii mesterséges holdja a vilag legels6 valodi
interkontinentalis ballisztikus rakétajanak, a kdzel 8000 kilométer hatdtavolsaggal bird R-7-
esnek a tovabbfejlesztett valtozataval keriilt felbocsatasra. (Astronautix, €.n.) Bar maga az
esemény az amerikai lakossag széles korében okozott rémiiletet, (Dickson, 2007) valdjaban
ekkor még nem a ballisztikus rakétatechnologia jelentette a nuklearis csapasmérés elsédleges

eszk0zét. Az R-7 ugyan sikeresen torte meg az amerikai Oceanpajzs attorhetetlenségének a



mitoszat, Bajkonurbdl valé inditasa esetén csak ritkabban lakott teriileteket ért volna el az altala
szallithatd 3 megatonnas hatoerejli, 5370 kilogramm tomegii harci rész. (Astronautix, €.n.)
Elrettent6 ereje lehetett azonban annak, hogy az eszkdz semlegesitésének sikere kétséges volt
az akkor rendelkezésre allo amerikai eszkdzok mellett. Az amerikai haderé ugyanis 1954-ben
a vilagon elsOként allitott rendszerbe fold-levegd rakétakkal operald védelmi struktirat a
fontosabb stratégiai pontok kdzelében, ez a rendszer azonban elsésorban a szovjet bombazok
ellen lett kifejlesztve. (United States Army, é.n.) Ehhez hasonl6an a Pinetree Line, majd a Mid
Canada Line és az 1957-ben rendszerbe 4ll6 DEWLine (Distant Early Warning Line — vagyis
Tavoli Korai Eldrejelz6 Halozat) radarhdlozat is elsdsorban ilyen céllal jott 1étre, melyet
kivaloan teljesitett is. (Kelley, é.n.) A rendszer 15 kilométeres észlelési magassagat még az
ugyanebben az évben rendszeresitett legmodernebb szovjet stratégiai bombazo, a Tu-95 elsé
valtozatai sem voltak képesek vertikalisan kikiiszobdlni (tekintve, hogy szolgélati magassaga
10, maximalis repiilési magassaga 12 kilométer volt),(FAS, €.n.) igy csupan a foldhattér
kihasznaldsa mellett vald alacsony magassagu repiiléssel lehetett volna észrevétleniil
megkozeliteni a célpontot, mely azonban koriilményessége miatt képzett dllomanyt igényelt,
magasabb iizemanyagfelhasznalast és nagyobb kockazatot eredményezett volna. Ezzel
szemben a magas ballisztikus palyaivrdl kozel 7900 m/s sebességgel érkezd (Missilery.info,
¢€.n.) visszatérd egységet kozel 2 masodperce maradt volna a rendszernek érzékelni, mely magat
a megfeleld reagalast is ellehetetlenitette volna. Amennyiben azonban megfelel6 id6 is allt
volna rendelkezésre az elharitds meginditasara, az ekkor alkalmazott, maximum 2,3 Mach-nak
megfeleld sebességgel kozlekedd Ajax rakétdk horizontdlisan 48 kilométeres, vertikalisan 21
kilométeres hatétavval rendelkeztek (United States Army, é.n.) (az elfogési zona teljes
kitoltéseéhez tehat legalabb 27-62 masodperc sziikséges a rakétanak), és bar szamos, az elfogast
alapesetben konnyité koriilmény allt volna fenn (az R-7 nem rendelkezett mandverezo
képességekkel €s az elfogashoz frontalis kontakt lett volna szlikséges, igy sebességelonyét nem
tudta volna az Ajax ellen felhasznalni), azonban a mar emlitett észlelési idon thl a parancskozlés
¢s célbefogas ideje, az egységek kozotti kooperacido kezdetlegessége miatt a teljes rendszer
alkalmatlan lett volna ilyen harceljaras hatékony végrehajtasara. Nem beszélve emellett arrol,
az inkabb doktrinalis kérdésrdl, hogy egy nuklearis robbandfej elharitasa — megsemmisitése-
mikor nevezhetd sikeresnek, mi az az ideélis magassag, ahol az elfogds €s a harci rész
megsemmisiilése nem okoz karokat az eredeti célpontnak (kiillondsen is a radioaktiv kihullas
¢léerd-célpontra tett hatasat figyelembe véve).

Ez a felismerés hozta el a ballisztikus rakétdkkal szemben vald védekezés iranti

kezdeményezéseket, melyek mind a felderités, mind az elharitas teriiletén radikalisan Uj
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képességek 1étrehozasat kovetelte meg. A Szputnyikot feljuttatdé R-7 tehat mar a
rakétatechnologia korai fejlddésekor bebizonyitotta, hogy mekkora fenyegetést jelenthet egy
(elsdsorban) polgari célti misszid hordozojaként miikddd rakéta. Emellett ez mar eldrevetitette
azt a kockazatot is, hogy amennyiben a korai felderitést lehetové tévo rendszerek rendelkezésre
is allnanak, a kettds felhasznalasu rakétakrol nem, vagy csak korlatozott mértékben lehet
megallapitani, hogy az éltala célbajuttatott hasznos teher polgari vagy katonai célu, ez pedig
tobbek kozott az egyik oka lett annak, hogy miért helyez6dott akkora hangsuly a
roppalyamegfigyelésekre. (Liang et al., 2022) Ugyanis bar mindkét hordozoeszkoz hasonld
meredekségli szogben kertiil inditasra, a ballisztikus rakétak a polgari eszk6zokkel ellentétben
nem allnak orbitalis palyara, hanem a rakétak lizemanyaga hamarabb kiég és a szuborbitalis
palyardl a gravitaciot felhaszndlva zuhannak vissza a célpontra a magas homérsékletti 1égkori
belépésre alkalmassa tett harci részt hordoz6d visszatérd egységek. (Ezen palyakiilonbségek
szemléltetésére szolgal az 3. abra) Ezt a kiilonbséget azonban kikiiszobolheti, €és ezaltal a kettds
felhasznalast technoldgia valodi céljanak felderithetdségét csokkentheti a Részleges Orbitalis
Bombazas Rendszere (FOBS) melyet a Szovjetunioban mar a Szputnyik fellovése utdn, az
1960’-as évek elején megalkottak. (York, 1985, 18) Ennek 1ényege, hogy a visszatérd egységet
tartalmazo utols6 modul valdban orbitalis palyara all, és arrol csak az adott parancs utan tér le
ballisztikus visszatérési palyara (a hajtomi sebességcsokkentd ellenfékezésével), igy egy
bizonyos ideig alacsony Fold koriili palyan (Low Earth Orbit, LEO) keringve a visszatérésig
ugyanazt a palyat irja le, mint egy miihold.

Ilyen moddon tehat jelentdsen vesziti informécios értékébdl a réppalyamegfigyelés,
ugyanis mar ezzel a modszerrel sem lehet teljes bizonyossdggal megéllapitani, hogy milyen
célu az adott indités, igy tovabb novelve a kettds felhasznalasu trtechnologia kockazatat és

biztonsagpolitikara gyakorolt hatdsat.
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III. Jogi elemzés

I11.1. Jelenleg hatalyos szerzodések a hordozoeszkozok

korlatozasarol

Fontos megallapitani, hogy az {lirjog altalanossagban még kezdeti szakaszéban tart,
rendelkezései alapvetden (mint a nemzetkdzi jog egy vallfaja) allamkozi megallapodasokon
nyugszanak, és nem egy koOzponti, szupranaciondlis szervezet kényszeriti ki azok
érvényesiilését, mely igy alapvetden a részes tagallamok szaméatdl és attitiidjétol fiigg, ezaltal
megszabva alapvetd korlatait. Ezzel 6sszhangban az {irjog folyamatosan fejlodés alatt all, és
joghatdsaga nem teljeskorii, a konszenzusos normakon tul szamos teriilet all szabalyozas
nélkiil.

Ilyen modon érthetévé valhat az, hogy egy olyan szabalyozasagak kozotti koztes tertilet,
mint a hordozoeszk6zok kettds felhasznalasa, valdjdban miért olyan kevéssé szabalyozott és
kontrollalt. A stratégiai csapasmérd fegyverek, és azok hordozoeszkozeinek korlatozasara
magas szintli, egységes és nagy kiterjedésti non-proliferacios és korlatozé rezsimek vannak
érvényben, ezzel szemben az lireszkdzok, mint polgéri eszk6zok, alapvetden az adott allam
nemzeti hataskorébe tartoznak. Kiilon fejloddési folyamatot alakit(hat) ki 6nmagéban mar maga
az Urszektor és az lireszk6zOk privatizalédasa az tirjogon beliil. Erre példa, hogy az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének {irjogi keretrendszerében az tlireszkozért valo elsddleges feleldsség
mar nem a tagallamot, hanem az adott vallalatot, inditasért felelds szervezetet terheli. (UNOSA,
2018, 100) Emellett azonban az Outer Space Treaty értelmében (UN, 2002, 5) az adott
felbocsaté allam kontrollja alatt kell, hogy maradjon az adott tireszk6z, mely nyitott kell, hogy
legyen mas allamok szdmaéra (ez szolgéalja egyszerre a transzparenciat, és a veszélyhelyzeti
segitségnyujtas céljait). Az Outer Space Treaty fegyverkorlatozas terén csak a IV. cikke
mentén, (UN, 2002, 5) a tdmegpusztitod fegyverekkel kapcsolatban fogalmaz meg tiltast, igy az
egyéb eszkozoket illetden tovabbra is joghézag van. Mindezen jogi keretek igy nem
szabalyozzadk az Ureszk6zok esetleges kettds felhasznaldsat, az trkutatasi és stratégiai
csapasmérd hordozoeszkozok interkompatibilitasanak kérdésével a rakétatechnoldgiai non-
proliferacios rezsimek foglalkoznak.

Ezek koziil az egyik legfontosabb a Rakétatechnologiai Ellendrzési Rendszer (MTCR),
mely pontosan ezen jelenség miatt szabalyozasaban nem is tesz kiilonbséget a két fajta eszkoz

crer

¢és informacidaramlas korlatozasan keresztiil, azonban informalis normarendszerként, szerzodés
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hianyéaban ellendrzési mechanizmussal nem rendelkezik, mely nyilvanvaléan korlatozza annak
végrehajtasanak hatékonysagat. (NTL.1, é.n.)

A legjelentdsebb relevans normarendszer a Hagai Magatartdsi Kodex a Ballisztikus
rakétak Proliferacidja Ellen (HCoC), mely konkrétan nevesitve tiltja a kapcsolodo jelenségeket,
igy példaul az tUrprogramok ballisztikus rakéta-fejlesztések elfedésére vald hasznélatat,
rendelkezéseiben pedig bizalomndveld intézkedéseket hoz, igy példaul az informaciocserével,
inditasok eldre bejelentésével hozzdjarul a transzparencidhoz, amellett, hogy parbeszéd
lehetdségét is igyekszik biztositani a felmeriild kérdések rendezésére.(HCoC.1, é.n.) Ezen
sz¢éleskorli eszkozpalettat felvonultatdo platform azonban tovabbra is csak egy politikai,
allamk6zi megegyezéseken alapuld normarendszer jogi kotelezettség, feliilvizsgalati és
kikényszeritd rendszer nélkiil, mely igy alapvetéen bekorlatozza tevékenységének
lehetoségeit.(NTI.2, é.n.) Emellett pedig a kutatds altal is vizsgalt tiz, tomegpusztitd és
stratégiai csapasmér® képességek terén legpotensebb orszag fele nem részese a
kezdeményezésnek, (HCoC.2, é.n.) mely igy jelentés mértékben limitalja a proliferacio elleni
kiizdelem hatékonysagat.

Osszességében tehat bar léteznek bizonyos onkéntes normarendszerek, a kettds
felhasznalasu hordozéeszk6zok valdban hatékony szabdlyozasa tovabbra sem valosult meg.
Eppen ezért sziikséges lehet 1j nemzetkozi szerzédésrendszert vagy akar szervezetet is
létrehozni megfeleld verifikaciés ¢és kontroll mechanizmusokkal vagy ezen eszkozok
segitségével a meglévé normarendszereken szigoritani. Nyilvanvaloan mindkét folyamat
szamos nehézségbe iitkdozhet, azonban a jelenségkor tudomanyos feltarasaval és kdzismertté
tételével — mely jelen kutatds célja - alkalom nyilhat arra, hogy a téma minél nagyobb
nyilvanossagot kapva valoban megvitatasra kerililhessen, ezen nemzetkdzi tudomanyos
parbeszéd létrehozasa pedig eldsegitheti a kozos biztonsagos jovo felé tett felelds Iépések

kialakitasat.
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IV. Tomegpusztito, stratégiai csapasméro és
urképességek egymasra hatasanak elemzése

IV.1. Egyesiilt Kiralysag

Az Atlanti-térség geopolitikai és kultartorténeti értelemben amerikai és eurdpai
kontinens kozotti 6sszekotd kapcesanak tekinthetd Egyesiilt Kirdlysag a vilagon a harmadik
allamként jutott hozza nukledris fegyverekhez, igy a stratégiai fegyverek terén komoly
fejlesztési hattérrel rendelkezik, melynek 1étrejottében a kezdetektdl fogva fontos szerepe volt
szovetségesének, az Amerikai Egyesiilt Allamoknak. Mara azonban a stratégiai fegyverek
csupan védelmi elrettentd szerepben vannak, azok a brit nagyhatalmi statusz garanciaiként
jatszanak kiilpolitikai szerepet. A 2021-es Brit Védelmi Stratégia azok lehetséges alkalmazasat,
a készletek pontos adatait az elrettentd hatds novelése érdekében titkositja, fenntartva a
,megfontolt kétértelmiiséget”, kizarva azonban a kapcsolodd egyezményeket betartd, de
nuklearis fegyverrel nem rendelkezd allamok elleni nukleéris csapast. (Mills, 2022, 7) Az
Egyesiilt Kirdlysag a tomegpusztitd fegyverek mas tipusaival kapcsolatos non-proliferacios
rezsimekben is szerepet vallal, (NTI, 2022) azonban (alapvetéen) védelmi céllal biologiai és
vegyi programot is elinditott, (HM Government, 2015, 10) tudoményos-technolédgiai
fejlettségének koszonhetéen pedig vélhetdleg rendelkezik ilyen jellegli fegyverek
létrehozasanak kapacitasaval

Az Egyesiilt Kirdlysag haderejében ¢€s ezaltal geopolitikai erdprojektald képességeiben
is tradicionalis modon kozponti szerepe van a haditengerészetnek. Emellett azonban szintén
nagy hangsuly fekszik a 1égierén, melynek, mint védelmi képességnek a polgari elfogadottsaga
is nagyobb lehet, tekintve a masodik vilaghaboruba betdltott honvédd szerepkoriik képének
kialakulasat. Tobbek kozott erre vezethetd vissza, hogy a stratégiai fegyverek célbajuttatasi
modjainak is ezen fajtai alakultak ki eloszor. A klasszikus szarazfoldi inditas elvetése pedig az
orszag foldrajzi adottsagai miatt is johetett 1étre, ugyanis itt nem taldlhatéak meg azok a nagy
teriiletii helyszinek (mint példaul az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Oroszorszagban),
melyek tdvol esnek a lakott térségektdl, igy akadalyozva meg, hogy egy (nuklearis) ellencsapas
esetén a polgari infrastruktura €s lakossag veszélyeztetve legyen a kilovoallomas mint katonai
célpont miatt.

Az Egyesiilt Kiralysag tehat 1952-ben valt atomhatalomma, ekkor a nuklearis elrettentd
er6hoz sziikséges szallitokapacitast a Iégierd biztositotta a szarnynyilazasuk alapjan elnevezett

V-bombazok (mely tobb tipust is magaban foglalt) alkotta flotta képében. (National Museums
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Scotland, €¢.n.) Ennek a szallitasi médnak a priorizalasa két f6 okra vezethetd vissza. Az els6 és
alapvetd a technologiai fejlettség, ugyanis az 1950-es évek elején az (iranyitott)
rakétatechnoldégia még nem tartott abban a fejlédési fazisban, hogy valdban hatékony
szallitoeszk6zz¢ valjanak, nem beszélve arrol, hogy azok ilyen célu tesztelésére sem lett volna
megfeleldé dontés a frissen kikisérletezett, stratégiai jelentdségli nuklearis tolteteket
felhaszndlni. A masik fontos tényezd a Kirdlyi Légierd mar emlitett torténelmi multjara
vezethetd vissza, mely komoly tapasztalatokat szerzett a stratégiai l1égihadviselés terén a II.
vilaghabort alatt Sir Arthur Harris Iégimarsall doktrindinak koszonhetéen, mely
szOnyegbombazassal igyekezett az 1. vilaghdboru alatt megtapasztalt nagy ¢éléerdveszteséget
koveteld szarazfoldi harcérintkezéseket kikiiszobolve véget megtdrni a tengelyhatalmak erejét.
(Kirby, 1997, 670.0.)

Jelenleg az Egyesiilt Kirdlysag legfontosabb stratégiai fegyverzetkészletét a
haditengerészet kotelékében alkalmazott ballisztikus rakétak jelentik, emellett azonban szamos
robotrepiildgép is rendelkezésre 4ll, utdbbiak azonban alapvetden hagyomanyos
robbanotoltettel birnak csak. (CSIS.1, é.n.) A 4 darab Vanguard-osztalyt atomtengeralattjard
mindegyike 16 darab Trident II D5 nuklearis robbanofejii ballisztikus rakétat hordoz, (NTI,
2022) ezeknek jelenleg nem Iétezik kettds felhasznalasa. Az Egyesilt Kiralysag bar a
hideghéborti elsé felében szamos fejlesztésbe kezdett sajat trkutatdsi hordozodeszkdz
kifejlesztésére (melyek koziil az egyik kiemelkedd siker az els6 brit miihold, a Prospero inditasa
a Black Arrow hordozoval 1971-ben), (Sketch, 1975, 266) végiil a tobbi tireszkdz mar nem brit
hordozokkal keriilt felbocsatdsra, melynek oka lehetett tobbek kozott a fejlesztésekkel jard
koltségek, valamint a sajat belfoldi inditéallomds hianya is (a Black Arrow az ausztraliai
Woomera teriiletérdl indult) (Sketch, 1975, 266).

A brit tirkutatas legujabb fejleménye azonban a légiinditasu missziokra vald attérés,
ennek jegyében 2023. januar 10-én egy, a cornwalli (lir)repiil6térrél felszalld, specialisan
modositott Boeing 747-es szarnya aldl keriilt inditasra a mitholdakat tartalmazé LauncherOne
rakéta, mely azonban nem volt képes palyara allni, igy a kiildetés kudarcba fulladt. (Virgin
Orbit, 2023) A fejlesztéseket végzd amerikai Virgin Orbit véllalat mar szdmos (sikeres)
kisérletet tudhat maga mdogott, (Browne, 2023) igy amennyiben a tovabbiakban is megfeleld
politikai és pénziigyi tamogatassal bir a kezdeményezes, ez az horizontalis felbocsatasi forma
kiegészitheti, vagy bizonyos részteriileteket tekintve kivalthatja a vertikalis inditast.

Ez a tendencia a kettds felhasznalas szamara is 1j perspektivakat nyithat, Gjabb
kérdéseket vetve fel az alkalmazés korlatairol és az eljaras potencialjardl. A 1égi inditasa

stratégiai fegyverek ugyanis mar korabban is alkalmazasra keriiltek, azonban méas kapacitasu
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eszkozok formajaban. Az elsd ilyen tipusu hordozok kiemelkedett az amerikai Skybolt
ballisztikus rakéta, melynek fejlesztése brit érdek is volt, annak ellenére is, hogy egy 1962.
december 19-én tartott zartkorli, magas szintli angol-amerikai diploméciai megbeszélés soran
felmeriilt, hogy az eszkoz valdjaban csupan 20-30 szazalékos miikodési megbizhatosaggal birt,
azonban ahogyan a titkositott jelentés is kiemeli ,,fennall a veszélye, hogy egyesek a Skybolt
Program besziintetését a brit nemzeti elrettentd eszkozok torlésére tett torekvésként
értelmezik.”, (National Security Archive 1962, 4) igy a brit fél szamara csak megfeleld
alternativak mellett volt elényds a Skybolt fejlesztésének leallitasa. A k6zos kompromisszum
eredménye (VTTST, 2022) végiil a Polaris rakétak angol tengeralattjarokon valé alkalmazasa
lett, a Skybolt helyett pedig a hasonlé elven miikodé Hound Dog rakéta fejlesztése (Boeing)
folytatodott amerikai részrél. Szamos kisérleti elézményt kdvetden a ballisztikus rakétak
levegd-1old inditdsi modja a 21. szdzadban is fontos perspektiva maradt, annak ellenére is, hogy
1dokozben a robotrepiilogépek alkalmazasaval egyes esetekben mar hasonlo teljesitményt
lehetett elérni.

Az orosz-ukran hdbort kapcsan a kozvélemény szamdra is ismert lett a Kinzsal
hiperszonikus 1égiinditastt ballisztikus rakéta, azonban eddig még sosem Kkertilt
Osszehasonlitasra, ¢és megallapitdsra, hogy ezen fegyverhez hasonld (vagy akar jobb)
képességekkel bir egy olyan polgari eszkdz, amely maganvallalat birtokdban van, a mar emlitett
OneLauncher képében. Eppen ezért az alabbiakban réviden demonstralasra keriil, hogy
valojaban az egyik legrettegettebb stratégiai csapasmérd eszkozzel polgari entitasok is képesek
rendelkezni, bizonyitva a kettds felhasznalasu tirtechnoldgiak (és azok szabalyozatlansagénak)
biztonsagpolitikai kockézatat.

A Kinzsal rakéta aero-ballisztikus mechanizmussal miikodik, tehét a repiildeszkozrol
valo levaldsa utan rakétagyorsitassal tér ballisztikus palyara, mely soran a célpontra zuhan.
(Boyd, 2022) A jelenleg rendelkezésre allo (becsiilt) adatok szerint a Kinzsal képes felgyorsulni
Mach 10-nek megfeleld sebességre (ez 3430 m/s), mikozben 480 kilogrammnyi (nukleéris vagy
hagyomdnyos) toltetet képes szallitani. (CSIS.2, é.n.) A fegyver hatékonysaga a harci rész
varidlhatosdga mellett a nagy sebességbdl eredd kinetikus energidban rejlik, a
mandverezoképesség, (ballisztikus rakétahoz képest) alacsony palyaiv és hiperszonikus
sebesség pedig az elfogasat teszi nehézzé. Ezzel szemben a Virgin Galactic OneLauncher
rakétdjanak masodik (€s egyben utolsé fokozata) képes az 500 kilogrammos hasznos terhét
7800 m/s sebességre gyorsitani, (Virgin Orbit, 2020, 7) mely a Kinzsal végsebességének kozel
kétszerese. Természetesen fontos kiemelni, hogy a OneLauncher jelenleg nem rendelkezik

visszatérd egységgel - igy a robbanofej célbajuttatasan tul a kinetikus energia ataddsa sem
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torténhetne meg - igy ebben a formajaban csak korlatozottan lehetne fegyverként alkalmazni.
Ennek ellenére szembeotld, hogy maga a hordozdeszkdz mekkora potenciallal bir, mely egy
katonai célokra val6 alkalmazashoz sziikséges atalakitasok elvégzése utan komoly csapadsmérd
eszkozz¢ valhatna, de akar ilyen irdnyu fejlesztésekhez sziikséges kisérletek teszteszkdzéve is
valhatna.

Ahogyan az a torténeti elézmények attekintésébdl is lathat6, a modern kori brit
biztonsagpolitika pedig mindig is prioritasként kezelte a stratégiai csapasmérés képességét,
igényt tartva minden olyan eszkdzre (még akkor is, ha val6jaban nem hatékony konstrukcio)
mely képes annak fenntartdsara. EbboOl, ¢és a jelenlegi csapasmérd fegyverarzenal
korlatozottsagabol adédoan joggal kovetkeztethetd, hogy minden bizonnyal az elsé belteriileti
trkikotd 1étesitése, és az onnan felbocsatott polgari hordozok a brit katonai érdekeket is
szolgal(hat)jak jelenleg, vagy a késObbiekben. Ez pedig pontosan a kettds-felhasznalasu
trtechnologidk egyik biztonsagpolitikai hatasat mutatja be, ugyanis ilyen mdédon egy adott
orszag Urképesség 1étesitésével valgjaban potencialisan katonai képességet is szerez (az el6bbi

fedésében).

IV.2. Franciaorszag

Franciaorszagnak II. vildghéborus szerepe és erodalodd gyarmati pozicidja ellenére
sikertilt egykori nagyhatalmi stdtuszanak egy részét megdriznie, melyben hatalmas szerepe volt
a tomegpusztito &s stratégiai csapasmérésre alkalmas fegyverek kifejlesztésének. Franciaorszag
jelenleg kozel 300 nuklearis robbanofej birtoklasaval a vildgon a harmadik legerdsebb nuklearis
fegyverzetarzenallal rendelkezd allam, mely atomtdltetek célbajuttatdsara rendelkezésre allnak
a légierd bombazdi (kiilon kiemelenddek a Charles de Gaulle repiil6géphordozé fedélzetén
tartozkodo repiildszazad), valamint a folyamatos készenlétet biztositd  tengeralattjarok.
(Arms Control Association, 2019)

Franciaorszag nuklearis doktrindja is az elrettentést helyezi kdzéppontba, kiemelve
azonban, hogy ez a funkcid nem kizardlagos, hanem a konvencionalis erdkkel egyiitt
értelmezhetd. (Tertrais, 2020, 17) Bar Franciaorszag igy is csokkentette nukleéris
fegyverkészletét, (Mills, 2023) felhagyott a szamos tesztet magaban foglaldo nuklearis
kisérletsorozataival (Atomic Archive, €.n.) és a non-proliferacio egyik fontos képviseldje lett,
(France TNP, 2010) valojaban tovabbra is tervezi fejleszteni csapasmérd képességeit. (Tertrais,
2020, 60) Emellett Franciaorszag is részt vesz a tobbi tipust tomegpusztitd fegyverrel szembeni
non-proliferacios torekvésekben, (NTI, 2023) azonban bioldgiai védelmi programot tart fenn,

(Arms Control Association, 2019) és bar vegyifegyvereit megsemmisitette, (Federation of

17



American Scientists, 1998) valoszinlileg tovabbra is rendelkezhet a sziikséges termelési
technologidval.

Franciaorszag nuklearis fegyvereinek alkalmazdsanak alapvetd politikai eszménye a
fliggetlen, szuverenitasvédod funkcid, ezzel 6sszhangban ezek a fegyverek nem képezik részét a
NATO Nuklearis Tervezési Csoportnak, bevetésiik fliggetlen jogkorrel bir. (Yermakov, €.n.) A
fentiek tekintetében tobbszor is felmeriilt mar, (de Lagausie, 2022) hogy a legnagyobb eurodpai
nuklearis fegyverarzendl vajon bevetésre keriilne-e europai allamok védelme érdekében, (igy
kiilonosen is a jelenlegi tendencidk fényében akar Ukrajna védelmében), azonban a francia
elnok deklaralta, (Clea, 2022) hogy a nuklearis eszkalacidt elkeriilendd0 nem keriilne
alkalmazasra utobbi esetben, igy vélelmezhetd, hogy csak kifejezetten kozvetlen francia
érdekszférat illetd krizis sordn keriilhetne sor (elsdsorban elrettentd szerepkorben) ezen
fegyverek bevetésére.

Franciaorszag kiemelt szerepld az {irkutatasban €s az {lriparban, kiilondsen is eurdpai
szinten, ennek tobbek kozott egyik bizonyitéka, hogy az Eurdpai Uriigynokség (ESA) egykori
tarsalapito allama (ESA.1, é.n.) jelenleg is a legnagyobb mértékben jarul hozza a szervezet
koltségvetéséhez, (Statista, 2022) emellett pedig székhelye is Parizsban talalhato.
(Ondernemen, 2022) Franciaorszag stratégiai szerepe azonban leginkabb abban nyilvanul meg,
hogy az ESA kiildetései szdmara a felbocsatds szempontjabol eldnyds, Egyenlitdhoz kozeli
sz¢lességi fokon elhelyezkedd Kourou tirkikotd adja a helyszint Francia-Guyanaban. (ESA.2,
¢.n.) Amellett, hogy a Pakisztan esetében kiilon elemzésre keriild6 modon a francia
rakétatechnologia exportja hozzdjarult a stratégiai csapasmérd képességek proliferacios
folyamataihoz, a belfoldi fejlesztések teriiletén is szoros kapcsolat alakult ki a civil és katonai
kutatas iranyvonala kdzott.

Ezen tendencidra példa az elsé francia mithold, az Asterix (Krebs, €.n.) lUrbe valo
feljuttatasat végzo hordozorakéta, a Diamant fejlesztése. Ez a haromfokozata rakéta ugyanis
alapjaul szolgalt az elsé francia silobol, valamint egy tengeralattjarorol indithatd ballisztikus
rakéta megalkotasahoz. (Zak, é.n.) A polgari és katonai szektor szétvalaszthatatlan
egybeolvadasanak ennél még tisztabb jele azonban egy francia tobbségili cég, az Ariane Group
tevékenysége. Ez a cég ugyanis Eurdpa vezetd lirtechnologiai cége, (Parsonson, 2023) mely
azonban pontosan a kettds-felhasznaldsu urtechnoldgia természete miatt nemcsak az
tirszektorban tudja kamatoztatni technoldgiai elonyét, hanem a katonai fejlesztések terén is. Az
Ariane Group ugyanis jelentds szerepet jatszik a hordozdeszkdzok gyértasaban az Eurdpai
Uriigynokség, és ezaltal az eurdpai Girkutatas szamara, (ESA.3, é. n.) ezzel egyidében azonban

a francia stratégiai csapasmérd fegyverkészlet legjelentosebb tagjanak hordozoeszkozét, a
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tengeralattjarorol indithatdo M-51 interkontinentalis ballisztikus rakétat is ez a vallalat gyartja.
(ArianeGroup, é. n.).

Ilyen médon is bizonyitasra kertilt tehat, hogy a kettds-felhasznalast tirtechnoldgianak
mar az eldallitdsakor is milyen jelentds szintli Osszefiiggések vannak a polgari és katonai
szektor kozott, ezaltal megnehezitve, vagy akar el is lehetetlenitve a két szektor szétvalasztasat,

tovabbi biztonsagpolitikai kockazatot jelentve ezzel.

IV.3.Amerikai Egyesiilt Allamok

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Oroszorszaghoz hasonlé moédon kézponti szerepet
jatszott mind az Urkutatds, mind a stratégiai csapasmérd képességek kifejlesztésében,
meghataroz6 globalis hatalomként pedig jelenleg is nagy hatassal van ezen szektorokra.

Az amerikai allam elsoként atomhatalomma, mostanra azonban kozel 5200 nuklearis
robbandfejével (melynek valoszinlileg csak harmada all kozvetleniil bevetésre készen) csupan
a masodik legerdsebb ilyen arzenalt birtokolja, mely folyamatos csokkenésen megy keresztiil.
(Federation Of American Scientists., €. n.). Fontos kiemelni, hogy a készletbdl kozel 150 toltet
van szabadesésli bombak formdjaban 5 europai NATO tagallamban, (ICAN.1, ¢é.n.) melynek
korszertsitett valtozata 2022 decemberében érkezett a kirendelt egységekhez. (ICAN.2, é. n.).

Az amerikai nuklearis doktrina legutobb 2022 6szén modosult, a jovore vonatkozo
tervek pedig a robbanofejek mennyisége helyett azok mindségi fejlesztésére, 11j tipusok
megalkotasara fekteti a hangsulyt, mely erds destabilizald tényezd lehet a globalis biztonsagra
nézve, annak ellenére is, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok tovabbra is fenntartja a biztonsagi
garanciat, hogy az Atomsorompd-Egyezmény nukledris fegyverrel nem bir6 tagjai ellen nem
veti be ezen fegyvereit. (Grondlund, 2022)

A tobbi tomegpusztito fegyvert tekintve is jelentds képességekre tett szert az amerikai
hadsereg, a hideghaboru végére kozel 31 500 tonnanyi vegyifegyver allt rendelkezésre,
elsésorban idegmérgek és holyaghuzo anyagok formajaban, melyek célbajuttatsara a stratégiai
szint mellett taktikai eszkozokkel is szamos variacio kinalkozott. (Arms Control Association,
é. n.) Természetesen azonban az Amerikai Egyesiilt Allamok non-proliferacios rezsimekhez
valo csatlakozasa utdn megkezdddott ennek a készletnek a megsemmisitése, és bar annak
folyamata a tervek szerint halad, korantsem fejezddott be a teljes felszdmolasa. (U.S.
Department of Defense, 2022). Bar az Amerikai Egyesiilt Allamok kiterjedt biologiaifegyver-
programmal rendelkezett, a Biologiai és Toxinfegyver-tilalmi Egyezmény részeseként jelenleg
ezen kapacitasok felszdmolasara van kotelezve. (NTI, 2015) Nixon elndk 1969-ben jelentette

be a biologiai fegyverekkel kapcsolatos politika valtozasat (Tucker, 2009, 9-10) (melynek
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kumulacioja lett a szerzddés ratifikacioja), amely az offenziv helyett a defenziv irdnyu
kutatasokra szoritotta vissza a szektort. Ennek az irdnyvonalnak az eredménye a mai is komoly
képességekkel bird Biologiai Védelmi Program és intézményi hattere, (U.S. Department of
Homeland Security, €. n.). mely azonban ezen szektor kettésége miatt is (igy példaul a sikeres
biologiai védelemhez elengedhetetlen a bioldgiai fegyverek tanulmanyozasa) kétségeket
¢breszthet azirant, hogy amennyiben jelenleg nem is all rendelkezésre bioldgiai fegyver, a
hozza sziikséges technoldgiai és tudomanyos hattértudas ezekben a rendszerekben kultivalodik
a defenziv programok fedése alatt.

A stratégiai csapasméréshez sziikséges eszkozok terén is az Amerikai Egyesiilt Allamok
nagy ¢és széleskorli kapacitassal rendelkezik, fejlesztései a vildg élvonaldba tartoznak. A
vilagon az amerikai allam rendelkezik a legnagyobb nuklearis meghajtasu, interkontinentalis
ballisztikus rakétdk hordozasara képes tengeralattjaro-flottaval, (Popular Mechanics, 2018).
mely azonban robotrepiilégépek inditasaval taktikai szintli precizids tamadasok végrehajtasara
is képes. (Defense Technical Information Center, 2001) Az amerikai légieré a hagyomanyos
szabadesésti (mar emlitett modon Eurdpaban is tarolt) B-61 bombak mellett robotrepiilégépek
1égi inditdsara is képes. (Air Force Nuclear Weapons Center, €. n.). Szarazfoldi inditokapacitas
terén azonban az Amerikai Egyesiilt Allamok (kozvélemény és koltségvetési indokok miatt)
nem rendelkezik mobil inditoplatformmal, (Defense One, 2014) csupan rogzitettel, a mobil
inditas képessége azonban foldrajzi (és ebbdl eredd geopolitikai helyzete miatt) alapvetden csak
az ellenséges felderités nehezitése érdekében lenne sziikséges.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok trkutatasban jatszott szerepe is kozponti, globalis
dominanciajat jol mutatja, hogy eddig Osszesen 5534 tlireszkozt bocsatott fel, mely kozel
masfélszerese az 6t inditasi statisztikakban masodik helyen kovetd torténelmi Ororszorszag
eredményeinek. (Koop, 2022) Eppen ezért kiilon kutatast igényelne terjedelmi okok miatt a
kettds felhasznalasu ftrtechnoldgidk teljes amerikai Urkutatdsi tevékenységén beliill valo
megjelenésének bemutatasa. Igy az altalanos tendencia, vagyis a katonai és polgari szektor
Osszefonddasanak a mar bizonyitott folyamatan tul egy specifikus jelenség, a tobbszor
felhasznalhaté hordozdeszk6zok képessége szolgalja a példat a teljes 6sszképen beliil.

A polgari és katonai célokra hasznalt hordoz6eszkozok tekintetében mar a kezdeteknél
is felmeriilt az igény arra, hogy ne kizardlag rakétameghajtassal miikodjenek ezen jarmiivek,
hanem visszatérésiik soran a 1égkori jelenségeket felhasznalva vitorlazorepiiléssel tudjanak
mandverezni ezen eszk6zok. Az elsd tervek a német Silbervogel-projektig visszavezethetdek,
melynek célja az interkontinentdlis csapasmérés lett volna tobbszor felhasznalhatd tirsiklo

segitségével, ez az Gtlet azonban megvaldsulds helyett leginkabb inspiraldja volt a késébbi
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amerikai kezdeményezéseknek. (Wall, 2011) Ezek az X-15 és X-20 kisérleti eszk6zok tervében
oltottek format mar az 1960-as években, a tovabbiakban mintaul szolgalva a valodi trsiklok,
ballisztikus rakéta visszatérd egységek ¢és hiperszonikus vitorlazogépek szamara. (National
Museum of the United States Air Force, €. n.). Végil 1981-ben sikeresen felbocsatasra kertilt
az emberiség elso trsikloja, (Levasseur, 2021) mely ismét demonstralva a kettds-felhasznalasu
trtechnologia természetét, tobbszor felhasznéalhatd jarmiiként katonai feladatok ellatasara is
tervezték, tevékenységének akkori becslések szerint 30 szazalékat tehette ki az ilyen jellegii
tevékenység (elsdsorban mesterséges holdak inditasa, katonai jelenlét és kisérletek). (Hobbs,
144.) Ez az 1) tireszkd6z szamos 1j perspektivat nyitott mind a kisebb koltségli tirkutatas,
(Heppenheimer, 2017) mind a katonai képességek szélesitése felé. Utobbinak egyik példaja az
orbitalis bombézas, mely az akkori leggyorsabb stratégiai csapasmérési modot tette volna
lehetové, ugyanis egy esetleges Moszkva elleni tamadas esetén a fegyver Ursiklobol valo
leoldasa és a detonacio kozott csupan 200 masodperc telt volna el, (Dwayne, 2019) mely
egyértelmiien nagysagrendekkel jelentésebb képességet biztositott volna.

A tobbszor felhasznalhatd hordozdeszkozok hasznalatanak elterjedése azonban
leginkdbb a magéanvallalatok megjelenésével jott 1étre, igy ezek tomeges haszndlata is egy
amerikai aktorhoz, a SpaceX-hez kothetd. Ez az innovécid drasztikusan csokkentette az tirbe
val6 feljuttatas koltségét, ugyanis mikdzben kozel 50 ezer dollarba kertilt egyetlen kilogramm
feljuttatasa az trsikloval, addig a SpaceX Falcon-9 rakétajaval ez csupan kozel 3 ezer dollarba
keriil, mikoézben ez a csokkend tendencia tovabb folytatédik az 1) tipusok
bevezetésével.(Vendetti, 2022) Ez pedig a katonai kiildetések szadmara is jelentds elonyt
eredményez, melyre példa, hogy amikor a GPS III SV04 és GPS III SVO05 katonai miitholdak
fellovésére az Amerikai Urhaderd engedélyezte a SpaceX szdmara, hogy ugyanazt a tobbszor
hasznalhat6 hordozdegységet alkalmazza mindkét kiildetésnél, kozel 64 millié dollarral tudta
csokkenteni az 6sszkoltséget. (Sheetz, 2021)

Egyértelmi tehat, hogy nemcsak a fejlesztések soran, de az alkalmazas terén is a polgari
¢és katonai (lir)szektor kiegészitik egymast, éppen ezért a kettds-felhasznalast lrtechnologiat
alkalmaz6 eszk6zok, €s az altaluk 1étrehozott kapacitas pedig eredeti céljuktol fliggetlentil
azonnal képességboviilést jelenthetnek szinte szétvalaszthatatlan mdédon mindkét szektor

szamadra, automatikusan hatast generalva a globalis biztonsagpolitikara is.
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IV.4. Oroszorszag

Oroszorszag a Szovjetunié utodallamaként vitathatatlanul kulcsszerepet jatszott mind a
stratégiai csapasmérd fegyverek, mind az trkutatdshoz sziikséges eszkdzok fejlesztése terén.
Oroszorszag kozel 6000 nuklearis robbanofejt birtokolva a vilagon a legtdbb ilyen jellegii
fegyverrel rendelkezé allam, alkalmazasat tekintve a készletbdl vélhetdleg kozel 2000
robbandfej harcaszati, mig 4000 stratégiai (hadaszati) szerepkorre optimalizalt. (ICAN, €. n.).
Amikor az Orosz Foderacido 1997-ben csatlakozott a Vegyifegyver-tilalmi Egyezményhez, a
kozel 41 ezer tonnanyi egykori szovjet fegyverkészletet birtokolva a vilag legnagyobb ilyen
jellegli arzenaljat tudhatta magéénak, (Schumann, 2014) melynek tobbségét idegmérgek,
kisebb részben pedig holyaghuzé anyagok alkottadk. (Federation of American Scientists, €. n.).
Ezen tomegpusztitdo fegyverek megsemmisitése 2017-ben lezarult, (OPCW, 2017) azonban
természetesen nem zarhatd ki, hogy (akéar a kettds felhasznalasu technoldgiakon keresztiil)
(Welter, 2022) az eldallitasi képesség fennmaradt. Az orosz biologiai fegyverek helyzete
hasonld, bar Oroszorszag csatlakozott a non-proliferacioés kezdeményezésekhez, sok elemzo
szamara kétséges, hogy milyen valddi kapacitasokkal rendelkezik. (NTI, 2015)

A stratégiai csapasméréshez sziikséges eszkozok teriiletén Oroszorszag széles
lehetdségekkel rendelkezik, a robotrepiildgépek, interkontinentalis ballisztikus rakétak tengeri,
szarazfoldi (mobil és rogzitett inditdallasrol) inditasara, emellett pedig olyan megoldasok
fejlesztésén is dolgozik, mint a Iégiinditasa ballisztikus rakétak, vagy a hiperszonikus visszatérd
egységek. (CSIS.1, 2021) Az orosz haderd alkalmazéisdban talalhatdo a vildg (jelenleg
rendszerben allo) legnagyobb hatdtavolsdggal rendelkezd interkontinentalis ballisztikus
rakétaja, az R-36, mely 16 ezer kilométeres hatotavjaval képes a bolygd barmely pontjan
elhelyezkedd célpontot megtamadni, (kisebb hatdtdva) M6 valtozata MIRV képessége
kovetkeztében 10 darab, egyenként 500-750 kilotonna hatderejii nukledris robbandfejet hordoz,
melyek igy kiilon -kiilon is kozel 50-szer nagyobb hatassal birnak, mint a Hirosima felett
detonalt atomfegyver. (CSIS.2, 2021)

Ennek az eredetileg szovjet fejlesztésti rakétdnak miiholdak felbocsatasara szolgald
ukran valtozata is létrejott, mely Ciklon-2A néven juttatott orbitalis palyara treszkozoket.
(Astronautix, €. n.). A Szovjetunid szétesése utan Ukrajna a polgari valtozatot fejlesztve
igyekezett bekapcsolodni az tirkutatasba, a Braziliaval elkezdett projekt meghiusulasa (Selding,
2015) utan jelenleg Kanadéval valo partnerség keretén beliil cél a mar teljes mértékben ukran
alkatrészekkel operalé Ciklon-4 a Maritime Launch Services maganvallalat Nova Scotia

terliletére tervezett inditohelyérdl valo felbocsatasa. (Gebhardt, 2022) Lényegében tehat egy
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maganvallalat a vilag jelenlegi legerdsebb interkontinentalis ballisztikus rakétdjaval fog
rendelkezni, amely kivaléan demonstralja az aktudlis proliferacios trendeket, valamint azok
kockazatat.

Felmertilhet a kérdés, hogy a haboraban all6 Ukrajna miért nem hasznélja fel ezen
technologiai tudasat, jelentésen megnovelve haderejének iitoképességét. Alapvetden Ukrajna a
non-proliferacidos rezsimek tagjaként, igy kiilondsen is az Atomsorompd-egyezmény
ratifikélojaként lemondott a (szovjet korszakbdl héatramaradt) nuklearis fegyverek, azok
hordozéeszkozeinek és sziikséges infrastruktirajanak fenntartasarol. (Budjeryn, 2018) Eppen
ezért jogilag tiltott lenne ilyen kapacitast fegyverek hasznalata. Emellett valosziniileg pontosan
a fentiek, igy kiilonosen is az infrastruktura hidnya miatt szamos eldkésziiletet és akar fejlesztést
is igényelne egy ilyen hordozoeszkoz 4talakitasa, melyre Ukrajna jelenlegi helyzetében
feltételezhetden csak kevés erdforras allna rendelkezésre. Katonai szempontbol pedig egy
interkontinentélis ballisztikus rakéta alapvetden az elrettentésre, megel6z0 csapas mérésére
alkalmas, sajat hatarokon beliil vivott onvédelmi harc esetén valodi harcértéke kicsi, ugyanis a
rovid tavolsdgok miatt korlatozottan (és gazdasagtalanul) lehetne csak alkalmazni, nagy
valoszinliséggel a sajat erék kockdztatasa mellett. Ezt a fegyver stratégiai szinten csak nem
ukran terlileteken fekvd célpontok esetén lehetne alkalmazni, mely azonban nyilvanvaloan
tovabbi eszkalaciot okozna, hasznalata szamos kérdést vetne fel. Pontosan a fenti, jogi, katonai
¢s technologiai indokok miatt alkalmaz Ukrajna csak rovidhatdtavolsagu ballisztikus rakétakat,
(igy példaul az OTR-21 Tocskat) (Jennings, 2022) mely taktikai szintli csapasmérést
eredményez.

Ezzel a példaval azonban a kettds felhasznalasu trtechnologidk Gjabb kérdéskorét is
reprezentalja jelen kutatas, vagyis az ilyen eszk6zok diploméciai szerepének dilemmajat. A
stratégiai csapasmérd eszkozok legfontosabb jelenlegi szerepe ugyanis az elrettentés, az adott
orszag globalis biztonsagpolitikdban jatszott diplomdaciai sulyanak novelése, melyek
Osszességében igy az adott orszag szuverenitasanak garantalasahoz jarulnak hozza. Eppen ezért
volt sziikséges Ukrajna szdmara 0j biztonsdgi garancidkat lefektetni a Budapesti
Memorandumban, (United Nations, 2014, 168-171) amikor lemondott stratégiai csapasméro
képességeirdl. A kérdés azonban az, hogy képezhet-e elrettentd erdt a kettds felhasznalasu
trtechnologia, jelen esetben egy stratégiai csapasmérd eszkdzzel azonos hordozorakéta. Az
elrettentés elsddleges feltétele ugyanis a nyilvadnossag, melyen keresztiil az adott hatalom a
tobbi aktor felé demonstralja kapacitasait. Azonban amennyiben a mar ismertetett jogi tényezok
allnak fenn, tehat ilyen képességek birtoklasa tiltott, gy a potens polgari eszk6zok katonai célu

hasznalata (vagy ezzel fenyeget0zés) is szerzddésszegési kisérletnek mindsiilhetnek. Az adott
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non-proliferacios rezsim szankcionald erejétdl is fligg, hogy az adott korméany ennek ellenére
alkalmazza-e kommunikacids eszkdzként a fel nem hasznélt potencialt, és ha igen akkor
mennyire lesz hiteles elrettentés (tekintve, hogy egy megfeleld kontrollrendszerii rezsim nem
engedné elvégezni az atalakitasok végrehajtasat). Egy ilyen bejelentés akar karosan is hathat az
adott politikai rendszer iméazsara a globalis kozvéleményben, azonban el6fordulhat olyan
kozvetlen fenyegetettség (mely példaul pontosan Ukrajna esetében tortént), mely sordn ilyen
politikai ar mellett is érdemes felhasznalni ezt a stratégiat.

A jovOben varhatélag egy ilyen bejelentés is elegendd lenne arra, hogy a téma
komolyabb politikai sulyt kapjon, mely megfeleld kiindulopont lenne a valddi kettOs-
felhasznalast trtechnoldgidk szabdlyozd rezsimének kialakitasara. Ekkor kezdddhet meg
igazan a nemzetk6zi parbeszéd arrdl a jogi vitarol, hogy valdjaban egy ilyen rezsimnek mekkora
jogkort adnanak a részes allamok, melyek lennének a szabalyozasi korlatok, egyaltalan
birtokolhatnanak-e ilyen technoldgiat maganvallalatok. Ezek, az eddig a kozélet és tudomanyos
szféra latoterébdl kimaradd kérdések megvalaszoldsanak folyamata meghatarozé befolyast
gyakorolhat a jov6 biztonsagpolitikajara, igy a jelen tanulmény keretein tilmutatva ezek a jovo
kutatasai szamara szolgalhatnak alapul.

Ilyen modon tehat ismét feltarasra keriilt, hogy a kettds-felhasznalasu technologiak
birtokosaként maganvallalatok akar a legfejlettebb stratégiai csapasmérd fegyverek
célbajuttatdsdhoz hasznaltakhoz hasonld kapacitasokkal bird hordozédeszkozokkel tudnak
rendelkezni. Ahogyan megallapitasra kertlt, bar alapvetéen polgari felhaszndldsa miatt csak
korlatozott mértékben alkalmas politikai eszkdzként elrettentd képesség kialakitdsara, ennek
ellenére komoly kockéazatot jelent az allami kontroll alol magéinkézbe valo kikeriilésiik,

eredményezve a globalis biztonsagpolitikai rendszerben.

IV.5. Kina

Kina konvencionalis hadserege a legnagyobb allomanyu a vilagon, (Statista, 2023) és
folyamatosan fejlesztett haditechnikai eszkdzeivel a vildg harmadik legerdsebb katonai
hatalma, (Global Firepower, €. n.) mely tobbek kozott stratégiai €s tomegpusztitdé csapasmérd
képességeinek is koszonheto.

Kina fontos tagja a tomegpusztité fegyverek proliferacidja elleni rezsimeknek, ennek
ellenére rakétatechnoldgiai exportjai szamos allam stratégiai csapasmérd képességének a
kifejlesztéséhez jarul(hatot)t hozza. (NTI, 2023) Kina vélhet6leg mar tobb mint 400 nuklearis

robbanodfejjel rendelkezhet, melyek szama gyors iitemben nd. (Arms Control Association,
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2023) Az allam hivatalos allaspontja ellenére egyes feltételezések szerint Kina rendelkezhet a
nukledris fegyvereken tul mas tomegpusztitd technoldogia eldallitasara képes eszkdzokkel.

A kinai biotechnoldgia jelentdsége az utdbbi években megndvekedett, a termelésen tal
ugyanis mar az 6nallé fejlesztésekben is elérehaladott a szektor.(Senior, 2021) Ez pedig szamos
lehetdséget ad a katonai innovaciok szédmadra is, ugyanis- ahogyan az Amerikai Egyesiilt
Allamok Kongresszusanak készitett jelentésbél is kideriil (U.S. Department of State, 2022) -
Kina ebben a szektorban is szdmos kettds-felhasznalasu technoldgiat alkalmaz és hoz 1étre, igy
példaul a természetes toxinok, valamint a sejtfolyamatokat befolyasold bioregulatorok
vizsgalata, és a kiilonféle agykutatasok is hasznosithatoak katonai potencidl szerzésére.
(Crowley, 2022)

A kémiai kutatasok tekintetében is hasonlo kettdség figyelhetd meg a kinai képességeket
illetéen. Alapvetéen ugyanis Kina a non-proliferacios rezsimekkel Osszhangban komoly
hangsulyt fektet a hatarain keresztiilhalad6 vegyi termékek kontrolljara, igy még a kozmetikai
termékek is csak megfeleld engedéllyel széllithatoak, (CIRS Group, 2022) ugyanis egyes
tipusok trietanolamint is tartalmaznak, mely tobbek kozott egy hdlyaghuzo hatasu
vegyifegyver, a nitrogénmustar eldallitasara is alkalmas. (Vestergaard, 2022) Ennek a szigora
szabalyozasi rendszernek az ellenére nyugati elemzdok tovabbra is fenntartjdk a kockazatat
annak, hogy Kina vegyi és biologiai fegyverek eldallitdsdhoz kapcsolodd programokat folytat.
(Federation of American Scientists.1, é. n.). A helyzet ellentmondasos kettdsségét tovabb
fokozzak az olyan jelenségek, mint példaul az egyik legerésebb szintetikus opioidra, a
karfentanilra vonatkoz6 szabalyozasok hianya, mely vegyianyag amellett, hogy szabadon kertil
exportra Kinabol kabitdszeralapanyagként, (Kinetz, 2021) valdjaban vegyifegyverként is
alkalmazhatd, kutatasok szerint tobbek kozott ez a vegylilet is részét képezhette a 2002-es
moszkvai tiszdrama soran bevetett altatogaznak. (Riches et al., 2012)

Kina nuklearis fegyverzetének eldallitdsa soran is kozponti szerepet jatszik a civil
infrastruktira, igy ezen a teriileten is kiemelt jelentésége van a kettds-felhasznalasu
technologidknak. Ezt bizonyitja, hogy a fokozott nukleéris tevékenység mellett a kormany a
polgari erdmiivek kozelében specidlis feldolgozolizemeket épit, melyek az elhasznalt
fitéanyagbol kivonva a plutoniumot, azt urdnnal keverve vegyes-oxidacids iizemanyagot
(MOX) gyartanak, flitdanyagot allitva eld azon tenyésztOreaktoroknak, melyek a nuklearis
robbanofejekhez hasznalt nagytisztasaghi plutonium 239-es izotdp eldallitasara képesek.
(Kobayashi, 2023)

Kina nukledris doktrindja alapvetden ezen fegyvereket csak valaszcsapas

felhasznalasara engedélyezi, egyben tiltva az ilyen fegyverekkel nem rendelkezd allamokkal
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szemben ilyen mddon valo fellépést. (Kristensen, 2023) Ezen elvektdl valo eltérés lehetdsége
meriilt fel 2023 tavaszan, mely hiresztelés (Shimbun, 2023) komoly médiahatdssal birt,
azonban egyeldre hivatalosan nem tortént modositas a nukleédris fegyverek alkalmazasi
politikajan. (AP News, 2022)

Ezen tomegpusztitdé fegyverek célbajutattdsara szamos lehetdség kinalkozik Kina
széleskorti eszkdzparkjanak koszonhetden, mely a stratégiai csapasmérést teszi lehetové. A
1égiinditas tekintetében alapvetd harceljarasi forma a nukledris toltetli robotrepiildgépek nagy
hatotavolsagu, 1égi utantoltési képességgel rendelkezd hadaszati bombazokrol vald inditasa.
Ezen a teriileten Kina mas atomhatalmakhoz igyekszik felzarkozni, tekintve, hogy a jelenlegi
bombazadrepiil6gép-tipus, a H-6-0s a szovjet Tu-16 licensze, (Chacko, 2022) mig a tervezett H-
20 tipus az amerikai B-2-es bombéazohoz hasonldéan egy csokkentett radarkeresztmetszetli
eszkoz lesz. (Chan, 2022) A haditengerészeti inditas a nuklearis meghajtassal rendelkez6 Jin-
osztalyll tengeralattjarokrol torténhet, mely rendelkezik azzal a térségben jelentds elonyt
eredményez0 képességgel, hogy akar interkontinentalis ballisztikus rakétakat is képes hordozni.
(Navy Recognition, 2020) A szarazfoldi inditds mobil hordozéjarmiivekrdl, illetve silokbol
torténhet, utobbiak tobbsége az orszag keleti részén helyezkedik el. (Federation of American
Scientists.2, €. n.) A kinai katonai képességek novelésének iitemét jol illusztralja, hogy 2023
elejére a szarazfoldi interkontinentalis ballisztikus rakéta-inditok szama meghaladta az
Amerikai Egyesiilt Allamokét, (Handley, 2023) bar érdemes ezen folyamatoknak a hatasat
kritikus modon stlyozni, ugyanis a silok épitése nem vonja maga utdn automatikusan a
fegyverek novekedését, jelentheti egy késObbi eszkdznovelésre vald felkésziilést, de a
kapacitasndvelés a nagyobb stratégiai mozgastér és (eltereld célpontokként szolgalva) passziv
védelem szandékaval is torténhetett.

2022-ben a mésodik legtobb orbitalis palyara valo tUrkutatasi célu inditast Kina végezte
el, bizonyitva folyamatosan novekedd szerepét a globdlis trszektorban. (Gilson, 2023)
Kiilonleges modon a kiildetések inditdsdnak tobbségére egyetlen rakétacsalad, a Hosszi
Menetelés valtozataival keriil sor, mely egyben a gyors fejlédésnek is magyardzata lehet,
tekintve, hogy az er6forrasok hatékonyabban keriilhettek elosztasra egyetlen fejlesztési irany
segitésére mint szamos (egyébként a kudarc kockazatat is magaban hordozo) egyéb kisérleti
tipus megalkotasara. 1970-ben keriilt el6szor Hosszu Menetelés rakéta sikeresen felbocsatasra,
jelenleg pedig mar a tipus kilencedik generacidja all mar szolgalatban (Jones.1, 2022) (az
elnevezése a 11-es szamot viseli, és a 10-es tipus, mely magassdga haromszorosa lesz az
elsonek, jelenleg még nem operativ, (Jones, 2021) ahogyan a 9-es szamu sem). (Jones.2, 2022)

Ehhez hasonl6an a ballisztikus rakétak teriiletén is egyetlen rakétacsalad, a Dongfeng képezi az
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eszkozcsalad gerincét. (CSIS, 2021) Ezek kettds felhasznalasanak lehetoségére pedig kitlind
példa, hogy valdjaban a Donfeng-5-bdl kozvetleniil kifejlesztett rakéta a Hosszi Menetelés 2
volt, megalapozva a késdbbi lrtechnologiai fejlodést. (Wisconsin Project on Nuclear Arms
Control, 2005) Eppen ezért a Hossz(i Menetelés 5 és 6 is nagy valoszintiséggel atalakithato
interkontinentalis ballisztikus rakétava, és technologiailag lehetséges MIRV fejek alkalmazasa
is a hordozdjarmiivon. (Wang, 2015)

Ezen kett6s felhasznalasu lrtechnoldgidk kockdzataval szemben ellenérv lehet, hogy
altalanossagban az trkutatasra hasznalt hordozéeszk6zok szama minimalis, igy valdjaban
atalakitdsuk nem jelent akkora katonai potencidlnovekedést. Jelen kutatas azonban a kovetkezo,
rovid kinai hipotetikus esettel igyekszik bebizonyitani, hogy ezen kettds felhasznalast
tirtechnologidk megkeriilhetetlen tényezdk hadaszati szempontbdl is, komoly kapacitasbdvitést
téve lehetdve.

Kina 2022 soran kozel 64 inditast végzett, ezek tobbségét a Hosszi Menetelés
rakétacsalad hordozoeszkozeinek alkalmazasaval. (Jones, 2023) Ahogyan a 2022-es inditasi
statisztikakbol is kitlinik, az egyik leggyakrabban alkalmazott hordozétipus a Hosszii Menetelés
2 és annak valtozatai (mely korantsem a legnagyobb kapacitasu). (Krebs, ¢.n.) Ez arakéta kozel
8400 kilogramm hasznos teher hordozéasara képes, (Astronautix, €. n.). ehhez képest a
Dongfeng 5 interkontinentalis ballisztikus rakéta 3900 kilogrammnyi nukledris toltetet képes
célbajuttatni, melynek hatoereje 3 megatonna. (Army Technology, 2022) Ezen, az aranyok
bemutatasara szolgalva egyszerisitett hipotetikus szcenaridban a Hosszu Menetelés 2 csupan
egyetlen darab Dongfeng-5A valtozatbdl atszerelt (tehat MIRV képesség nélkiili) 3 MT
hatderejli nukleéris robbanotdltettel rendelkezik. Bar a romboloerd nem feltétleniil linearisan
aranyos a nukleéris hatderdvel, igy a szamitds csupan kozelitd értékii, azonban megfelelden
demonstralhatja a lehetséges hatdsokat, melyek alapvetéen a hasaddanyag energidjanak
megoszlasa szerint 50 szazalékban l6késhullam, 35 szazalékban ho, és 15 szazalékban sugarzas
forméjaban nyilvanulnak meg. (Atomic Archive.l, é. n.). Ez a targyalt robbanofej detonalasa
esetében koriilbeliil egy 1,5 kilométer sugaru tlizgolyo, 10,5 kilométer sugara kozvetlen
16késhullam és 20,5 kilométer sugara (hd)sugarzas zondjat eredményezné, dsszességében kozel
1300 négyzetkilométernyi teriiletet fedve le. (Wellerstein, é.n.) Az 1954-ben a Bikini Atollon
végzett kisérlet eredményei (Atomic Archive.2, é. n.) alapjan aranyositva a radioaktiv kihullés
terlilete akar kozel 2000 négyzetkilométert is elérhet, de méar egy 1 MT hatoderejii fisszios
robbanofej is képes Beaufort skalan 4-es erejii sz¢l mellett 16 6ran beliil kozel 10-szeresére
novelni a kihullasi zoéna tdvolsdgmaximumat. (Atomic Archive.2, €é. n.) A hatds kozvetlen

eredményét demonstralva szemléletes kovetkeztetés vonhatd le, amennyiben hipotetikus
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esetiink célpontjaul Kina Tajvan szigetét valasztand. Ebben az esetben tehat egy Hosszu
Menetelés 2 rakéta a Csiucsiian Urkdzpont déli indit6allasabol indulna egy DF-5A-bol atszerelt
3 MT hatderejii thermonukleéris robbandfejjel (MIRV nélkiil, de visszatérd egységgel). Polgari
célu inditas fedése alatt magas foldtavolu csticsponttal bird szuborbitalis palyara all, mely
kikiiszobolné az interkontinentalis ballisztikus rakétak minimalis inditasi tavolsagat. A
megfeleld belépési szog mellett torténd visszatérés utan a robbandfej foldkozeli detonaciot
hajtana végre Tajvan fOvarosa, Tajpej ellen. Ez nagy valosziniiséggel a helyi lakossag
tobbségének azonnali, vagy rovidtava halalat okozna, a szamitdsok szerint ez legalabb 2,5
millié személy halélat, és kozel 1,8 millio személy sériilését okozna. (Wellerstein, €.n.) A
radioaktiv kihullds a téli monszunsz¢l ideje alatt - mely észak-déli iranyu erds aramlast okoz
Kina feldl (Alsharif, 2018) - Tajvan teljes nyugati felét (ahol népességének dontd tobbsége
talalhato) is lefedheti, sulyos hosszatavi kovetkezményekkel jarva a teljes orszagra nézve.
(Wellerstein, é.n.)

Ez a rovid szemléltetd példa tehat demonstralta, hogy egyetlen katonai célra felhasznalt
polgari tirhordozoeszkoz is mekkora pusztitast okozhat. Ezzel §sszhangban tehat bizonyitast
nyert, hogy ezen kettds felhasznaldsu trtechnologiak kis eszkdzszamuk ellenére is mekkora
kockazatot jelentenek. A pusztitd hatas pedig még tovabb novekedhet, amennyiben mas tipusu,
az eldbbiekben mar elemzett tomegpusztitd eszkdzzel szerelik fel ezeket a rakétakat. Tovabbi
sulyosbitd tényezdje pedig a jelenlegi biztonsdgpolitikai kockazatnak, hogy Kina ezen
eszkozoket nagy szdmban alkalmazza éves szinten is, igy mar most kiterjedt termelési

kapacitassal (és készletekkel) rendelkezhet bel6liik.

IV.6. Eszak-Korea

Eszak-Korea szdmara a stratégiai és tomegpusztitd csapasmérési képességek kozponti
jelentéséggel birnak, mivel azok elrettentd képessége jelenti a garanciat a kiilsé tdmadasok
az orszag hadereje szdmos tipusu hordozoeszkozzel bir, melyek biztositjadk mind a harcéaszati,
mind a hadészati alkalmazés lehetdségét. Mobil szarazfoldi inditasi lehetdségek kdzott szamos
eszkoz megtalalhatd az észak-koreai haderd beliil, igy kerekes szallito-indité harcjarmiivek
(TEL) koziil a WS51200 az interkontinentalis ballisztikus rakétdk (igy a Hwaszong-17)
hordozasara képes, (Jewell, 2022) mig a vélhetden az Iszkander rakétabol kifejlesztett rovid
hatotavolsagu ballisztikus rakéta, a KN-23 inditasat is ilyen tipust platformrol végzik. (Global
Security, é. n.) Emellett Eszak-Korea a szankciok jogi korlatait megkeriilve kifejlesztette a

vasuti inditas lehetdségét is, mely egyelére azonban csak rovid-hatotavolsagh ballisztikus
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rakétak fellovését tesz lehetdveé. (Bermudez, 2021) Emellett a silokbol valo inditas is tesztelésre
keriilt, (Newdick, 2023) melynek fejlesztésével vélhetden majd interkontinentalis ballisztikus
rakétak inditoplatformjava is valhatnak ezek az eszkozok. (Shin, 2023) Szintén rogzitett
poziciobol valo inditas lehetdségeként az észak-koreai vezetés kijelentései alapjan az vizalatti
silokkal is rendelkezik, &m a nyugati elemzOk szkeptikusak az allitasok hitelességével
kapcsolatban. (Yoon, 2022) Kifejlesztésre keriiltek robotrepililégépek is, azonban ezek
leginkdbb hajok elleni tdmadasra lettek optimalizalva, igy példaul az orosz Kh-35
tulajdonsagaira hasonlit6 Kumszong-3 rakéta valosziniileg nem rendelkezik nuklearis toltet
hordozasara valo képességgel, mivel harcaszati szerepkdre azt nem is indokolja. (CSIS.1, 2021)
Haditengerészetén beliil Eszak-Korea rendelkezik ballisztikus rakéta inditasara képes
tengeralattjaroval, mely csapasmérd eszkozok koziil jelenleg az 1900 kilométeres
hatotavolsagu, Pukgukszong-3-as jelzésii a legfejlettebb. (CSIS.2, 2021) A legtijabb eszk6zok
kozé tartozik egy egyelore még kevésbé ismert vizalatti robotjarmii, melynek harci feje a
késébbiekben akar nuklearis toltetet is hordozhat. (Choi, 2023) Eszak-Korea nem rendelkezik
1égi inditasu ballisztikus rakétaval, mely tobb tényezonek is betudhatd. Bar a rendszerben allo
KN-23 jelzésti ballisztikus rakéta nagyban hasonlit az orosz Iszkander rakétara, mely
valoszinlileg alapjaul szolgéalt az orosz 1égi inditdsu ballisztikus rakéta, a Kindzsal
megalkotasahoz, Eszak-Korea valdsziniileg egyelére nem hajtotta végre a sziikséges
modositasokat. Emellett pedig a légierd nem rendelkezik annak hordozasara képes
repiilégépekkel, mar csak a tomegméreteket figyelembe is kivitelezhetetlen egy kozel 4 tonnas
(Centre for Joint Warfare Studies, €.n., 2) Kindzsal széllitasa, ugyanis az egyik legmodernebb
rendelkezésre 4ll6 merevszarnyu eszkoz, a Mig-29-es tipus is csak 3 tonndnyi fegyverzet
hordozasara képes. (Airforce Technology, 2020) Ennek ellenére igy is széles eszkdzparkkal bir
Eszak-Korea a stratégiai csapasmérés képessége terén, melyek fejlesztése a 2022-es,
rekordszamu tesztelést felvonultatd év utan tovabbra is folytatddhat. (Kertész, 2023)
Eszak-Korea a hordozéeszkozok fejlesztésén tal mindig is nagy ambiciokkal fordult a
tomegpusztitd fegyverek, kiilondsen is a nukleéris robbandeszkozok fejlesztése felé, mely
szintén az ellene forduld szankcios politika egyik oka és targya a nemzetk6zi diplomaciaban.
Eszak-Korea bar tagadja vegyifegyverek birtoklasat, valészintileg kozel 5000 tonnanyi kémiai
hatdanyaggal birva a vilagon a harmadik legnagyobb ilyen jellegii fegyverkészletet birtokolja
az allam, (NTI, 2018) melynek bizonyitéka lehet, hogy nem hajland6 csatlakozni a
Vegyifegyver-tilalmi Egyezményhez. (Federation of American Scientists, é. n.) Az orszag
valoszinilileg a vegyifegyverek mindegyik fontosabb hatdéanyagcsoportjabol képes eldallitani

eszkozt, igy a feltételezések szerint fojtogazok koziil klor és foszgén, vérmérgek koziil ciangaz,
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holyaghtuzo anyagok koziil a mustargaz all rendelkezésre, mig a legnagyobb hangsuly az
idegmérgekre helyezddott, itt ugyanis a tdmeghadviselésben alkalmazhatd szarin és szoméan
mellett az egyik legmodernebb idegméreg, a VX is kifejlesztésre kertilt, (Brenett, 2022, 10)
melynek alkalmazésara vélhetéen Kim Jong-nam elleni merénylet soran keriilhetett sor, egyben
azt is demonstralva, hogy bindris vegyifegyverként is alkalmazhato, (Henrici, 2018) mely a
stabil prekurzor anyagok miatt biztonsdgosabb kezelést tesz lehetdvé, (Chem Europe, €. n.)
azonban a két komponens a végrehajtas helyén torténd egyesitése miatt tapasztalatot is igényel,
hogy a megfeleld keveredés soran 1étrejott agens a kivant eredményt érje el.

Ezen fegyverek célbajuttatdiséhoz a mar emlitett stratégiai csapasmérd eszkozok
tokéletes hordozoplatformot biztositanak egymas hatékonysagat erdsitve, bemutatva egyben azt
is, hogy azok tdlteteinek cserekompatibilitdsa miatt tobbszérdsen megneheziti az elleniik vald
felderit6- ¢és elharitotevékenységet, ugyanis a védekezéd aktornak nincs lehetdsége
megkiilonboztetni a konvencionalis, nuklearis, vegyi, vagy biologiai toltetii rakétat a hordozo
azonossaga miatt, ekképpen pedig (eldzetes) ellenintézkedéseit tekintve is dilemmaba keriil,
mely vagy elégtelen védekezést, vagy nem (koltség)hatékony (tal)védekezési intézkedéseket
eredményez. Jelenlegi becslések szerint kozel 800 ezer tiizérségi toltet és rakéta, 500
ballisztikus rakétahoz adaptalt robbanodfej all rendelkezésre ezen anyagok — célteriiletre
juttatdsdhoz, am nyilvanvaldan ezeken til is lehetnek kiilonféle (fejlesztés alatt allo) eszkdzok.
(Brenett, 2022, 13)

Bar Eszak-Korea alairta a Biologiai és toxinfegyvertilalmi Egyezményt, az Amerikai
Egyesiilt Allamok részér6l 2001-ben szamos vad fogalmazodott meg Eszak-Korea
szerzddésteljesitésével szemben, (NTI, 2003) és mivel tovabbra is fennall a kockéazata, hogy
valéban rendelkezik ilyen eszkozokkel, szamos amerikai védelmi intézkedés keriilt
foganatositasra (igy példaul a Koreai-félszigeten allomasozo katonak beoltasa, vagy a dél-
koreai egységekkel kozos hadgyakorlatok). (Kim, 2017, 15) Jelenlegi feltételezések szerint
kozel 14 fajta biologiai agensrél mondhato el, hogy Eszak-Korea potencialisan birtokolja éket,
ezek koziil kettd, a pestis és a himld az, amelyik emberek kozotti érintkezés utjan terjeszthetd.
(Brenett, 2022, 42) A biolodgiai fegyverek célbajuttatdsa koriilményesebb feladat, mint a tobbi
tolteté, ugyanis a toltet kinetikus becsapodasa vagy robbanasa el is pusztithatja az agenst,
(Brenett, 2022, 37) ennek ellenére egyes forrasok szerint Eszak-Korea kisérletezett a sporadikus
természete miatt ellenallobb tulajdonsagokkal rendelkezd antrax interkontinentalis ballisztikus
rakéta harci részébe valo integraldsaval. (Bacon, 2017) Egy Dél-Korea ellen valé tdmadas

esetén valoszinlibb azonban, hogy aeroszol formaban vald 1égi permetezéssel, kozvetlen
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fertézéssel (példaul ivoviz-infrastruktira ellen), vagy fertézott személyek célteriiletre
juttatasaval torténne meg. (Brenett, 2022, 37)

Eszak-Korea szamtalan kihivassal kell(ett), hogy szembenézzen ahhoz, hogy valdban
alkalmazhat6 nuklearis fegyverekhez juthasson, ennek a diplomaciai 6sszetlizésekkel tarkitott
fejlodési utnak a feltarasa azonban terjedelmi okokbol nem képezi jelen iras targyat. Eszak-
Korea eddig 6 kisérleti nukledris robbantast végzett, melyek koziil a legnagyobb hatoereje
meghaladta a 100 kT mértékét is, becslések szerint a jelenleg rendelkezésre &llo
hasad6anyagkészlet koriilbeliill 50 robbanofe; megalkotasahoz elegendd, ezen robbandfejek
tobbsége technoldgiai szempontbdl vélhetden leginkabb 10-20 kilotonna hatassal bir6 fisszios
fegyver lehet. (Kristensen, 2021) Bar az allami sajt6 tobbszor is nyilatkozatot tett a sikeres
tesztek utan fuzios fegyver birtoklasarol, vélhetden annak magas hasadéanyagigénye miatt ezen
tipusu robbandfejek aranya alacsony lehet az orszdg nuklearis fegyverarzenaljaban.
(Kristensen, 2021) Eszak-Korea 2023-as évre tervezett céljai kozott kiemelt helyet foglal el
ennek az eszkdzrendszernek az exponencialis fejlesztése, valamint a taktikai atomfegyverek
tomeggyartasa is. (Yonhap, 2023) Ennek az iranyvonalnak a legutobbi fejleménye, hogy 2023.
marcius 28-an az allami média képeket k6zolt kisméretii nuklearis robbandfejekként bemutatott
eszkozokrol, igy amennyiben ezek az eszkozok valoban rendelkezésre allnak Eszak-Korea
szamdra, Ugy a harcaszati szintli nuklearis csapasmérés mellett a robbandfejek valdszintisithetd
interkompatibilitdsa miatt azok szamos hordozoeszkozbe integralhatdak lesznek a taktikai
alkalmazas érdekében. (Johnson, 2023) Ez a képességdisztribicioé egyben noveli az eszkalacio,
baleset ¢s ezaltal egy valodi nuklearis konfliktus kirobbanasanak kockazatat, mely nemzetk6zi
szinten is destabilizalotényezé lehet. Ennek ellenére Eszak-Korea 2022 szeptemberében
elfogadott 1) nuklearis fegyverek hasznélatat definiald térvénye alapvetéen ezen fegyverek
elrettentd képességére épitve kivanja fenntartani a békét a félszigeten és megdrizni a stabilitast
a térségben, mikdzben azonban egy tdmadas fennalld veszélye esetén engedélyezi a megel6zo
¢s az elsO csapast is, valamint egy esetleges haboru soran a kezdeményezoképesség birtoklasa
érdekében is alkalmazhatova teszi ezen fegyvereket. (Shaheen, 2023)

Eszak-Korea nuklearis és rakétatechnologiai fejlesztései, igy a polgari és katonai
képességek megalkotdsa is szinte elvalaszthatatlanul Osszefonodtak. Ennek egyik
legalapvetdbb bizonyitéka a Manpo kozelében talalhato Unha gyar, melynek tevékenysége
mindegyik fent emlitett folyamathoz hozzajarul, igy példaul salétromsav eldallitasaval, melyet
az urandusitas korai szakaszaban, valamint rakétahajtéanyag (mind a SA-2 1égvédelmi rakéta,

mind folyékony-hajtéanyagu lireszk6zok esetében) gyartdsa soran hasznositanak. (Jun, 2023)
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Ez a jelenségkor a kettds-felhasznalasu technoldgidk wjabb dilemmajat vetiti eldre,
ugyanis a non-proliferacios szandékkal végrehajtott nemzetkdzi szankciok ilyen esetekben
hatasukat egyszerre fejtik ki mindkét szektorra megfelelé disztingvacio nélkiil. Eppen ezért az
ilyen jellegli szankciok radikalis hataskore miatt csak megfeleld indoklas €s konszenzus mellett
keriilhetnek alkalmazasra. Eszak-Korea ellen szamos hatérozatot és szankciét fogadott el az
Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Biztonsdgi Tanacsa, (Arms Control Association, 2022)
melyek koziil azonban kiemelkedik a 2094. szamu. Ez a hatarozat ugyanis kifejezetten a kettds-
felhasznalasu technoldgiak exportjat tiltja meg a proliferacio elkeriilése érdekében, igy példaul
a szankcios lista részét képezik a mar emlitett salétromsavnak ellenéllni képes fémek (melyek
urandisitdsban jatszhatnak szerepet), a magas hdellendlloképességli  kerdmiakompozit
alkatrészek (melyek ballisztikus rakéta visszatérd egységeit képezhetik). (United Nations
Security Council, 2013, 9) Ezen szankcidk kettds hatasat demonstralja tobbek kozott az is, hogy
nem csak az tirkutatas, hanem a polgari szektor mas teriiletein is kovetkezményekkel jar a tiltott
anyagok hianya. Igy példaul a hatdrozatban rakétatechnologiai alapanyagként feltiintetett
natrium-perklorat (United Nations Security Council, 2013, 9) polgéri felhasznéalasa valdjaban
az egészségligyben nyilvanul meg, ugyanis pajzsmirigy-talmiikodés esetén alkalmazhato.
(Braverman, 2013)

Osszességében tehat FEszak-Korea is bizonyitéka a  kettSs-felhasznalasa
(ir)technologiak kockéazatainak és az azok fejlesztése ellen hozott szankciok korlatainak, mely

ismét ravilagit a rakétatechnoldgia szigorubb szabalyozasa irdnti sziikség fontossagara.

IV.7. Iran

Iran kiemelkedik a tomegpusztitd és a stratégiai képességek, (valamint az lirkutatas)
terén a Kozel-Kelet térségében, mely komoly diplomaciai sulyt kdlesondz neki, és egyben
tamasztéka is politikai berendezkedésének, igy azok fejlesztése a nemzetkdzi kozosség
tiltakozasa ellenére is alapveto érdeke.

Iran nuklearis fegyverekkel kapcsolatos fejlesztései, az azok ellen folytatott tdmado
akciok (igy példaul az Opera-hadmiivelet és a Stuxnet virus) és a vele kapcsolatos diplomaciai
miuveletek torténete mind-mind kiilonleges alfejezetét képezik a nukleéris proliferacio
torténetének, azonban ezen aspektusok targyalasara jelen tanulmany nem biztosit terjedelmi
lehetdséget. Irant szamos szankcio érte (European Union, 2023) a nemzetk6zi kozosség
részEérél, azonban 2015-ben kompromisszumos ,nuklearis alku” keretén beliil el6bbiek
enyhitéséért cserébe nagyobb transzparenciat, szigorubb szabalyozasokat fogadott el nuklearis

tevékenységével kapcsolatban Iran. (Robinson, 2022) Komoly destabilizdlo tényezd volt
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azonban az Amerikai Egyesiilt Allamok kivonulasa a szerz6désb6l a Trump-adminisztracio
alatt, (Beauchamp, 2018) melynek kovetkezményei nyoman kialakult helyzetet egyelére a
Biden-kormany sem tudta hatékonyan kezelni. (Madhani, 2022) Ez a fajta tendencia pedig
2022-ben amellett, hogy az ukrajnai haboru elvonta a nemzetkdzi k6zosség figyelmét, tovabbi
teret engedett a kontrollvesztésnek, igy a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség mar
szeptemberben kijelentette, hogy nem tudja garantdlni, hogy az atomprogram természete
kizardlagosan polgari célu lenne, (Al Jazeera, 2022) 2023 elejére pedig a szervezet vezetdje
szerint elegendd urant duasitott ahhoz Iran, hogy akar tobb nuklearis fegyvert is készithessen.
(Service, 2023) Ez természetesen hatalmas kockazatot jelenthet a térség stabilitasa szamara, igy
Izrael mar lehetséges megeldz6 katonai ellenlépést is kilatasba helyezett, (Ravid, 2023) mely
egyértelmiien tovabbi eszkalacio felé mutathat iranyt. fgy Iran valdsziniileg még nem
rendelkezik mar bevetésre kész nuklearis fegyverrel, és amennyiben 1étre is hozna ilyen eszkozt
a kozeljovoben, az vélhetdleg a tobbi nuklearis hataloméhoz képest kevésbé fejlett fegyver (igy
piszkos vagy egyszerli fisszidos mechanizmusii bomba) lesz, mely azonban igy is komoly
biztonsagpolitikai kockézatot jelentene a trsag szdmara, ismét példat mutatva ezzel egy kettds
felhasznalasu technologia kockézatara és proliferacids szerepére.

Iran vegyi és biologiai fegyverek terén is tagja a non-proliferacids rezsimeknek, (Arms
Control Association, 2022) elkdtelezettségében szerepet jatszhat az irak-irani habortiban
elszenvedett vegyifegyver-csapasok hatdsa. (SIPRI, 1984, 7) Ennek ellenére Irdn fejlett
biotechnologiai képességekkel rendelkezik, (Bansak, 2011) valamint vegyi és bioldgiai kettds
felhasznalasu technologiai koriili kiilsé percepcids bizonytalansag (Robinson, 2005, 26-27)
miatt kétségek meriilnek fel azzal kapcsolatban, hogy valdjdban rendelkezésre all-e ilyen
fegyverek gyartasdhoz sziikséges ismeretekkel.

Iran a stratégiai fegyverek célbajuttatdsara korlatozott képességekkel bir, bar
rendelkezik (Difesa Online, 2023) nuklearis fegyverzet hordozéasara is alkalmas (Venckunas,
tamaszkodhat. Irdn a Kozel-Kelet térségében a legnagyobb ¢és legszélesebb
rakétafegyverkészlettel rendelkezik, (ez egyben komoly proliferalotevékenységek kdzpontjava
is teszi), (CSIS, 2021) melyek azonban elsOsorban szdrazfoldi inditasuak. A kiemelkedd
fejlettség ellenére az orszag még nem rendelkezik interkontinentélis ballisztikus rakétaval, és
ezen technologidk szamottevd mértékben tdmaszkodnak szovjet és észak-koreai mintakra,
jelenleg is fliggdséget fenntartva a kiilfoldi import felé. (Elleman, 2021) Sok nyugati szakértd
szerint az Urprogram Iran esetében is csak egy fedétevékenység ballisztikus rakétak

fejlesztésére, igy a feltevés szerint a Szimorg és Zafir tirkutatasi hordozoeszk6zok kozepes €s
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interkontinentalis hatotavolsag ballisztikus rakétak fejlesztését szolgalja. (Sheldon, 2016)
2022-ben tobb eurdpai allam kozos levélben fordult az Egyesiilt Nemzetek Szervezetéhez, hogy
felhivja a figyelmet, a Gaem-100 hordozoérakéta mitholdak lirbe juttatasan tul valojaban kdzepes
hatotavolsagu ballisztikus rakétaként alkalmas stratégiai csapasmérésre is. (Binnie, 2022) Ezen
kijelentésekkel szemben gyakran hozzék fel érvként, hogy ezen hordozdk szamos ponton
eltérnek a ballisztikus rakétak tulajdonsagaitol, igy nem hasznalhatéak katonai célokra.
(Elleman, 2019) Bar ez valdban fontos aspektus, hogy csak megfelel6 mddositasokkal lehetne
valoban hatékony stratégiai csapasmérod eszkozt 1étrehozni ezen rakétakbol, konnyen figyelmen
kiviil maradhat, hogy valdjaban ezen lirkutatasi programok sokszor csak részben fedik egymast
a katonai torekvésekkel, azonban egy-egy katonai szempontbdl is hasznalhatd részképesség
(igy példaul egy fuvokarendszer) (Hinz, 2020) polgari tesztelése is hozzajarulhat ezen
c¢lokhoz, nem beszélve a sziikséges, ketts-felhasznalasu trtechnoldgiai hattérrdl, mely a
gyartas koriilményeit biztositja mindkét célra. (Taleblu, 2017)

Eppen ezért Iran is egy megfelelé példa annak bemutatisira, hogy a kettds-
felhasznalastu ({ir)technologidk természetébdl fakaddan azok fejlesztése hogyan szolgalhatja

(akar észrevétleniil is) egyszerre a tudomanyos €s a katonai szektor elérehaladasat is.

IV.8. Pakisztan

A modern kori Pakisztan létrejotte Ota folyamatosan ellentétben 4&ll néla
nagysagrendekkel nagyobb geopolitikai befolyassal biré Indidval, a kulturalis-torténelmi
ellentét pedig a Kasmir-régio teriiletén zajlé hatarkonfliktusokban kulmindlodik. (Global
Conflict Tracker, 2022) Mivel (mar csak a népességi, gazdasagi tényezok miatt is) az indiai
haderd szamottevdé mértékben erdsebb a pakisztaninal, (Global Firepower, 2023) ezért
Pakisztan ezt a konvenciondlis katonai hatranyat a stratégiai csapasmérd eszkozokkel, és
tomegpusztitd fegyverekkel igyekszik ellensulyozni, melyek igy kézponti jelentdséget kapnak
a fejlesztésekben.

Pakisztan 1998-ban végezte el elsd kisérleti atomrobbantésait az indiai fél fejlesztéseire
valaszul, elrettentési céljanak deklaralasa mellett pedig a nemzetkdzi térben is egyoldal
politikat folytat a tomegpusztito fegyverekkel kapcsolatban, ugyanis szamos kapcsolodd
nemzetkdzi egyezmény ratifikalasdhoz nem csatlakozott, vélhetden stratégiai mozgasterének
megorzésének érdekében. (NTI, 2019). Pakisztan nuklearis doktrindja két f6 iranyvonal mentén
hatdrozza meg ezen eszkozok alkalmazésat: elsddleges funkcidja ezen fegyvereknek az
elrettentd erd, mely visszatarthatja Indiat egy lehetséges agressziotol, a masodik iranyvonal

azonban egy esetlegesen konvencionalis eszkozokkel meg nem fordithato kimenetelli vesztes
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habort esetén vald alkalmazas. (Tasleem, 2016) Jelenlegi becslések szerint az orszag 165
nukledris robbandfejjel rendelkezik, mely azt a vildg hatodik legnagyobb nukleéris
fegyverzetarzenallal biré allamava teszi. (Schumann, 2019) Ezen toltetek célbajuttatidsara pedig
vadaszbombazok, rovid- ¢és kozepes hatotavolsagu ballisztikus rakétdk, valamint
robotrepiilégépek allnak rendelkezésre. (Atomic Archive, €. n.). A fejlesztések dinamikajat, és
iranyvonalat jol mutatja, hogy bar rendelkezik az indiai haditengerészet tengeralattjaro-
flottaval, arrdl egyeldre csak robotrepiildgépek inditasat tesztelték, ballisztikus rakéta ilyen
platformra még nincsen rendszeresitve. (NTI, 2022)

Pakisztan szemléletes példaja annak, hogy hogyan képes egy orszagon beliil a nuklearis,
Uripari, és stratégiai csapasmérési kutatdsok Osszefonddni, kivéltva ezzel ismét a kettOs-
felhasznalasu tirtechnolégiak kockazataival kapcsolatos aggodalmat. A Pakisztani Ur és Felsé
Légkori Kutatdbizottsag (SUPARCO) a Pakisztani Atomenergia Bizottsag (PAEC) részeként
alakult meg 1961-ben, ¢és az intézet mind a mai napig fontos szerepet jatszik a stratégiai
csapasmérd képességek - igy kiilondsen az ahhoz sziikséges ballisztikus hordozoeszk6zok -
fejlesztésében. (Kabir, 2019)

Pakisztan tirkutatasi fejlddésében jelentds szerepet jatszottak és jatszanak ma is a mas
allamokkal torténd tirkooperaciok (jelenleg az egyik legfontosabb tirdiplomaciai partnere Kina,
mely egylittmiikddésnek a katonai fejlesztések terén is akadnak eldnyei). (Fabbri, 2021) Mar
az elsd rakétaszonddk is a SUPARCO NASA-val folytatott egyiittmiikodésének is koszonhetd,
melyek bar polgari céllal keriiltek megalkotasra, egyben a stratégiai csapasmérd eszkozok
jovojét alapoztdk meg. (Wisconsin Project on Nuclear Arms Control, 1995) Ennek egyik
eklatans példaja Pakisztan elsd rovid hatdtavolsdgu ballisztikus rakétajanak, a Hatf-I-nek a
megalkotasa, (Wisconsin Project on Nuclear Arms Control, 2014). mely amerikai szakértok
szerint(Wisconsin Project on Nuclear Arms Control, 1995) a francia rakétaszonda-technoldgian
alapult. Ennek bizonyitéka, hogy a késObb tobb rakétageneraciét megalapozo Hatf-1 teste a
francia Eridian rakétaszonda, (CSIS, 2021) hajtomiive a Stromboli rakétaé alapjan késziilhetett,
(Astronautix.1, é. n.) tovabbi hasonlosagokat mutatva a francia Dauphin rakétaszonda
paramétereivel. (Astronautix.2, €. n.) Ezen példdkon keresztiil ismét lathatd, hogy a polgari
céli hordozoeszkoz-fejlesztések valdjaban mekkora kockazatot rejtenek, kihivast okozva a
stratégiai fegyverekkel szembeni non-proliferacios torekvések végrehajtasa szdmara.

Pakisztan tehat egy klasszikus példdja annak, hogy a kiilfoldi, eredetileg polgari célbol
importalt kettds-felhasznalast tirtechnologidk hogyan segithetik hozza egy orszag haderejét

ahhoz, hogy stratégiai csapasmérd képességekre tehessen szert.
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IV.9. India

India a mar elemzett Pakisztannal szembeni konfliktusa, valamint Kinaval valo
rivalizalasa miatt jelents konvenciondlis hadereje mellett elrettentd hatas fokozasa érdekében
¢pit a stratégiai csapasmérés és a nukledris hadviselés képességeire.

India pakisztdni szomszédjdhoz képest relativ hatranyban van a tomegpusztito
fegyverek terén, becslések szerint csupan 140 koriilire teheté a nuklearis robbanofejek szdma,
(Kristensen, 2019) melyek fejlesztése és novelése folyamatos, mely tobbek kozott azért is
lehetséges, mivel India sem csatlakozott szamos non-proliferacios egyezményhez. (NTI, 2019)
India nukleéris doktrindjdban azonban jelentds kiilonbség taldlhatd Pakisztanéhoz képest,
ugyanis India deklaralja az elsé csapas tiltasat, nuklearis fegyverek bevetése csak hasonld
csapasmérésre valaszul indithatd, emellett azonban India elkotelezett ezen képességek, mint
elrettentd kapacitasok fenntartasa mellett. (Prime Minister's Office, 2003) Az elmult néhany
évben azonban nyugati elemzok részérdl felmeriilt kritika azzal kapcsolatban, hogy valdban
olyan tartos lehet-e ez a doktrina a jovoben is, ugyanis egyes feltételezések szerint India
felkésziilt arra, hogy egy esetleges nagyszabasu fegyveres konfliktus sordan egy megel6z6
csapast inditson. (Joshi, 2020) Ezt igazolhatja a tény, hogy India a stratégiai csapasméréshez
sziikséges hordozbdeszkozok terén elényben van Pakisztanhoz képest, ugyanis mind
interkontinentalis ballisztikus rakétaval, mind tengeralattjarorol indithat6 ballisztikus rakétaval
is rendelkezik. (CSIS, 2022)

India esetében is az Urkutatds hasonlé modon egyben a haditechnikai fejlesztések
szamara is teret ad, melynek egyik példdja a jelenlegi legmodernebb, Agni-V és Agni-VI
rakétak fejlesztése, melyhez szamos segitséget tudott adni az Indiai Urkutatasi Szervezet
(ISRO), igy ellenstlyozva azt a nyomasgyakorlast, amely amerikai részrél az Integralt
Iranyitott Rakéta Fejlesztési Program (IGMDP) ellen iranyult. (CASS India, é. n.) Ezeknek az
interkontinentélis ballisztikus rakétdknak a kovetkezd fejlodési fazisa a MIRV képességhez
sziikséges kiilonallo fejrészek célravezetésének megalkotasa lesz. Ehhez egyes feltevések
szerint szintén az Urkutatés teriiletén mar meg is kezdddtek az elsd tesztek, ugyanis a PSLV-
C37 kiildetés egyetlen rakétainditassal képes volt 104 kiilonb6z6 miiholdat palyara allitani,
(ISRO.1, é. n.) amely egy, a szdmos masik, potencidlisan ketts-felhasznalasu tirtechnologiai
elem kozil a programban. (Mitra, 2017)

Szintén uttéré kezdeményezés lehet egy tobbszor felhasznalhatdé hordozojarmi
koncepcidja (RLV-TD), mely a klasszikus vertikalis inditas utan — az lrsiklok miikodéséhez

hasonlé mdédon — horizontalisan valdsitand meg a leszallast. (ISRO.2, €. n.) Bar a jelenlegi
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konstrukcid csupan tesztszerkezet, mar ebben a fazisban is vilagosan érzékelhetd a késébbi
lehetséges katonai felhasznalds potencidlja. A jarmii ugyanis a tesztek soran képes volt
hiperszonikus sebességgel visszatérni a légkorbe, (Aerospace Technology, é. n.). mely
egyszerre nyujthat hasznos tapasztalatokat a ballisztikus rakétak visszatéré egységeinek
tervezéséhez, masrészt pedig egy 6nalld hiperszonikus robotrepiilégép létrehozasahoz is alapul
szolgalhat, mely akdr a meglévd, hasonld kinai fejlesztésekhez (Atkinson, 2021) vald
felzarkozas céljabol is 1étrejohet.

Osszességében tehat India esetében is jol megfigyelhetd a tendencia, mely soran a
stratégiai csapasmérd képességek fejlesztése valdjaban sokszor az tUrkutatdsi programok
fedésében zajlik, ismét demonstralva ezen lrtechnologidk kettds felhasznalasdnak kockazatat,

¢és nehezen ellendrizhetdségét.

IV.10. Izrael

Izrael szdmara a védelmi képességeken tul a tomegpusztitd és stratégiai
csapasmérd fegyverek fejlesztése fontos alakitdo tényezdje regiondlis biztonsagpolitikai
hogy miért nem vesz részt non-proliferacios rezsimekben (egyik tomegpusztitd fegyvertipusra
vonatkoz6 szerzddést sem ratifikalta) (NTI, 2021) az orszag.

Mivel Izrael fenntartja a ,stratégiai kétértelmiiséget”, (Mills, 2023) vagyis nem erdsiti
meg vagy cafolja nuklearis fegyvereinek létezését, igy csak feltételezések 1éteznek a valddi
kapacitasokrol, azonban ezek alapjan legalabb kozel 90 nukleéris robbandfejet birtokolhat az
allam, (Schumann, 2020) melyek kozott fejlett, fuziods rendszerti is megtalalhato. (Joshi, 2000)
Bar az el nem ismertség kovetkeztében metodoldgiai szempontbdl csak de facto nuklearis
doktrinarél beszélhetiink, mely szerepe azonban egyértelmiien az elrettentés, fenntartva azt az
opciot is, hogy konvencionalis megtamadésa esetén is alkalmazhatja ezen fegyvereket az allam
tulélése érdekében. (Joshi, 2000) Hasonld modon csak becslések léteznek arrdl, hogy mas
tipusu tomegpusztitd fegyvereket milyen mértékben birtokol Izrael, azonban fejlett biologiai és
vegyi kettds-felhasznalast technoldgiai hattere, és szamos kapcsolddo jel (igy példaul az F-16-
os vadaszbombazdgépeket ¢és allomanyukat is felkészitették ilyen jellegli fegyverek
cé¢lbajuttatasanak feladatara) (Jewish Telegraphic Agency, 2015) mind arra utal, hogy Izrael
rendelkezhet ilyen képességekkel is.

Izrael kevés stratégiai csapasmérd eszkdzzel rendelkezik, azonban fejlettségiik a
legmagasabb a térségben, (CSIS, 2021) igy ellenstlyozva szdmbeli hatranyukat. Nuklearis
fejjel is felszerelhetd robotrepiilégépeket a Dolphin-osztalya tengeralattjarérol (NTI.1, 2023)
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¢s repiildeszkozokrol (NTIL.2, 2021) is lehetséges inditani, mikdzben Izrael F-35-Gs
vaddszbombazokkal rendelkezve a mar emlitett B-61 szabadesésii nuklearis bombdk is
hordozasara is képes lehetne. (Ahronheim, 2020) A stratégiai elrettentd erd legfontosabb részét
azonban a kozepes ¢és koztes-hatotavolsaga ballisztikus rakétak képezik. (CSIS, 2021)

Ezeknek a fejlesztése pedig Izrael esetében is 0sszefonodott az tirkutatashoz hasznalt
hordozoeszk6zok 1étrehozasaval. Ennek egyik példaja, hogy a jelenleg Izraelben rendszerben
allo legnagyobb hatotavolsaghi ballisztikus rakéta, a Jeriko-3 a Shavit tlrkutatasi
hordozdeszkozbdl lett kifejlesztve. (Fitzpatrik, 2021) A Lawrence Livermore Nemzeti
Laboratorium szamitdsa szerint amennyiben a Shavit tirkutatdsi hordozoeszkozt kozvetleniil
ballisztikus rakétava alakitja az izraeli hadsereg, ugy az elsd két fokozat 900 kilogrammnyi
terhet tudna szallitani kdzel 5000 kilométerre, amit még nagyobb hatotavolsagra lehet ndvelni
a toltet csokkentésével, ezaltal Iényegében valddi interkontinentalis hatosugaru stratégiai
csapasméro képességre téve szert. (Federation of American Scientists, €. n.)

Bar kevés nyilvanos informacio all rendelkezésre Izrael katonai fejlesztéseirdl, ezen
orszag esetében is egyértelmilen felismerhetdé a kettos-felhasznalast {rtechnoldgia
fejlesztésének kétoldalu hatdsa, mely az trkutatdsi hordozoeszk6zokon keresztiil hozzajarul

stratégiai csapasmérd képességeinek noveléséhez is.
IV.11. Nem allami szereplok

Jelen kutatds szamos példat mutatott be az trkutatdsi maganvallalatok kettds
felhasznalasu eszkozeinek potencialjaira, melyek sokszor az allami ellenérzés alatt all6 modern
fegyverek képességeit is meghaladjak, demonstralva ezzel azt, hogy valojaban mekkora
veszElyt is rejt magaban ez a jelenség mind a rakétatechnoldgiai non-proliferacios torekvésekre,
mind a nemzetkdzi biztonsagra. Az tirszektor privatizacids tendenciaja mellett (igy példaul a
maganbefektetések novekedési ratdja kozel 4-szerese az allamiénak) (Statista, 2019) ez pedig
egyre nagyobb kockazatot jelenthet, igy felmeriil ezen tevékenységek szabalyozasanak a
sziiksége is.

Ezen példak mellett azonban érdemes egy teljeskorti esetet is roviden megvizsgalni,
mely 0sszegzi a és perspektivaba helyezi az tirszektor privatizaciojanak biztonsagi kérdéseit.
Ez pedig a vilag els6 trkutatasi maganvallalatanak, az OTRAG-nak a tevékenysége, mely
elészor vilagitott ra arra, hogy milyen lehetdségeket és veszélyeket rejt magaban, ha a kettds-
felhasznalasu tUrtechnologia magankézbe keriil, és piaci alapon proliferalodik. 1976-ban
ugyanis az OTRAG alapitoja. egy nyugatnémet rakétamérnok, Lutz Tilo Kayser 50 éves

szerzOdést kotott a Mobutu vezette Zairével (mai Kongoi Demokratikus Koztarsasag), hogy
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egy kozel a Német Demokratikus Koztarsasdggal megegyez0 nagysagu terliletet igénybe
vehessen rakétakisérleteihez. (Kalamiya, 1979, 1) Kayser ugyanis egy 1Uj tipusu rakéta
segitségével (mely modularis mdédon épiilt fel tomeggyartott alkatrészekbdl) egy olcsd és
konnyen igényre szabhatd hordozoeszkozt igyekezett 1étrehozni, hogy ezaltal az tireszk6zok
felbocsatasdnak lehet0ségét nemzetkozi aktorok szélesebb kozonségének nyithassa meg.
(Warrier, 2020) A kezdeti tdmogatas ellenére késdbb a nyugatnémet allam elallt a projekttdl,
(Warrier, 2020) emellett pedig nyilvadnvaldan a szovetséges hatalmak masodik vilaghébora
utani német demilitarizacios rendelkezései (NATO, é.n.) is korlatot szabtak az olyan kettds-
felhasznalasu technologidk fejlesztésének, mint a rakétatechnoldgia. Tobbek kozott ezért is
esett a valasztds az afrikai allamra, mint megfeleld kisérleti helyszin, ugyanis itt korldtozasok
nélkil lehetett végrehajtani a fejlesztéseket, emellett pedig az Egyenlitd kozelsége az inditdsok
szamara is kedvezobb koriilményeket teremtett azon altalanos térvényszerlis€g miatt, miszerint
az Egyenlitd kozelében a legkisebb a leendd palya inklinacidja, igy a leggazdasagosabb a
1égkorbol vald kitorés. Az OTRAG igy egyben kozvetleniil az olcsé lirkapacitasok leendd
megrendeldihez, vagyis a fejlddd orszagokhoz kozel tudta felallitani székhelyét, mely ekdzben
a Mubutu-adminisztracid szamara is szamos elénnyel jart, ugyanis igy Zaire rendelkezhetett
ilyen iranyu perspektivaval elsOként az afrikai orszagok koziil, a prognosztizalt kedvezd j6vo
pedig a technologiai elényon tul akar a geopolitikai erdviszonyok atrendez0dését is elhozhatta
volna. Ezek az eszk6zok ugyanis a modularissdguknak kdszonhetden a tervek szerint 1 tonnatol
egészen 100 tonndig terjedd hasznos terhet lettek volna képesek az tirbe juttatni, (Kehr, 2021,
9) a tomeggyartott alkatrészek pedig 80-r6l 20 szazalékra csOkkentették volna az eldallitasi
koltségeket, mely igy mar az 1970-es években az orbitalis palyara allitott tomeg (2008-as)
koltségardnyanak csupan a tizede lett volna. (Congo Forum, 2008)

A gazdasagossag mellett Zaire kozvetleniil tehetett volna szert katonai képességekre is,
ugyanis a szerzddés alapjan az OTRAG dijmentesen allitott volna felderitd miiholdat,
kedvezményesen pedig tavkozlési mitholdat az afrikai orszag szamadra. (Kalamiya, 1979, 26)
Konnyen belathato, hogy ez a szomszéd orszagok kapacitasaihoz képest nagysagrendekkel
fejlettebb felderitést lehetévé tévd technoldgia mekkora biztonsagpolitikai eldnyt jelentett
volna Zaire szdmara. Ezentul pedig ezt a kettds-felhasznalasu technoldgiat nemcsak ilyen
modon lehetett volna katonai célokra haszndlni, hanem offenziv kapacitasok l1étrehozasara, igy
stratégiai csapasmérd fegyverek hordozoeszkozének megalkotdsara is. Ez (az egyébként térség
biztonsagara ¢&s stabilitdsara valdsziniileg kockézatokat jelentd) fejlesztési szakasz azonban
nem kertilt megvalositasra, ugyanis a projekt nemzetkdzi nyomads ala kertilt. Mivel az akkor

trtechnologiaval rendelkezé hatalmak koziil egyiknek sem allt érdekében, hogy egy ilyen
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kezdeményezés piaci ¢€s biztonsagpolitikai fenyegetést jelentsen pozicidjukra, igy a
hideghaborts szembenallas dacara, de facto érdekkonszenzus alakult ki a két tomb kozott a
projekt ledllitdsdra. Ennek érdekében kommunikaciés kampény indult, melyben a
kezdeményezést a német ¢€s dél-afrikai rakétafejlesztések fedotevékenységének mindsitették.
(Astronautix, €. n.) Tobb ezer kisérlet utan tehat valos palyara allitas nélkiil, de komoly
potenciallal és koncepciokkal az OTRAG tavozni kényszeriilt Zaire-bol az 1979-ben. (Congo
Forum, 2008)

Az Uttérdé innovacié azonban egy masik afrikai orszag vezetdjének is felkeltette a
figyelmét, igy tortént, hogy az OTRAG Moammer Kadhafi személyes hivasara Libidba
telepitette at tesztelobazisat, 2 éven beliil azonban a libiai hadsereg a teljes kisérleti és gyartasi
felszerelést lefoglalta katonai célokra. (Kehr, 2021, 4) Kayser igy nem vett mar részt a
fejlesztésekben, mely meg is pecsételte azok sorsat, ugyanis a feltalalo szakértelme nélkiil a
libiai hadvezetés nem tudott komoly eredményt felmutatni a megszerzett technoldgiaval.
(Astronautix, €. n.) Bar az Ittisalt elnevezési titkos projekt keretén beliil 500-750 kilométeres
hatotavolsagu ballisztikus rakéta 1étrehozasan dolgozott a megmaradt 100 f6s német mérndki
allomany, (Federation of American Scientists, €. n.) végiil Kadhafi kénytelen volt
exporteszkdzokre tdmaszkodni (NTI, 2015) a stratégiai csapasmérd képességek kialakitasakor
belfoldi fejlesztésii hordozoeszkdzok helyett.

Osszességében tehat mar a legelsd firkutatdsi maganvallalat példajan keresztiil
bebizonyosodott, hogy mekkora kockazatot rejt a kettds-felhasznalasu tirtechnologiak
maganszereplOk altali birtokldsa, biztonsagpolitikai megfontolasok nélkiili, szabalyozatlan,
csupan piaci érdekek mentén torténd proliferacioja. Bar a nemzetkdzi nyomas és a nem
megfeleld koriilmények miatt végiil nem érte el az OTRAG az eredetileg tervezett piaci attorést,
ennek ellenére fennallt annak a lehetdsége, hogy afrikai orszagok vezetdi az uttord technologia
segitségével hatalmas katonai eldnyoket jelentd lireszkozokhoz, €s térségszintli biztonsagi
kockézatokat jelentd stratégiai hordozdeszk6zokhoz jussanak. Ez a komplex példa tehat segit
ravilagitani arra, hogy miért van nagy sziikség a stratégiai csapasméré eszkozok non-
proliferacigjanak sikerességéhez a piaci szektor kettds-felhaszndlast {lrtechnoldgia

alkalmazasat szabalyoz6 keretrendszerre.
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IV. Osszegzé kovetkeztetések és konkluzié

Jelen kutatds bemutatta, hogy milyen lehetdségeket és kockazatokat rejt magaban a
kettds-felhasznalasu trtechnologia proliferacidja, ezen beliil is kiemelten az tirkutatashoz ¢és a
stratégiai csapasmérd fegyverekhez hasznalt hordozoeszkozok hasonldsaganak jelenségén
keresztiil.

Bar a két tipusu hordozdeszkéz kozott szamos kiilonbség van, igy nem feltétlentil
képesek egymas kapacitasainak kozvetlen kivaltasara, azonban (az esetleges kdzvetlen katonai
célra valo atalakitas lehetdsége mellett) alapvetd hasonlosaguk miatt jelentds mértékben tudnak
a masik technoldgiai ag fejlesztéséhez hozzéjarulni, mely egy, a vizsgalt orszagok tobbségére
jellemzd, altalanos tendencia. Ezen tilmenden ez a folyamat olyan médon is megvalosulhat,
hogy a polgari trkutatasi programon beliil keriilnek tesztelésre katonai eszkozok, mely igy
képes ezen tevékenységeket elfedni a nemzetk6zi nyilvanossag elétt, kikeriilve az esetleges
szankcidkat, mely egyben felhivja a figyelmet a nemzetk6zi szabalyozasrendszer és kontroll
mechanizmusok hidnyossagaira is.

A kettds-felhasznalasu technoldgidnak ezen Osszefonoddsa és a hordozodeszkdzok
interkompatibilitdsa akar el is lehetetlenitheti a polgari és katonai eszkdzok (eldzetes)
megkiilonboztetését, ahogyan az a Szputnyik esettanulményabéan is kifejezésre keriilt. Ez
nagymértékben akadalyozhatja a felbocsatott rakétdk céljainak megallapitasat, és egyben az
arra torténd megfeleld védelmi reagalast is, megsértve ezzel a hadviselés azon alapvetését, mely
szerint a civil és katonai eszkdzoknek (€s €léerdnek) minden esetben megkiilonboztethetének
kell lennie egymastol, (igy biztositva a haborts jog valodi megvaldsulasat és a civil szektor
védelmét).

Ebbdl kovetkezik az is, hogy nemcsak az esetleg fenyegetést jelentd hordozdeszkozok,
hanem az azt eldallitdé kapacitasok elleni fellépés sem lehet megfeleléen diverzifikalt, igy a
szankciok mind a civil, mind a katonai szektort érintik, ahogyan ez Eszak-Korea esetében is
megallapitasra kertilt.

A kettds-felhasznalast tirtechnologia kettdsségébdl eredendden a kizarolag tudomanyos
célok végrehajtasara alkotott hordozdeszk6zok is képesek a stratégiai csapasmérd fegyverek
hordozéeszkozeinek fejlesztésének alapjaul szolgalni, igy csupan ezen eszkdzok exportalasa is
jelentds mértékben hozzajarulhat stratégiai csapasmérd kialakitasahoz, ahogyan ez Pakisztan
esetében is bebizonyosodott. A proliferacié masik, akar veszélyesebb valtozata is lehet az olyan
trkutatasi hordozoeszk6zok terjedése, €s a kdzvetlen allami kontroll alol magéankézbe kertilése,

melyek egykor stratégiai fegyverek szallitasara lettek tervezve, igy jelenlegi céljuktol
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fliggetleniil tovabbra is rendelkeznek az eredeti kapacitasokkal, ahogyan azt a Ciklon-rakéta
esete is bemutatta. Ehhez hasonloan kockazatos folyamat lehet, amennyiben a kettds-
felhasznalasti lrtechnologidk magénszerepldk tulajdonaban kizardlag a piaci tényezoket
figyelembe véve proliferdlodnak, ahogyan azt az OTRAG példaja is demonstralta.
Mindek6zben a maganvallalatok képesek lehetnek olyan technoldgidkhoz juttatni az dllamokat,
melyek az uj lir és ezaltal katonai képességek megszerzését (mint a OneLauncher légiinditasa)
vagy kapacitasbOvitését (mint a SpaceX tobbszor felhasznalhatd hordozoi) jelenthetik. A
vallalati szereplok pedig akar még ennél is kdzvetlenebb moédon, szamos ujabb problémat
felvetve, szolgalhatjak egyszerre a két szektor igényeit, ahogyan azt az Ariane vallalat példaja
is bizonyitotta.

Amellett, pedig, hogy ezen kettds-felhasznalast tirtechnologidk terjedése és katonai
fejlesztésekhez vald kozvetett hozzajarulasa megneheziti, vagy akar el is lehetetleniti a a
stratégiai csapasmérd fegyverek proliferacioja elleni hatékony fellépést, kozvetlen
alkalmazassal is biztonsagpolitikai kockazatot jelentenek. Bar ahogyan Ukrajna targyalt esete
is bizonyitotta, a polgari hordozoeszkozok csak korlatozott mértékben jelenthetnek nyilt
elrettentd erdt ¢és diplomadciai eszkdzt, az altalanos elemzési perspektivabol kimaradva
valojaban a hattérben komolyan megnovelhetik egy orszag stratégiai csapasmérd képességét,
ahogyan ez a Kinat érint6 esettanulmanyban rogzitésre keriilt.

Osszességében tehat a felvetett hipotézist igazolva, a kettés-felhasznaldst
trtechnologidk (azon beliil is kifejezetten a hordozdeszkdzok) kozvetve (fejlesztéseken
keresztiil) vagy kozvetleniil (stratégiai csapasmérd fegyver hordozdeszkozeként) hozzajarulnak
a katonai (kifejezetten a stratégiai csapasmérd) képességek mindségi és mennyiségi
kockézatot jelentve. A polgari és katonai szektor ilyen jellegli 0sszefonodéasa alapvetden
neheziti meg a stratégiai csapasmérd képességek proliferacioja elleni fellépést, ezaltal

egyértelmiien jelezve egy hatékonyabb szabalyozasrendszer irdnti szlikség fontossagat.
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