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Absztrakt

A hoénapokig tart6 inflaciés novekedés nemzetkozi szinti problémakat okozott. A fogyasztok
vasarloerejét és redlbéreit jelentésen csokkentette a magas inflacié. Az ezt kivalté hatasok
meghatdrozasa azonban kozel sem egyszer(i. Emiatt a kiilonb6z6 orszagok eltéré stratégiakkal
igyekeztek kezelni a problémat. Magyarorszag is lépett annak érdekében, hogy az alapvet6
élelmiszerek a magas inflacié mellett is elérhet6ek legyenek a kordbban megallapitott piaci
dron. Ez abban meriilt ki, hogy a kormany arstop intézkedést vetett ki 6 kivéalasztott
élelmiszercsoportra, ezzel befagyasztva drmozgdsukat. Kutatdsom sordn azt vizsgaltam,
milyen hatéssal volt az intézkedés a teljes élelmiszer-arindex alakuldsdra, okozhatott-e a
beavatkozas elére nem vart novekedést az drakban. A kutatds motivacidja annak megbecslése,
milyen mértékben novelte a kialakult helyzet egy atlagos fogyaszté élelmiszerkosardnak
arat. A hatdsvizsgélathoz alkalmazott médszertan a szintetikus kontroll volt, ami lehet&séget
adott annak megbecslésére, hogy mennyivel névekedett az arindex az drplafon bevezetésébol
kifolyolag. Az eredmények validdldsara torzitds-korrekciot és iddsorklaszterezési eljarast
alkalmaztam, valamint a becsiilt értékeket kovetkeztetd statisztikai vizsgélatoknak vetettem al4.
Az infl4ciés koriilmények figyelembevételével is kijelentheté a modell becslése alapjan, hogy a
beavatkozast kovetd id6szakban jelentésen nott az drindex értéke a szintetikus kontrolléhoz
képest. Ez a kiilonbség 2022 oktéberére elérte a 9,3 bazispontot. Az eredmények alapjan
kijelenthetd, hogy az drstop intézkedés nagy valdszintiséggel kozrejatszhatott az élelmiszerarak

gyors novekedésében.
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Bevezetés

Az utébbi idében a gazdasagi élet egyik legjelent6sebb problémdja vilagszerte a kialakult
inflaciés helyzet. Mind a szakért6k, mind a hétkoznapi fogyasztok korében nagy érdeklsdés
ovezte ennek a jelenségnek az okat. A monetdris politikdban kamatemeléssel kiizdottek ellene
kevés sikerrel, mikozben a pandémia utéhatasai — példdul a a sziik kindlati keresztmetszetek —
tovabbra is veliink vannak. A fogyasztok vasarloerejét és redlbéreit csokkenti a magas inflacio.
Az ezt kivalté pontos hatdasok meghatdrozdsa azonban kozel sem egyszer(i. Emiatt a kiilonb6z6
orszagok eltérs stratégidkkal igyekeznek kezelni a problémét. Magyarorszag is 1épett annak
érdekében, hogy az alapvetd élelmiszerek a magas inflacié mellett is elérhet6ek legyenek a
kordbban megéllapitott piaci dron. Ez abban meriilt ki, hogy a kormdny drsapkat vetett ki a
kivélasztott élelmiszercsoportokra, ezzel befagyasztva drmozgasukat. Kutatdsom sordn azt
vizsgdlom, mennyiben érintette a beavatkozas a teljes élelmiszer-arindex alakuldsat, hogyan
viszonyult ez a tobbi eurdpai orszagéhoz, valamint okozhatott-e olyan atgyfirtiz6 arhatést
a tobbi élelmiszercsoport esetében, ami miatt ezzel 9sszességében véve kontraproduktiv
hatast valtott ki. A kérdés vizsgalatdhoz alkalmazott médszertan a szintetikus kontroll, ami
statisztikai Gton lehet8séget ad arra, hogy minél pontosabban megéllapithat6 legyen, mi tortént
volna, ha nem vezetik be Magyarorszdgon ezt az intézkedést és a kimenetel mennyiben és
milyen iranyba tért volna el a valésdgban megfigyelttol.

A kutatas motivacidja a vizsgalt id6szakban lejatsz6dé gazdasagi folyamatok mélyebb
megértése, valamint annak megdllapitdsa, mihez vezetett a korldtozas egy olyan piacon, ahol
mar az intézkedés el6tt novekvd tendenciat mutatott a bizonytalansdg. Hipotézisem az,
hogy az arstop intézkedés kimenetele kontraproduktiv volt, azaz rendeltetésével ellentétben
novelte egy atlagos — élelmiszerekre vonatkoz6 — fogyaszt6i kosar értékét. Tudomasom szerint
jelen tanulményon kiviil csak az MNB éltal végzett 6sszehasonlitds méri fel az intézkedés
hatasét ilyen formdban, amivel a 1. fejezetben foglalkozom. A bekovetkezd véltozdsok
dinamikdja azonban itt sem keriilt bemutatdsra. Az elemzés sordn figyelembe veszek olyan
jelent&s tényezdket, amik szintén szerepet jatszhattak az drindex novekedésében és igyekszem
ezekre a lehetd legnagyobb mértékben kontrolldlni. Ezeknek a kiemelt szempontoknak a
megéllapitdsdban els6sorban a relevans id6szakban megjelent sajtokozleményekre és szakért6i
véleményekre hagyatkozom.

A tanulmany tovébbi része az aldbbi mddon épiil fel. A 1. fejezet ismerteti a kozgazdasagi



elméletben az drplafon-jellegii intézkedések megitélését és ezek hatdsara vonatkoz6 elemzéseket,
valamint Osszefoglalja az akkor aktudlisan megjelent szakért6i véleményeket a kialakult
helyzettel és az arsapka-intézkedések bevezetésével kapcsolatban. Ezek utan a 2. fejezetben
részletesen foglalkozom a vélasztott médszertannal és ennek alkalmazhatésagaval ebben a
specifikus kornyezetben, valamint kifejtem a modell validdciéjanak vélasztott mddszereit is. A
3. fejezet ismerteti a felhasznalt valtozokat és a kiillonboz6é modellspecifikdcidk eredményeit,
ezek relevancidjat és gyakorlati jelentdségét. A 4. fejezetben foglalkozom behatéan azokkal az
egyéb koriilményekkel, amik ebben az id8szakban az drindexre hatdssal lehettek, ezzel emelve

a modellek eredményeinek jelentdségét, végiil a 5. fejezet 0sszefoglalja a tanulmanyt.



1. Irodalmi attekintés

Az irodalmi attekintés els6 felében foglalkozom az drplafon-jellegti intézkedések kozgazdasagi
elméleti hatterével, valamint néhdny olyan gyakorlati példaval, ahol a piacon hasonlé6 médon
avatkoztak be. A fejezet masodik felében 0sszefoglalom az arstop intézkedés bekovetkezését
megel6zd koriilményeket, annak fogadtatdsat a magyar sajtéban és bizonyos gazdasagi
szegmenseken beliil, valamint azokat a predikcidkat, amiket kiilén6z6 hirforrasok elemzsi

az intézkedésnek tulajdonitottak. Az Osszefoglald végén kitérek arra, miben tud az altalam

végzett elemzés j6 kiegészitbje lenni az eddig megjelent kozleményeknek.

1.1. Arszabalyozé beavatkozisok a kozgazdaséagi elméletben

Az arplafon-jellegti intézkedések elterjedt eszkozei a kozgazdasagi szabalyozasnak, azonban
érdemes megjegyezni, hogy ezek alkalmazasdra az esetek ttlnyomo részében specifikus
vallalatok korében kertil sor, nem olyan kiterjedt formédban, mint Magyarorszagon a vizsgalt
idészakban (Sappington és Weisman, 2010), (Rudnick és Donoso, 2000). Bar alapvetd joléti és
elosztas-szabalyoz6 hatasaik gyakori vitatémak a kozosségi gazdasagtant és dontéseket érint6d
kérdésekben, az drakra gyakorolt tényleges hatasuk objektiven csak a specifikus kornyezetben
vizsgalhato.

Az arszabalyoz6 beavatkozdsok rovasara szokds felhozni a megnovekvd kereslet okozta
sz{ikdsséget a piacon; bevezetésiik utan bizonyos termékek nehezen elérhetévé valhatnak, az
ellatasi lancok megakadhatnak, ezen kiviil az innovaciés trendek ellaposodésat figyelhetjiik
meg az érintett szektorokban. Az arplafon, mint korményzati szabélyozasi intézkedés elvi
szinten hatékony moédja lehet az dremelkedések korldtozdsanak és a fogyaszt6i vasarloerd
fenntartasanak, igy ellenstlyozva az inflaciét és annak negativ hatdsait. Ennek ellenére gyakran
éri az ilyen tipusti beavatkozasokat kritika, mert megvaltoztatjdk a relativ piaci drakat, és
ezért komoly piactorzité hatdsként 1épnek fel. Esetenként akdr a piaci mechanizmusba vetett
bizalmat is veszélyeztetik, ami alapesetben sem bizonyul kifejezetten magasnak gazdasagi
vélsdgok idején. A piaci torzuldsok azonban csak akkor jelentenek er6s ellenérvet az arplafonokkal
szemben, ha az érintett piacokat el6zetesen miikod6képesnek itélik. Az intézkedés a kormanyzati
beavatkozasok azon kategoériajaba tartozik, aminek sordn nagy az esély a kiinduldsi dllapotnal
is messzebb kertilni az dhitott piaci j6léti allapottol. A fellép6 torzité hatdsok miatt sokszor

tovabbi beavatkozasokat indikél, ezzel egy onerdsitd folyamatot gerjesztve (Prammer és Reiss,



2023).

Li és Wu (2022) tanulménydaban a kinai gyégyszerpiacon vizsgélta az drplafon be- majd
kivezetésének kovetkezményeit, kifejezetten a gydgyszerek draira gyakorolt hatas tekintetében.
Kiemelik az arplafon-érték meghatarozasanak fontossagat, hiszen még akkor is versenyhatraltato
hatéssal birnak a szabalyozasok, ha nincsenek altaldnosan kotelez6 érvényben és alapvetSen
a tokéletes versenyben potencidlisan kialakul6 &r felett vannak. A madsik fontos faktor az
informécids aszimetria, hiszen a termel6knek érdekiikben dll magasabb termelési koltségeket
jelenteni a val6sagosndl — amennyiben a szabdlyoz6 szervek ezek alapjan hatdrozzak meg a
limitet. Igy biztositanak maguk szamara alkuert az értékesitékkel szemben az drmegegyezések
soran.

Bako (2013) tobbek kozott azt is vizsgélja, mi torténik a forras- és torkolatvidéki véllalatoknal,
ha a szabalyoz6 talsdgosan alacsony arplafont allapit meg. Jelen esetben a beszallitok felelnek
meg a forrds-, a kereskedelmi iizletek pedig a torkolatvidéki véllalatoknak. Abban a drasztikus
esetben, ha a kiszabott drplafon nem fedezi a forrasvidéki vallalat drujanak koltségét, hosszu
tdvon egyszertien megsziinteti termeld tevékenységét. A Magyarorszdgon megfigyelt eset
sajatos koriilményei, hogy a beavatkozds alapvetSen rovid- és kozéptavon értelmezendd,
valamint az, hogy mds EU-s orszdgokban tovdbbra is torténhetett piaci art értékesités.
Jatékelméleti megkozelitésbbl ez arra Osztonodzhette a forrdsvidéki — és kell6en kiterjedt
torkolatvidéki — véllalatokat, hogy atiranyitsak arufolyamaikat a kornyez6 orszagokra, ami az
drszabalyozaskor megfigyelt altalanos sztikosségen feliil még tovabbi hidnyok kialakuldsdhoz

vezethetett.

1.2. Témaban megjelent sajtohirek és vélemények

Az elsb élelmiszer-arsapka intézkedést 2022 februdrjdban vezették be Magyarorszagon. Ez
Osszesen 6 termékre vonatkozott és araikat a 2021. oktdber 15-ei brutté kiskereskedelmi
arszinten fagyasztottdk be minden tizletben. Az emlitett alapélelmiszerek a kristalycukor,
bazafinomliszt, napraforgé-étolaj, sertéscomb, csirkemell és a 2,8%-os UHT tehéntej. Ezzel
egyiddben azt is meghatdroztak, hogy az iizletek naponta legalabb a 2021-es év adott napjara
esd atlagmennyiséget kotelesek eladni. Mdar ebben a kezdeti id6szakban is rendkiviil megosztd
volt a fogadtatdsa mind a szakért6k, mind a laikusok részérdl, a sajtoban rengeteg cikk jelent
meg a gazdasagi hatdsokkal, vélt és valds kovetkezményekkel kapcsolatban (Magyarorszag

Kormanya, 2022).



Altaldnos jelenség az élelmiszer szektoron beliil, hogy az év elsé honapjaban tobb termék
fogyasztoi drdban jelenik meg az el6allitasi koltségek jelentds emelkedése, mint az év mas
id6szakdban, ami tovabb erSsithette a mar eleve magas inflaciét. 2022 elején tobb kozeli
orszag, példaul Szerbia és Lengyelorszag is lépett a fogyasztok védelme érdekében, tobbek
kozott az afacsokkentés eszkozével élve. Magyarorszagon arra szdmitottak, a hatdsagi
drak még nagyobb mértékdi drcsokkenést fognak el6idézni. A G7.hu oldaldn megjelent
elemzésben Stubnya (2022) kiemeli, hogy a Kdzponti Statisztikai Hivatal fogyasztasi mintdzatra
reprezentativ inflaciés kosardban a hatésagi dras termékek egydiittesen nagyjabol 3,5%-ot
tesznek ki. Az intézkedés hatdsat azonban erdsitheti, hogy a szarmazékos termékek esetében
is bekovetkezhet arcsokkenés. A cikkben azonban felhivjak a figyelmet az intézkedés esetleges
arnyoldalaira, kiemelve, hogy a piactorzit6 hatds konnyen készlethidnyhoz és a nagyvallalatok
versenyelényéhez vezethet. A gondolatmenet alapja, hogy a kormany bar alapvet&en alacsony
drrugalmassaga termékekre szabta ki az intézkedést, konnyen lehet, hogy a fogyaszték
egyéb termékkategoridkbol torténd dtvandorlédsra lesznek 6sztonodzve az alacsony drak éltal
— pl. hajlamosabbak lesznek a 2,8%-o0os UHT tejet valasztani alacsonyabb vagy magasabb
zsirtartalmu helyettesit6i helyett. Konnyen elképzelhet6, hogy az tizletek mds termékek dranak
novelésével fogjak potolni kiesd bevételeiket, ami akar Osszességében dragabb fogyasztoi
kosarat is eredményezhet, mint standard &llapotban.

A Portfolio (2022) piaci szerepléket kérdezett a kialakult helyzetrdl és arrdl, hogy mit
josolnak az intézkedés bevezetését kovetd idészakra. Az altaluk megkérdezett forrdsok a
beszallitok hatranyba keriilését emelik ki, hiszen szerintiik a nagyvaéllalatok nem lesznek
hajland6ak semmiféle dremelési-megéllapoddsra veliik, ami konnyen veszteséges termeléshez
vezethet adott viszonyok kozott. Ezen kiviil azt is megjegyzik, hogy 2021 6szére a legtobb
esetben az inflaciés helyzetnek megfelel$ dtdrazdsok mar rendre megtorténtek, igy a vartnal
magasabbnak bizonyul a befagyasztdsi 4r. Sokak szerint jelent6s hatédsa lesz a gazdasagra
annak is, hogy az {izletldncok nagyobb eséllyel fognak az olcs6bb import felé fordulni, igy
joval tobb kiilfoldi 4ru fog megjelenni a boltok polcain a hazai termelSk rovésara.

Osszességében az lathato, hogy az intézkedés bevezetésének idejében sem voltak kifejezetten
kedvezéek az elbrejelzések. A szakértdk a helyettesitok jelentds drnovekedésére, kibillend
kereskedelmi mérlegre, valamint ellatdsi problémaékra szdmitottak. A helyzeten tovabb rontott,

hogy a megnovekedett import szélséségesen gyenge drfolyammal karoltve jelent meg.



1.3. Magyar Nemzeti Bank altal kozzétett 6sszehasonlitas

2022 decemberében a Magyar Nemzeti Bank munkatarsai is tobbizben felhivtak a figyelmet
az intézkedés negativ hatdsaira, erre irdnyul6é elemzéseik nagy hatdssal voltak az arstop
megitélésre. Balatoni Andrés, az MNB igazgatdja kiemelte, hogy bar Magyarorszagon széles
korben alkalmaztak az drstopokat, a harmonizalt fogyasztéiar-index mégis hazankban mutatja
a legmagasabb értéket az Eurépai Union beliil. Az alkategéridkon beliil is mindenhol kiemelt
a magyar élelmiszerar-inflaci, amire az el6zetes elképzeléseknek megfeleléen raerdsitett az
arfolyam-leértékel6dés importar-néveld hatdsa. Az MNB szamitdsai szerint az intézkedés csak
rovid tavon miikodott rendeltetése szerint, hosszt tavon 3-4 szdzalékpontos novekedésben
becsiilték meg a hatdsat az élelmiszerek drdra (Balatoni, 2022).

Az MNB altal végzett hatdsvizsgdlat tehat két év adatait veszi figyelembe, a két pont
kozotti kiilonbséget értelmezi. A legfébb 6sszehasonlitasi alapot pedig a visegradi orszdgok
dtalgértékei adjak. Elemzésem soran hasonlé min&ségében kozelitem meg a problémat, az
alkalmazott médszertan azonban lehet6séget biztosit arra, hogy a folyamatot ne statikusan,
évek kozotti 6sszehasonlitdsban, hanem dinamikusan viszgéljam, a havonta fellép6 valtozasok
tekintetében. Ezen feliil, az el6feltételek teljesiilése mellett, a 2. fejezetben bemutatott

szintetikus kontrollcsoport kialakitdsa sokkal megfelel6bb benchmarkot biztosithat az itt

figyelembe vett atlagnal.



2. Moédszertan

A kovetkezbkben kifejtem a médszertan matematikai hatterét, alkalmazhatésaganak feltételeit,
valamint a kiterjesztési lehet6ségeket. Ezek utdn kitérek a validdcids eljarasokra és ezek

hatterére is.

2.1. Szintetikus kontroll

A szintetikus kontroll egyre gyakrabban alkalmazott médszertan az empirikus elemzések
terén. A legtobb esetben ezekben a kutatasokban valamilyen kozpolitikai vagy egészségiigyi
beavatkozds hatdsat becslik a hasznélataval. Billmeier és Nannicini (2013) tanulmanyukban
példéaul a gazdasagi liberalizdciénak redl GDP-re kifejtett hatdsat vizsgaltak orszdgok kozotti
Osszehasonlitdsban. Bouttell et al. (2018) azt elemezték, hogy mennyire alkalmas a médszertan
kozegészségligyi beavatkozdsok értékelésére. Grier és Maynard (2016) pedig Venezueldban
vizsgéalta a kormanyf6, Hugo Chavez vezetése és politikdja alatt elért eredményeket hasonlé
orszagok viszonylataban.

A modszertan olyan esetekben alkalmazhat6, ha valamilyen aggregalt szinten értelmezhetd
beavatkozas torténik, ami nagyobb egységeket kis ardnyban érint. A kvazi-kisérleti megkozelités
alapjan megkiilonboztetiink egy kezelt és egy nem kezelt csoportot, azonban utébbi kategoria
a valésdgban nem &ll rendelkezésiinkre olyan forméban, hogy a csoportjellemzdk teljes atfedést
mutatnak a kezelt csoportéval, igy ezt az elemz6 alakitja ki szintetikusan, statisztikai tton.
A cél, hogy minél nagyobb mértékii illeszkedés elérésével hihet6 becslést tudjunk adni a
beavatkozést kovet6 id6szakra a szintetikus kontrollcsoportban. Arra alapozunk, hogy a nem
érintett egységek kombindcidja gyakran megfelel6bb dsszehasonlitdst biztosit, mint barmelyik
nem érintett egység dnmagaban. Amennyiben a feltételeknek megfeleléen alkalmazzak, a
modszertan rendkiviil hatékonynak és er6snek bizonyul.

Az elemzés menetét Abadie (2021) irja le részletesen tanulméanyaban. Ennek sordn egy
paneladatbazissal dolgozunk, amiben egy bindris valtozé hatdrozza meg a kezelt kategoriaba
tartozés logikai értékét, egy masik pedig azt, hogy éppen a beavatkozast megel6z6, vagy azt
kovet6 id6szakban jarunk. Jelolje Z+1 a rendelkezésre all6 megfigyeléseket. Ennek elemei
koziil az els6t (z = 1) tekintsiik igy, mint a kezelt egység, mig a tobbi (z = 2,3, ..., Z 4+ 1) mind
kezeletlen donorelem. A vizsgélt id6tartam hossza T, amib6l Ty a kezeletlen id6szakok alkotta

részhalmaz. Minden megfigyelt egységre adott id6szakban Y jeloli az altalunk vizsgélni



kivant eredményvéltoz6 — jelen esetben az élelmiszer-arindex — értékét. Ezen kiviil minden
megfigyelt egységhez rendelkezésiinkre all k darab prediktor matrixa, ami tartalmazhatja
magat az eredményvaltozoét is a kezelés el6tti idészakokban — azaz Y.y, ahol t € Ty —,
hiszen feltételezhetjiik, hogy ez a kezeléstdl fiiggetlen. Idedlis esetben a prediktorok kozotti
heterogenitds megkonnyiti a becslési eljards optimadlis kimenetelének elérését. Az Xq,Xo, ..., X,
vektorok rendere magukban foglaljak minden megfigyelési egységre vonatkozdan a k x 1
prediktor értékét, mig az Xo = (X2, X3, ..., Xz] k X z méretli matrix tartalmazza minden kezeletlen
egységre vonatkozoan a prediktorokat. Legyen Y a potencialis eredményvaltozo beavatkozas
nélkiil minden zj-re, és t-re, mig Y{,t a kezelt egységre vonatkozo t > Ty id6szakra a kezelés

melletti kimenetel. Minden beavatkozds utdni id6szakra ezek alapjan meghatarozhaté:
I
T = Y1 — Yllj[t (1)

Az moédszer lényege a lejlt minél pontosabb megbecslése minden elérhet6 t > Tj id6szakra.
Maga a szintetikus kontroll reprezentalhaté egy Z x 1 sulyvektorral, amit jel6ljon W. Ennek

segitségével 4llithato el a keresett értékhalmaz:

. Z+1
Yl]}’t — E wZ ert (2)
z=2

7z

megadja a becsiilt kontroll értékeit a stlyok alapjan, amibdl el6éllnak a valds értékektdl vett
eltérések:

tp=Yi,— Y7y 3)

Az alapmoédszertan azt koveteli meg hogy a stilyok legyenek nemnegativak, az 0sszegiik
pedig 1, ami azt jelenti, hogy egy stlyozott dtlag formdjaban valésul meg az eredményvéltoz6
becslése. A sulyvektor meghatdrozadsa a kovetkez6 célfiiggvény alapjan minimalizéldssal
torténik:

X1 — XoW|| = (hzk:l on(Xin — w2 Xpp — . — wz11Xz11))"?, (4)
ahol meg kell valasztanunk az optimdlis V vektort, amiben nemnegativ korlatok szerepelnek
(vp), ezéltal megadva adott prediktor relativ fontossdgat. V alapesetben a sztenderdiz&lt
prediktortok inverz variancidjaval adhaté meg.

Ahhoz, hogy relevans eredményt kaphassunk, fontos el6kovetelmény, hogy a kiementelre

kifejtett hatds kell6en nagy legyen, azaz egyértelmtien meg lehessen kiilénboztetni a beavatkozas



okozta véltozast. Ebben hatrany lehet, ha az eredményvéltozénak tal nagy a variancidja, ami
fakadhat magas szintii szisztematikus random zajtartalombol. A nem mérhet6 valtozok
kihagyasanak torzité hatdsa mellett csak akkor tud kozeli becslést nytjtani a modell, ha a
kezelt és kezeletlen egységek kozotti egyedi sokkhatdsok a beavatkozas el6tti idészakban
kompenzélasul tudnak szolgélni. Ezt gatolhatja, ha a kezelés el6tti idészak til sok elembdl 4ll6
id6sora alapjan optimalizalunk, mert az konnyen elsimithatja a heterogenitdst. Matematikai
értelemben akkor bizonyul megfelelének a szintetikus kontroll, ha az (X11, Xa1, ..., Xj1) értékek
a {(X12, X2, ey Xi2), oer (X1241, X2741, -, Xkz+1) } pontok halmazanak konvex burkdhoz kozel

esnek.

2.2. Kiterjesztett szintetikus kontroll

A Kkiterjesztett szintetikus kontroll megoldast kindl arra, ha nem érhet6 el megfelel kezelés
el6tti illeszkedés.. A korrekcié menete az alapmodell futtatdsa utdn Ben-Michael et al. (2021)
és Wiltshire (2022) tanulmanyai alapjan a kovetkez6 médon torténik:

Els6 1épésben megbecsliink egy olyan modellt, ahol az eredményvaltoz6t regresszaljuk
minden kezeletlen egységre (z > 1) a teljes megfigyelt id6szakon (t € T). Az egységek esetén
rendelkezésre 4116 prediktorok segitségével — azaz Xp-on. A becsiilt fiiggvényt jelolje flg(x).

Ebben az esetben a torzitds kifejezhett a kovetkezdképpen:

Z+1
Y Do (Xz) — fos(Xa), (5)
z=2
ami alapjan a korrekci6:
~ Z41 Z41
= (Yo — Y @:Yo0) — () @)0s(Xz) — o (Xq) = (6)
z=2 z=2
Z4+1
(Y1t = fos(X1)) = Y, @2 (Yar — ot (X)) (7)
z=2

Azaz a kiigazitds sordn figyelembe vessziik a beavatkozas el6tti egyenstlytalansdg okozta
torzitdst. Amennyiben ez a hatas kicsi, a szintetikus kontroll és kiterjesztett szintetikus kontroll
eredménye nagyon kozel esik egymashoz, hiszen az illeszkedés min&ségének novekedésével a

korrekcits tag nulldba tart.



2.3. Validéacié szimulaciéval

A fentiekben levezetett eredmények hitelességét nagyban novelhetjiik, valamint kovetkeztetd
statisztikai mdédszertannal élhetiink, amennyiben tobbszords szimulécié eszkozével kialakithato
egy permutécios eloszlas, tigy, hogy iterativan tjra és tjra hozzarendeljiik a kezelés allapotat
egy-egy kontrollegységhez a donorok koziil és minden iterdciéban becsliink egy placebd
kezelési hatdst. Ezutdn a permutacios eloszlast a kezelt egységre becsiilt hatds és a donor-
alloményban 1év6 egységekre becsiilt placebohatdsok dsszevondasaval alakitjuk ki. A statisztikai
értelemben vett szignifikancia igy adhat6 meg, ha a beavatkozas becstilt hatdsat a permutacios
eloszlashoz képest vizsgéljuk. A kezelésnek a beavatkozds &ltal érintett egységre gyakorolt
hatdsa akkor tekinthetd szignifikdnsnak, ha annak nagysaga a permutécios eloszldshoz képest
szélséséges.

Ennek az eljardsnak az a hétrdnya, hogy semmi nem garantélja a beavatkozas el6tti
illeszkedés josagat a donorelemekre, igy Abadie et al. (2010) munkéja alapjan alkalmazhat6

egy olyan tesztstatisztika, ami a poszt-intervencios illeszkedést veti 6ssze a pre-intervenciés

illeszkedéssel. Ez a mutaté az RMSPE-n (root mean square prediction error) alapszik. Minden

R (To+1,T)

z egységre vonatkozé RMSPE jele legyen R, ekkor r, = Ro(L,T)

. Az 0sszes lehetséges 7,
megaddsa utdn mar kialakithat6 a permutacids eloszlas, amibdl a p-értékek megadhatok I

indikator-fliggvény segitségével.

)
p= L (r: =) (8)
Z+1 4

2.4. Validacié idésorklaszterrel

s 2

Egy teljesen eltér6 megkozelitést képvisel az idésorklaszterezés modszertana. Az eljarast
gyakran alkalmazzdk az adatbdnydaszat teriiletén, ahol a nagy mennyiségti adat kezelése
sordn az adatbdzis attributumait egyszer(ibben &tlathatéva kell tenni. Ebben az esetben
én a meagdott paneladatbazis idésorainak hasonlésdgéat szerettem volna alpul venni. A
kiilonbozd rendelkezésre 4ll6 eljardsok koziil a DTW (dynamic time warping) tdvolsdgon
alapul6 hierarchikus klaszterezési eljarast valasztottam. Ez vizualisan egyszertien interpretalhaté
és nincs magas szamitasi igénye, igy a validdciéra alkalmasnak taldltam.

A Warren Liao (2005) tanulményéban kifejtett moédszer altaldnositja azokat az algoritmusokat,

amik folytonos értékek diszkrét sorozatait hasonlitjak ossze. Vegyiink két idésort, Q =
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91,92, -, Gn €és P = p1, p2, ..., pn. Ebben az esetben az eljards Magyarorszag idésorat hasonlitja
az Osszes tobbi donoréhoz egyenként. A DTW ezeket tgy illeszti egymdas mellé, hogy a
tavolsdgaik minimdlisak legyenek. Kezdetben kialakul egy 7 x n matrix, ami rendre a megfel6
pontok (q;, p;) kozotti euklideszi tavolsagokat tartalmazza (d(q;, p;.)). Ekkor egy dinamikus
programozasi feladat eredményeként megkaphat6 az an. warping path, ami W = wy, wy, ..., wk,
ahol teljestil, hogy n < K < 2n — 1. A matreixelemek halmazanak hdrom {6 kritériumnak kell

eleget tennitik:
1. Peremfeltétel teljesiilése — a peremérték-probléma megoldasahoz sziikséges korlatozasok.
2. Folytonossag
3. Monotonités

Ennek megfelel6en az algoritmus kialakitja a minimadlis tdvolsagot, ami megfelel: dprw =

K
W
Zkkl k_nek

min
Az eljaras sordn igy minden id6sorra meghatdrozhat6 az eredetitdl szamitott tavolsag,
amib&l mar konnyen kivélaszthaté az altalunk vizsgalt értékekhez legkdzelebb ess. Az

id6sorklaszterek kialakitdsa utdn azt vizsgaltam, mennyivel biztosit jobb kozelitést a szintetikus

kontroll, mint a Magyarorszdg id6sordhoz legkdzelebb es6 orszdg id6sora.
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3. Elemzés

Ebben a fejezetben részletesen kifejtem az elemzés menetét, 6sszehasonlitom a kiilonb6z6
modelleket, valamint bemutatom a validacids eljardsok eredményeit. A fejezet végén kozlom

az eredményeket és ezek statisztikai szignifikancidjat.

3.1. Felhasznalt adatok

Az elemzés vizsgélati id6szaka 2020 janudrjatol 2022 oktéberéig terjed. A tanulmény soran
felhaszndlt adatbdzisok az arfolyamokra vonatkoz6 adatok kivételével mind az Eurostat
oldaldrél szdrmaznak. Az eredményvaltozé a harmonizalt drindex havi bontdsban, kifejezetten
az élelmiszerekre vonatkozéan megadva, ahol 2015 volt az 6sszehasonlitédsi alap. Az intuicié
amogott, hogy a beavatkozds hatdsat az drindex alakuldsdn vizsgdlom az infldcids értékek
helyett az, hogy az élelmiszer HICP egy olyan gazdasagi mutat6, amely a hdztartdsok 4ltal
vasarolt fogyasztasi cikkek és szolgéltatdsok drainak id6beli valtozasat olyan kategéridkban
méri, amik pontosan lefedik a beavatkozdas hatdsvizsgalatdnak fokuszat.

Az adatok a HICP - monthly data (index) adattablabol (Eurostat, 2023a) szarmaznak.
A prediktorok kozott szerepel a GDP negyedéves frekvencidn, folyéaron, millié6 eruéban
kifejezve, valamint a fogyasztasi cikkek havi importja havi frekvencidn, ahol szintén 2015
volt a bazisidészak. Mind a GDP, mind az import esetében elérhetéek voltak szezondlisan és
naptarhatassal kiigazitott id6sorok.

Tovébbi jelentds kontrollként bevondsra keriilt adott orszdg belfoldi fizet6eszkozének
az eurdhoz viszonyitott arfolyam-alakuldsa. Ezek az adatok a Eurépai Bizottsag oldalarol
szarmaznak (European Comission, 2023). A kés6bbi modellspecifikdciokban fontos szerepet
kapnak bizonyos helyettesitd termékek. Ezek fogyasztoi arindexeinek id@sorai szintén az
Eurostat adattabldjabol szarmaznak, csak jéval finomabb bontdsban. Az elemzés sordn kiemelt
tigyelmet kapo helyettesitd termékek a hustermékek, alacsony zsirtartalmu tej, valamint
a dzsem-lekvar-méz &ralakuldsdnak egyiittes indikatora voltak. A sziikséges esetekben
szezondlisan igazitottam az idésorokat a JDemetra+ programmal, ami a TRAMO-SEATS
eljarashoz Goémez és Maravall (1996) ny1ijt feliiletet.

A késtbbiekben felhasznalt kormanyzati transzferek a Quarterly non-financial accounts for
general government (Eurostat, 2023b) adattdblabol szarmaznak. Ezek negyedéves bontasban

voltak elérhetek és kifejezetten a transzferek kategoridjat vettem figyelembe milli6 euréban
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megadva.
Az eredményvaltoz6 bdazisidészakat a beavatkozds idejére — azaz 2022 februdrjira —

modositottam, a jobb atlathat6sag és egyszertibb modellezési folyamat érdekében.

3.2. Alapmodell eredményei

Az alapmodellbe csak a négy kiemelt valtozo keriilt bele, azaz a GDP, az import mértéke,
az arfolyam, valamint az inflacié késleltettje. Azt vizsgaltam, hogy ezek a véltozok elégnek
bizonyulnak-e a megfelel? illeszkedés eléréséhez, vagy tovabbi véaltozok bevondsara is sziikség
van. A modell eredményeit a lentebb lathat6 1. dbran és 1. tdblazatban foglalom Ossze.
Lathat6, hogy az 1. tdblazatban feltiintetett stilyok alapjan a szintetikus kontrollba ebben
az esetben 0sszesen hdrom orszag keriilt be, amik koziil kiemelt stlyt kapott Bulgaria, mellette
pedig kisebb mértékben jelen van Romdnia és elenyészéen Mailta is. A becsiilt értékek
megfelel6en illeszkednek a beavatkozdst megel6z6 id6szakban. A beavatkozas megtorténte
utdn pedig egy par honapos késleltetést kovetden egyre erdteljesebb szétvalds figyelheté meg.
Az eltérések a kezelés utdn még negativ irdnytak, azaz par honap erejéig a modell alapjan
az intézkedés megfelelt az el6zetesen elvartaknak és az alapvet6 szdndéknak is eleget tett.
Azonban viszonylag hamar, a nydri idészak kozepén és végén, nagy mértékben néni kezdett
az arindex értéke a kontrollhoz viszonyitva. Az els6 olyan hénap a beavatkozést kovetSen,
mikor a Magyarorszagon megfigyelt érték meghaladta a szintetikus kontroll becslését junius

volt. A megtigyelési id6szak vége felé kozelitve a szintetikus kontroll és valés adatok kozott

tapasztalt kiillonbségek joval meghaladjak a 10 bazispontot, ami jelent8s kiilonbségnek szamit.
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Arindex alakulasa

1. dbra. Alapmodell eredményei vizuélisan

(a) Arindexek id&sorai (b) Arindexek eltérései
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Forras: sajat szerkesztés

14



1. tdblazat. Az alapmodell eredményeinek dsszefoglaldsa

Orszdgok  Optimalis salyok Datum Magyarorszdg  Szintetikus kontroll

BE 0.000 Jan 2021 88.714 89.029
BG 0.833 Feb 2021 88.814 88.604
CY 0.000 Mér 2021 89.200 88.731
DK 0.000 Apr 2021 89.478 88.569
EE 0.000 M4j 2021 89.946 88.516
ES 0.000 Jtn 2021 89.579 89.420
FI 0.000 Jal 2021 90.294 90.018
FR 0.000 Aug 2021 90.892 90.523
HR 0.000 Sze 2021 91.715 91.641
IE 0.000 Okt 2021 92.359 92.478
IT 0.000 Nov 2021 93.102 93.788
LT 0.000 Dec 2021 94.231 95.174
LU 0.000 Jan 2022 95.991 96.565
LV 0.000 Feb 2022 98.476 97.888
MT 0.024 Mar 2022 100.000 100.100
NL 0.000 Apr 2022 102.252 102.954
PL 0.000 M4j 2022 105.624 106.364
PT 0.000 Jtin 2022 108.520 109.063
RO 0.144 Jal 2022 112.463 110.588
SE 0.000 Aug 2022 118.018 111.608
SI 0.000 Sze 2022 122.840 113.282
SK 0.000 Okt 2022 128.095 115.274

Magyardzat: A bal oldali dbrén a valédi és az alapmodell &ltal becsiilt értékek idGsora lathatd, a jobb oldalon pedig
a két érték kozotti eltérések id6sora. A tdblazat 6sszefoglalja az elemzésben szerepl6 orszagok Alpha-2 kédjait, a
szamukra meghatarozott sulyt a szintetikus kontrollban, mellette pedig az adott id6szaki valés és becsiilt értékek
Osszehasonlitdsa taldlhato.

Forras: sajat szerkesztés
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3.3. Helyettesit6 termékek bevondasa kontrollként

Az alapmodell ellen sz6l, hogy a headline élelmiszer-drindex nagyon hasonléan mozgott
ebben az idészakban minden eurdpai orszdgban, igy el6fordulhat, hogy énmagdaban ez a
véltoz6 nem tartalmaz elég heterogenitast a kontroll helyes megbecsléséhez. Kézenfekvének
bizonyult megvizsgalni a legf6bb helyettesit6 termékek arindexeinek ingadozasat is, hiszen az
intuici6 alapjan a rendkiviili emelkedést az ezekre tovabbgyirtiz6 inflaciés hatds okozhatja.
Ennek alapja a kiskereskedelmi egységek részérdl fellépd, a bevételkiesés pétlasara vonatkozo,
arszabalyoz6 tevékenység a kozeli helyettesitd termékek piacan.

Ezeket a valtozokat kiilon-kiilon vizsgéltam, a modellkornyezetben eredményvéltozoként
is felmértem a relevancidjukat, de azt tapasztaltam, hogy — feltehet6en a kevesebb rendelkezésre
all6 adat kovetkezményeként — nem sikeriil megfelel illeszkedést elérni ezekben a modellekben
a kezelést megel6z6 id6szakban, ami megakadélyozza az elemzés szepontjabdl relevans
szintetikus kontrollok kialakitdsat. Eppen ezért helyesebbnek lattam kialakitani egy olyan
modellspecifikaciét, ami kontrollként tartalmazza ezen termékek arindexének alakuladsat a
megfigyelt idészakban.

Ezek a helyettesité termékek ugyanis hatdsosan képviselik az élelmiszer-drindex f6bb
komponenseit, ezaltal a modell magéban foglalhatja nem csak az eredményvaltozé késleltetettjeit,
mint a piac viselkedésének indikatora, hanem kiiloén részhalmazokat is, amik mozgéasa jéval
tobb orszagspecifikus mintazatot magaban foglal.

A végs6 specifikdcioban szerepel az alacsony zsirtartalmd tej, a dzsem-lekvar-méz egytittes
indikatora, valamint a hastermékek arindexe.

Az eredményeket a 2. 4bra és a 2. tadblazat foglalja 6ssze. A kapott értékek nagyon
hasonlénak bizonyulnak az alapmodellben megfigyeltekhez, eltérés azonban, hogy itt jobb
illeszkedést sikertilt elérni a beavatkozast kovetlen megel6z6 idészakban, valamint révidebb
a reakci6id6 a kezelésre, azaz itt mar hamarabb megjelennek az ex post tapasztalt és becsiilt

s 2

értékek kozott fellépd jelent6s kiilonbségek. Ebben az esetben méjusban jelentkezik az els6
nagyobb mértékii pozitiv irdnyt eltérés Magyarorszdgon a kontrollhoz képest. Ez az el6z6
modell becsléséhez képest két hénappal tortént korabban. Az utolsé megfigyelt idészakban
valamivel kisebbnek bizonyul ez az eltérés, mint a korabban feltiintetett érték, de tovadbbra is

jelent8s a kozel 12,7 bazispontos kiilonbség a kimenetelek kozott. Ebben a modellben a kezelést

kovetéen nem tapasztalhatd csokkenés, még rovid ideig sem, hanem egy par id6északnyi
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sta

az

gnalds utdn hamar jelentds novekedés 1ép érvénybe. A kontroll stlyai is megvaltoztak ebben

esetben, itt jelent8s részt kapott Esztorszag, csokken Bulgéria abszolut tobblete, valamint

bekertilt Lettorszdg és minimalis stllyal Svédorszag is.

Arindex alakulasa

2. dbra. Végs6 modell eredményei vizuélisan

(a) Arindexek idésorai (b) Arindexek eltérései
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Forras: sajat szerkesztés
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2. tablazat. Az végsd modell eredményenek 6sszefoglalasa

Orszdgok  Optimalis salyok Déatum Magyarorszdg  Szintetikus kontroll

BE 0.000 Dec 2020 88.714 89.442
BG 0.365 Jan 2021 88.814 89.245
CY 0.000 Feb 2021 89.200 89.129
DK 0.000 Mar 2021 89.478 89.230
EE 0.366 Apr 2021 89.946 89.406
ES 0.000 Maj 2021 89.579 89.885
FI 0.000 Jul 2021 90.294 90.257
FR 0.000 Aug 2021 90.892 90.938
HR 0.000 Sze 2021 91.715 91.881
IE 0.000 Okt 2021 92.359 92.515
IT 0.000 Nov 2021 93.102 93.260
LT 0.000 Dec 2021 94.231 94.740
LU 0.000 Jan 2022 95.991 95.766
LV 0.109 Feb 2022 98.476 97.553
MT 0.000 Mar 2022 100.000 99.900
NL 0.000 Apr 2022 102.252 102.201
PL 0.000 Maj 2022 105.624 104.765
PT 0.000 Jun 2022 108.520 107.129
RO 0.109 Jul 2022 112.463 109.138
SE 0.050 Aug 2022 118.018 110.768
SI 0.000 Sze 2022 122.840 112.952
SK 0.000 Okt 2022 128.095 115.419

Magyardzat: A bal oldali dbrdn a valddi és az végsd altal becstilt értékek id6sora lathatd, a jobb oldalon pedig a
két érték kozotti eltérések idésora. A tdblazat dsszefoglalja az elemzésben szerepl6 orszdgok Alpha-2 kédjait, a
szdmukra meghatdrozott stulyt a szintetikus kontrollban, mellette pedig az adott id6szaki valds és becsiilt értékek
Osszehasonlitasa taldlhato.

Forrés: sajat szerkesztés

3.4. Validaciés eredmények

A validéciét az id6sorklaszter elkészitésével kezdtem. Az eredmények legszemléletesebben az
un. dendrogramon lathatdk, ami a klaszterek kialakuldsat szemlélteti a csoportokon beliili
DTW téavolsag fliggvényében. A bontdsban lefelé haladva egyre homogénebb csoportokrol
beszélhetiink. El6szor azt vizsgaltam, milyen orszdgokkal keriilt egy klaszterbe Magyarorszag.
A 3. abran az lathato, hogy a szintetikus kontrollba bevont orszagok majdnem mindegyike
Magyarorszag kozvetlen kornyezetébe kertilt a tdvolsdgalapt megkozelités szerint is. Bulgaria
és Romania kifejezetten kis tdvolsagra taldlhatok, azonban Lettorszag és Mdlta is csak nagyon
részletes bontasban valik el Magyarorszag klaszterét6l. Mds a helyzet azonban Svédorszaggal,

ami a klaszter alapjan eltérd attributumokat képvisel, azaz viszonylag hamar elvélasztja
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az algoritmus a hazai id6sort6l. Ez azonban nem meglepd eredmény, hiszen a szintetikus

kontrollban kitett stlya rendkiviil kicsi.

3. dbra. Id6sorklaszter dendrogramja
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Forras: sajat szerkesztés

Az eredmények alapjan a Magyarorszdgéhoz DTW tévolsdg alapjan legkozelebb es6 id6sor

7z

a PL orszagkoddal jeldlt lengyel volt. Megvizsgaltam, hogy a bevatkozast megel6z6 id6szakra

a modell altal becsiilt vagy a lengyel idésor értékei illeszkednek jobban. Ennek megéllapitdsara
i
Y/

a MAPE (mean absolute percentage error) mutatét hasznédltam. Ez az M = %Z?:ﬂ
képlettel adhaté meg, vagyis a valodi értékek becsiilttd] vett atlagos relativ eltérését mutatja
Az abszolut érték bevondsa megakadalyozza, hogy az eltér6 iranyt hibak kioltsdk egymast.
5%-0s MAPE alatt azt mondhatjuk, hogy a modell magas hatékonysaggal és pontosan becstil.
A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy a szintetikus kontroll esetében a MAPE 0,835%, ami
szignifikdnsan alacsonyabb a lengyel adatsorhoz rendelt 1,463%-os értéknél.

Mindez azt igazolja, hogy egy teljesen mds megkozelités is arra az eredményre vezetett,
hogy a szintetikus kontroll segitségével sikeriilt megfelel6 illeszkedést elérni a beavatkozast
megel6z6 idészakban, ami a médszertan alkalmazhatésaganak egyik alapkovetelménye.

A kovetkezbkben a kiterjesztett, hibarkorrekcids szintetikus kontroll eljards segitségével
vizsgaltam kovetkeztet6 statisztikai szempontbdl az eredmények szignifikancidjat. A 2.

fejezetben kifejtett, placeb6 hatdsvizsgalatokbdl szamitott, permutéciés eloszlds a 4. abran

lathato.
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4. dbra. Szimulaciés eredmények vizudlisan
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Magyardzat: A placebd hatdsvizsgalatok sordn tapasztalt eltérések abrdzoldsa a kezeletlen allapothoz képest.
Magyarorszag eltéréseinek idésora piros szinnel lathat6 az dbran.

Forrés: sajat szerkesztés

A vonaldiagramon sziirkével jeloltek a donorelemek szintetikus kontrolljaiktdl szamitott
eltérései. Pirossal kiemelve lathaté Magyarorszag esete. Megfigyelhet6, hogy Magyarorszag
eltérései nagysagrendileg kiilonboznek a tobbi eltéréstdl, féleg a megfigyelési idészak végéhez
kozeledve. Az itt felvazolt eltérések permutdciés eloszlasa alapjan adhaté meg, milyen
megbizhatésaggal allithatjuk, hogy a Magyarorszdgon tapasztalt hatdsok a donorok eltéréseinek
eloszlasahoz képest szélséségesek. Ezek a placebd hatdsok az alapmodell alapjan allnak eld,
azaz a kordbban kiemelt négy valtoz6 szerepel a kontrollok kozott. Ennek oka, hogy a
szimulacié rendkiviil szdmitasigényes, a sziikséges kapacitds joval magasabb abban az esetben,
ha megnd a bevont valtozék szdma. A korabbi eredmények pedig arra engedtek kovetkeztetni,
hogy a két modell eredményei nagysagrendben nem kiilénboznek egymastol, ezért relevans
kovetkeztetéseket lehet levonni a korrekcids taggal kiigazitott alapmodell alapjan.

Az eredményeket szdmszerfien a 3. tdblazat foglalja 6ssze. A megfelelé datumok mellett
feltiintettem a modell 4ltal becsiilt, valamint a kiterjesztett kontroll alapjan korrigélt eltéréseket

is. Ezek mellett szerepelnek a hozzajuk tartoz6 p-értékek.
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3. tdblazat. Torzitas-korrigalt eltérések és ezekhez tartoz6 p-értékek

Datum Eltérés  Korrigélt eltérés  p-érték  Korrigélt p-érték

Nov 2021 -0.575 -0.441 0.522 0.261
Dec 2021 -0.853 -1.329 0.522 0.087
Jan 2022 -0.475 -0.414 0.696 0.348
Feb 2022 0.626 0.280 0.739 0.348
Mar 2022 -0.100 0.000 0.739 0.348
Apr 2022 -0.604 -0.715 0.739 0.478
Maj 2022 -0.560 -0.369 0.783 0.565
Jan 2022 -0.304 -0.725 0.826 0.739
Jual 2022 1.957 0.630 0.783 0.783
Aug 2022 6.370 4.498 0.348 0.391
Szep 2022 9.681 7.025 0.174 0.217
Okt 2022 12.963 9.327 0.087 0.087

Forrés: sajat szerkesztés

Lathat6é, hogy a mind az eredeti, mind a korrigalt esetekben, az id6 el6rehaladtaval
folyamatosan nének az eltérések Magyarorszag és a szintetikus kontroll kozott. A korrigalt
eltérés a relevans esetekben rendre kisebb az eredeti becsléseknél, azonban ezek az értékek
tovabbra is jelent6snek bizonyulnak. A p-értékek alapjan megallapithat6, hogy a 2022
oktéberében mért kiilonbség 90%-0s megbizhatésagi szinten szignifikdns. Azaz statisztikailag
alatdmaszthat6, hogy Magyarorszag élelmiszer-arindexkének alakuldsa jelentésen eltér a tobbi
eurdpai orszdgban tapasztalttél. A modell alapjan tehdt az drsapka bevezetésének hatdsdra
hazankban 9,3 bazisponttal magasabb volt az élelmiszer-adrindex értéke, mint abban az esetben,

ha az intézkedés nem 1ép érvénybe.

4. A beavatkozas koriilményei — eredmények jelentdsége

4.1. Szakértdi vélemények

A fent bemutatott eredményekkel szemben felmeriilhet az a kritika, hogy bizonyos — nagy
jelent6séggel bird — befolydsold tényezdket nem vesznek figyelembe a modellek. 2021 végén
és a 2022-es év legelején ugyanis nagy mennyiségii pénz dramlott a gazdasdgba az SZJA-
visszatéritésekbdl befolyt komoly dsszegek és a 13. havi nyugdij miatt.

Szab¢ (2022) Napi.hu oldalan megjelent cikkében szerepl$ adatok alapjan a nyugdijasok

320-345 millidrd forintra szdmithattak a 13. havi pluszjuttatds miatt, a gyerekes csaladok SZJA-
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visszatéritése pedig tovabbi 600 millidrd forinttal novelte a gazdasdgban kering6 "készpénz"
mennyiségét. Jelentés kérdés tehat, hogy mit kezdett a magyar lakossdg ezzel a tobblettel
és ennek kapcsan mennyire terjesztette ki fogyasztdsa altal a transzferek inflaciés hatasait a
gazdasagra. A masodik negyedéves adatok a haztartasok fogyasztasi kiaddsaira vonatkozodan a
szolgaltatasok irdnti belfoldi kereslet élénkiilésérdl tantiskodnak. A jarvanyhelyzet mérséklédését
koveten aprilis-médjus kornyékén enyhitettek a korldtozasokon. Ebbdl kifolyolag, a lakossdg
megtakaritasi ratadjanak csokkenésével parhuzamosan, jelentdsen élénkiilt a szolgéltatdasok
iranti kereslet (példaul vendéglatas, szallashely-szolgaltatds). Ezen kiviil kiemelt tertilet volt
az épitbipar, az épitkezésekhez kapcsol6do szolgéltatasok, valamint alapanyagok koltségei.
Azaz nem tartozik a kifejezetten élénk kategoéridk kozé az alapvet6 élelmiszerek csoportja.
Ugyanebben a cikkben arrdl is beszamolnak, hogy Nyeste Orsolya, az Erste Bank vezet6
elemz&je szerint az inflaciét 2021 végén kifejezetten sok egyszeri hatds alakitotta: erSs
bézishatds, az importdrak novekedésének a hatdsa, emellett a jovedéki adok emelkedése
és az Gjranyitds miatti jelentkezd keresletélénkiilés is noveli az drakat, azonban 2022 elejére azt
josolta, hogy a bazishatds miatt mar csokkenhet az inflacié.

Alapvet6en az intuici6 azt diktélja, hogy a felhasznalhat6 jovedelmi keretben megjelend
tobblet a haztartdsoknak nem az alapvetd élelmiszerek irdnti keresletét noveli, hanem az
ehhez kapcsolédé szolgaltatasokét, mint példaul a szélloddk, éttermek, kavézok, barok,
kioszkok 4ltal el6éllitott készételek és élelmiszer-jellegti javak. Utébbi kategoéridk pedig
definiciészertien kiamaradnak a kutatés fokuszvaltoz6jabol, azaz a harmonikus, élelmiszerekre

szlikitett fogyasztoi arindexbdl.

4.2. Lokalis projekcié

A koradbban kifejtettek alapjan arra voltam kivéncsi, hogy a kormdnyzati transzferekben
bekovetkezd pozitiv irdnyt sokk édltaldban véve mennyivel befolyasolja a harmonizalt élelmiszer-
arindex alakuldsét az eurdpai orszagok esetében. Ennek megéllapitasahoz a legkézenfekvdbb
modszertannak az impulzusvélasz-fiiggvény megbecslése bizonyult.

Tanulmédnyaban Jorda (2005) kifejti, hogy a makrodkondémiai elemzésekben gyakran
szamitanak impulzusvélaszokat és el6rejelzés-hiba variancia-dekompoziciokat kifejezetten VAR
modellek segitségével, még abban az esetben is, ha a vizsgalt adathalmaz eredményvaltozojarél
nem feltételezhetd, hogy a VAR idedlis a mogottes adatgenerdl6 folyamat megadasara. A

lokalis projekcidknak ezzel szemben szdmos elénye van. Szamitdsuk egyszertien elvégezhet6
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legkisebb négyzetek modszerével, kdvetkeztetd statisztikara kifejezetten alkalmasak, valamint
robusztusak az adatgeneral6 folyamat félrespecifikdldsara is. Az impulzusvalaszok ezekben

az eljarasokban szekvencialis regresszi6kon alapulnak, amik az endogén véltozok eltolaséval
keletkeznek, ezéltal sok pontban megegyeznek a tobblépcsés elérejelzd modszerekkel. Az
impulzusvalaszok a legtobb esetben linedris tobbvaltozés Markov modellek Wold dekompozicidjan
alapulnak. Ezzel szemben ismeretlen adatgenerdl6 folyamat mellett a fliggvények definidlhatok
két el6rejelzés eltéréseként.

Brugnolini (2018) kifejezetten impulzusvalaszokkal foglalkozé tanulményaban kitér a
lokalis projekcio IR fliggvényeinek megbizhatésdgara is. Kimutatta, hogy ezek a specifikaciok
sok esetben feliilkerekednek a VAR becsléseken és alapvet6en megbizhaté eredményeket
szolgaltatnak. A fliggvény kialakitdsa gy torténik hogy minden h-adik 1épésben megadja
az autoregressziv egyiitthatokat egy késleltetetteken alapul6 egyenlet segitségével. Ennek
legalapvetSbb esete a kovetkezdképpen épiil fel, ahol y az eredményvéltozo, B-k pedig a

becsiilt egytitthatok.

Vi1 =Blyi + By + ...+ B;;ytfp +er1, e ~ MA(L)

yt+2 — B%yf —+ B%yt,‘l +...4+ B%ytfp + €42, Ctyp ~ MA(Z) (9)

Yern = Bllyi +Bilyi 1 + ...+ By p +ecrn,  erym ~ MA(H)

Ebben az esetben én kifejezetten azt vizsgdltam, hogy a kormdnyzati transzferekbe vezetett
egy szorasegységnyi sokk milyen véltozast idéz el6 az élelmiszer-arindexben. A véltozokat a

kapcsolat vizsgalata el6tt standardizaltam. A becslés eredményét a 5. dbra szemlélteti.
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5. dbra. Lokalis projekci¢ eredményei
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Forras: sajat szerkesztés

Latszik, hogy az impulzus hatdsdra a kezdeti id6szakban az arindex standardizalt értékei
0,17 szoérasnyival az atlag folott vannak, azonban mér a harmadik negyedév kornyékén belép
a konfidencia-intervallumba a nulla. A szdmomra relevans id6szakban — azaz nagyjabdl az
intézkedés bevezetését kovetd 6. honaptoél —, ahol az drsapka kovetkezményeként jelentds
eltéréseket becsiilt a modell, mér egyaltalan nem lehet egyértelmtien megéllapitani az impulzus
hatdsét. Ez az eredmény alatdmaszthatja azt a feltételezést, hogy a nagyobb Osszegfi transzfereket
a fogyasztok nem a fogyasztéi kosarban szerepl6 élelmiszerekre koltik, hanem beruhazdsokra,
kiilonboz6 szolgaltatasokra, vagy megtakaritanak.

Fontosnak tartottam megvizsgalni, hogy a bevatkozas id6szakaban fellépd kiilsd tényezok
jelentsek lehetnek-e a modell eredményeinek szempontjdbol. Az impulzusvalasz-fiiggvények,
valamint a szakért6i vélemények azonban alatdmasztjak, hogy az eredmények ezen faktorok

tigyelembe vétele utdn tovabbra is jelentések maradnak.
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5. Osszegzés

Tanulmanyomban azt a kérdést vizsgaltam, hogy milyen hatassal volt az arstop intézkedés
bevezetése az élelmiszer-drindex alakuldsdra Magyarorszagon. A hipotézisem a kutatds
elején az volt, hogy bar az alapvetd élelmiszerek ara befagyasztasra keriilt, a bevatkozas
erbteljesen felhajtotta az arindex értékét, azaz 0sszességében kontraproduktiv hatast véltott ki.
Annak érdekében, hogy az intézkedés pontos kovetkezményeit meghatdrozzam, kialakitottam
egy szintetikus kontrollt Eurépai Unids orszagok idésoros adatai alapjan, ami relevans
Osszehasonlitasi alapot biztositott a hatdsvizsgélathoz. A szintetikus kontrollt alkoté orszagok
pre-intervencios illeszkedést tekintve, valamint DTW-tdvolsdg tekintetében is megfelelének
bizonyultak. A modell altal becsiilt eredményeken torzitds-korrekciét végeztem és kiilon
vizsgédltam a becslések statisztikai szignifikanciajét is. Kitértem azokra a hatdsokra is, amik az
akkori inflaciés kornyezetben befolydsolhattdk az élelmiszer-arindex értékét.

Osszességében minden modellspecifikéci6 alapjan elmondhat6, hogy jelentés mértékben
novekedett az élelmiszer-arindex értéke a szintetikus kontrollhoz képest. Ez a hatds az id6
el6rehaladtaval egyre fokozodott és az intézkedést kovetd 6. honaptol kezdve kifejezetten
jelentdssé valt. A modell becslései alapjan ez a kiilonbség 2022 oktéberére elérte a 9,3
béazispontot. Az eredmények alapjan statisztikailag megalapozottan kijelenthet, hogy az

arstop intézkedés nagy valdszintiséggel kozrejatszhatott az élelmiszerdrak gyors novekedésében.
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