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BEVEZETO

Témavalasztas indoklasa, aktualitasa, jelenosége

A ndvekvo népesség €élelmiszerrel torténd ellatdsanak egyik fontos tényezdje, hogy a megfeleld
mindségben és mennyiségben rendelkezésre alljon az emberiség szamara. A globalizalt vila-
gunkban, ahol a névekvo igények érvényesiilnek és a népességhez kapcsolodd megatrendek (pl.
urbanizacid) alakitjdk a mezdgazdasagi termékeke termelését, kereskedelmét, valamint fo-
gyasztasat, amelyek jelentés mennyiségben igénylik a miitragya és a peszticidek hasznalatat,
ez az elmult évtizedekben folyamatosan emelkedett. Az intenziv mezdgazdasagi termelésnél
figyelembe kell venni a talaj tapanyagtartalmat, ezért a novények altal elvont tdpanyagot sziik-
séges visszapotolni. Ennek a forméja lehet szerves- vagy mitragya, de mivel szerves tragya
korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, ezért ez elsdsorban miitragya felhasznalasaval va-
l6sul meg. Nemcsak a talaj tdpanyaggazdalkodésara sziikséges odafigyelni a megfelelé mind-
ségli €s mennyiségi novényi termékek eldallitasanal, hanem a novényeket karosito hatdsokra is.
A klimavaltozas és a globalis kereskedelem hatdsara egyre tobb olyan kérokokozok és kartevok
jelenek(tek) meg, amely egy bizonyos térségre eddig nem volt jellemzd.

A munkam soran gyakran tapasztalom, hogy egy adott mezdgazdasagi vallalkozas vezetdje a
mindennapi feladatok terhe alatt felaprozodig és a jogszabalyok rengetegében elveszik. A mai
rohan6 ¢és allanddan valtozo, kihivasokkal teli vilagunkban folyamatos alkalmazkodésra van
sziikség, kiilondsen igy van ez a mezdgazdasagban. A klimavaltozas kovetkeztében kialakulo
sz¢lsOséges 1ddjarasi anomalidk okozta szarazsag, egyenlOtlen (teriileti/mennyiségi/idobeni)
csapadékeloszlas, illetve, mint a szomszédos orszagban duld habort okozta energiavalsag ha-
tasara elszabadul6 arak miatti termelési koltségek drasztikus emelkedését okozza. Ezen okok
hatasara a gazdalkodo6 szervezeteknek fel kell késziilniiik a XXI. szazad megprobaltatasaira,

melyek az eddigi megszokott termelési modszerek megvaltoztatasaval érhetd el.

Célkitiizés megfogalmazasa

Ezen dolgozatban egy egységes keretbe foglalom 0ssze, a hatalyos hazai és nemzetkozi jogsza-
balyokkal alatamasztva, a ndvényvédd szerek és a miitragyak taroldsara, szallitasra és felhasz-

naldsra vonatkozoan, melynek segitségével a mezdgazdasagban dolgozd gazdasagi tarsasagok



szerepldi egy homogén kornyezetben taldlja meg a szabalyszer(i alkalmazéasi modokra valo el6-
irasokat, valamint amelynek a be nem tartdsa esetén milyen baleseti eseménysorokkal nézhet
szembe. Javaslatot teszek, hogy a meglévé novényvédo szer raktarak esetén milyen tovabbi
ovintézkedéseket lehet tenni a biztonsag novelése érdekében. Tovabba célul tliztem ki, hogy a
TDK dolgozatomban megfogalmazott, feldolgozott fejezetek alkalmasak legyenek a felsdokta-
tasban, a mezdgazdasagban felhasznalt veszélyes anyagokkal kapcsolatos problémakdr tanul-
manyozasara. Végiil célom, hogy e ritkan feldolgozott témakort a TDK eldadast kovetden pub-

likaljam.



1. TORTENELMI ATTEKINTES

A mezdgazdasagi termelés az emberiség bolcsdjében, az dkori Mezopotamia teriiletén mintegy
10000 évvel ezeldtt kezdddott. Szamos torténelmi feljegyzés bizonyitja, hogy mar ebben az
iddszakban is alkalmaztak a termelés novelésére a tragyazast. Az dkori Egyiptomban is isme-
retes volt, hogy a Nilus partjan, az aradasok utani visszahuzodasat kovetden az elontott talaj
termoOképessége megujult. Méas teriileteken a talaj termOképességének a megujulasaért vetés-
forgot alkalmaztak, a parlagon hagyott teriiletekre ¢jszakara az allatokat rahajtottak igy potoltak
a talaj szerves anyag tartalmat. A szerves tragya mennyisége a torténelem folyaméan mindig
korlatozott mennyiségben allt rendelkezésre az emberiség szamadra, ezen hidny potladsara Eurd-
paban 19. szdzadban kezdetek el miitragyat gyartani. Liebig az 1840-es években allitotta el az
elsé foszfortartalmi miitragyat kénsavas feltarassal csontlisztbdl. Magyarorszdgon elsoként
Hungaria Mitragya-, Kénsav- és Vegyipari Rt. és a Klotild Elsé Magyar Vegyipari Rt. kezdett
el mutragyat eldallitani a 19. szazad legvégén. A két vilaghabort kozotti idészakban, 1932-ben
megalapitottak a Péti Mutragyagyarat. A hazai miitragya felhasznalas a II. vilaghaboru elott
nem volt szamottevo (21 kg/ha), majd ezt kovetden fokozatosan emelkedett, a 70-es években
230 kg/ha mig a 80-as években érte el csucspontjat, mikor mar 280 kg/ha volt az egy hektarra
kijutatott miitragya mennyisége. Ezt kdvetden a rendszervalas idészakdban nagymértékii visz-
szaesés volt tapasztalhatd, napjainkban egy hektarra jutd mennyiség 90 kg (2022.)!. Az 1. di-
agram bemutatja Magyarorszagon az elmult 10 évben felhasznalasra keriild miitrdgya mennyi-

ségét egy hektar teriiletre levetitve.

Egy hektar mez6gazdasagi teriiletre jutd
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1. diagram Magyarorszag elmult 10 év miitragyafelhasznadlasa (Forras: A KSH adatai alapjan Szerzé dltal készi-
tett grafikon)

"Forras: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0041.html (letdltés: 2023. julius 3.)




A 2. diagram megmutatja a Magyarorszdgon hatdéanyagonként értékesitett miitragyak osszes
mennyiségét 2012-t6l.
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2. diagram Magyarorszagon értékesitésre keriilt miitragyak hatoanyagonkénti részletezése (Forrdas: A KSH adatai
alapjan Szerzd altal készitett diagramm)

Hasonl6an a miitragyazashoz a névényvédd szerek hasznélata tobb évezredre vezethetd vissza.
A sumérok ie. 4500-ben mar rovarirt6 szereket® hasznaltak az atkak és rovarok elpusztitasara,
melyek elsésorban kénvegyiiletetek voltak, a kinaiak a levél tetvek irtadsara higany és arzénve-
gyiileteket alkalmaztak. 2000 éve ismert a ,,pyrethrum daisies” elnevezésii, krizantémok csa-
ladjaba tartoz6 novény, melynek a megszaritott viragjabol nyertek ki a rovar6loszert, valamint
1800-as évek oOta a rézvegyiileteket gombadld tulajdonsaga miatt alkalmaztik. A Biblidban az
Oszovetség részében is szerepel a rovarok okozta kartétel.’ A vegyipar fejlodése kovetkeztében
a 20. szazad forduldjan megjelentek a szintetikus anyagok. Az egyik ilyen ,siker termék™ a
DDT (diklor-difenil-trikloretan) volt, amelyet Paul Hermann Miiller allitott elé 1939-ben,
(amelyért 1948-ban orvosi Nobel-dijat kapott), a II. vilaghabort évei alatt tetiirtoként alkal-
maztdk embereken is. A DDT-t kovetden szamos klorozott szénhidrogén tartalmi névényveédo

szereket allitottak még eld. A novényveédo szerek hatdsainak vizsgalataban is valtozasok kovet-

2Forras: Unsworth J. History of Pesticide Use. [(accessed on 10 May 2010)];2010 IUPAC-International Union of
Pure and Applied Chemistry, Mai. Available online: http://agrochemicals.iupac.org/index.php?op-
tion=com_sobi2&sobi2 Task=sobi2Details&catid=3 &sobi2ld=31 (letdltés: 2023. jalius 3.)

3 ,.Sok magot viszel ki a mez6re, de keveset takarsz be, mert felemészti azt a saska” Mozes V konyve 28:32
,Minden fadat és foldednek minden gyiimolcsét megemészti a saska” Mozes kdnyve V konyve 28:42

»~Amit a saska meghagyott, megette a szocskd; és amit a szocskd meghagyott, megette a cserebogar; és amit a
cserebogar meghagyott, megette a hernyo.” Joel kdnyve 1:4




keztek be az ujabb és Bjabb anyagok megjelenésével, mely addig dontden a rovid tava hatés-
vizsgalatokra terjedt ki, ezt valtotta fel egy atfogd minden korcsoportra (pl. csecsemd, idds,
varandos anyak), kitettségre (kdzvetett-kozvetlen), a talajban, élelmiszerekben megjelend szer-
maradvanyokra kiterjed6 vizsgalat, ennek kovetkeztében Magyarorszagon 1968-ban betiltot-
tak, els6ként a vilagon a DDT felhasznalasat. Az 50-es évektdl beszélhetiink a mezdgazdasag-
ban a zold forradalomrol. Ezen idészaktdl jelentdsen megndvekedett a miitragyazott, novény-
védo szerekkel kezelt mezdgazdasagi teriiletek nagysdga, a rohamos gépesités, melyekkel a
termelékenység is novekedett. F6 jellemzdi: a gazdasdgossag, haté¢konysag, termelékenység,
centralizaciora valo torekvés, a kornyezet atalakitdsa a cél érdekében. Az intenziv mezdgazda-
sagi termelés magaval hozta a vegyipar, a ndvényvédo szer gyartas fejlodését is, amely altal
kinalatuk egyre boviilt, szelektivitasuk fokozodott, és egyre tobb vegyiilet is jelent meg. Ma-
gyarorszagon a Rovartani Allomas 1890-es megalakulasaval kezddott meg a ndvényvédé sze-
rek engedélyezése, ma ezt a 89/2004. (V.15.) FVM rendelet szabalyozza. A Magyarorszagon
forgalomba hozott ndvényvédd szer hatbanyag mennyisége 8888 tonna (2021.)7 volt. A 3. di-

agram bemutatja a Magyarorszagon értékesitett ndvényvédo szerek mennyiségét.
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3. diagram Magyarorszagon forgalomba hozott névényvédo szerek mennyisége (Forrdas: A KSH adatai alapjan
Szerzd altal készitett diagramm)

* Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i omf005.html (letdltés: 2023. julius 3.)




A 4. diagram megmutatja a Magyarorszdgon hatéoanyagonkénti felbontasban az értékesitésre

keriil6 novényvédo szerek mennyiségét.

Forgalomba hozott n6vényvédo szerek
hatéanyagonkénti bontasban
(tonna)

5000
4500
4000 I I [I I I
3500 I I I I LI I I
3000 In [ I ] | ks )
= . 'l 122 B
- |

2500 gm— e
n

2 000 1135 —Hit , ' ,

169
1500 -MEET I} ESE Pi 288 m 2031 | Lo l179 190
1000 - . 357 18273 A1 101 {1 231 8 309 219 243 268
- I 248 | :
‘ ’ l ‘ | l 0
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

137

® Gomba- és baktériumold szerek m Herbicidek, gyom- és mohairtd szerek
m Rovar- és atkaolé szerek Csigadld szerek
®m Novénynovekedést gatld szerek dsszesen W Egyéb novényvéds szerek 6sszesen

4. diagram Magyarorszagon értékesitett novényvédao szerek hatoanyagonkénti felbontasban (Forras: A KSH ada-
tai alapjan Szerzé altal készitett diagramm)

5.¢és a 6. diagram bemutatja a 2022-ben megjelent, (az ENSZ Kornyezetvédelmi Programjaban)

az Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Vilagszervezet altal készitett felmérés a peszticidek és a

mitragyak globalis felhasznalasarol.

» Figure 4 Global use of pesticides in agriculture increased from about 2.3 million tons of active ingredient
in the early 1990s to more than 4 million tons in 2016.5 Fa0 (2019a).
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5. diagram Peszticidek felhasznalasa 1990-2016.kézott Forras: ENSZ Koérnyezetvédelmi Programja 2022.
https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/38409/pesticides.pdf




» Figurs 7 Nitrogen (N}, phosphonus (P,0_ ) and potassism (K,0) fertilizer use in agricufure (Mt), 2002-2017.
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6. diagram Miitragya felhasznalas 2002-2017.kozétt Forras: ENSZ Kornyezetvédelmi Programja 2022.

https.://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/38409/pesticides.pdf

A fenti diagramokbol latszik, hogy globalis szinten is emelkedd tendenciat mutat mind a no-

vényveédo szerek, mind a mitragyak felhasznalasa.
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2. A NOVENYTERMESZTESBEN ALKALMAZOTT KEMIAI ANYA-
GOK HASZNALATABOL EREDO VESZELYEK BEMUTATASA

2.1 Fogalmak

a) Integralt névenyvédelem fogalma

,»Az 0sszes rendelkezésre allo ndvényvédelmi modszer gondos mérlegelése, majd ezt kovetden
az olyan megfeleld intézkedések integralasa, amelyek csokkentik a karositok populacioi kifej-
16désének lehetdségét, ugyanakkor a novényveédo szerek alkalmazasat és mas beavatkozasokat
a gazdasagilag indokolt szinten tartjak, valamint csokkentik vagy a lehetd legalacsonyabb szin-

ten tartjak az emberi egészséget vagy a kornyezetet fenyegetd kockazatokat.”

b) Novenyvedo szer fogalma

,»NOvényveédo szernek (peszticidek) mindsiil minden olyan készitmény, amely alkalmas a ha-
szonnovények és/vagy disznovények, illetve a termények biotikus kadrosodasanak gatlasara az-
altal, hogy a karosito szervezetet (pl.: allati kartevd, gyomndvény, korokozd) tavol tartja, elri-

asztja, terméketlenné teszi, ndvekedésében gatolja vagy elpusztitja.”®

¢) Biocid termék fogalma

Az egyiittes rendelet szerint: hatéoanyag, illetve egy vagy tobb hatdanyagot tartalmazé készit-
mény,”’

Altalanos megfogalmazasban a peszticidek biologiailag aktiv vegyiiletek, hasznalatuk kocké-
zatot jelenthet az emberek ¢és egyéb nem célszervezetek szamara. A peszticidek hasznalata
mindig rejt magaba bizonyos kockazatot, mely fiigg a dozistol, a felhasznalas koriilményétol, a
kitett ¢l6lények vagy Okoszisztémak, valamint az expozicid idétartamatol. Ettol fiiggetleniil

széles korben torténik a felhasznalasa és kockazatait elfogadhatonak itélték.

3> Forrés: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/2uri=CELEX:32009L0128&qid=1688636739008
3cikk 6. pont (letdltés: 2023. julius 6.)

®Forras: https://agroforum.hu/szakcikkek/novenyvedelem-szakcikkek/novenyvedelmi-alapfogalmak-es-katego-
riak/ (letoltés 2023. jalius 6.)

7 Forras: https://vegyianyag kormany.hu/biocidok (letdltés: 2023. julius 6.)
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2.2 Novényveédo szerek csoportositasa

2.2.1 Kadrokozok szerinti csoportositasuk

A novényvédo szerek hatdanyag szerinti csoportositasat az 1. tdblazat mutatja be.

Megnevezés Alcsoportok

a novény fejlodést sza-
balyz6 szer (regulator);
gyomirto herbicid szaritoszer (deszikkalo);
lombtalanité szer (defoli-

ans), algaolo szer (algicid)

virusellenes szer virulicid

gombadlo fungicid

baktériumold baktericid
rovar6lo (inszekticid); pu-
hatestlieket irté6 (molluski-
cid); levélteti irto (aficid);
larvadldszer (larvicid); fé-

allati kartevok elleni szer | zoocid regdlé (nematocid); rag-

csalo irto6 (rodenticid); at-
kadldszer (akaricid); tap-
lalkozas gétlo (anti-fee-

ding)

1. tablazat Névényvedd szerek karokozok szerinti csoportositasanak dsszefoglalasa (Forras: Szerzd altal keé-
szitett)

2.2.2 Forgalmi kategoriak szerinti csoportositds

A novényveédo szereket csak az engedélyezd okiratban meghatarozott médon a kémiai és mun-
kaegészségligyi szabalyok teljesitése esetén lehet felhasznalni. A névényvédo szereket felhasz-

nélés alapjan a NEBIH (Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal) harom kategériaba sorolja,
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hogy megkiilonbdztethetd legyen a nagyilizemi €s a hobbikertészeti felhasznalas. Az adott no-
vényvédd szernek a kategorias besorolasa az 6kotoxikoldgiai és humantoxikoldgiai tulajdon-
saga alapjan alapul.

— Az 1. forgalmi kategéridjaba tartozd novényveédo szerek forgalmazasa, megvétele €s fel-
hasznalasa kizar6lagosan csak ugynevezett ,,fehér konyv” birtokdban végezhetd, ndvényorvos,
novényvédelmi szakmérnok, fels6foku novényvédelmi képzettséget birtokld szakember jogo-
sult, valamint a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamaranak tagja.®

— A I forgalmi kategoériaba tartoz6 novényveédd szerekkel ndvényvédelmi feladatokat a
,z0ld konyv” birtokaban végezhetd, valamint az I. forgalmi kategoriahoz tartozé jogosultsaggal
rendelkezd személy.

— A III. forgalmi kategoriaba tartozé névényvédo szerek szabadon vasarolhatoak, felhasz-
nalhatoak. A sajat részre torténd felhasznalasukra nincs sziikség engedélyre, valamint szakké-
pesitésre. Cég felhasznalasa esetén a II. forgalmi kategoria eldirasait kell alkalmazni.

Az L. IL. és III. forgalmi kategoridba tartozé novényveédo szereket a gazdalkodd szervezet sza-

mara a ndvényorvos altal kiirt recept alapjan vasarolhatéo meg, hasznalhato fel.

2.2.3  Hatasmechanizmus szerinti csoportositas

— A kontakt novényvédo szerek: a ndvények feliiletén tapad meg, nem, vagy csak nagyon
kis mennyiségben szivodik fel a ndvényekbe (példaul: réz-; kén-, Perklormetil-merkapto-ve-
gyiiletek, ditiokromatok)

— A felszivodo novényvédo szerek: a novény levelein keresztiil felszivodva képesek a no-
vényi szervezetbe bekeriilé karositok elpusztitasara (példaul: Dikarboximidek, Guanidin- és
karbamidszarmazékok, Strobilurinok, Benzimidazolok).

— Lokoszisztematikus novényvédo szerek: (mélyhatast) A ndvényi feliilet felsé sejtjeibe
(epidermisz) behatolva a felszivodas helyén fejti ki hatasat.

— Mezosztemikus: A hatdanyag gazréteget képez, mely folyamatosan parolog, ez altal
fejti ki hatasat.

— Altalanos sejtméreg: a novény sejtjeinek egészséges mitkodését akadalyozza (példaul

arzénvegyiletek).

cres

ségi teriileten, kozteriileten alkalmazni tilos.
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— Neurotoxin (idegméreg): idegek miikodését gatolja (példaul: foszforsav-észter, nikotin,

piretroid)

— Egyéb szerek

o A rovarok endokrin rendszerére hat6 szerek (példaul: azadiraktin)

o Kitinszintézisgatlo szer: (példaul: diflubenzuron)

o Ragcsaloirtd szer: ezek tobbnyire gazositd és fiistoloszerek (példdul: magné-

zium-, aluminium-, cink-foszfid)

2.2.4 Noveény és a korokozo hatasa szerinti kapcsolat

e Preventiv- A megbetegedést megel6zd kezelést szolgalo szerek

e Kurativ. A megbetegedés utan fejti ki hatdsat a ndvényveédo szer

e Antisporuldns- A spora kiszorodast, képzodést gatld szerek

e FEradikativ- A korokozok elolésére alkalmas anyagok

2.2.5 Hatoanyag szerinti csoportositas

A hatoanyaguk szerint megkiilonboztethetjiik természetes és szintetikus novényvédo szereket.

NOvényvédé szerek

Szintetikus

Szerves klérozott-
szénhidrogén szar-

Szerves foszfor-
sav-észterek

mazék
Piretroidok
Karbamatok
| Fenilpirazol
Neonikotinoidok
Hormon ha-

tasu szerek

Természetes

azadirachtin

spinosyn

ensis

Bacillus thuringi-

puldcié

genetikai mani-

1. abra Novényvédo szerek hatdanyag szerinti csoportositasa (Szerzo altal készitett)

14



2.2.6 Idegmérgek

Az idegmérgekre altalanosan jellemzd, hogy kitettség esetén CHE- (pszeudokolinészteraz)

mérgezeés, idegrendszeri-, hematologia rendellenesség, anyagcserezavarok, irreverzibilis en-

zimgatlas alakul ki ilyen példaul:

a) Szerves foszforsav-észter: vizoldékony, szinergista’ az egyes foszforsav-észterekkel és
egyes karbamat zoocidekkel is. Az emlésokben a toxicitasuk jellentds.

b) Zoocid karbamat: zsiroldékony, emldstoxicitasuk jelentds, a szerves foszforsav-észterrel
megegyezik a hatdismechanizmusa.

c) Piretroidok és piretrumok: UV-sugarzasra és oxidaciora érzékenyek, méhekre és halakra
rendkiviil mérgezo hatasu.

d) Nitro-metilén: neonikotinoid is nevezik ezen csoportot méhekre rendkiviil veszélyes

e) Avermectin: egy antibiotikumot termeld sugargombafaj (Steptomyces avermitilis) termé-
szetes toxinja

f) Oxadiazin szarmazékok, Fenil-pirazol, Nereistoxin, Formamidin taplalkozason keresztiil
hato rendkiviil mérgez06 hatasu szer.

A rovarirtoszerek az idegmérgek egyik legmaghatarozobb kategoridja, mely ideg-izom inger-

tilet attevodésén keresztiil fejti ki hatasat. Az idegmérgek nem csak a rovarokra, hanem az

emldsokre is hatassal van, mivel az idegrendszer karositasara lett kifejlesztve, ezért nagyon

fontos, hogy a novényvédo szerrel torténd munkavégzeés soran megfeleld egyéni véddeszkdzok

mellett be legyenek tartva a munkavédelmi eldirdsok is.

2.2.7 A rovarok szaporodasara valamint egyvedfejlédésére hatdst gyvakorlo anyagok

Toxicitasuk az emldsok szervezetében nem jelentds, az izeltlabliak endokrin rendszerére hato
szerek, melyek a vedlési folyamatokat befolyasolja, valamint a kiilsé6 kemény vaz (kutikula)
kifejlodését gatolja ezaltal a rovar elpusztul. Ebbe a csoportba tartozd vegyiiletek példaul:

pyriproxyfen. Methoprene. Diflubenzuron. Lufenuron

9 Két kiilonb6zd szer egy idében alkalmazva egymads hatarat timogatja és erdsiti.
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Egyéb allati kartevok elleni anyagok

Bacillus thuringiensis toxin: ezen baktériumtdrzs elolt vagy félig eldlt sporait tartalmazza a
vegyszer, melyet a bioldgiai ndvényvédelemben haszndlnak, elsdsorban a szunyoglarvak el-

pusztitasara.

2.2.8 Novényvedo szerek toxicitdsa

Letalis koncentracid egészségkarositd, valamint a betegség kialakulasat el6idézd képessége,
melyben az expozicios hatast tesztelik, igymint szemen at, oralis, inhalaci6, dermalis torténd
kitettség esetén.
LCso: ,,Lethal Concentration” letalis koncentracié ezen értékkel fejezi ki a vizi él61ényekre hatod
veszélyességét, mely megmutatja, hogy egy adott anyag mekkora koncentracioban okozza a
vizsgalt €l6lények (halak) 50%-os halalat.
LDsp: ,,Lethal Dose” letdlis dozis megadja, hogy az adott vegyszerbdl a kisérleti allatoknak
szajon at tortén alkalmazasa sordn mekkora mennyiségben okozza az dllomany 50%-o0s pusz-
tulasat.

~ 0-50 mg/testsuly kg— erds méreg

~ 51-500 mg/testsuly kg — méreg

~ 501-5000 mg/testsuly kg — gyenge méreg

~ 5000 mg/testsuly kg —felett méregjelzés nélkiili

2.2.9 Human egészségiigyi hatas alapjan torténd besorolas

A novényveédo szerek veszélyességének a besoroldsa 1272/2008/EK rendelet alapjan torténik.
A korabbiakban alkalmazott kategoridkat felvaltotta az igynevezett GHS'? rendszer, amelynek
lényege, hogy a novényvédd szerekben felhasznalt hatdéanyagokat és segédanyagokat eldszor
besoroljak veszélyeségiik alapjan, majd ezutan egészségiigyi kockazatértékelés kovetkezik.

Csak olyan novényvédo szer keriilhet forgalomba, ami az emberi egészségre nem jelent meg-

19 Globally Harmonized System globalisan harmonizalt rendszer
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engedetlen kockazatot, ami azt jelenti, hogy szabalyozasra keriilt az egy nap alatt, a munkavég-
z¢€s soran az emberi szervezetbe keriild hatdéanyag kvantitdsa (mg/testtomegkilogramm/nap
mértékegységben) az felhasznaldi expozicid elfogadhato!! szint alatt kell maradnia.

A novényvédo szereket veszélyességiik alapjan kiilonbozetettjiik meg, ezek lehetnek:

e Csirasejt-mutagenitast okozé szerek

e Teratogén (Reprodukcids toxicitds) hatast szerek

e Rakkeltd hatés szerek

e Szemiritalo, szemkarosito szerek

e Borititalo, bormard szerek

e [égzdszerv irritalod, szenzibilizaciot okozd szerek

¢ Neurotoxikus hatést kivaltd szerek

e Célszervi toxicitas STOT egyszeri expoziciot okozo szerek
e (Célszervi toxicitas ismétlddd expozicio okozd szerek

e Aspiracios veszélyt okozo szerek.

2.3 Miitragya fogalma

,,A novények tdpanyagellatasat szolgalo, iparilag, kémiai aton eldallitott termésndvelé anyag™'?

Olyan anyag, mely alkalmas a novények taplalasara, valamint kémiai atalakitassal vagy szinté-

zissel a természetben eldforduld anyagokbol készitett koncentralt tdpanyagforras.

I A felhasznél6i expozicio elfogadhato szintje (AOEL, acceptable operator exposure level) az a hatarérték, amely
alatt nem varhato egészség karosodas akkor sem, ha a felhasznal6 a permetezési idészak minden napjan permetez,
esetleg éveken at. Forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/novenyvedo-szerek-a-veszelyesseg-es-a-human-
egeszsegugyi-hatasok-szempontjabol (letoltés: 2023. szeptember 9.)

1236/2006. (V.18.) FVM rendelet a termésndveld anyagok engedélyezésrol, tarolasarol, forgalmazasarol és fel-
hasznalasarél 2.§ 1.
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2.3.1 Mitragya csoportositasa

Osszetétel szerinti csoportositas

Egyszeri miitragyak

Egyedi vagy mono miitragyak: a harom alap tapelembdl (N, P, K) kizarolag csak egy elemet

tartalmaz.
Nitrogén miitragyak

A novények egyik legfontosabb alkotdeleme a nitrogén, hidnyuk esetén a levelek elsargulnak,
lehullanak. Ide tartoznak az ammonium vegytiletek, fémnitrat vegyiiletek, amid mutragyak; va-

lamint a Karbamidok és szarmazékjaik, ammonium-nitrat.

a. Ammonium vegyiiletek
Szilard halmazallapotu, talajsavanyitd hatassal rendelkezd vegyiiletek. Az ammonium-nitrat
(NH4NO3) Eloallitasa szervetlen savakbol és ammoniabol, kémiai eljarassal késziil. A nitrogén
tartalmat az ammonium a nitration adja. 34%-o0s nitrogén tartalmu, rendkiviil robbanasveszé-
lyes, higroszkdpos tulajdonsaggal rendelkezik. Ammonium-szulfat (NH4)>SO4 a talajsavanyito
hat4sa erdsebb, mint az ammoOnium-nitraté, elésorban lugos talajokra alkalmazzak. Mészam-
mon-salétrom NH4NO3+CaCO3 ammonium-nitrat és kalcium-karbonat keveréke. A kalcium-
karbonat csokkenti a talajsavanyitd hatasat, higroszkopos tulajdonsagat, valamint robbanésve-
szélyességét.

b. Fémnitratok
Lagos kémhatastak, ezért savanyu talajokban alkalmazzak. Natrium-nitrat NaNOs: chilei sa-
létrombol ugy allitjak eld, hogy a benne 1évo sokat levalasztjdk. Kalcium-nitrat Ca(NOs): hig-
roszkdpos tulajdonsaggal rendelkezik, a nyersfoszfatnak a salétromsavval torténd feltarasa so-
ran keletkezik melléktermékként.

c. Karbamidok
CO(NH2): higroszképos tulajdonsagt, szén-dioxidbol, valamint ammoéniabol allitjak eld. A
karbamid szolgal alapanyagul a lassan hato miitragyak gyartasara, amelyben kiilonb6z6 eljara-
sokkal inhibitoros-, bevonatos mitragyak tovabba karbamid-aldehid kondenzatumot allitanak

eld, ezek kevesebb nitrogéntartalommal rendelkeznek.
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Foszformiitragya

Foszforra a novények ¢életciklusuk teljes idejében folyamatosan igénytik van ra. A foszformi-
tragyak hozzéjarulnak a gyokér fejlédéséhez, a viragzashoz, valamint a termés mindségéhez.
Alapanyaga az apatit, amelybdl savas (kénsav, salétromsav, foszforsav) eljarassal, illetve ter-
mikus feltarassal allitsanak el6 foszformitragyat. A foszformiitragyagyartas célja, hogy vizben
oldhato vegyiileteké alakitsdk at. Kénsavas feltarassal allitjak el a szuperfoszfat miitragyakat,
mely az egyik legelterjedtebb foszformiitragya fajta, melyben a gipsz (CaSOs) tartalom 40%,
egyben kén is keriil a talajba. A termikus eljarassal eléallitott foszformiitragyakat 6sszefoglalo
néven termofoszfatoknak nevezziik. A kénsavval és foszforsavval eldallitott miitragyakat disi-
tott szuperfoszfatoknak nevezziik, amelynek foszfortartalma 18-46% kozott van. A Thomas-

salak a vasgyartas mellékterméke, melynek foszfortartalma 14-20% kozt van.
Kalium miitragyak

A kalium szerepe els6sorban segiti a vizfelvételt a talajbol, tovabba megemeli a betegségekkel
szembeni ellenalloképességet a ndvényekben, valamint eldsegiti a tdpanyagok felszivodasat.
Nyersanyaga, a nyerskaliso, amelyet tengerviz beparlasaval €s banyaszat soran nyerik ki. A
kaliumklorid tartalmt miitragyak gyartdsa soran elvalasztasra keriil a natrium kloridtol. Ha-
zankban legnagyobb mennyiségben ezen kaliso tatalmi miitragyak keriilnek felhasznéalasra. A
kalium miitragyak gyartasa torténhet flotalassal, fajstly alapjan torténd osztalyozassal, illetve

atkristalyositassal. Fajtai a kalium-klorid KCI (kalis6), kalium-szulfat K>SO4.

Osszetett és kevert miitragydk

Tobb tapelemet, hatdéanyagot tartalmazé mutragyak, altaldban két vagy harom tapanyag elemet
tartalmaznak. Az Osszetett miitragya fajtai példdul a mono-ammonium-foszfat (NH4H2POs),
diammonium-foszfat (NH4)HPO4, ammoénium-metafoszfat (NH4PO3), kalium-nitrat (KNO3),
¢s kalium-metafoszfat (KPOs). A kevert miitragyakat az egyszerli vagy az 0sszetett miitragyak
komponensei alkotjak, ilyen az iparilag eldallitott NP, NPK. Mezdgazdasagi iizemben ,,bulk
blending” szaraz keverési eljarast alkalmazzak, melyhez az alabbi miitragyak hasznalhatok fel:
ammonium-nitrat, mészammon-salétrom, monoammonium-foszfat, szuperfoszfat, karbamid,

kalium-klorid, diammoénium-foszfat.
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2.3.2 Miitragya halmazadllapot szerinti csoportositdsa

Szilard

Szerkezetiik lehet kristalyos, por tovabba szemcsés alaku. A szemcsés alaku (granulatum), a
szilard mitragyaknal a szemcseméret nagysaga megkozelitéleg azonos legyen az egyenletes

hatéanyag kijuttatas érdekében.

Foly¢kony

Cseppfolyos: A cseppfolyds ammoniat a gyors parolgasa miatt magas a géznyomasa, ennek
kovetkeztében nyomasallo tartalyban szallithatod és tdrolhatd. Az ammonia vizes oldata korro-
ziv hatasu ezért aluminium, vagy milanyag bevonattal rendelkez0, illetve rozsdamentes tarta-
lyokban szallithat6 tarhato. Karbamid-ammonium-nitrat-oldat erdsen korroziv tulajdonsaggal
bir. Az ortofoszforsav tartalmti NP-oldat eléallitasanal a foszforsavhoz ammoniat adagolnak,
¢s ezt az alapoldatot egészitik ki a kivant nitrogéntartalomra. Polifoszforsav tartalmu NP-olda-
tok eldallitdsanal tobb kiilonb6zo foszforsav keverékébdl nagy hatdoanyagii ammonium-poli-
foszfat oldat kertil el6allitasra. NP-oldatokhoz, ha 60%-o0s toménységili kalium-kloridot adago-
lunk, akkor NPK-oldatot kapunk.

A szuszpenzids miitragya eldallitasanal alapvetd kovetelmény a szuszpenzionak a stabilitasa.
Ezt a stabilitast kiilonb6z6 adalékanyagok hozzdadaséaval, valamint keveréssel garantalnak. A
szuszpenzids miitragyaknal a hatéanyagok egy részében oldott allapotban, mig mellette pedig

mikrokristalyos forméaban tovabba lebegd kolloid konstellacidban talalhato.

Mikroelemeket tartalmazo miitragyak

Mikroelem tragyaként altalaban az alldbi B, Mn, Mo, Zn, Cu, Fe elemeket alkalmazzuk, de
ezeket nem magukban, hanem a mar fent emlitett nitrogén, foszfor, kalium, valamint NPK tré-

gyakkal keverve keriilnek kijuttatasra.
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3.1

NOVENYVEDO SZEREK TAROLASARA, SZALLITASARA ES FEL-
HASZNALASRA VONATKOZO ELOIRASOK

Néhany fontosabb szabalyzo felsorolasa

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2009/128/EK IRANYELVE (2009. okt6-
ber 21.) a peszticidek fenntarthaté hasznélatanak elérését célzo kozosségi fellépés keretei-
nek meghatarozasarol

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2012/18/EU IRANYELVE (2012. jilius
4.) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint
a 96/82/EK tandcsi iranyelv modositasarol és késdbbi hatalyon kiviil helyezésérdl

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1107/2009/EK RENDELETE (2009. ok-
tober 21.) a ndvényvédd szerek forgalomba hozatalarél, valamint a 79/117/EGK ¢és a
91/414/EGK tanacsi iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérol

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 98/8/EK IRANYELVE (1998. februér 16.)
a biocid termékek forgalomba hozatalarol

1995. évi LIIL. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol

2008. évi XLVI. Torvény az élelmiszerlancrdl és hatosagi feliigyeletérol

2006. évi LXXV. Torvény az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezete (FAO) ke-
retében 1951. december 6-an 1étrehozott és 1952. aprilis 3-an hatalyba Iépett Nemzetkozi
Novényvédelmi Egyezménynek a FAO-konferencia 1997. novemberi, huszonkilencedik
ilésszakan elfogadott, 2005. oktober 2-an hatalyba lépett modositasaival egységes szerke-
zetben torténd kihirdetésérol

2000. évi LXXXIV. Torvény a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamararol
1996. évi LIII. Torvény a természet védelmérol

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezésrol

89/2004. (V. 15.) FVM rendelet a novényvédo szerek forgalomba hozatalanak és felhasz-
naldsanak engedélyezésérdl, valamint a ndvényvédo szerek csomagolasarol, jelolésérol, ta-

rolasaroél és szallitasarol

— 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet a novényvédelmi tevékenységrol
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— 7/2011. (I1I. 8.) NFM rendelet a mezdgazdasagi vegyszerek és lizemanyagok mezdgazda-
sagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott potkocsival torténd kozuti szallitasarol

— 8/2007. (I. 31.) FVM rendelet egyes novényvédod szerek forgalmazasaval, illetve felhasz-
nalasaval kapcsolatban kiilf61don szerzett szakmai gyakorlaton alapul6 képesités elismeré-
sének részletes szabalyairol

— 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egyiittes rendelet a mez6- és erddgazdasagi 1€gi mun-
kavégzésrol

— 103/2003. (IX. 11.) FVM rendelet a névényveédo szerrel szennyezett csomagoldeszkdz hul-

ladékok kezelésérol

3.2 A novényvédo szer tarolasara vonatkozo eléirasok

A novényveédo szerek felhasznalasi feleldsége kiterjed a vasarlas, szallitas, tarolas €s a kijutta-
tas, valamint a keletkezd hulladék szakszer(i kezelésére. A novényvédo szert a termeld, olyan
szilard burkolattal ellatott helyiségben tarolhatja, melybe sem a talajvizzel, sem a csapadékviz-
zel sem kozvetve, valamint kozvetlentil sem érintkezik. Tovabba kiszorodas esetén felszedheto,
¢s nem jut a felszini vizekbe sem a felszin alatti vizekbe. Tarolas soran figyelembe kell venni a
termeldnek, hogy allatok, valamint emberek tartdzkodasara, azonkiviil a takarmany, élelmiszer,
gyogyszer és gyogyaszati céli anyag taroldsara fenntartott helyiségben nem tarolhaté névény-
védo szer. Gondoskodnia sziikséges, hogy zarhato legyen, igy akadalyozva meg, hogy illeték-
telen személyek ne férhessenek hozza, tovabba a tiiz- €s robbanasveszélyt kizaré moédon sziik-
séges kialakitania a tarolot. A novényvédd szer raktarban elkiilonitetten kell tarolni a lejart sza-
vatossagu, valamint a forgalombdl kivont névényvédd szereket, mint veszélyes hulladékot, az
artalmatlanitdsra jogosultnak torténd atadasaig. A kiiirtilt novényvéddszeres gongydlegek taro-
lasa megegyezik a novényveédo szerekre vonatkozo eldirasokkal azzal a kitétellel, hogy ezen
tires csomagolasi eszkdzoket maximum 1 évig tarolhatja az erre kijelolt hely, majd azt a no-
vényvédd szert forgalmazo, vagy az altala megbizott felvasarlonak atadja, melyrdl egy atvételi
elismervényt kap, melyet 5 évig koteles megorizni. A keletkez6 novényvéddszeres gongyole-
gérdl a 103/2003. (IX.11.) FVM rendelet alapjan vezeti naprakészen a nyilvantartasat. A ter-
meldnek az ilires ndvényvéddszeres gongyolegek mellett a ndvényvédo szerek felhasznalasarol
is naprakész nyilvantartds vezetése is kotelezd az elektronikus permetezési naploban

(https://upr.nebih.gov.hu/login). 1kép névényveédod szer tarolasat mutatja.
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1.kép Novényvedo szer tarolasa (Forras: Szerzo dltal készitett, 2023. augusztus 1.)

rr o r

3.3 Novényvédo szer felhasznalasara vonatkozo eléirasok

Magyarorszagon névényveédo szert forgalomba hozni a gyartd vagy az importdr altal ellatott
biztonsagi adatlappal lehetséges. Az engedélyezett ndvényvédo szerek listdja, engedélyokirata,

biztonsagi adatlapja megtalalhato a  NEBIH honlapjan (https://noveny-

vedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/kereso).

Novényveédo szer felhaszndldsa a munkavédelmi eldirdsok betartasaval, az emberi egészséget
nem veszélyeztetd formaban végezhetd. Novényvédo szerrel torténd munkavégzeés kizardlag az
eldirt véddeszkozben torténhet, amelyrdl a peszticidek engedélyokirataban talalunk bévebb fel-
vilagositast.

A novényvédo szerrel valo tevékenység sordn be kell tartani a biztonsdgos munkavégzésre vo-
natkoz6 jogszabalyokat, munkavégzés soran nem engedélyezett a dohdnyzas és az étkezés, va-
lamint a munkavégzés alatt, annak eldtte, és utana nyolc 6ran beliil az alkohol fogyasztasa is
tilos. A novényveédo szerrel torténd munkavégzeés soran, ndvényvédo szerrel kezelt teriiletre
valo belépés esetén valamint a ndvényveédod szer szennyezett szordberendezések, munkagépek
karbantartdsa és tisztitasa soran egyéni véddeszkdzok viselése kotelezd, melynek biztositasa a
munkaltatd feleldsége. Novényvédd szerrel Osszefliggd munkavégzés soran kotelességiink

megakadalyozni a névényvédo szer
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,»a) természetes parolgasat, elcsepegését, elfolyasat, porlodasat, szorodasat, szembe, borre juta-
sat, belélegzését, esetleges lenyelését,
b) véletlen elcserélését, elelmiszerbe, takarmanyba keveredését,

c) kezelésre nem szant targyra, teriiletre, ndvényzetre jutasat.”!?

A z061d takarmany ¢€s frissen fogyasztasra valo zéldség, valamint gyiimolcs novényveédo szerrel
torténd kezelés esetén betakaritasi idoszakban a kezelt teriiletet az élelmezés-egészségiigyi va-
rakozasi id6'* alatt jol lathaté helyen az alabbi felirattal sziikséges egy tabla elhelyezése: ,,Vi-

gyazat! Novényvéds szerrel kezelt teriilet! Idegeneknek engedély nélkiil belépni tilos!”!

.

3.4 Novényvédo szerek szallitasra vonatkozé eldirasok

A novényvédo szerek szallitasra vonatkozé eldirasokat a 7/2011. (II1. 8.) NFM rendelet szaba-
lyozza. Novényvédo szerek kizardlag kiilldeménydarabban, az engedélyezett értékesitési for-
maban szallithato. A ndvényvédo szer szallitd potkocsit a hatso részén, valamint mindkét olda-
lat ,MEZOGAZDASAGI VEGYSZER” felirata tiblaval kell jelolni, amennyiben a novény-
védé szer egyben tiizveszélyes is, akkor az elézdekben meghatarozott médon ,,TUZVESZE-
LYES” felirattal ellatott tabla is kotelezendden elhelyezendd. Novényveédo szert szallitd mezo-
gazdasagi vontato kizarolag egy potkocsit vontathat. A ndvényvédo szerek szallitdsa az alabbi
kritériumok megvaldsulasa esetén torténhet:

A szallitas soran nem szennyezheti és nem veszélyeztetheti a kornyezetét. A ndvényveédo szert
mezOgazdasagi vontatdval maximum 40 km/h sebességgel, illetve 50 km-es tavolsagra szallit-
hatd, a szallitasrol menetlevél, illetve fuvarlevél kiallitasa kotelezd. A ndvényvédo szerek pot-
kocsin torténd rogzitését ugy kell kivitelezni, hogy az a szallitds sordn ne mozdulhasson el.
MezoOgazdasagi vegyszer szallitasahoz a mezdgazdasagi vonato vezetdjének sziikséges rendel-
keznie ADR oktatasi bizonyitvannyal, vagy KAV (Kozlekedési Alkalmassagi és Vizsgakoz-
pont Nonprofit Korlatolt Felelosségli Tarsasag) altal kibocsajtott igazolassal. ,,A veszélyes
anyagok ¢és a veszélyes keverékek szallitdsa soran az élet, a testi épség, valamint a kdrnyezet

veszélyeztetésének kockazatat a minimalisra kell csokkenteni. Ennek érdekében a veszélyes

134/2010. (IV.23) FVM rendelet 40§ (1) bekezdés

4 Az az id8intervallum, amely az utols6 novényvédos szerrel torténd kezelés és a betakaritas megkezdése kozott el
kell, hogy teljen.

1543/2010. (VL. 23.) FVM rendelet 8§ (3) bekezdés
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anyagok, illetve a veszélyes keverékek csomagolasat, illetdleg a szallitoeszkozt ugy kell meg-
valasztani, hogy a szallitott anyag, keverék a rakodas és szallitds soran az egészséget, illetve a
kdrnyezetet ne veszélyeztethesse, illetdleg ne karosithassa.”'® A névényvéds szerek szallitasara
vonatkozd ADR eldirasokat ,,A Veszélyes aruk nemzetkdzi kozuti szallitasardl sz616 megalla-
podas (ADR) ,,A” és ,,B” melléklete 2023.” tartalmazza, ha a kijuttatand¢ teriiletre nem a me-

zO0gazdasagi vontatoval torténik a kiszallitasa.

16.2000. évi XXV. Térvény a kémiai biztonsagrol 16§
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4.1

MUTRAGYAK TAROLASARA, SZALLITASARA ES FELHASZNA-
LASRA VONATKOZO ELOIRASOK

Néhany fontosabb szabalyzo felsorolasa

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2019/1009 RENDELETE (2019. ji-
nius 5.) az unids termésndveld anyagok forgalmazasara vonatkozo szabalyok megallapita-
sar6l, az 1069/2009/EK ¢és az 1107/2009/EK rendelet modositasardl, valamint a
2003/2003/EK rendelet hatalyon kiviil helyezésérd

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2019/1148 RENDELETE (2019. ji-
nius 20.) a robbandanyag-prekurzorok forgalmazéasarél és felhasznaldsarol, az
1907/2006/EK rendelet modositasarol, valamint a 98/2013/EU rendelet hatalyon kiviil he-
lyezésérol

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezésrol

234/2011. (XI. 10.) Korm. Rendelet a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes

torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol

— 27/2006. (II. 7.) Korm. Rendelet a vizek mezdgazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szem-

beni védelmérol

— 220/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

— 7/2006. (V. 18.) FVM rendelet az ,,EK-miitragya”-ként megjelolt miitragyak forgalomba

hozatalarol és ellendrzésérol

— 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet a termésndveld anyagok engedélyezésérol, tarolasarol,

forgalmazasarol és felhasznalasarol

— 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egyiittes rendelet a mez6- és erddgazdasagi 1€gi mun-

kavégzésrol

4.2 A miitragyak tarolasara vonatkozo eléirasok

A miutragyak tarolasara vonatkozd eléirdsokat a 36/2006. (V.18.) FVM rendelet 10§ irja eld. A

tarolas soran be kell tartani a kornyezet- €s a viz védelmérdl szolo rendelkezéseket. A miitragya
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tarolasara szolgalo helyiség kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy legalabb 1,5 méter kii-
l6nbségnek sziikséges lennie a taroldaljzat €s a talajvizszint kozott, valamint biztositott, hogy
nem érintkezik csapadékvizzel. A tarolo szilard burkolattal ellatott a kiszorddott mitragyak
Osszegyljtése megvaldsithatd, védve van az bel- arviz okozta kockazattol, megakadalyozva,
hogy sem direkt sem indirekt médon nem jut a felszini és a felszin alatti vizekbe. A kiilonb6z6
hatéanyagtartalommal rendelkez6 dmlesztett miitragyakat egy tarolo térben tigy kell elhelyezni,
hogy azok ne keveredhessenek egymadssal, egy olyan felirattal ellatott, amely tartalmazza az
adott mitragya elnevezését, gyartojat, hatdanyag tartalmat €s a raktarban torténd elhelyezés
datumat. ,,Nem létesithet6 tarolo kiilondsen hullamtéren, fakado vizes teriileten, vizbazisok vé-
déteriiletén, arvizi tarolo teriiletén, parti véddsav terliletén, vizjarta teriileten, ivovizkivételtol
szamitott 50 méteren beliil, banyatavak 300 méteres parti savjaban, kivéve, ha a tarol6 szintje
magasabb a mértékadé arvizszintnél.”!” A miitragyak tarolasanal kiemelt figyelmet kell fordi-
tani az ammonium-nitratra. A 28 m/m%-nal nagyobb ammonium-nitrat, tovabba a nitrogént
ammonium-nitrat alakban magaba foglald 6sszetett NPK mitragyak tarolasanal meg kell aka-
dalyozni a hdciklusok kovetkeztében kialakuld atkristalyosodasat, jol szelldztethetd helyiség-
ben, napfénytdl, valamint a nedvességtdl tavol tartva tarolandé. 1 raklapon (25 kg egységcso-
magolasban) egymason maximum 8 zsdk magasan rakhatd és maximum 3 raklap helyezhet6
egymadsra, Big-Bag zsak esetén maximum 3 sor keriilhet egymas tetejére. Egy taroloban elhe-
lyezheté ammonium-nitratot tartalmazo6 mitragya mennyisége maximum 300 tonna lehet, a ta-
rolok k6zott minimum 10 métert sziikséges biztositani, valamint a tdrolok 10 méteres szektora-
ban nem tarolhat6 semmilyen éghetd anyag. A folyékony miitragyat csak zart, sériilés- és szi-
vargasmentes tartalyban tarolhatd. A tarol6 tartaly nem Iéphet kémiai kolcsonhatasba a benne

tarolt folyékony miitragyaval. Mitragyak tarolasat az 2. és a 3. kép mutatja.

17.36/2006. (V.18.) FVM rendelet a termésndveld anyagok engedélyezésérdl, tarolasardl, forgalmazasarol és fel-
hasznalasarol 10§ (2)
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2. kép Big-Bag zsdkos tarolas, forras: Szerzo altal készitett foto 2023. augusztus 1.

3. kép omlesztett taroldas, forrds: Szerzo altal készitett foto 2023. augusztus 1.

A 2. tdblazatban szerepel az ammonium-nitrat és a kalium-nitrat tartalmu mitragyakra vonat-
koz6 mennyiségi besorolds, mely alapjan az lizemben tarolt miitragya mennyiségtdl fiiggden
alsé vagy fels6 kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemi besorolas ala keriil. A
tarolt mennyiség fiiggvényében az lizem biztonsagi elemzés vagy biztossagi jelentés készitésre
kotelezett. Az ammonium-nitrat troldsa, annak robbandsra hajlamos tulajdonsidga miatt ki-
emelt jelentliségli. Tarolasa a tobbi miitragyahoz hasonléan szaraz helyen, gyujtoéforrastol és
gyulékony anyagtol tavol kell tartani. Omlesztve tarolni tilos, valamint egyéb vegyszerektdl,
szalma, széna, gabona, lizemanyagtol elkiilonitetten sziikséges tarolni ugy, hogy illetéktelenek
ne férhessenek hozza, illetve annak eltulajdonitasat jelenteni kell a hatésagnak. Az ammonium-

nitratot karbamiddal egyiitt tarolni tilos. A miitragya tarold kdrnyezetében tilos a dohanyzas és
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a nyilt ling hasznalata. Ugyelni sziikséges az ammonium-nitrat tarolasa sordn, hogy ne alakul-
jon ki hdciklus, ami az ammonium-nitrat atkristalyosodasat okozza, valamint 6vni kell a koz-
vetlen napfényt6l. Az ammonium-nitrat tarolasnal figyelembe kell venni, hogy sok mezdgaz-
dasagi telep rendelkezik sajat tizemanyagkuttal, ilyen helyeken az iizemanyagkut és az ammo-
nium-nitrat tarol6 kozott egy biztonsagi tavolsagot, legalabb 50 métert ajanlott tartani. Az am-
monium-nitrat miitragya 6rzésérdl is gondoskodni kell, hogy ahhoz illetéktelen személy ne fér-
hessen hozza, valamint lopas esetén azonnal jelenteni sziikséges a rendvédelmi hatdsagnal,

megakadalyozva, hogy terrorcselekmény kivitelezésére hasznaljak.

CAS.zim | also ki |5
Veszélyes anyagok (Csakt;?(‘!) Ckoz- | szobertek .
jelleggel) (tonna) (tonna)
1. Ammonium-nitrat (onfenntarté bomlasra képes) — 5000 10 000
2. Ammoénium-nitrat (miitrdgya mindségii) — 1250 5000
3. Ammonium-nitrat (technikai mindségii) — 350 2500
4. Ammonium-nitrat (,,el6irastol eltérd”) — 10 50
5. Kélium-nitrat (szemcsés vagy granulalt mitra- — 5000 10 000
gyak)
6. Kalium-nitrat (kristalyos mutragyak) — 1250 5000

2. tablazat (Forras: 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrdl 1. szamu melléklet 2. tablazat alapjan)

4.3 A miitragyak felhasznalasara vonatkozo eléirasok

2019/1148 EU rendelete értelmében a felhaszndlokra vonatkozd6 ammonium-nitrat muitragya
vasarlasokat megszigoritottadk. Az ammonium-nitrat keverék (NPK) mitragyak esetén a N tar-
talma 16 m/m % vagy e feletti, akkor a gazdasagi szerepld képviseletére jogosult nyilatkozik
robbandanyag-prekurzor megvasarlasakor az EU Rendelet IV. melléklete alapjan kiallitott do-
kumentumban. A miitragyak az engedélyezo okiratban meghatarozott modon hasznalhatéak fel,
egyuttal be kell tartani a —123/1997. (VII.18.) Korm. Rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazi-
sok, valamint az ivovizellatast szolgdld vizilétesitmények védelmérdl, tovabba a —
44/2005.FVM-GKM-KvVM egyiittes rendelet a mezo- és erdégazdasagi 1égi munkavégzések-

rél, és a — 220/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szaba-
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lyairdl szo6l6 rendeleteket. Az ivoviz védoteriileteke, a bels6 véddovezetben a miitragya €s no-
vényvédd szerek hasznélat a nem engedélyezett. Az ammoOnium-nitratot karbamiddal keverni
tilos. A mutragyak felhasznaldsa soran be kell tartani a munkavédelmi eléirasokat és véddesz-
kozok hasznalataval meg kell akadalyozni a borre és a szembe valo jutasat, tovabba az ammo-
nium-nitrat pordnak belélegzését. Az ammonium-nitrat kiszorodasa esetén azt azonmod fel kell
takaritani, és azt egy tiszta, felcimkézett edényzetben kell elhelyezni az artalmatlanitasig. Meg
kell akadalyozni, hogy a miitragya csatornaba, valamint felszini vizbe keriiljon. A mitragyak
felhasznalasanak vannak korlatozasai melyek a kovetkezok:
e December 1-je és februar 15-e kdzott tilos a miitragya kiszordsa
e A vetést megel6zden kijutatott miitragya €s a vetés kozott eltelt idészak maximum 14
nap lehet
e Nitrogén miitragya a szantoteriiletre akkor juttathatd ki, ha oda az adott évben olyan
novény kultira keriil, mely biztositja a talaj lefedettségét
e Az 0dszi id6szakban nitrogén tartalmi miitragya abban az esetben juttathato6 ki, ha azt az
adott novény fel tudja hasznalni
e A tavaszi mitragya kijuttatdsnal meg kell varni az olvadast, mivel a vizzel telitett, atfa-
gyott talaj esetén, tovabba, ha a hotakardé mennyisége az meghaladja 5 cm-t tilos a mii-
tragyat kijuttatni
e A mitragya kijuttatas feltétele talajvizsgalaton alapuld szamités, a talajvizsgélatokat

gyepeknél 10 évente szantok esetén pedig 5 évente sziikséges elvégeztetni.

4.4 A miitragyak szallitasara vonatkozo eléirasok

A miitragyak szallitasara vonatkozo eléirasokat az ADR (a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol sz6l6 Megéllapodas ,,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi al-
kalmazéasanak egyes kérdéseirdl) és a 7/2011. (III. 8.) NFM rendelet (a mezdgazdasagi vegy-
szerek és lizemanyagok mezdgazdasagi vontatdval vagy lassu jarmiivel vontatott potkocsival
torténd kozati szallitasarol) tartalmazza. A folyékony mitragya szallitasara tartdnyos potkocsi
hasznalhaté, ha megfelel 5/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki meg-
vizsgalasarol tovabba a 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba he-
lyezésének és forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirdl szolo rendeletnek. A tartany trtar-
talma maximum 6,5 m® lehet. A szilard miitragyat lehet kiildeménydarabos és dmlesztett modon

széllitani (kivéve az ammonium-nitratot). Ha 0mlesztve torténik a szallitas, akkor azt olyan
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konténerben torténhet, mely vagy zart, vagy langmentes és vizalld ponyvaval van ellatva, azon-
feliil nem érintkezhet gyulékony anyaggal, valamint faval. A miitragyat a kdrnyezetet veszé-
lyeztetését elkeriil6 modon kell szallitani, a mezdgazdasag vontatd vezetdjének, ugyantgy,
mint a novényveédo szer szallitdsnal megfeleld6 ADR képesitéssel sziikséges rendelkeznie. A
miitragyat szallito potkocsit a hatsd részén, valamint mindkét oldalat , MEZOGAZDASAGI
VEGYSZER” feliratu tablaval kell jelolni, amennyiben egyben tlizveszélyes is, akkor az eld-
zOekben meghatarozott médon L,TUZVESZELYES” felirattal ellatott tabla is kotelezd érvé-

nytien elhelyezendd.'®

4.5 A miitragyak okozta kornyezeti hatasok

A mitragya helytelen hasznalatabol eredd karos hatds nem azonnali, mivel talajszerkezetnek
koszonhetéen erds puffererovel rendelkezik, de ha huzamos id6n keresztiil nem megfelelon
keriil kijuttatasra akkor ezaltal a talaj termOképessége csokken, talajdegradacids folyamatok
indulnak el, mérgezd anyagok halmozddnak fel a ndvényekben, melyek negativ hatasokat val-
tanak ki az emberekben és az allatokban. A mitragyak felhasznalasakor a tuladagolas vagy a
szakszerltlen felhasznalas okozhat kornyezetkardsito hatast, mely lehet:

a) A talaj elsavanyodasa: Elsésorban a kis pufferkapacitasu és kolloidokban szegény talajokon
alakul ki. A N-tartalma miitragyak koziil az ammoniumsok savanyitjak legjobban a talajt, A
P-tartalma miitragyaknal a szuperfoszfatok, de valamennyi miitragya okozta talajsavanyo-
das hatasa csokkenthetd mésztragyazassal.

b) A talaj tdpelemarany eltolodasa: az egyoldalt miitragya felhasznalas soran alakul ki, mikor
egy-egy Osszetevo (pl. K) tiladagolasba kertiil, mig més mikroelemek mennyisége jelentdsen
csokken a talajban. Amennyiben a talajban nagy mennyiségii kalium-miitragya van egylitte-
sen jelen a vassal a cinkkel, akkor megzavarja a talajlaké szervezetek egyensulyat, ezaltal

csokkentve a talaj 6koszisztémajat.

nalata okozza. Ha a miitragydkat a talaj tulajdonsaganak megfelelden vannak kivélasztva
ugy, hogy a lugos talajon elsdsorban savanyitd, a savanyu talajon inkabb lugosito, esetleg

semleges hatassal biré mutragyat alkalmazasa sziikséges. A nitratok nem adszorbealddnak a

187/2011. (1I1. 8.) NFM rendelet a mez6gazdasagi vegyszerek és lizemanyagok mezgazdasagi vontatoval vagy
lasst jarmiivel vontatott potkocsival torténd kozuti szallitasarol 8§ (1) bekezdés
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d)

talajban igy belemosodhatnak a talajvizbe. Onmagaban a nitrat nem mérgezd az dllatokra,
de tilzott mennyiségben nitratmérgezést okoz.

A felszini és a felszin alatti viztestek elszennyezddése: a talzott N-tartalmt miitragya fel-
hasznaldsa soran a nitrogén nitratta és nitritté alakul, valamint a foszfor mutragyak, mely
eutrofizacidhoz vezet a felszini vizekben, mig a talajvizbe leszivarogva veszélyezteti az ivo-
viz készleteket. Ha a miitragya a felszini vizekbe jut, akkor a felszabadul6 tdpanyagok fo-
kozzak a mikroorganizmusok novekedését, melynek kovetkeztében csdkken a viz oldott oxi-
nagy probléma az algdk elszaporodasabodl eredden, hogy az algak mérgez6 cianobaktériu-
mokat termelnek, és az ilyen vizbdl ivo allatok elhullhatnak, de az embereket is megbetegiti,
ha ilyen vizben flirdozik.

Levegdszennyezés is okozhat a nitrogéntartalmi mutragya kijuttatasa az 4ltal, hogy a kiju-
tatott anyag nem megfelelden lett beledolgozva a talajba vagy tilzott mennyiségben lett ki-
juttatva, ezaltal NO, NO2, N>O keletkezik. Ha az ammoénium-nitratra még karbamid miitré-
gyaval is megszorjak a kezelt teriiletet, akkor NHj3 elparolgasat segitheti eld, ezek a gazok
felszabadulasa hozzajarul az iiveghdzhatdsu gazok novekedéséhez a 1égkorbe. A 1égkorben
megndvekedett liveghazhatast gazok okozzak globalis klimavaltozast. A kronikus ammonia
expozicié noveli a léguti megbetegedések kockazatat, irritdciot, kohogést, sipold 1égzést,

valamint tido karosodast okoz.

A mitragyakbdl szdrmaz6 szennyezOdések a talaj, a felszini €s a felszin alatti vizek, a levegd

mellet az emberi egészséget is karositja, a talzott mértékii militragya hasznalat a fémek, példaul

a kadmium, kérositja az endokrin rendszert, kdzvetve vagy kozvetleniil befolyésolja a talaj mi-

ndségét, a mikroorganizmusokat, gerinctelen €s gerinces allatokat. A mitragyakban 1€vo szeny-

nyezddések, példaul a nyomelemek és a bioszilard anyagokban 1év6 korokozok szennyezhetik

a tajalt és a viztesteket.

4.6 A novényvédo szerek okozta kornyezeti hatasok

A mezdgazdasagban elsoként megjelend vegyszerek a szerves-foszforsavészterek, piretroidok,

karbamatok, szervesklor tartalmi novényvédo szerek voltak. Az évek folyaman folyamatosan

boviilt a ndvényvédd szerek termékpalettaja. Nagyon sok vizsgalat, kutatds kimutatta a no-
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vényvédd szerek karos hatasait, ennek kovetkeztében kivonasra keriiltek, ilyenek a pl. a szer-
ves-foszforsavészterek, vagy a klorozott szénhidrogének. A kijutatott novényvédod szer perme-
tezéskor rakeriil a célndvényzetre, de emellett a gyomndvényekre €s talajra is. A novényekre
kipermetezett novényvédo szerek lehetséges sorsa megesurgas, elparolgas, elsodrodas, felszi-
vodas, lemosodas, lebomlas. A hatdanyagok a talajra keriilése soran a kotddhet talajréteg felso
rétegéhez vagy vizoldékony képessége miatt a talaj mélyebb rétegeibe jutva elérheti a talajvizet,
onnan tovabbjuthat ivovizbe vagy ¢ldvizekbe. A pérolgés soran a levegd mozgasa révén tavo-
labbi teriiletekre is eljutva okoz szennyezettséget. A talajba keriild6 névényvédo szerek akku-
mulalodhatnak, de nemcsak a talajban, hanem a felszini vizeink iszapjaiban is, melyekben év-
tizedek utan is megtalalhatok, ilyen az 1968. 6ta besziintetett DDT is. A mai napig kimutathato
a DDT és bomlastermékei is (DDE!?, DDD?°), de nemcsak Magyarorszagon, hanem még a
Duna-deltdban is, de a vildg minden tajan megtalalhato, ahol ezt a szert hasznaltak. Magyaror-
szagon 1976. ota kornyezetvédelmi monitoring rendszer miikodik, melynek célja a felszini vi-
zeink vizmindségének vizsgalata, és a vizkészleteink szennyezettségének vizsgalata. Hazank-
ban atfog6 talajvizsgalatara 1993-ban keriilt sor eldszor. A novényvédd szerek a kornyezeti
Okoszisztéma karos hatasaira eldszor a 1962-ban megjelent Néma tavasz cimii konyvével hivta
fel a figyelmet Rachel Louise Carson. A ndvényvédd szerek hasznalatakor figyelembe kell
venni, hogy a kijutatott vegyszer nemcsak a névény karositot pl. levéltetiit pusztitja el, hanem
a hasznos rovarokat is pl. katicabogarat, amely a levéltetli természetes ellensége. A rovarok
pusztitasaval, a madarak szdma is csokken a taplalék mennyiségének csokkenésével. A tapla-
l1éklancban akkumulalodott kemikalidk az allati taplalékba bekeriilve a zsirszovetekben rakta-
rozodik, majd annak emberi fogyasztasa altal (hus, tej) bekeriil az emberi szervezetbe is. De
ugyanigy a kertészeti novények termesztésénél is a talajban talalhato és a termesztése soran
hasznalt vegyszerek -melyek nem bomlanak le- megtalalhatoak a zoldségekben. Ezek a NEBIH
altal folyamatosan ellendrizve vannak, hogy a megengedett hatarértéket ne 1éphesse at igy min-
dennapi taplalkozasunk soran ki vagyunk téve a novényvédd szerek hatdsainak mind a nvényi,
mind az allati eredetli termékek fogyasztasa soran. A ndovényvédd szereknek kitett emberek
kozott sokkal magasabb a 1agy szervek daganata (tiid6, mdj, prosztata), valamint gyakoribb az
ilyen emberek kozott az idegrendszeri karosodas, tovabba felboritjak immun- €s a hormonhaz-
tartast is. A ndovényvédo szerek az emberi egészségre gyakorolt hatdsainal hianyosagok tapasz-

talhatok, mely a toxikolodgiai értékeléshez kapcsolhatd. Amikor egy termékben meghatarozzak

19 Diklér-fenil-diklor-etilén
20di16r-difenil-dikléretan
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a hatéanyag ¢és segédanyag maximalis értékét, kozben nem vizsgaljak a tobb hatéanyag kitett-

ség esetén az egyiittes hatdsait, ezen egylittes hatdsok hogyan hatnak az emberi egészségre.

4.7 Egyéb rendelkezések

Az ADR eldirasai alapjan minden olyan személy, aki a veszélyes aruszallitadssal kapcsolatba
kertil, -példaul a névényvédd szert a kamionrol leszedd targoncas-, nekik az ADR 1.3 fejezete
alapjaul szolgal6 képzéssel kell rendelkeznie, valamint az adott cégnek ADR tanacsadot kell
alkalmaznia. A noévényvédo szer €s a mutragyak felhasznalasabol keletkez6 hulladékokat a
72/2013. (VIIL.27) VM rendelet a hulladékjegyzékekrdl alapjan soroljuk be. A keletkezd hul-

ladékok listaja a 3. tablazat mutatja:

Hulladék megnevezése HAK?!
veszélyes anyagokat tartalmaz6, agrokémiai hulladék 02 01 08*
agrokémiai hulladék, amely kiilonbozik a 02 01 08-tol 020109
szilard sok és oldatai, amelyek kiilonboznek a 06 03 11-tdl és a 06 03 0603 14
13-t6l (ammonium-nitrat)
szervetlen novényvédo szerek, faanyagveédo szerek €s egyéb biocidok 06 13 01*
szerves novényvedo szerek (kivéve a 02 01 08 és a 02 01 09), fa- 07 04

anyagvédo szerek (kivéve a 03 02) és biocidok gyartasabol, kiszere-
1ésébdl, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazé hulladék??

milanyag csomagolasi hulladék 150102
veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy azokkal szennye- 1501 10%*
zett csomagolasi hulladék

veszélyes, szilard pordzus matrixot (pl. azbesztet) tartalmazoé fémbol 1501 11*
késziilt csomagolasi hulladék, ideértve a kitiriilt hajtogézos palacko-

kat

veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sztirdanyagok (ide- 1502 02*
értve a kozelebbrél meg nem hatarozott olajsziirdket), torlokenddk,

véddruhazat

novényveédo szer 20 01 19*

3. tablazat a keletkezo hulladékok besorolasa HAK alapjan

A hulladékok a 246/2014. (IX.29.) Korm. Rendelet az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmé-

nyek kialakitdsanak és lizemeltetésének szabalyairdl alapjan kialakitott gytijtéhelyen kertilnek

2l HAK Hulladék Azonositoé Kod
22 A 07 04 fécsoportban az adott kodhoz az sszetevik, fizikai megjelenése alapjan soroljuk be a megfeleld alcso-
portba pl. szilard/folyékony, szerves/szervetlen
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elhelyezésre az artalmatlanitonak vagy hasznositonak torténd atadasaig. A gyljtdhely, mely
lehet munkahelyi vagy lizemi gytjt6hely.

Munkahelyi gyiijtéhely: ,,a természetes személynek nem mindsiilé hulladéktermel6 altal a te-

lephelyén végzett munka soran képzddo hulladék elkiilonitett gylijtésére szolgalo, a telephelyen
kialakitott hely, ahol a hulladéktermeld a hulladékot gytijtéedényben, konténerben, tovabba a
hulladék biztonsagos gylijtését lehetévé tevd helyiségben vagy szilard burkolattal ellatott, el-
keritett teriileten gytjti;”%’

A munkahelyi gytijtéhelyet, ha lehetdség van ra, akkor a hulladék keletkezésének helyén sziik-
séges kialakitani. Ha a gy{ijt6hely a nem kiilonalld helyiségben van kialakitva, akkor el kell
kiiloniteni felfestéssel vagy keritéssel, tovabba ,,Munkahelyi gytijtéhely” felirattal kell ellatni.
Az itt elhelyezett hulladékok gytijtésére olyan edényzetet szlikséges biztositani, amellyel elke-
rilhet6 a kérnyezet szennyezése. A hulladékokat elkiilonitetten sziikséges gytijteni, €s felirattal
kell ellatni. A veszélyes hulladékok esetén az edényzetek UN mindsitéssel kell rendelkeznie. A

gyljtéhelyen a hulladék gytijtése 6 honapig lehetséges.

Uzemi gytijtdhely: ,,a gazdalkodo szervezet hulladéktermeld telephelyén létesitett olyan, e ren-

deletben meghatarozott miiszaki kialakitassal rendelkez6d épitmény, amely a hulladéktermeld
tevékenységével osszefiiggésben képzddott és munkahelyi gytijtdhelyen gytijtott hulladék mun-
kahelyi gytijtést kovetd, elszallitasig torténd elkiilonitett gytijtésére szolgal™**

Az lizemi gyUjtéhely koriil hatarolt zarhat6, biztositott a csapadékviz és a csurdalékviz elveze-
tése. Biztositva van, hogy illetéktelen személyek ne férhessenek az lizemi gytijtohelyen elhe-
lyezett hulladékokhoz. A padozat burkolata egységes, egybefiiggd, a kémiai és fizikai artal-
maknak ellenalljon, valamint rendszeresen karban kell tartani (ellendrizés, tisztitas, javitas). A
gyljtéhelyen a hulladékokat elkiilonitetten kell gytijteni, tovabba meg kell akadalyozni a hul-
ladékok keveredését. A veszélyes hulladékok esetén az edényzetek UN mindsitéssel kell ren-
delkeznie. Az iizemi gytjtéhelyen tarolt hulladékokat felirattal sziikséges ellatni, mely tartal-
mazza a megnevezését, HAK szamat, UN szamat, veszélyességi jellemzdit. A felirat vizallo,
valamint az mindenki részére jol olvashatonak kell lennie. A kialakitott lizemi gytijté helyet
tabaval kell jelolni. A gytlijtéhelyen elhelyezett gylijtéedényzet sériilésmentes legyen, és az iize-

meltetés sordn se sériiljenek meg. A gytijtéhelyen elhelyezett hulladékokrol és annak elszalli-

tasarol naprakész nyilvantartast (lizemnapot) kell vezetni. Az lizemi gylijtéhelyen elhelyezett

23 246/2014. (IX.29.) Korm. Rendelet az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények kialakitasanak és lizemelte-
tésének szabalyairdl 2§ 11.
24 246/2014. (IX.29.) Korm. Rendelet az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitasanak és iizemelte-
tésének szabalyairdl 2§ 13.
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veszélyes hulladékok napi mennyisége meghaladja az 1 tonnat, akkor az {izemeltetd cég ha-
varia-terv készitésére is kotelezett. Az lizemi gylijtéhelyen elhelyezett hulladékokat engedéllyel
rendelkezd hasznositd/artalmatlanitonak kell atadni. Az lizemi gytijtdhelyen 1év6 hulladék 1
¢évig tarolhatd. Az lizemi gytjtdhely a hulladékgazdalkodasi hatdsag engedélyével lizemeltet-
hetd. Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat altal a robbanasveszélyes osztalyba sorolt, dnma-
gukban, illetve egymassal reakcioképes, valamint gyorsan bomlé szervetlen és szerves anyago-
kat tartalmazé veszélyes hulladékok a szakhatosag segédletével jovahagyott mddon és meny-
nyiségben tarolhato. Azokat az edényzeteket, amelyekben reakcioképes veszélyes hulladékok
vannak, egymastol akkora tavolsagra sziikséges elhelyezni, hogy annak felnyitaskor ne 1éphes-
senek egymassal reakcidba. A hulladékok nyilvantartasarol és adatszolgaltatasarol a 309/2014.
(XII. 11) Kormany rendelet eldirdsai a kotelezo érvénytiek. A 93/1996. (VIL.4.) Kormany ren-
delet eldirja, hogy aki 500 hektar felett novénytermesztéssel foglalkozik, annak koérnyezetvé-
delmi megbizottal sziikséges rendelkeznie.

A miitragya felhasznalasakor keletkez6 miianyag Big-Bag zsdkokat a miitragyat forgalmazonak
a csomagolasi hulladékokra (HAK 15 01 02) vonatkozé rendelet?® 10§ alapjan visszavételi
kotelessége van, igy segitve a kdrforgasos gazdasagban a csomagolasi hulladék mennyiségének
a csokkentését, illetve eldsegitve a csomagolasi hulladékok ujrahasznositasat, ezzel jelentdsen
csokkentve a kdrnyezet terhelését.

Novényvéds szerek csomagolasarol sz616 FVM rendelet? alapjan a keletkezd csomagolasi hul-
ladékokat tisztitott formdban a forgalmazo altal megbizott koordinald szervezet részére a ter-
mel6 atadhatja. A 250 kilogrammot vagy 250 litert meghaladé mennyiség befogadasara hasz-
nalt csomagoldsi eszk6zok (hulladékok) begytijtését, artalmatlanitdsat a novényvédo szert eld-
allito, vagy a forgalmazo6 importérnek kotelessége biztositani. A megtisztitott novényvéddsze-
res csomagolasi hulladékokat maximum 1 évig tarolhatja. A termeld a tisztitott csomagolasi
eszkozoket sajat tulajdonu gépjarmiivel az atvevo gyljtéhelyére engedély nélkiil elszéllithatja
kornyezetszennyezést kizar6 modon. A ndvényvédo szerrel szennyezett csomagolasi eszk$z0o-
ket még megtisztitott allapotban sem hasznalhat6 fel mas célra. Az 4tadott szennyezett csoma-
goldanyagokrol kiallitott elismervényt a termeld 5 évig koteles megorizni és kérésre a hatosag

részére rendelkezésre bocsajtani. Veszélyes hulladékkeént kell kezelni a lejart szavatossagu vagy

25442/2012. (X11. 29.) Korméany rendelet a csomagolasrél és a csomagolasi hulladékokkal kapcsolatos hulladék-
gazdalkodasi tevékenységrol
26 103/2003. (IX. 11.) FVM rendelet a ndvényvéds szerrel szennyezett csomagoléeszkoz hulladékok kezelésérdl
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mar a felhaszndlas szempontjabol alkalmatlannak nyilvanitott, valamint az dsszekeveredett no-
vényvédd szereket azonkiviil a csdvazott vetdmagokat is, tovabba minden olyan munkaeszkozt,
véddeszkozt, ami ndvényvédod szerrel szennyezett. Ezenfeliil a novényvédd szer raktar elbon-
tasa soran keletkez0 szennyezett bontasi anyagot ¢s foldet is. Kiszérodott novényveédo szer

felszedésére alkalmazott mentesitd anyagot, valamint a szennyezddott talajt is veszélyes hulla-

déként kell kezelni.
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5. BALESETI ESEMENYSOROK

5.1 Miitragyaval kapcsolatos karesemény

A miutragyak tarolasanal elsdsorban az ammonium-nitrat tarolasra kell kiemelt figyelmet fordi-
tani. Azonban, ha betarjuk az ammoénium-nitrat tarolasara vonatkozé eldirasokat, akkor nem
jelentenek veszElyt az ott dolgozokra, a kornyezo épiiletekre, valamint a telep kdrnyékén ¢élokre.
Az ammoénium-nitrat taroldsa soran felléphetd lehetséges baleseti eseménysorok maganak az
ammonium-nitrat a fentebb bemutatott tulajdonsagaibol ered. A tiszta ammoOnium-nitrat kémi-
ailag biztonsagos, de h6 hatasara bomlasi folyamatokon megy keresztiil. Az ammo&nium-nitrat
a kémiai Osszetételétdl fliggden ho hatdsara nemcsak elfolydsodhat, hanem zart térben, illetve
nagyobb eréhatasra berobbanhatnak, ez a szennyezddés mértékétdl is fiigg.

Az ammonium-nitrat nyilt téren torténd robbanasa: Az ammonium-nitrat nem robban 6nmaga-
ban, ehhez valamilyen kiilsd tényez0 sziikséges. Tliz hatdsara az ammonium-nitrat eléri és meg-
haladja az olvadasi pontjat (170 °C) ekkor a hd hatdsara megolvad. Az igy keletkez6 olvadékba
valamilyen fizikai er6hatas, pl. repeszbecsapddas, hatasara keletkezhet robbanas. Ennek az ese-
ménynek a bekdvetkezhetdségi valdsziniisége rendkiviil csekély.

Az ammonium-nitrat tliz altal torténd égése kovetkezményeként nitrozus gazok szabadulnak
fel és diszpergalddnak. Az ammoénium-nitrat bomlasa soran NO» keletkezik, melynek lathato
jele a barnas-voroses fiist, hdmérséklete igen magas, ezért a fiistfelhd a tobb szaz fokos homér-
séklet hatdsara gyorsan felemelkedik szabadtéren. A talajszinten mérgez6 mennyiségben NO»
koncentraci6 nem alakul ki.

Az ammoénium-nitrat zart térben torténd égés hatasara kialakulo deflagracid, melyet a raktarban
keletkezett tliz valthat ki. Az ammonium-nitrat felrobbanasa zart térben nyomashullamot indit
el, mely a tarolt ammonium-nitrat mennyiségétol fiiggden a néhany szaz métertdl a tobb kilo-
méterig is terjedhet.

Az ammonium-nitrat felhasznélésa biztonsagos, ha az eléirdsok betarasra keriilnek. Magyaror-
szagon a meglévo szabalyoknak koszonhetéen nem volt mezdgazdasagi telepen ammonium-
nitrat taroldsabol szarmazo katasztréfa. Egy nemzetkozi példan keresztiil szeretném bemutatni,
hogy milyen fontosak az egységes szabalyok bevezetése, ezen szabalyok betartasa, betartatasa.
Nagyon lényeges, hogy nemzetkdzi szinten is ezen szabalyok kdvetendd példaként szolgélja-
nak. Ne csak a hivatasos tlizoltok képzésére terjedjen ki a veszélyes iizemek, ipari 1étesitmé-

nyekkel kapcsolatos katasztréfak megismerése, ezen feladatok elharitasara célzo gyakorlatok,
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hanem az 6nkéntes tiizoltok is ismerjék meg az adott telepiilés és illetékességi teriiletiik veszé-
lyes lizemeit az ott tarolt veszélyes anyagok tulajdonsagait.

Az alabbi katasztrofa egy olyan esetet mutat be?’., amelyben az utdlagos vizsgalatok szdmos
hidnyossagot és szabalytalansagot tartak fel az lizem, a hatdsagok és a varosi onkéntes tizoltod-
sag részerol is.

Texas allam nyugati részén, Dallastol délre talalhato West, kb. 2700 f6s kisvaros 2013. aprilis
17-én este egy mezOgazdasagi lizemben (West Fertilizer Company) tiiz {itott ki. A tiiz észlelése
utan kb. 20 perccel robbanas tortént, amelyben 15 ember vesztette ¢letét és tobb, mint 260 {6
megsebesiilt.

Azlizem, a varos sz¢lén helyezkedett el, keletr6l mezdgazdasagi szant6foldek, nyugatrol vasti
palya hatarolta. Az iizem az 1960-as években épiilt, akkor még a varoson kiviil, de az évek
soran fokozatosan a varos hatara kitolodott a és az akkor még lakatlan teriiletek beépiiltek. Az
lizemet nyugatrdl hatarolod vasutipalya kozelében parkok, lakdingatlanok, szocialis intézmé-
nyek, dél-kelet feldl egy kozépiskola telepiilt. A 4. kép bemutatja az lizemet és a kornyezetét

az robbanas elott.
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4. kép Az idizem és kornyezete a robbanas elott. Forrds: https://www.tdi.texas.gov/reports/fire/docu-
ments/finloddwest.pdf (letéltés: 2023. augusztus 28.)

‘..- !)A 1995

27 https://www.cdc.gov/niosh/fire/pdfs/face201311.pdf (letdltés: 2023. augusztus 14.)
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Az lizemben vetdmagot, kevert miitragyat és egyéb mezdgazdasagi termékeket allitottak eld €s
értékesitettek a kornyéken €16 gazdalkodok szamara. Az eset tavasszal tortént, ilyenkor a meg-
novekedett a kereslet az ammonium-nitratra, vizmentes ammoniara €s egy€b miitragya termé-
kekre. Az iizem rendelkezett engedéllyel, de engedélylikbe szerepld mennyiség tobb, mint ha-
romszorosat taroltak. Volt az lizemben a balesetet megeldz6 években hatosagi ellenérzés, de a
feltart szabalytalansag megsziintetését és eldirt hidnyossagok potlasat senki nem ellendrizte. A
60’-as években még modernnek szamitd lizem az évtizedek alatt teljesen atalakult, engedély
nélkiili atépitéseken esett at. Az lizemben favazas épiiletegyiittesek, gabonatarolo silok, fém
tarolotartalyok a cseppfolyds ammonia tarolasara, és egyéb az lizem miikdodéséhez kapcsolodod
berendezések és eszk6zok voltak.

A tiiz egy kb.12000 m? favazas feldolgozdiizemben keletkezett. A raktarépiiletet, ahol a tiiz
keletkezett az 5. kép mutatja.

5. kép A tiz keletkezésiil szolgalo raktarépiilet forras: — hitps:/www.tdi.texas.gov/reports/fire/docu-
ments/fmloddwest.pdf (letéltés: 2023.augusztus 28.)

Az lizem nyugati oldaldn egy raktar volt, melyben dmlesztve taroltak ammonium-nitratot, ha-
muzsirt (kalium-karbonat), diammonium-szulfat, valamint KMAG (kalium, magnézium ¢és kén
keveréke). Az lizem keleti oldalan volt egy keverd tizem, melyben a vevok altal kért osszetételn
mitragyat allitottak eld. Az lizem észak-keleti részén talalhato raktarban taroltak tobb szdz zsdk

miitragyat és vetdmagot. Az tizem déli oldaldn taroltdk nagyméretli fémtartalyokban a vizmen-
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tes ammoniat. Az tizemben nem volt kiépitve semmilyen automatikus tizolté eszkdz vagy esdz-
tetd rendszer. A tlizoltdsdgnak voltak informacidi az iizemben rendszeresen tarolt vegyszerek-
r6l, de nem volt soha semmilyen vegyi vészhelyzeti vagy tlizeseti képzés sem az tizemben dol-
gozoknak, sem a varosi Onkéntes tlizoltok részére. A tliz keletkezésekor az tizemben kb. 40-60
tonna ammonium-nitratot tartottak dmlesztve a raktarba. Az tizem mellett kb. 100 méterre a
sineken vasuti vagonban 100 tonna ammonium-nitrat varakozott kirakodasra. Az tizemben tor-

tént robbanas hatasara felborult, de nem robbant fel.

A tragédiat kivalto okok:

e Az ammonium-nitrat mutragya veszélyességi jellemzoinek, ismeretének hianya, az
egyik onkéntes tlizolto, aki az lizem tulajdonosa is volt, aki kijelentette, hogy az ¢gé
mitragya nem fog felrobbanni.

e Az ilizem nem megfeleld tervezése az ott folyo tevékenységgel kapcsolatban, nem ren-
delkezett fiistjelzd, tlizoltd berendezésekkel.

e Az onkéntes tlizoltok képzésének hidnyossdga, a varos onkéntes tlizoltdoinak nem volt
megfeleld képzettségiik a veszélyes anyag jelenlétében keletkezo tiiz és egyéb vegyi
esemény elharitasara, kezelésére.

e A tliz gyors terjedése miatt a tliz nagyon hamar ellendrizhetetlené valt A tiiz terjedését
eldsegitette az erds sz¢€l (32 km/h), melyet erds szEéllokések (45km/h) kisért.

e Az aldozatok a robbanas hatésugaraban tartdzkodtak, valamint 3 tiizolto szervezetében
alkoholt, tovabba egy tlizoltd szervezetében kabitdszert mutattak ki.

e A raktarként hasznalt épiiletek fabol késziiltek, melyben az ammonium-nitratot is tarol-
tak, ¢és melyet nem hiitottek.

e Az iizem kozvetlen kozelében nem volt tlizcsap, a legkdzelebbi mintegy 488 méterre

volt talalhatd.

A 6. kép az iizem teriiletét mutatja meg a katasztrofa utan.
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6. kép Az iizem teriilete a robbands utan forrds: https://www.cdc.gov/niosh/fire/pdfs/face201311.pdf (letdltés:
2023. augusztus 28.)

Az eset kapcsan szamos szabvany kidolgozasra és bevezetésre keriilt a hasonlé estek megeld-
zésre, mint példaul épiileten beliili tlizvédelmi stratégia kidolgozasa, tizoltok munkahelyi biz-

tonsaga, a tlizolto allomésok kockéazatkezelési terv készitése.

5.2 Novényvédo szer felhasznalasaval kapcsolatos karesemény

Egy novényvédo szer raktarakban nagyon sok féle anyagot tarolhatnak, amely lehet oxidalo,
mérgezo, tlizveszelyes, kornyezetre veszélyes, égést taplalo, irritativ. A tiiz hatdsara gyulékony
folyadékok, majd gyulékony és mérgezd gazok szabadulhatnak fel, amely a baleset helyszinét6l
néhany méterre, de tobb kilométerre is eljuthat. A mérgez6 gazfelho terjedését befolyasolja a
kiszabadult anyag mennyisége, gaz fizikai tulajdonsaga, valamint a sz¢l sebessége ¢és a dom-
borzati viszonyok.

Masik lehetséges veszélyhelyzet a szilard, mérgezd anyagot tartalmazd csomagolas sériilése,

ilyenkor a paranyi porszemcse felhdt hozhat létre a 1égmozgas hatdsara elmozdulhat.
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A kovetkez6 lehetséges esemény a mérgezd, folyékony anyag kikeriilése. Ilyen esetben mér-
gezd gbzfelhd alakulhat ki. Figyelembe kell venni az anyag géznyomadsat, a parolgas sebessé-
gét, valamint a tocsa nagysagat €s a kiszabadult anyag mennyiségét.

A mezbdgazdasagban dolgozé munkavallalok nagyobb kockazatnak vannak kitéve a peszticidek
okozta expozicionak, mint a nem a mezdgazdasagban dolgozdok. A névényvédo szerek felhasz-
nalasabol eredéen a munkavédelmi erdirdsok nem betartasa kovetkeztében szamos mérgezéses
eset fordult eld.

Az Egyesiilt Allamokban 2008. jiliusdban késziilt egy tanulmany?®® mely atfogoan ismerteti az
1998-2005 kozott a mezdgazdasagi munkasok korében torténd ndovényveédo szer okozta mérge-
zéseket. A tanulmany ramutat, hogy ma is meghatdroz6 probléma a mezdgazdasagi dolgozok
csoportjaban az akut névényvédd szer okozta mérgezés. Nemcsak az Egyesiilt Allamokban
okoz problémat a novényvédo szerek okozta mérgezés, hanem a lenti képrdl leolvashato, hogy
a vilag szinte minden orszagara jellemzd, ahol mezdgazdasagi termelés folyik. A fejlett orsza-
gokban ez a szam kisebb, mint a fejlédékben, ez koszonhetd annak is, hogy nagyon sok olyan
vegyszert mar kivontak a forgalombol, amit a fejlédoé orszagokban még a mai napig is felhasz-
nalnak, emellett nagyobb figyelmet forditanak a mezdgazdasagi munkasok munkavédelmi eld-
irdsaira és a megfeleld egyéni véddeszkozok hasznalatara, valamint az munkaegészségiigyi va-
rakozasi id6* betartdsara.

Nemzetkozi viszonylatban is kiemelkedden magas a ndvényvédod szerek okozta mérgezések és

az ebbdl adodo haldlos esetek szama, melyet a 1. dbra is bemutatja.

1.28 Geoffrey M. Calvert MD, MPH, Jennifer Karnik MPH, Louise Mehler PHD, MD, John Beckman BS, Barbara
Morrissey MS, Jennifer Sievert BA, Rosanna Barrett MPH, Michelle Lackovic MPH, Laura Mabee BA, Abby
Schwartz MPH, Yvette Mitchell MS, Stephanie Moraga-McHaley MS Acute pesticide poisoning among agricul-
tural workers in the United States, 1998-2005. forras: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/ajim.20623
(letoltés: 2023. szeptember 1.)

2 munkaegészségiigyi varakozasi id6 azt a napokban megadott iddtartamot jelenti, amelyen beliil a kezelt terii-
letre csak az alkalmazott ndvényvédo szerhez eldirt véddfelszerelésben lehet belépni. Védéfelszerelés nélkiil csak
a munkaegészségiigyi varakozasi id6 letelte utan lehet a kezelt teriileten tartozkodni vagy munkat végezni” forras:
https://www.agroinform.hu/szantofold/novenyvedo-szerek-ellenorzes-mennyire-biztonsagosak-a-hazai-zold-
segek-gyumolcsok-66000-001 (letdltés: 2023. szeptember 1.)
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SUFFERING AND DYING MOSTLY OCCURS IN THE GLOBAL SOUTH
Global distribution of pesticide poisoning per year, study from 2020
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2. dabra 2020-ben a Fild népességég koreben elofordulo novényveéds szer okozta mérgezések szama forrds:
https://eu.boell.org/en/PesticideAtlas-health (letéltés: 2023. augusztus 29.)

Az alabbi esett bemutatasaval szeretném rairdnyitani a figyelmet, hogy milyen veszélyesek le-
hetnek a be nem tartott a ndvényveédo szerek felhasznalasara vonatkozo eldirasok.

1976. szeptemberében Kaliforniaban®® szerves foszfatmérgezésben a 120 f8s szdlésziireteld
munkas ko6ziil 118 £6 lett rosszul, 85 f6 orvosi ellatasra szorult, ebbdl 3 f6t korhazba szallitottak.
A szdldiiltetvény Maderatol délkeletre helyezkedett el, a sz016 sziiretelését a tiinetek megjele-
nése elott koriilbeliil két héttel kordbban kezdték. A munkéasok egyértelmiien szerves foszfat-
mérgezésre utalo tiinetekre panaszkodtak, ugymint fejfajas, gyengeség, nehézlégzés, hasi gor-
csOk, hanyinger és hanyds, valamint a homalyos latads. Mérgezési tlineteket produkalo betege-

ket atropinnal kezelték, ahol szinte azonnali javulas kovetkezett be az allapotukban, de volt

39 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pme/articles/PMC1238349/pdf/westjmed00254-003 1.pdf (letdltés: 2023. szept-
ember 1.)
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néhany olyan munkas, akinek az 4llapota megkivanta PAN-23!-vel is torténd kezelést. A Kali-
fornia Allam Elelmiszer és Mezégazdasagi Osztaly munkatarsai a bejelentést kovetéen meg-
kezdték az eset kivizsgalasat. A sz6ldiiltetvény tulajdonosa Madera megyében 6sszesen 2300
hektar teriileten termesztett sz0lot, ezen teriileteken 1év6 sz616tokékrol levél és termésmintat
vettek, melyet elkiildtek egy tanszéki laboratériumba elemzésre. A laboratériumi vizsgalatok
eredményeit Osszehasonlitottak a termeld altal vezetett ndvényvédd szer nyilvantartassal. A
nyilvantartds nem egyezett meg a kijuttatasi id0, a novényveédo szerek mennyisége hektaron-
ként a laboratoriumi vizsgalatok eredményével, mivel a gylijtott mintdkban sokkal magasabb
volt a peszticidek ardnya, mint az a nyilvantartas alapjan elvarhat6 lett volna, tehat az alkalma-
zott novényvéddszeres eljarast egy korabbi datumra lett megjelolve. Az ellenérok megtiltottak
a termeldnek, hogy a sziiretelés folytatasat azokon a teriileteken, ahol még kimutathat6 volt a
novényveédo szer maradvanyok a levélzeten és a sz0l6ben. A sziireteld6 munkasokat orvosi meg-
figyelés ala vetették, melyhez a helyszinen mobil orvosi allomast éllitottak fel. Minden munka-
véllalotol vért vettek és elemezték a vér kolineszterdz®? szintéjét vizsgaltik, melyrél igazoldst
allitottak ki a munkéasoknak. Eldirtak a munkavallalok részére, hogy mindennap tiszta ruhdban
jelenjenek meg, melyet a laboratorium altal kiallitott igazoldsokkal minden reggel ellendrzésre
kertilt, aki nem rendelkezett orvosi igazoldssal vagy nem tiszta ruhaban jelent meg a munka
megkezdésére, azok nem kezdhették meg a munkat. Azok a dolgozdk, akik nagy mértékben ki
voltak téve a szerves foszforsav-észter tartalmi névényvédo szer okozta expozicionak Ok a bir-
tok mas teriileteire lettek beosztva. A vizsgalat eredménye bizonyitja, hogy a szdldiiltetvényt
szerves-foszforsav észteres kezelése a sziiret megkezdését megeldzden tortént a sziikséges 30
napos munkaegészségligyi varakozasi id6 koriilbeliil fele telhetett el mikor elkezdték a kézi
sziiretelést. Az adott esetben a termeld vesztesége igen magas a terméskiesébdl adoddan, de
mind emellett meg kellett tériteni a jelentds egészségiigyi koltségeket, valamint pénzbirsaggal
is stulytottak az allami eléirdsok megsértése miatt. Kalifornidban 1949-6ta vannak feljegyzései
a peszticidek okozta mérgezéseknek a sz6ldiiltetvényeken dolgozo munkavallalokrol.

A legtdbb esetben mikor ilyen jellegli mérgezések torténnek ott altaladban mindig van bizonyiték

arra, hogy nem tartottdk be a ndvényvédo szerrel kezelt teriiletre valo belépés szabalyait.

31 Atropinnal egyiitt alkalmazva hatdsos az antikolinészterdz szerként ismert vegyi anyagok okozta idegmérgezé-
sek kezelésére. (2- piridin-aldoxim-N-metil-klorid)

32 Kolineszteraz enzim az idegrendszer m{tkddésében van meghatdrozé szerepe. Megkiilonbdzetiink pszeudokoli-
nészterazt és az acetilkolin-eszterazt. A pszeudokolinészteraz elsdsorban az izmokban, majban, valamint a has-
nyalmirigyben talalhat6. Pszeudokolinészteraz informaciot szolgéltat a maj pillanatnyi mikodésérdl tovabba a
szervezet szerves foszfat tartalmu peszticiddel torténé mérgezéséral.
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Nemcsak kiilfoldi orszdgokban, hanem hazankban is fordul elé novényvédd szer okozta mér-
gezések. Az alabbi 7. grafikon bemutatja Magyarorszdgon az elmult években — a nem direkt,

ongyilkossagi szandékkal elfogyasztott — a mérgezéses esetek szamat.
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7. diagramm Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont Kémiai Biztonsdgi és Kompetens Hatosagi Foosztaly jelentései
2015-2022. alapjan készitette a Szerzo.)

Az akkut esetek mellett nagy figyelmet kell forditani a kronikus esetekre is. Szamos tanulmany
bizonyitja, hogy 0sszefiiggés van peszticidek és a Parkinson-kor, a 2-es tipusu cukorbetegség,
a gyermekkori leukémia, a m4j, a ndknél a mellrak, de az allergia tovabba az endokrin beteg-

ségek ¢és az elhizas kozott, emellett ne felejtkezziink meg a sziiletési rendelleneségrol sem.
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6. JAVASLATAIM

Hazankban torténé mérgezéses esetek szdma indokolja, hogy ajanlott egy olyan utasitasi rend-
szer kialakitdsa minden lizemben az adott vallalkozésra vonatkozdan, amely a képzések alkal-
maval az anyag elméleti oktatdsa mellett annak gyakoroltatasara is keriiljon sor, hogy ha sziik-
ség lesz ra (a dolgozok ne essenek panikba, hanem) megfeleld sorrendben képesek legyenek —
1épések kihagyasa nélkiil — a mentési, jelzési elsdsegélynyujtasi feladatok ellatasara novény-
védod szer mérgezes, valamint a novényveédod szer raktarban keletkezett tiiz esetén. Az alabbi 2.

abrat vagy hasonl6 (a cégre szabottan) ajanlott kihelyezni minden novényvédo szer raktarba.

TEENDOK NOVENYVEDO SZER MERGEZES ESETEN

g

T4ajékozddas

g

Mérgezési tiinetek felismerése
KOZPONTI SEGELYHIVO (112) /Uzemorvos értesitése

1 van _ Eszméleténélh NINCS
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Szerves olddszer lenyelése esetén
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g— Nyugalomba helyezés, allandd felligyelet

3. dbra Teendok novényvédo szerrel tortéeno mérgezes esetén Szerzo altal készitett tajékoztato



Egy mezdgazdasagi céghez torténd belépéskor minden dolgozé részesiil kiilonbozd oktatasban
(példaul tiiz, munka-, balesetvédelmi), de javaslatom szerintem minden évben a tavaszi mun-
kalatok megkezdése eldtt, hasznos lenne egy ismeretfelijto oktatast tartani, a mutragyaval kap-
csolatosan is. Az ujonnan belépett dolgozo képzésénél kiemelt figyelmet kell forditani a miitra-
gyak felhaszndlasdnal az ammonium-nitratra. A dolgozo csak egy masik tapasztalt dolgozo je-
lenlétében végezhessen munkat az ammonium-nitrattal kapcsolatban.

Az oktatas keretén beliil az aktualis jogszabalyok ismertetése mellett a hazai és nemzetikozi
mérgezési esetetek feldolgozasa is teret kaphatna. Az egyéni védofelszerelések hasznalatanak
a fontossagara torténd felhivas mellett kapjon megfeleld teret annak ellenérzése, majd ennek
dokumentélasa. Minden ndvényvédo szerrel torténd munkavégzés megeldzden a dolgozo meg-
feleld mennységben fogyasszon ételt és folyadékot, Ellendrizni sziikséges, hogy az adott mun-
kavallalo szervezetében nem taldlhato alkohol (alkoholszondas ellendrzés), a részére kiadott
védofelszerelést az eldirasoknak megfeleléen hasznalja-e, valamint a névényvédo szerrel tor-
ténd munkavégzés soran a nem dohdnyzik-e. Tovabba a munka befejezését kdvetden is hasz-
nalja a fekete és a fehér 61t6z6t €s a kotelezd zuhanyzast is betartja-e. Az egyszerhasznalatos
védofelszereléseket az lizemi vagy a munkahelyi gytjtéhelyen kialakitott gytijtéedényzetbe
sziikséges elhelyezni. A nem egyszerhasznalatos véddeszkozoket példaul a gazalarcokat szap-
panos vizzel sziikséges alaposan megmosni, valamint a szlir6betétek a felhasznalasi idejének
az ellendrzése is nélkiilozhetetlen.

A munkéba Iépést kovetden az elméleti képzéseket kdvetden sziikséges lenne egy, az adott te-
riileten illetékes, és tapasztalt kollegaval torténd egyiittes munkavégzés, melynek minimalis
iddtartama 1 hét. Ez id6 alatt az ijonnan belépd munkavallalo elsajatitja a biztonsagos munka-

végzésre sziikséges alapokat.
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Iranyitasi rendszer alapjan torténé munkavégzés

Uj dolgozé oktatasa, kozos begyakorlasi id3szak, feliigyelt tevé-
kenység végzése meghatarozott idotartamig a cég tapasztalt szak-
emberével (1 honap)

Egyéni védofelszere-
lések alkalmazasa-
nak modja

4. abra Javaslat a névényvédo szerekkel kapcsolatos tevékenységet végzao, uj munkavallalok képzésének maradék-
talan felkészitésére (Készitette a Szerzo)
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Az Gjonnan belépett dolgozo képzésénél a vegyszerek felhasznalasara vonatkozo el6irasok be-
tartasa mellett ugyanolyan kiemelt figyelmet kell forditani a ndvényvédo szerek alkalmazasabol
keletkez6 veszélyes hulladékok tarolasara is, mert ezen hulladékok is éppen olyan veszélyesek,
mint maga a peszticidek. A levetett egyszer hasznalatos véddoltozeteket kesztyiiket, szemiive-
geket, csizmakat, maszkokat egy a gytlijtéhelyen kialakitott és felirattal (HAK 15 02 02*, ve-
sz¢lyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziirbanyagok torldkenddk, védéruhdzat) ellatott
zart edényzetben sziikséges elhelyezni az artalmatlanitonak torténd atadasig. Ezt kovetden 1ép
be a fekete 61t6zébe, ahol a védooltozet alatt 1évé munkaruhdjat leveszi atmegy lezuhanyzik,
majd a fehér 6ltdzében magara veszi a tiszta ruhdjat. A képzés soran a munkavallalo részére
megmutatni az iizemen beliil a kijeldlt gytijtéhelyet, és az elhelyezésre vonatkozo szabalyokat.
Az egyéni védOeszkozok mellett a vegyszerrel szennyezett gongyoleg tisztitdsa (haromszori
atmosdasa) utan torténd elhelyezése az arra kijelolt gylijtéhelyen a begylijtonek torténd atada-
sdig, A gylijtohelyen a gongyolegeket ugyanigy felirattal sziikséges ellatni. Mindkét esetben a
gyljtéhelyen elhelyezett hulladékokrol naprakész nyilvantartas vezetése elengedhetetlen. A ve-
sz¢lyes hulladékok gytijtéhelyen valo elhelyezés kialakitdsaban, tovabba hulladékok szallitasra
torténd csomagolasa, barcazasa, feliratozasa nélkiilozhetetlen, valamint, hogy az oktatds soran
a kornyezetvédelmi megbizott, azonkiviil az ADR biztonsagi tanacsado is tartson képzést az
Ujonnan belépd munkavallalonak, valamint éves ismeret feltjitd képzések alkalmaval is, majd

a megszerzett ismeretekrdl legyen szamonkérés.
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Iranyitasi rendszer alapjan torténé munkavégzés

Kornyezetvédelmi tanacsado
ADR biztonsagi tanacsado

veszélyes hulladék elhelyezése

Novényvédd szer maradvéannyal NGvényvéds szer maradvannyal

szennyezett egyszer hasznélatos szennyezett gongydlegek

védooltozetek

Artalmatlanitonak torténd atadas

5. abra Javaslat a névényvéda szerekkel kapcsolatos tevékenységet vegzo, uj munkavallalok képzésének maradék-
talan felkészitésére (Készitette a Szerzo)
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Mindezen szabalyok és ellendrzések alapja egy jol kidolgozott vallalatiranyitasi rendszer.
Fontosnak tartom, hogy a mezdgazdasagi vallalkozasok is dolgozzanak ki az adott cég profil-
jara jellemzd valamilyen iranyitasi rendszert. Ilyen lehet példaul az ISO 9001 Mindségiranyitasi
Rendszer, az ISO 14001 Kornyezetkézpontt Iranyitasi Rendszer, tovabba az ISO 45001 a Mun-
kahely Egészségvédelem és Biztonsag Iranyitasi Rendszer alkalmazasa.

Az adott termel6 mezdgazdasagi vallalkozas tavasztol szig terjedd iddszakban, fokozott figye-
lemmel ¢€s elovigyazatossaggal kezelje a telephelyére beérkez6 novényveédo szereket és miitra-
gyakat. Ezen anyagok felhasznalasa jelentdsebb a fentnevezett iddszakban igy a tarolt novény-
védo szerek és miitragydk megnovekedett mennyis€gébdl €s veszélyességébdl adoddan egy
esetleges tliz esetén a veszélyt mértéke is megnovekszik az lizem dolgozoira tovabba a vallal-
kozas kornyezetére vonatkozdan.

A legtobb mezdgazdasagi vallalkozasban ,,6rokolt” ndvényvédo szer raktarak vannak, amelyek
altalaban 60-70-as években, az akkori jogszabalynak megfelelden épiiltek. Ezeket az épiileteket
biztonsagosabba lehet tenni némi agyagi raforditassal. A mezdgazdasagi vallalkozasok a telep
biztonsagara sokat aldoznak, altalaban kamerarendszerekkel, mozgéasérzékelokkel védik a ke-
ritéssel is korbevett telephelyeket, ezekhez a rendszerekhez lehetne hozzékapcsolni egy hdse-
besség érzékeld tlizjelzd berendezést, amelynek a beszerzése nem lenne tlzottan megterheld
anyagilag sem a vallalkozasok szdmara. A masik ilyen lehetdség, hogy ezen raktarak tetdszer-
kezetét anno vasgerendakbol készitették, mivel a vasszerkezeteket bizonyos idokozdonként
egyébkeént is sziikséges a korrdzid elleni védelemmel ellatni, ezt meg lehetne oldani ugy, hogy
az acélgerendak tlizgatlo festékkel késziilt bevonatott kapnanak. A karbantartas a hagyomanyos
festékek helyett tlizgatlo festékkel torténne, ez egy valamivel koltséges beruhdzas lenne, de egy
esetleges tliz esetén az acél tlizallosagat meg lehetne novelni, igy egy esetleges tliz esetén nem
szakadna be a tetd.

A dolgozdok mérgezés elkeriilése érdekében az aldbbi javaslatot fogalmazom meg: A fekete
6ltozében milanyag zsdkokba kellene elhelyezni a munkaruhakat, majd az iizem sajat mosoda-
jéba vagy ha nincs akkor ipari mosoddban kellene mostani, nem megengedni, hogy a dolgozé

hazavigye €s otthon legyen mosva a csaladi mosogéppel.
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OSSZEGZES

A fogyaszt6i tarsadalom annak érdekében, hogy biztositani tudja a megndvekedett élelmiszer-
igényt, igyekszik kihasznalni maximalis hatékonysaggal az egységnyi mezdgazdasagi teriileten
megtermelhetd legtobb és legjobb mindségli termékeket. A mezdgazdasagi teriileten folytatott
termelés soran a termeldk kiemelt figyelmet forditanak a talaj termdéképességének megdrzésére,
valamint a karokozok elleni védekezésre. A fentiekbdl kovetkezik, hogy jelenleg a ndvényter-
mesztés nem megoldhaté miitragya és a ndvényvédo szerek felhasznélasa nélkiil, de felhaszna-
lasuk biztonsagossa tehetd. A mutragyaknal els6sorban az ammonium-nitratnal a nemzetkozi
példakbol jol lathatd, hogy tobbnyire gyartas soran, valamint a helytelen tarolasbol (Toulouse
2001; Bejrat 2020.) adodoan alakul ki a katasztrofa, ez dontéen nem végfelhasznalonal kovet-
kezik be. A mezdgazdasagi ndovénytermesztéssel foglalkozé vallalkozasoknak legnagyobb mér-
tékben torekedniiik kell, hogy eleget tegyen a biztonsagi eldirasoknak, ezt ugy tudjdk megva-
lositani, hogy kollegaiknak rendszeres képzések alkalmaval megismerkednek a legfrissebb jogi
szabalyozassal, a legjobb technologat alkalmazzak a tevékenységiik soran. A szabalyok betar-
tasanal és betartatasanal vélheté még fel hidnyossag, ezeket potolva jelentdsen csokkenthetd a
baleset kialakulasdnak kockazata. A feltart hianyossagok javitdsanal fontos szempont az al-
lando ellendrzés a végrehajtott feladatokrol, majd a feladatvégrehajtasrol a visszacsatolds, ezt
kovetden a kollektiv elemzés. A vallalkozés vezetdinek szem el6tt kell tartania, hogy a novény-
veédo szerek, valamint a miitragyak tarolasaért, a felhasznalasi teriiletre torténd szallitasért, to-
vabba a termo tertiletre torténd kijuttatasaért az ezen anyagokra vonatkozo eldirasok betartasa-
ért, valamint betartatasaért 6 a felelds. Oda kell figyelnie, hogy ne a biztonsag rovasara takaré-
koskodjanak, mert a biztonsagos iizemeltetés sokkal kifizetédobb, mint a karelharitasi, helyre-
allitasi esetlegesen a munkatigyi, valamint a kartéritési perek koltségei. A hatosagi ellendrzések
a tarolas, szallitas tovabba a felhasznalas teriiletén eldsegiti a biztonsagos munkakoriilmények

kialakitasat, valamint csokkentik a lehetséges balesetek kialakuldsanak a lehetdségét.
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