A dolgozatban taglalt kérdések:

A dolgozat f6 célja a Cauchy-féle fiiggvényegyenlet nem-reguléris azaz nem cx alakd bijektiv
megoldésainak felfedezése, Hamel bazisok segitségével valo leirasa, illetve ezek struktiraszeri
jellemzése volt.

Viszont mivel ez egy kozépiskolas TDK-dolgozat, ezért sziikségszeriien ezen kérdés
tanulmanyozasa eldtt meg kellett ismernem olyan fogalmakat, mint az injekcid, sziirjekcio,
bijekcio, Hamel bazis, szamossag. Ebbdl kifolyolag a kutatas soran a konzulensem (Burai Pal)
altal feltett kérdések megvalaszolasaval és a dolgozatban szerepld tételek bizonyitdsaval
foglalkoztam. Ezen soran olyan kérdéseket probaltam meg feldolgozni mint a: ,,Mi az additiv
figgvények tulajdonsagai?”, ,Mi a Hamel bézis és milyen alapvetd tulajdonsagokkal
rendelkezik?”, ,,Milyen leképzés esetén kapunk Hamel bazisbol Hamel bazist?”, ,,Mikor lesz
egy additiv bijekcio nem-regularis?” majd végezetiil ,,Hogyan irhatoak le az additiv bijekcidok
Hamel bazisok segitségével?”.

Sajnos az utobbi kérdést nem sikeriilt maradéktalanul megvalaszolnom.

A dolgozat soran alkalmazott modszerek:

Mivel egy additiv fliggvényt teljes mértékben meghataroz az additiv fliggvény egy tetszéleges
Hamel bazison felvett értékei, ezért a kutatds soran altalaban csak az additiv bijekci6 Hamel
bazison felvett értékeit vizsgaltam.

A bizonyitasok mddszerét tekintve linearis algebrat illetve az alapdefiniciokat (bijekcid, Hamel
bazis) hasznaltam fel, ezek segitségével direkt és indirekt bizonyitasokat végeztem.

Sajat eredmények:

A dolgozatban talalhat6 0sszes bizonyitas sajat munka. Ezek koziil kivételt képez a 2. Tétel,
ahol a bizonyitas mésodik felét Maksa Gyula és Bessenyei Mihaly! cikkijébdl vettem 4t. Az 5.
és 8. Tétel, amiket nem sikeriilt bizonyitanom, igy ezen tételek Marek Kuczma? valamint
Kandasamy Muthuvel® cikkébél szirmaznak. Tovdbbd a 6. Tétel, amit habar sikeriilt
bizonyitanom, de ezen bizonyitast elészdr Georg Hamel® irta le.

Ezenfeliil az eredmények tovabbi 2 csoportra bonthatoak. A szakirodalomban mar ismert
eredményekre (1, 3,4, 7, 9, 10-es Tétel és az 1. Allités), valamint az 01j eredményekre, amik a
11, 12, 13, 14 és 15-6s Tétel.

"o

A dolgozatban az el6bbieknek megfeleld mindsitések minden tételnél jelezve vannak.

Maksa Gyula Bessenyei Mihaly. Mennyi a téglalap teriilete? KoMalL 2022, 4prilisi szam, 2022

2Marek Kuczma. An Introduction to the Theory of Functional Equations and Inequalities. Birkhiduser Basel,
1985

8Kandasamy Muthuvel. Some topological properties of Hamel bases. Real Analysis Exchange, 20(2):819 — 822,

1995

4G. Hamel. Eine Basis aller Zahlen und die unstetigen Losungen der Funktionalgleichung: fix +y) = f{x) + f(y).
Math. Ann., 60:459-462, 1905



