Mellékletek jegyzéke

1. sz. melléklet: Kisérleti és merési jegyZOKONYV ..........c.cccoovviiiiiiiiiiic i 2
2. sz. melléklet: Eromeérés eredmeénye ..............ccccooviiiiiiiiiiiiiiiicese e 7
3. sz. melléklet: Mért furatokhoz tartozo h-b és RGB-b diagramokK................ccccee.e..n. 17

4. sz. melléklet: Mért és 2D-s mikroszkopi kép alapjan becsiilt értékek
0SSZEhasONIItASA .............coooiiiiii 110

5. sz. melléklet: Eredményként adodoé mért és becsiilt értékek dsszehasonlitasa....... 113



‘4

\\ Budapest University of Technology and Economics 15/09/2023

Department of Manufacturing Science and Engineering
I Composite Machining Group

1. sz. melléklet: Kisérleti és mérési jegyzokonyv
1.1. Kutatas célja

Kutatasi alapadatok
Al/UD-CFRP szendvicsszerkezet rétegkozi sorjaképzOdés vizsgalata. Kornyezet
; . yse Datum: 2023. szeptember. 15.
1.2. Kisérleti kornyezet Helyszin: BME ..G" épiilet
1.2.1. Felhasznalt gépek, szerszamok, miiszerek és eszkdzok Hoémérseklet:
e Nilfisk GB733 ipari porszivo R
e Kondia B640 haromtengelyes CNC mar6gép -
« TIVOLY POLARIS 150 Xtreme @10 csigafiiré Személyzet ,
e Kistler 9257B eréméré Kisérletvezet6:  Marko Balazs (jegyzokonyv)
o Jelersits 5070 Laborans 1: Dr. Geier Norbert (gépkezeld)
e Jelatalakito: National instrument USB-4431
e Labwiev program
o F1 furdkésziilék
e UD-CFRP 5mm vastag vinilészter matrix (Zoltek-td1 Farkas Balazson keresztiil)
e  Aluminium 6tvozet Smm vastag EN AW 6082
1.2.2. Rogzitett paraméterek €s koriilmények
e  szaraz megmunkalas
o forgacs elszivas
1.2.3. Faktorok
Megnevezés Jelolés Mértékegység LegalF: gtsezlgfzeﬂ tar{:t;lfz;ls)% szint Szintek szima Vizsgalt szintek
El6tolas f mm/ford 0,05 0,15 3 0,05, 0,065, 0,1, 0,135, 0,15
Forgacsolasi sebesség V¢ m/min 100 175 3 100  (S=3183), 110,98
(S=3533), 137,5 (S=4377),
164,02 (S=5221), 175
(S=5570)
Rétegsorrend S - A B 2 A B
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1.3. Kisérlettervezési matrix

Furatpozicio . .
. £1 Prébatest Faktorok Megjegyzés
" | farékésziilék azonosité f Ve S()
ben (mm/ford) (m/min)
1 1 AL1 CFRP1 0,100 137,50 A
2 2 AL1 CFRP1 0,100 175,00 A
3 3 AL1 CFRP1 0,150 137,50 A
4 4 AL1 CFRP1 0,100 137,50 A
5 5 AL1 CFRP1 0,100 137,50 A
6 6 AL1 CFRP1 0,100 137,50 A
7 7 AL1 CFRP1 0,100 100,00 A
8 8 AL1 CFRP1 0,065 110,98 A
9 9 AL1 CFRP1 0,135 110,98 A
10 |10 AL1 CFRP1 0,065 164,02 A
11 11 AL1 CFRP1 0,050 137,50 A
12 |12 AL1 CFRP1 0,100 137,50 A
13 |13 AL1 CFRP1 0,135 164,02 A
14 |1 AL2 CFRP2 0,100 137,50 B
15 2 AL2 CFRP2 0,100 175,00 B
16 3 AL2 CFRP2 0,150 137,50 B
17 |4 AL2 CFRP2 0,100 137,50 B
18 |5 AL2 CFRP2 0,100 137,50 B
19 |6 AL2 CFRP2 0,100 137,50 B
20 |7 AL2 CFRP2 0,100 100,00 B
21 |8 AL2 CFRP2 0,065 110,98 B
22 |9 AL2 CFRP2 0,135 110,98 B
23 |10 AL2 CFRP2 0,065 164,02 B
24 |11 AL2 CFRP2 0,050 137,50 B
25 |12 AL2 CFRP2 0,100 137,50 B
26 |13 AL2 CFRP2 0,135 164,02 B
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A: Al 6tvozet feliil, CFRP alul
B: CFRP feliil, Al 6tvozet alul

Tovabbi megjegyzések:

e Toltéserdsiton méréshatar 1000N

o Erdsitési tényez6 100 N/V

e M¢érési frekvencia: f=Nmax/60*(360/5)=6684 Hz=7000 Hz

o (10 csigafirénak kilégasa 65 mm (szerszambefogd homlokfeliiletétol)

o (10 csigafurd T9-es szerszamtarhelybe lett elhelyezve

o Furokésziilék kidrazva rovidebbik oldala mentén: +£0,02 mm

e G54-es munkadarab nullpont

e Aluminium lemezen ,,x” jel6lés tetején a bal alsé sarokban

e Patronos szerszambefogd

e Program inditaskor potméter 100%-on van

o Egymas utan vannak a furatok

e Potméter 100%

e Szerszam kopottsagi allapot szemrevételezésre kertilt és szignifikansan nem véltozott
e Az NC program futtatva volt: D/NCprograms/geier/20230915 markobalazs mappabol

15/09/2023
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1.4. Zaradék

Kisérletek vége: 2023  (év) 09 (hénap) 15 (nap) 13 (6ra) 00 (perc)
A kisérleti adatok lementve és a mérési kdrnyezet eredeti allapotba visszarendezve. Amortizalddott eszkdzok lejelentve.

A kisérleti adatokat ¢s a kisérleti jegyzOkonyv szkennelt valtozatat eljuttatom Dr. Geier Norbert-nek (geier.norbert@gpk.bme.hu).

Mark¢ Balazs

Kisérletvezetd


mailto:geier.norbert@gpk.bme.hu
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1.5. Mérési jegyzokonyv

Mérés ideje: 2023. szeptember. 18. 9:00-10:00

Helyszin: BME ,,J” épiilet

Meérbeszkdz: Keyence VR-5000 profilométer

Meérést végezték: Marko Balazs, Dr. Geier Norbert

Meérési sorrend:

Mérési Probatest Furat kisérleti Nagyitas Megjegyzés
sorszam azonosito sorszama

1 AL1 CFRP1 1,2,3,4 38x

2 AL1 CFRP1 5 38x Lemaradt az els6 mérésrol ezért kiilon kertiilt felvételre

3 AL1 CFRP1 6,7,8,910 38x

4 AL1 CFRP1 11 38x

5 AL1 CFRP1 12,13 38x

6 AL2 CFRP2 1,2,3,4,5 38x

7 AL2 CFRP2 6,7,8,9 10 38x

8 AL2 CFRP2 11 38x

9 AL2 CFRP2 12,13 38x

Megjegyzések:

e Minden mérés esetén a lemezen vettiik fel a referenciasikot

15/09/2023




‘4

\\ Budapest University of Technology and Economics

Department of Manufacturing Science and Engineering
I Composite Machining Group

2. sz. melléklet: Eromérés eredménye
Mivel jellegre megegyeztek a két modszerrel a kapott diagramok, ezért csak az FFT szliréssel

kapott diagramok szerepelnek itt.

2.2. Elso lemezen lévo furatoknal kapott er6é diagramok
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2.2. Masodik lemezen 1év6 furatoknal kapott eré diagramok
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3. sz. melléklet: Mért furatokhoz
diagramok
3.1. Elso lemezhez tartozo furatok

3.1.1. Els6 lemezsorrend

tartoz6 h-b és RGB-b
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4. sz. melléklet: Mért és 2D-s mikroszkopi kép alapjan becsiilt

értékek osszehasonlitasa
Ebben a mellékletben a mért és a becsiilt adatok lathatok azon szakaszon, ahol alkalmazhato a
2D-s alapu sorjabecslé modszer.
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5. sz. melléklet: Eredményként adodo mért és becsiilt értékek

osszehasonlitasa
Ebben a mellékletben a teljes h-b diagramok 6sszehasonlitasra keriilnek.
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