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BEVEZETES

Tarsadalmunk taplalkozasi szokasai jelentdsen megvaltoztak, a magyar gasztrondmia
szélesedd spalettdjan napjainkban mar az édesburgonya is helyet foglal. Fokozodo igény
mutatkozik ra kiemelked® rosttartalma és kdzepes glikémias indexe miatt (12).

Az édesburgonya népszerlisége nagyobb a mediterrani és egyenlitéi éghajlaton, kiterjedt
vetésteriilete van Ocednia szigetvilagi térségeiben, Japanban, Kinaban, illetve a USA déli-,
trépusi allamaiban (SZARVAS — MONOSTORI, 2017). Vilagélelmezési szempontbdl fontos
szerepet tolt be az édesburgonya, az élelmiszert ad6 ndvények kozil a 7. legfontosabb faj.

Hazéankban csak par szaz hektaron termelik, de vetésteriiletére folyamatos boviilés jellemzo
(PEPO, 2019). Magyarorszagon az édesburgonya honositasi Kisérleteivel Horvath Lajos
foglalkozott els6ként, tevékenységét 1986-ban Téapioszelén végezte. Egyértelmiivé valt, hogy
az édesburgonya hazai kériilmények kozott sikeresen termeszthetd (HORVATH, 1991a).

Az édesburgonya termoteriileti novekedését indokolja az egyre fokozodo fogyasztdi igeny.
Azonban az egyre fokozod6 termel6i kor sem képes ezt a keresletet kielégiteni. A termesztési
technologidja még nem egységes és ez befolydsolja ezen ndvényfaj termésbiztonsagat
(SZARVAS — MONOSTORI, 2017). Mivel az optiméalis édesburgonya termesztéséhez
legalabb 90 napra van szilikség, amikor a levegd hdmérséklete 15 °C felett van, a kozelmultban
bekovetkezett globalis felmelegedés lehetdvé tette termesztésének elterjedését a mérsékelt
éghajlatt régiokban, ahol egynyéri novénykeént termesztik (NOVAK et al., 2008) A fajt igy a
globalis klimavaltozés ,,gyéztesének™ is nevezik Magyarorszagon, ugyanis a hémérséklet
emelkedésének koszonhetden termesztése biztonsdgosabb koriilmények kozott torténhet. Ez
egy meghatarozo tényezo, hogy a magyar termelés versenyképesebb legyen a USA-bOl érkez6

importtal szemben (TERBE, 2017).



1. TEMAFELVETES, CELKITUZES

Az édesburgonya (Ipomoea batatas (L.) Lam.) gazdasagi és taplalkozasi szempontbdl is
jelentds novény, amelynek termesztése szamos teriileten fontos mezdgazdasagi tevékenység.
A novényfaj gumodinak tomegét és mindségét szamos tényezé befolyasolja. A ndveény
asszimilacios felllete kozvetlen hatassal van a gumotomeg kialakulasara. Emiatt tovabbiakban
két £6 hipotézis kerll vizsgalatra.

Els6- a termesztett édesburgonya fajtdk piacképes gumo témege szignifikansan eltér
egymastol. Ezen hipotézis vizsgalata soran a kiilonb6z6 édesburgonya fajtak gumé témege
kerul 6sszehasonlitasra és statisztikai értékelésre. A vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy
vannak-e szignifikans kulénbségek a fajtak altal termelt piacképes gumdétomeg kozott, és ha
igen, mely fajtak teljesitenek jobban.

Masodik-, azok az édesburgonya egyedek, amelyek nagyobb asszimilaciés felulettel
rendelkeznek, nagyobb mennyiségii piacképes gumotomeget tudnak eldallitani, mint a kisebb
biomasszaval rendelkez6é tarsaik. Ezen vizsgalat célja annak meghatarozasa, hogy az
édesburgonya egyedeknek az asszimilacios fellilete és a piacképes gumdtomeg termelése
kozotti kapcsolat szignifikans-e.

A kutatds célja annak feltardsa, hogy az édesburgonya novények fotoszintézisének
hatékonysaga milyen mértékben befolyasolja a gumotomeg kialakulasat, és hogy ezaltal milyen
mezdgazdasagi gyakorlatokat lehetne optimalizalni a gumotomeg novelése érdekében.

Ezen hipotézisek vizsgélata lehetdvé teszi szamunkra, hogy mélyebb betekintést nyerjiink
az édesburgonya termesztésének hatékonysagaba és a fajtavalasztas jelent6ségébe, tovabba
informéciét ad a fenntarthatd termelés és a gazdasagi teljesitmény optimalizalasaban.
Az eredmények hozzajarulhatnak az édesburgonya termesztés hatékonysaganak és
fenntarthatésagadnak noveléséhez, valamint a mezdgazdasag teriiletén alkalmazhaté legjobb

gyakorlatok megismerésében.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Ebben a fejezetben attekintjik az édesburgonya termesztésével kapcsolatos tudomanyos
kutatasokat, a ndvény ndvekedését, kornyezeti igényeit, valamint a termesztési mddszereket és
technol6gidkat. Emellett vizsgaljuk az édesburgonya gazdasagi- és taplalkozasi jelentGségét,
valamint azt, hogyan jarul hozz4 a fenntarthatd6 mezdgazdasagi gyakorlatokhoz.

A fejezet célja, hogy atfogd képet adjon az édesburgonya termesztésének és
felhasznalasanak aktualis allapotarol, tovabba bemutassa a kiilonb6z6 kutatési teriileteket és
kihivasokat, amelyekkel a ndvénytermesztés ezen a teriletén foglalkozok szembesulnek.
Az édesburgonya iranti novekvo érdeklodés és az egészséges €letmodra valo torekvés miatt a

ndvénynek fontos szerepe van a mezdgazdasag ¢és az élelmiszeripar teriiletén.

2.1. Edesburgonya szarmazasa és morfoldgiaja

Az édesburgonya a vilag egyik legfontosabb emberi fogyasztasra szant élelmiszerndvénye.
Bar az édesburgonyat Latin-Amerikaban honositottak meg t6bb mint 5000 évvel ezel6tt, ma
Azsiaavilag legnagyobb édesburgonya-termelé teriilete, ahol évente tobb mint 90 millié tonnat
allitanak el6. Kina a vilag legnagyobb édesburgonya termel6 és fogyaszté orszaga, ahol
élelmiszerként, lombozatat allati takarményként és egyéb feldolgozott termékként is
hasznaljak. Az édesburgonya jelentdsége a vilag egyes részein gyorsan novekszik.
A Szaharatol délre fekvé Afrikdban a novekedés mértéke meghaladja a tobbi alapvetd
élelmiszer ndvekedési litemét (13).

Az édesburgonya (Ipomoea batatas (L.) Lam.) a szulakfélék (Convolvulaceae) csaladjaba
tartozik. Neve ellenére nem &ll rokonsdgban a burgonydval (Solanum tuberosum).
A burgonyaval ellentétben, nem a szér vastagodik meg, hanem a tarolé gyokér. A fizikai
hasonldsdg  ellenére a  jamgyokér  (Dioscorea  polystachya) sem  rokon
(SRISUWAN et al., 2018). A novény szamos része ehetd, beleértve a leveleket, a gyokereket
és az indékat. Héja és husa a fehért6l a sargds-narancsoson at a mélylilaig terjedé szindi.
A narancssarga hust édesburgonya fontos forrasa a béta-karotinnak, az A-vitamin
eldanyaganak. Emellett értékes forrasa a B-, C- és E-vitaminoknak, és mersékelten gazdag
vasban és cinkben (KROCHMAL-MARCZAK et al., 2014). Az Egyesiilt Allamokban
taplalkozastudoményi szakemberek a lila hast édesburgonydban taldlhaté antocianok

lehetséges rakmegel6z6 tulajdonsagait vizsgaljak (13).



2.2. Kornyezeti igénye

Az édesburgonya tropusi és szubtropusi ndvény, a tengerszint és 2500 méter kozotti
magassagban termesztheté, specifikus Kklimatikus és talajviszonyokhoz igazodik.
Az édesburgonyat tropusi levelzoldségnek is tekintik, amely fontos szerepet jatszhat a térseg
levélzoldségek hianydnak enyhitésében, mivel a tropusokon meleg hémérsékleten és paras
koriilmények kozott gyorsan né. Eves hozamuk sokkal nagyobb, mint mas zoldségeké, és
évente tobbszor is betakarithatdéak (An et al., 2003).

A meleg éghajlatot kedveli idealis novekedési homérséklet szd&méara 24 °C, azonban
minimum 10 °C van szilksége, az alatt a fejlédése megall. Az édesburgonya napos helyen
fejlédik a legjobban, legalabb 6-8 6ra napfényre van sziiksége naponta (TAKACSNE HAJOS,
2018). Tularnyékolas esetén a gumak kialakulasa és mérete csokkenhet (HE — QIN, 2020).

Az édesburgonya jol drénezett talajokat igényel, amelyek nem tartjak vissza a vizet.
A legjobb talaj tipusok a homokos- vagy homokos laza talajok, amelyek lehetévé teszik a
gyokérzet gyors ndvekedését és a jo vizelvezetést. Kedvezd, ha a talaj pH-ja enyhén savas vagy
semleges (HORVATH, 2005).

Az édesburgonya rendszerint jol tliri az aszalyosabb idészakokat, de a megfeleld vizellatas
fontos a jo terméshozamhoz. Az aszaly az édesburgonyatermesztés egyik f6 kornyezeti korlatja,
mivel a névényfaj novekedését és fejlodését jelentésen befolyasolja a talaj nedvességtartalma
(YOOYONGWECHA et al., 2013). Az egyenletes vizellatas kulondsen a gumok
kialakuldsanak idején kiemelt jelent6ségii. Az ©Ontozes modjat és gyakorisdgat a helyi
korilményekhez kell igazitani (SZARVAS — MONOSTORI, 2017).

Ajanlatos elkeriilni olyan eléveteményeket, amelyek hozzajarulhatnak a gumorontd
kartevék és korokozok elszaporodasahoz, igy példaul gydkgumds ndvények, lucerna, vagy
gyeptord fajok. Ezen kornyezeti igények alapjan az édesburgonya termesztéséhez el6szor
érdemes meggy6z6dni arrdl, hogy a kérnyezeti viszonyok megfelelnek-e a névény igényeinek.
Az optimalis kornyezeti feltételek biztositasa segit a j6 termés elérésében és a ndvény
egészségének megbrzésében (TAKACSNE HAJOS, 2018).

Az édesburgonya termesztése a befektetési aranyoktol nagy mértékben fiigg, a kiilonb6z6
technol6gidk koltségesek, azonban magasabb hozamot biztositanak. Ilyen technolégia elem
lehet példaul a PP-agrotextilia vagy a PE-folia (KROCHMAL-MARCZAK etal., 2018) A talaj
nélkiili kultirakat, mint a hidroponika €s az aeroponika, egyre inkabb a modern iiveghazak 6
technoldgiai elemeiként fogadjak el a kozosségi kertek és a hagyomanyos szabadtéri talajos

gazdasadgok helyettesitésére. Ezen technoldgia felhasznalasaval lehet6ségiink van a



homérséklet-, feny-, vizellatas- szabalyozasara, mellyel ndvelni tudjuk a termésbiztonsagunkat
(He, 2015).

2.3. Alkalmazott termesztési modok

Az édesburgonya termesztése sordn az aldbbi szempontokat kell figyelembe venniink,
elészor is nem ajanlott monokultaraban termeszteni. Legalabb 3-4 éves vetésforgot kell
alkalmazni a teriileten, miel6tt ismét eédesburgonyat Ultetiink oda. Az Ultetések kozotti
rotacioban homokos talajon jo valasztas lehet a rozs, a tritikalé, mig kotott talajon érdemes
valtozatos kultdrakat, példaul zoldségeket termeszteni. Facélia (Phacelia tanacetifolia)
hasznalata eloveteményként is elony0ds lehet, mivel segithet a talaj javitasdban €s a pajzstalaja
kartevok visszaszoritasdban (GONCZI, 2017).

Az lltetés eldkészitése soran 6szi mélyszantas alkalmazdsa ajanlott. Ezt kovetden
nehéztarcsaval, kombinatorral vagy nehézborondval készitsiink jo vetdagyat. Ultetés eldtt
sziikséges a simit0zas és bakhatkészités. Ennek létrehozasahoz szantofoldi korilmények kozott
hasznélhatunk bakhatkészitd gépet. Az liltetés idedlis iddpontja méjus kézepén van, miutan a
hajnali hdmérséklet is stabilan 0 °C felett van. Juniusi iltetés esetén a rovid tenyészidé miatt
terméscsokkenés véarhaté (VARALJAL, 2017).

Az édesburgonya termesztése sikmiivelésben is lehetséges, de a bakhatas miivelést ajanljak
a betakaritas jobb hatékonysaga miatt (HORVATH, 2005). A miivelésmodot a talaj tipusa
alapjan valasszuk ki. Homokos talajon a bakhat nem mindig szlikséges, mivel a gyokerek
konnyen hatolnak mélyre a laza talajba, és a talaj gyorsan felmelegszik. A bakhéatas
termesztésnél a fekete félia takards segithet a talaj atmelegedéseében és a gyomok elleni
védelemben (GONCZI, 2017).

Az iltetést kézzel, iltet6faval, szoritdtarcsds vagy szoritoujjas palantazogéppel is
elvégezhetjik. Fontos, hogy a dugvanyok legalabb 3 nddusza keriljon a talajba. A bakhatak
magassaga 20-40 cm kozott valtozik, a megfeleld térallas pedig 100 cm sortavolsagot és 30 cm
totavolsagot jelent. A palantdk szamat a termOhelyi adottsdgokhoz kell igazitani, altalaban

3-4 t6/m? (MONOSTORI — SZARVAS, 2020).



2.3.1. Szaporitas

Az édesburgonya szaporitasa dugvanyok vagy hajtasok segitségével torténik. A dugvanyok
hasznalata a legelterjedtebb és leghatékonyabb mod az édesburgonya szaporitasara (PEPO,
2019). A dugvanyokat a gyokérrdl valasztjuk le, amikor mar a 4-6 leveles allapotot elérték.

A dugvanynevelésnek két mddszere van, az egyik az egymenetes dugvanynevelési mddszer,
amely a gumok sarjadzasara 0sszpontosit. Ladakban term6foldet teritiink el, majd a gumokat
elhelyezzlik benne gy, hogy ne érjenek 0ssze. Rendszeresen 6ntdzzik, fontos a terméfold
nedvesen tartasa, azonban nem sziikséges arnyekolni. A hajtdsok altalaban 2-3 het utan
kezdenek kiemelkedni, és a Kitépett dugvanyokon tobb-kevesebb gydkérmaradvany is
talalhatd.

A masik lehetéség a két- vagy tébbmenetes dugvanynevelés. Ebben az esetben marcius
elején anyatdveket nevellink, majd aprilisban leszedjik a hajtasokat és két néduszos darabokra
metssziik Sket. Végiil ezeket a darabokat iiltetjiik el tipkockakba (HORVATH, 1991b).

2.4. TapanyagpoOtlas

Az édesburgonyat kozepes tapanyagigényii kultaranak tekintik. A szakirodalmi adatok
szerint 24 tonna/hektar termés eléréséhez a talajbdl mintegy 70 kg N, 20 kg P20s és 100 kg
K20 hat6anyagot von ki (HORVATH, 2005). A tapanyag-utanpGtlasnal fokozott szerepe van a
kaliumnak. Nitrogén kijuttatdsakor figyelembe kell venni, hogy lazabb szOveti szerkezet
eredményezhet, ami noveli a ndvény korokozokkal szembeni érzékenységet. A foszfor és a
kalium egy részét alaptragyaként, a nitrogén és a kaliumo fennmaradé mennyiségét pedig
indito- és fejtragyaként, az iiltetéstdl szamitott 55-60. napon ajanlott kijuttatni (HORVATH,
1991a). Az édesburgonya erzékeny a mikroelem-ellatottsagra is, a legfontosabbak kdzé tartozik
a kalcium (Ca), cink (Zn) és bor (Br), melyeket lombtragyaként javasolt Kijuttatni
(TAKACSNE HAJOS, 2018). Az alacsony humusztartalmi homoktalajokon kiléndsen
kedvezd hatasu lehet az istallotragya és zoldtragya alkalmazasa (MONOSTORI — SZARVAS,
2020).

2.5. Novényapolas

Az 0Ontdzés fontos feltétele a sikeres édesburgonya termesztésnek. A vizellatds soran
figyelembe kell venni a tenyésziddben lehullott csapadék mennyiségét (PEPO, 2019).
A ndvény megfeleld fejlddéséhez vegetacios idészakban rendszeres csapadék mennyiségre van

sziikség, mig a betakaritas el6tt, kortilbeliil 2-3 héttel, mar alacsonyabb vizmennyiség javasolt.



Palantazaskor érdemes naponta kétszer biztositani az Ontdzést, reggel és este, a palantak
megfelelé fejlodéséhez (PEPO, 2019). Juliustdl kezdve, a tenyészidd masodik felében
idonkénti szarazsag-stressz alkalmazésa is serkentheti a novényt a tartalék tapanyagok
felhalmozasara (GONCZI, 2017).

Az édesburgonya kivaléan képes a gyomok elnyomasara, amikor a lombozat mar kelléen
nagy. A tenyészidészakban hatékony megoldas lehet a haromszori kultivatorozas, valamint a
kézi kapalas a tovek korll, hogy fenntartsuk a gyommentes allomanyt, amig a névényzet el
nem éri a lombzarodast (GONCZI, 2017).

Ami a novényvédelmet illeti, az édesburgonya elsésorban talajban ¢é16 kartevok fenyegetik,
ilyenek a drétférgek és a fonalférgek. A levéltetvek tdmadasa is karosithatja a lombozatot, és
fontos megjegyezni, hogy virusok terjesztesere is képesek. Az alloméany védelmében érdemes
a megfeleld védekezés.

A levélkartevok ellen olyan készitményt haszndlunk, amely narancsolaj hatéanyagot
tartalmaz. Ezt permetezzilk a névényre, és amikor rovarokkal érintkezik, kiszaritja és elpusztitja
azokat. A talajkartevok elleni védelem soran kiemelten fontos a megel6zé intézkedések
alkalmazasa, igy a talajfertdtlenitdszerek hasznalata. Emellett a facelia (Phacelia tanacetifolia)
kivalo eldvetemény, mivel pajoriizd tulajdonsagokkal rendelkezik.

Tovéabbiakban emlitésre mélto a ragcsalok kartétele. Altalaban apro termetiiek, sulyuk 1-200
gramm koz6tt mozog. Az élelemvalasztékuk fligg az adott fajtol. Egyesek a névények zold
részeit részesitik eldnyben, melyek egyben vizforrasként is szolgélnak szdmukra. Mésok a
magas kaldriatartalmi magvakat preferaljak, mindenesetre az édesburgonyat remek taplalék
kiegészitésnek gondoljak. A gumok megragasaval nem csak gyéritik az allomanyt, hanem a
betegségek terjedését is fokozzak. A réagcsalok rendkivil termékeny szaporodasuk miatt
jelentés problémat okozhatnak. (GOVORUSHKO, 2014). llyen példaul a mezei pocok
(Microtus arvalis) széles Okologiai elterjedtséggel rendelkez6 faj, amely rovid idén beliil
tobbszorosére képes novelni allomanysiiriiségét. Evente tizszer is vilagra hozhat 3-12 kélykét,
és néha ez a szam akar 100 vagy még tobbszordsére is ndhet (BALAZ, 2010).

A szabadfoldi édesburgonya allomanyokban altalaban nem jellemz6ek a baktériumok vagy
gombak A&ltal okozott lombkartétel. A Fusarium sp., Rhizopus sp., Botrytis sp.
gombabetegségek foként a gumokat tamadjak. Ezek ellen hatékony védekezési modszer lehet
a bedntdzés alkalmazasa, de a legfontosabb a termés szakszeri betakaritdsa és taroldsa

(HORVATH, 1991c).
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2.6. Betakaritas és tarolas

Az édesburgonya betakaritasat legkésobb az elsé fagyok elott meg kell ejteni. Ezt az
idopontot a gumok megfelelé méretének clérése is jelezheti, a talajfelszinén megjelend
repedések formajaban. Amennyiben majus kdzepén tortént az Ultetés, a betakaritds mar
szeptember végén megkezdhetd.

Ehhez 1-3 nappal a felszedés elétt a lombozatot el kell tavolitani, ami kézi eszk6zokkel,
sarloval, vagy gépesitve szarzuzoval vagy fitkaszaval is végezhetd. A gumodk kiforditasara
hasznalhatd aso, asovilla vagy kiilonbozé kiemeld gépek is. A gépesitett megoldasok
lehetéséget adnak az alavagasra és kiemelésre (MONOSTORI — SZARVAS, 2020).

Tarolas el6tt sziikséges a sebgyogyitas alkalmazasa, amely segiti a keletkezett sériilések
beparasodasat és a gumohéj szilardsaganak novelését. A kezelés korllbelul 5-8 napig tart, és
ezen id6szak alatt a tarolotérben 27-30 °C hémérsékletet és 85-90 %-os relativ paratartalmat
kell biztositani, folyamatos szelléztetés mellett (HORVATH, 1991c¢).

Az édesburgonya tarolasanal az optimalis hdmérséklet 13-16 °C kozo6tt van. Ha ez az érték
meghaladja a 20 °C-ot, a gumodk élettevékenysége fokozodik és a szarazanyagveszteség
gyorsul. A tarolas soran fontos a rendszeres légcserérdl gondoskodni, valamint idérél-iddre

alaposan atvizsgalni a gumokat (HORVATH, 2005).

2.7. Az édesburgonya beltartalmi értékei és felhasznalasi lehetéségei

Az édesburgonya sarga gumohusu valtozatai kivalo forrésai az alfa- és béta-karotinnak,
amelyek az A-vitamin prekurzorai (HORVATH, 2005). C-vitaminbdl a napi szikséglet
70 %-at, proA-vitaminbdl pedig a napi sziikséglet tizszeresét tudjuk bejuttatni a szervezetiinkbe
300 g f6tt édesburgonya elfogyasztasaval (GONCZI, 2017).

Japénban nagy keményitGtartalma miatt, ami akar 18-22 % is lehet, gyakran készitenek
beldle alkoholt vagy étkezési keményitét (HORVATH, 2005). A gumoknak 20-27 % a
szarazanyagtartalma, 1,3-2,3 %-a fehérje, 0,2-0,7 %-a rost és 0,8-1,2 %-a hamu, cukortartalma
azonban genotipusonként valtozik. (HORVATH, 1991a).

A gyokérgumoban alfa- és béta-amildz enzimeket taldlhatunk, ami a keményitétartalom
csokkenését és a cukortartalom ndvekedését okozza. Az édesburgonya fogyasztésa jotékony
hatdssal van a bélbaktériumok szaporoddsdra és segiti a vastagbélhez tartozo

immunfolyamatokat. Ez egy kiilonleges keményitonek kdszonhetd, amit az emésztéenzimek
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nem képesek lebontani, vagyis ez egy prebiotikus hatassal rendelkezd élelmi rost (TAREKNE
TILISTYAK, 2017).

A novényfaj tovabbi értékes tdpanyagokat is tartalmaz. Bs-, C- és E-vitaminokat, illetve kis
mennyiségben ill6olajat, ami a gumoknak sajatsdgos aromét biztosit. Kalium, vas és
antioxiddns vegyiiletek tartalma is jelentds, igy az egészségmegdrzésben kiemelt szerepet
jatszhat.

Az eédesburgonya fiatal leveleit és hajtasait egyes tropusi terileteken zdldségkent
fogyasztjadk, és a magas vérnyomds egyik megel0zdjeként tartjdk szamon. Ugyanakkor
hajtasrendszerét friss, szaritott vagy silézott formaban az Aallatok takarmanyozésara is
felhasznaljak (HORVATH, 2005). Az édesburgonya takarmanyértéke a lucernahoz hasonlo
beltartalmi értékekkel rendelkezik (HORVATH, 1991a).

2.8. Edesburgonya fajtak

Vilagszerte tobb mint 400 kiilonbozé édesburgonyafajtit hasznalnak a termeldk,

Magyarorszagon azonban csak néhany van termesztésben.

Asotthalmi-12: Az egyik legkedveltebb fajta. Kivald, egységes gumoformaval rendelkezik és
kifejezetten alkalmas nagylzemi termesztésre, mivel jol alkalmazkodik a hazai viszonyokhoz.

Ez a fajta kbzismerten nagy terméshozammal rendelkezik, gumoi sarga belsé szintiek.

Beauregard: Kivalo terméshozammal rendelkez6 fajta, amit 1987-ben a Louisianai Egyetem
fejlesztett ki. Jol alkalmazkodik a hazai viszonyokhoz és a nagylizemi termesztéshez is

megfeleld.

Covington: A fajta elényei koz¢é tartozik a kivalo értékesithetdség, ugyanis gumoi egységesek
és piacosak. Husanak és héjanak szinezete a piaci igényeket tokéletesen kielégiti. Raadasul

hosszl tdvon is megdrzi mindségét.

K1 Korai: Ez a fajta édesburgonya kiemelkedik rovid tenyészidejével, ami lehet6vé teszi a korai
piacra kertilést és késOi iiltetést is. Ez a fajta kevésbé édes a narancsséarga hasu tipusokhoz

képest.

Norangel: Kil6nleges szinével vonja magara a figyelmet, hiszen sotétebb bels6é szinnel és

vorosebb héjjal rendelkezik. Az ize intenziv és markans, mig beltartalmi értékei kivaloak.
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Boribon: Vilagos héju és szabalyos gumokat fejleszt. Kiemelkedé hozamokkal termelhet6,és

gesztenye jellegii izével, valamint enyhén rostos allagaval kivalo z6ldség alapanyag lehet a

/////

Emmur: Kiviil halvany lila héjjal rendelkezik, beliil fehér hussal, mogyorod jellegti izzel ¢€s

enyheén rostos allaggal.

Purple: Ez az édesburgonya mély lila hus és héj szinnel rendelkezik. Beltartalmi értékei

kiemelked6ek és gyengébb hozama miatt dragabban értékesitheté mas fajtdkhoz képest.

Orleans: A fajta tulajdonsédgai kdzé tartozik a nagy terméshozam és a piacképes gumok.
A termeldk korében kedvelt, mivel megbizhato és jol alkalmazkodik az itteni éghajlathoz.

Licencdij megfizetése mellett termelheto.

Bellevue: A narancssarga husu fajtaktol sima felletével és élénkebb szinével tér el. Emellett
ellenalld a betegségekkel szemben, konnyen felismerhetd lilas lombozata van. Licencdij

megfizetése mellett termelhetd.

Bayou Belle: Ez a fajta is rovid tenyészidejii, hasonléan a K1 Korai-hoz. Hisa mély
narancssarga, héja piros szinii. ize édes, allaga kissé keményebb textdraju. Licencdij

megfizetése mellett termelhetd.
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3. ANYAG ES MODSZER

A Kisérlet Hajduhat északi részén, csernozjomos barna erdétalajon valosult meg. Tertlet
kivalasztas szempontjabdl fontos figyelembe venni az édesburgonyatermesztéshez sziikséges

paramétereket és az eldveteményt. A talaj paramétereit az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tblazat: Talajvizsgalat eredményei

Paraméterek Ertékek
pH érték (KCL) 571
Arany-féle kotottségi szam (Ka) 38
Vizben oldhat6 6sszes s6 (m m™) % 0,04
Szénsavas mész (m m) % <0,100
Szerves szén (humusz-tartalom) (m m) % 2,54
Foszfor-pentoxid (mg kg) (AL-kivonat) 1040
Kalium-oxid (mg kg!) (AL-kivonat) 526
Nitrat (mg kg*) (KCL-oldhatd) 37,5
Néatrium (mg kg-1) (AL-Kivonat) 110
Magnézium (mg kg-1) (KCL-oldhato) 229
Kén (mg kg-1) (KCL-oldhato) 12,9
Mangéan (mg kg-1) (EDTA kivonat) 536
Cink (mg kg-1) (EDTA kivonat) 14,0
Réz (mg kg-1) (EDTA kivonat) 16,7

A kiilonbozd édesburgonya fajtak szaporitdanyagai a Bivalyos Tanya Kft-t61 lettek
beszerezve. Kililtetésiik 2022. majus 18-an és 2023. majus 17-én 4 t6/m? ndvénysiiriiséggel lett
kivitelezve. Az (ltetés ikersoros emelt agyasokba tortént, ahol a sork6z 50 cm, az ikersorok
kozotti tavolsag 100 cm a tétavolsag pedig 30 cm volt. A Kkisérletben a 2. tablazatban

megjelenitett fajtak kerultek értékelésre.
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2. tablazat: Kisérletben szereplé fajtak

Sorszam | Fajtanév Héj szine Hus szine

1. Boribon Tort fehér, sargésbarna Fehér

2. Purple Lila Lila

3. Norangel Sargasvoros Mély narancssarga
4. Asotthalmi-12 Barnés, rézszinii Elénk narancsséarga
5. Beauregard Vilagos barna Narancssarga

6. Convigton Vilagos barna Narancssarga

A dugvanyozast alapos talaj elokészités eldzte meg, a teriilet azonban nem volt szantva.
Force 1,5 G talajfertétlenité szer volt alkalmazva iltetés elétt. Miitragya, novényvéddészer €s
egyéb tapanyag poétlo készitmény a tenyészidészak alatt nem Kkerilt felhasznalésra.
A vizsgalatok soran az lltetvényben haromszori mechanikai gyomirtast végeztink az allomany
zarddasaig. Az édesburgonya genotipusok megfeleld fejlédéséhez rendszeresen ontdztiik az
alloméanyt, 6sszesen mintegy 320 mm vizet juttatunk ki a tenyészidészakban szétosztva.

A kiilonb6z6 édesburgonya fajtak betakaritasa 2022. oktober 9-én és 2023. szeptember
23-an tortént meg, tobbek kozott vizsgaltuk a ndvények tévenkénti hajtas-, piacképes gumo- és
selejt gumd témegét. A gumokat mosast kovetéen M 10-es rekeszekben téroltuk, a tarolési
hémérséklet a felszedést kovetden 28 °C volt, majd 5 nap utan fokozatosan csokkentettiik 13
és 18 °C kozé.

Az édesburgonya fejlédésében az atlag homérséklet és a havi csapadék mennyiség is
meghatarozé tényezd, az lltetvényben mért adatok kombinalt diagramon kertilnek &brazolasra.
A 2022-es év meteoroldgiai kdrilményeit az 1. abra mutatja be. Megfigyelhet6, hogy az atlag
homérséklet optimalis volt az édesburgonya fejlédésének szempontjabol, a szeptemberi

hiivosebb id6jaras kivételével.
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1. dbra: 2022-es év idéjarasi koriilményei

A homérsékleti viszonyok kozelitenek a ndvényfaj sziikségének optimumahoz. A csapadék
mennyisége azonban nem felelt meg a kultdra szamara, igy a majustdl augusztusig tarto
id6szakban rendszeres ontozesekre kertlt sor. A 2023-as év id6jarasa nem volt ilyen kedvezo,
havi eloszlasban atlagosan 1-2 °C-kal hiivosebb volt a tenyésziddszak a 2022-es evhez

viszonyitva ezt a 2. abra mutatja be.

16



120 25

B —
£ 100 205
£ 80 3
E‘ 15 %
é 60 é
10 .
o 40 2
5 &
o 5 =
S 20 <
o
0 0

Hémérséklet = Csapadek

2. abra: 2023-as év iddjarasi koriilményei oktoberig

Azonban joval csapadékosabb volt az id6jaras édesburgonya palantazasakor és az utana
kovetkezo idészakban, igy a 2023-as évben inkabb a tenyésziddszak masodik felében kellett az

ontozésre koncentralni.

A kisérlet eredményeit az RStudio statisztikai adatelemz6 program segitsegével értéekeltem
és vizualizaltam. A 2022-es és 2023-as betakaritasi adathalmazbdl vizsgaltam a hajtas témeg,
piacképes gumotomeg es a hajtas tomeg, selejt gumotoémeg kozotti korrelaciot, illetve a fajtak
kozotti  szignifikans eltérést és annak mértékét hajtas-, piacképes gumd- és selejt
gumotémegnél.

Az adathalmazbol szamitasra keriilt a szamtani atlag, azaz a leggyakoribb érték, a szorés,
ami a szdmtani atlagtol vett eltérések négyzetes atlaga, a median (Q2), ami a nagysag szerint
sorbarendezett adatokat megfelezi, illetve az IQR érték, interkvartilis terjedelem, a Q3-Q1
tavolsaga, azaz a box-plot dobozunk szélessége vagy magassdga. Az box-plot abran
megfigyelhetd a kisérlet értékei az alakzatok-, a szdras a vizszintes szakasz-, a median (Q2) a
kozéps6 fiiggbleges szakasz-, és az interkvartilis terjedelem (IQR) a doboz szélessége
formajaban. A vonalon tllesé értékek az adathalmaz extrém értékeit jelképezik (HUZSVALI et
al., 2012).
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A gumotomegek és a hajtastomegek kozotti 6sszehasonlitashoz eldszor az értékek eloszlasat
kell vizsgalni. Ehhez a Shapiro-Wilk normél eloszlas teszt lett alkalmazva, ennek értékeit az
1.melléklet mutatja. A csoportok értékei altal képzett sokasag mindkét oldalrol egyik esetben
sem felelt meg a normalis eloszlasnak, igy nem paraméteres teszttel elemeztem tovabb az
adatokat. A Kruskal-Wallis proba alkalmas kiilonb6z6 fiiggetlen csoportoknak egy valtozo
mentén torténd dsszehasonlitasara. Mivel a teszt azt mutatja meg, hogy a kiilonb6z6 csoportok
medianjai azonosak-e vagy van koztik eltérés, ezért ezt a prébat alkalmaztam arra, hogy
eldontsem van-e szignifikans eltérés a kiilonb6z6 édesburgonya fajtak tulajdonsagaiban
statisztikailag. Az alternativ hipotézis azt mondja ki, hogy a 6 fajta kozul, legalabb egynek nem
azonos a tobbivel a medianja. Hogy megtudjuk melyik csoportok kdzott van szignifikans
eltérés, ahhoz a Pairwise-Wilcox tesztet kell elvégezni. A korrelacid azt meri, hogy két valtozo
kozott mekkora a kapcsolat. A korrelacios egyitthatd egy olyan statisztikaiérték, amely
megmondja a kapcsolat er@sségét és iranyat, ezt -1 és 1 kdzotti pozitiv vagy negativ szammal
fejezik ki (MARQUES DE SA, 2007). Ezzel vizsgaltam a lombtomeg, piacképes gumétomeg
és a hajtas tbmeg, selejt gumotomeg kozotti 6sszefiiggések mérteket..

99

A tesztek értelmezéséhez tisztaval kell lenniink a ,p” ér ,r” értékek jelentésével.
A statisztikaban a p-érték annak a valdsziniisége, hogy egy statisztikai hipotézisvizsgalat soran
legalabb olyan sz¢€lsdséges eredményeket kapunk, mint a megfigyelt eredmények, feltéve, hogy
a nullhipotézis helyes. A p-érték az elutasitasi pontok alternativajaként szolgal, hogy megadja
azt a legkisebb szignifikancia szintet, amelynél a nullhipotézis elutasitasra keril. A kisebb p-
érték azt jelenti, hogy erGsebb bizonyiték all rendelkezésre az alternativ hipotézis mellett.
Az "r" a korrelécids egyltthatd, mely egy -1 és 1 kozdtti skalan mozog. Minél kézelebb van a
nulldhoz, annal gyengébb a korrel&cid, vagyis nincs, vagy csak nagyon gyenge az 6sszefliggés
a két valtozo kozott. Minél kdzelebb van az 1-hez vagy -1-hez, annal er6sebb a korrelacio.
Amikor az ,,r” értéke pozitiv és kozelit az 1-hez, az azt jelzi, hogy erés pozitiv korrelacio all
fenn a valtozok kozott, vagyis ha az egyik nd, a masik is n6. Amikor az "r" értéke negativ és

kozelit -1-hez, az azt mutatja, hogy erds negativ korrelacio van jelen, vagyis ha az egyik valtozo

novekszik, a masik csékken (BRASE — BRASE, 2010).
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Bemutatasra keriilnek a f6 eredmények és észrevételek, amelyek a kutatas soran keletkeztek.
Az értékelés soran azonositottuk azokat a tertileteket, ahol tovabbi kutatasra és fejlesztésre lehet
szikség, hogy javitsuk az édesburgonya termelését és felhasznal&sat.

Ezek az eredmények és értékelések segitenek jobban megeérteni az édesburgonya
gazdalkodasanak ¢és felhaszndldsdnak kiilonbozdé aspektusait, ¢és hozzajarulhatnak a

fenntarthaté mezOgazdasag €s az egészséges taplalkozas eldomozditasdhoz.

4.1. Edesburgonya fajtak eredményei

Az édesburgonyanak tobbféle fajtaja van jelenleg termesztésben, amelyek kiilonb6z6
kornyezeti és éghajlati feltételekhez jobban alkalmazkodnak. Az értekelés soran érdemes
figyelembe venni ezeket a fajtavélasztdsi szempontokat, kiilonds tekintettel a kiilonb6zo
terlleteken tapasztalhato éghajlati valtozasokra. Az alfejezetekben a kiilonb6z6 édesburgonya
fajtak 2 éves kisérleti eredményeibdl levont adatai lesznek kibontakoztatva hajtas-, piacképes

gumo- és selejt gumotomeg szegmensekre kitérve.

4.1.1. Lombtdmeg eredmények

Az édesburgonya hajtasa a novény fejlodésével l1ényeges felliletre tesz szert. A lombozata
jelentés  gyomelnyomoképességgel rendelkezik, = azonban a  zdldtbmeg a
tapanyagutanpotlasban, vagy akar az allati takarmanyozésban is fontos szerepet jatszhat.
Az édesburgonyat azonban nem ezen tulajdonsagai miatt termesztik, hanem a gydkérgumoja
miatt. Vizsgalandd, hogy a nagyobb asszimilacios felulet milyen Gsszefliggésben van a
piacképes gumotdmeg hozamaval. A kapcsolat alapjan értékelhetjiik, hogy érdemes-e
kiilonb6zo tapanyagok hasznalata a nagyobb hajtas tomeg eléréséhez, ami esetlegesen nagyobb
piacképes gumd tomeget eredményezne, tehat gazdasagosabb termesztést. A hajtas tdmeg

értékeit a 3. abra mutatja be.

19



Convigton -

#*,
*

Beauregard -

+ Csoport

- Boribon

$ Norangel

B Asotthalmi-12
B8 Purple

i Beauregard
Bl Convigton

Purple-

Fajtik

Asotthalmi-12 4

Norangel

Boribon 4

0 2000 4000 6000
Hajtas tomeg (gramm)

3. dbra: Edesburgonya hajtas témeg abrazolasa fajtakként

Az 3. abran megfigyelhetd, hogy a legnagyobb medidnnal a Purple fajta rendelkezik,
azonban a széras és interkvartilis terjedelem értékei is kiemelkednek a tébbi kozil, ami széles
spektrumra és kiugro értékekre utal. A Beaugregard és Convigton fajta lomb tdmege elmarad
a tobbi fajtahoz képest, ezek az értékek rendelkeznek a legalacsonyabb szérassal és IQR-rel is.
Az Asotthalmi-12-es, Boribon és Norangel fajtak jelképezik a kozépsd értékeket, szorasuk és

interkvartilis terjedelmiik kedvez6bb, mint a Purple fajtanak. Az 3. tablazatban ezek az értékek

szamszerusitve vannak.
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3. tablazat: Edesburgonya hajtas témeg értékei és mutatoi fajtakként

Fajtanév Kisérlet Szamtani Szoras Median IQR
darabszama | atlag
Asotthalmi-12 | 43 1290 1013 994 868
Beauregard 26 543 283 444 408
Boribon 26 1030 707 918 857
Convigton 25 821 787 596 422
Norangel 40 1022 489 890 582
Purple 39 2035 1242 1743 806

A szamok megerdsitik a box-plot-bol levont kovetkeztetéseket, tovabba kibdvithetd a
szamtani atlaggal. A Purple fajta rendelkezik a legnagyobb lombtémeggel a két év kisérlete
alapjan, kiemelkedik a 2000 grammos hajtas tomegével. Az atlagos értéke a 6 fajta esetében
1100 gramm koriill mozog, igy az Asotthalmi-12-es, Boribon és Norangel hajtas tdmege
atlagosnak mondhat6. A Beauregard és Convigton lomb témege pedig az atlagostol kisebb. A

csoportok kdzotti statisztikailag bebizonyithato eltérést a 4. &bra mutatja be.

= kruskal.test(Hajtas_tomeg ~ Csoport, dato = Felszedes_urlap)
Kruskal-Wallis rank sum test

data: Hajtas_tomeg by Csoport
Kruskal-Wallis chi-squared = 78.13, df = 5, p-value = 9.631e-14

> pairwise. . wilcox.test{Felszedes_urlap3Hajtas_tomeg, Felszedes_urlap$Csoport,
+ p.adjust.method = "BH")

Pairwise comparisons using Wilcoxon rank sum test with continuity correction
data: Felszedes_urlapiHajtas_tomeg and Felszedes_urlap$Csoport
as be bo c n
be 1.4e-85 - - -

bo ©.25142 0.88227 - - -
c 0.0027]1 0.20046 @.13568
z
4

n @.35545 2.0e-05 @.62498 0.00738 -
p @.80012 4.1e-09 1.4e-85 1.5e-06 1.5e-06

4. abra: Kurskal-Wallis- és Pairwise-Wilcox teszt teszt értékei hajtas tomeg tekintetében

Mivel a p érték 9.631e-14, kisebb, mint a 0,05 szignifikanciaszint, ezért elutasitom a

nullhipotézist. A Beauregard fajta hajtas tomege a Convigtontdl kivéve szignifikansan

21




alacsonyabb a tobbi fajtatol, a Convigton egy atmenetet képez az atlag és az alacsony szint
kozott. Atlagosnak mondhato, a Boribon, Asotthalmi-12-es és a Norangel lomb témege, ezek a
fajtak nem kilonboznek egymastdl szignifikansan asszimilacios fellletben. A Purple

édesburgonya fajta azonban az 6sszes fajtatol szignifikansan nagyobb hajtas tomeget mutat.

4.1.2. Piacképes gumadtomeg eredmények

Az édesburgonya gyokérgumos novény, piacképesssegét és felhasznalhatésagat nagyban
meghatarozza a gumok alakja és mérete. A gazdasagos termesztéshez fontos figyelembe venni,
hogy melyik fajta milyen gumé morfoldgidval rendelkezik. Az édesburgonya értékesitése
ugyanis a termeld feladata, ehhez pedig elsddleges szempont a gumok kiilleme és minésége.
Kinézet, méret, suly és tapintds alapjan kategorizaljak a gumodkat. Idealis gumdméretnek
szamit, amelyiknek atmérdje 8 cm, hosszlsaga pedig 15-20 cm. A piacképes gumo témeget a
5. dbra mutatja be.
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5. abra: Edesburgonya piacképes gumotomeg abrazolasa fajtakként
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A 5. abran jol megfigyelhet6 a piacképes gumok tomegének alakulasa fajtakként. Az abran
kitiinik az Asotthalmi-12-es, mely nagy piacképes gumo tomeget tud kinevelni, egyes névények
akar 3000 gramm fol6tti hozamot is el tudnak érni. Ezek az értékek azonban nem szamitanak
extrémnek a fajta esetében, csak 4000 grammhoz kozeledve. A szérésa és az interkvartilis
terjedelme is nagy, igy elég széles spektrumon értelmezhet6 a fajtatol varhatdé gumadhozam.
Megbizhat6sagi szempontb6l a Beauregard fajtat lehet kiemelni, alacsony IQR és szOrés
értékei miatt. A tovabbi négy fajta esetében nincs jelentds eltérés a szorddéasi mutatdok
tekintetében. A 4. tablazat a piacképes gumok értékeit mutatjak, ahol a szdmtani atlagokat
figyelve kimagaslik az Asotthalmi-12-es és Boribon fajta kézel 1800 és 1400 grammos éatlagos

piacképes gumo tomege.

4. tablazat: Edesburgonya piacképes gumotomeg értékei és mutatoi fajtakként

Fajtanev Kisérlet Szamtani Sz6rés Median IQR
darabszama | atlag
Asotthalmi-12 | 43 1794 865 1788 1000
Beauregard 26 823 504 628 499
Boribon 26 1422 690 1352 791
Convigton 25 1108 749 958 902
Norangel 40 1031 678 974 832
Purple 39 800 629 772 948

Alacsonyabb hozamot mutat a Beauregard és Purple fajta mindkét esetben
800 grammhoz kozeli tovenkénti értékkel. Ezek az eredmények szantofoldi korulmények
kozott meghatarozoak, az elmult két év eredményeit vizsgalva szignifikans kilonbségek
vannak a fajtdk kozott. Az értékek és mutatok elemzésének statisztikai aldtamasztasa a

6. abran latszik.
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> kruskal.test(Piackepes_tomeg ~ Csoport, data = Felszedes_urlap)
Kruskal-Wallis rank sum test

data: Piackepes_tomeg by Csoport
Kruskal-Wallis chi-sguared = 46.1, df = 5, p-value = &.667e-89

> pairwise.wilcox.test(Felszedes_urlap}Piackepes_tomeg, Felszedes_urlap3Csoport,
+ p.adjust.method = "BH")

Pairwise comparisons using Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Felszedes_urlap$Piackepes_tomeg and Felszedes_urlap$Csoport

as be bo C n
be 1.2e-85 - - - -
bo @.8918 0.0814 - - -
Cc 9.8814 0.1803 @.89180 - -
n 4.4e-85 0.2480 0.90247 @.8381 -
p 3.3e-06 0.9200 0.6014 @.1803 0.18083

6. abra: Kurskal-Wallis- és Pairwise-Wilcox teszt eértékei piacképes gumadtémeg
tekintetében

Mivel a p érték 8.667e-09, kisebb, mint a 0,05 szignifikanciaszint, ezért elutasitom a
nullhipotézist. Az Asotthalmi-12-es gumoé témege csak a Boribontdl nem tér el szignifikansan
a tobbi fajta eredményeihez képest. A Boribon azonban nem magaslik ki ennyire a kozegbdl,
mert mar a Convigton fajtatol sem tér el szignifikdnsan. A Purple, Norangel, Convigton és
Beauregard fajta nem tér el szignifikdnsan egymastdl piacképes gumok tomegének

tekintetében.

4.1.3. Selejt gumotdmeg eredmények

A nem piacképes gumokat selejteknek nevezziik, ezek atmérdjébdl, hosszabol adododan
étkezési felhasznalasra nem alkalmasak, mert tal kicsik vagy tal vékonyak hozza.
A termesztésben egyértelmiien kerlilni szeretnénk a selejt gumok nagy szdmat, ugyanis ezeknek
az értékesitési ara joval alacsonyabb, piaci keresetik eltérd. Felhasznalhat6 kiilonb6z6 allatok
takarményozédsaban vagy alkoholos pérlat készitéshez példaul. A 7. abra bemutatja a

kisérletben keletkezett selejtek tomegét.
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7. dbra: Edesburgonya selejt gumétomeg abrazolasa fajtakként

Az 7. abran kiemelkednek a Boribon fajta értékei, ahol a selejt gumok témege tovekként,
akar 600 grammot is elérhet, szorédasi mutatdi nagyok. A legkisebb szorassal jol lathatéan az
Asotthalmi-12-es fajta rendelkezik, kiemelkedéen teljesit selejt gumotomeg aranyabol 43 db
novénybdl 2 év lefutasa alatt nem volt 400 grammot eléré érték. Interkvartilis terjedelmét
figyelve a Convigton fajta teljesit a legjobban, megbizhatéan alacsony a selejtek aranya.

Az 5. tablazatban megfigyelhetd a kozépérték és szorodasi mutatok szamszerisitése.
A Beauregard fajta mutatja a legjobb értékeket, alacsony median és szamtani atlaga

kiemelked®6.
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5. tablazat: Edesburgonya selejt gumétomeg értékei és mutatoi fajtakként

Fajtanév Kisérlet Szamtani Szoras Median IQR
darabszama | atlag

Asotthalmi-12 | 43 154 98.6 150 137
Beauregard 26 107 132 43 162
Boribon 26 309 179 319 241
Convigton 25 149 121 134 94
Norangel 40 129 138 75.5 117
Purple 39 164 158 112 211

A legkedvezitlenebb értékekkel a Boribon fajta rendelkezik, a kisérletben atlagosan 300 g
a selejtek tomege tovekként. Az Asotthalmi-12, Convigton, Norangel és Purple fajtak selejt
gumo tomege atlagosan 150 gramm koré tehetd. A 8. dbran megfigyelhet6, hogy a p érték

6.892e-05, ez kisebb, mint a 0,05 szignifikanciaszint, ezért elutasitom a nullhipotézist.

= kruskal.test(5elejt_tomeg ~ Csoport, data = Felszedes_urlap)
Kruskal-Wallis rank sum test

data: 5Selejt_tomeg by Csoport
Kruskal-Wallis chi-squared = 26.578, df = 5, p-value = 6.892e-@5

> pairwise.wilcox.test(Felszedes_urlap$Selejt_tomeg, Felszedes_urlap$Csoport,
+ p.adjust.method = "BH")

Pairwise comparisons using Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Felszedes_urlap$Selejt_tomeg and Felszedes_urlop$Csoport

as be bo C n
be @.86079 - - - -
bo B.00878 @.00878 - - -
C B.60497 B.10407 @.00447 - -
n @.12891 @.34440 9.00078 @.24058 -
p @.76799 B.17825 @.00339 1.00000 @.34440

8. dbra: Kurskal-Wallis- és Pairwise-Wilcox teszt értékei selejt gumotomeg tekintetében

Az alternativ hipotézis tehat igaz és van eltérés a fajtdk kozott. Azonban a Boribon az
egyetlen fajta, ami szignifikdnsan kiemelkedik a selejt gumdk tdmegében. A 300 grammos

atlaga nagynak szamit a tobbi fajtahoz képest.
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4.2. Korrelacié elemzés

Az asszimilacids feliilet és a gumohozam kozotti Osszefliggés nagy jelentdséggel bir a
ndvénytermesztés szempontjabdl. Az asszimilacids fellilet, a ndvény leveleinek és szerveinek
a fotoszintézis soran hasznalt felszine, kodzvetleniil befolyasolja a novény fotoszintetikus
kapacitasat. A fotoszintézis a ndvények szamara létfontossagu folyamat, amely sordn a
novények a napfény energidjat szénhidratokkd alakitjadk at, amelyeket a gumokban,
gyokerekben vagy mas tarolasi szervekben tarolnak. Ezért az asszimilaciés felllet és a
gumohozam kdzotti pozitiv dsszefliggés azt jelenti, hogy novelve a ndveények fotoszintetikus
kapacitasat, javithatjuk a guméhozamot.

Ha az alternativ hipotézisink igaz és van 0Osszefuiggés, akkor olyan agrotechnikai
intézkedéseket alkalmazhatunk, amelyek segitik noévelni a novény zold témegét. igy a
gazdalkodok és termelék képesek hatékonyabban novelni az édesburgonya hajtasat és ennek
eredményeként a gumohozamot, ami ndveli a termelékenységet és az élelmiszerellatast.
Az asszimilécids felilet és gumohozam kdzotti dsszefuiggés megértése és kihasznalasa tehat
kulcsfontossagu a fenntarthato és hatéekony névénytermesztés szempontjabol.

Mivel az adatok nem kovetik a normalis eloszlast, igy a két valtozo kozotti kapcsolatot a
Spearman korrelacidval vizsgaltam. A Spearman korrelacidonal a nullhipotézis az, hogy nem
létezik Osszefiiggés a két vizsgalt tényezO kozott. A p-érték segitségével értékeljiuk ki a
korrelaciot, és ha ez az érték meghaladja az eldre meghatarozott elséfaju hibakiiszobot, akkor
elfogadjuk a nullhipotézist, ami azt jelenti, hogy nem talalhato szignifikdns 0sszefliggés a két
tényez0 kozott. A 6. tablazaton lathatd a Spearman korrelacid eredményeinek értékeli
fajtakként. A piacképes gumotomeg és a hajtastomeg kozott korrelacio figyelhetd meg az

dsszes fajta esetében.
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6. tablazat: Spearman korrelacié értékei

Fajtanév

Piacképes gumdtomeg és a

hajtastomeg kozotti értékek

Selejt gumotomeg és a

hajtastomeg kozotti értékek

Asotthalmi-12

p-value = 5.974e-07,
rho = 0.6777165

p-value = 0.6532,
rho = 0.07050779

p-value = 0.0004603,

p-value = 0.1509,

Beauregard
rho = 0.6374829 rho = 0.2898594
_ p-value = 7.875e-05, p-value = 0.234,
Boribon
rho = 0.7087179 rho =-0.2417921
) p-value = 9.244e-05, p-value = 0.8809,
Convigton
rho = 0.7146154 rho = 0.03156883
p-value = 0.003602, p-value = 0.6629,
Norangel
rho = 0.449667 rho = -0.07109655
p-value = 7.674e-05, p-value = 0.7753,
Purple

rho = 0.5901657

rho = 0.04721554

A leger6sebb pozitiv kapcsolat a Convington és a Boribon fajtaknal kerilt kimutatasra, mely
fajtaknal az r értéke 0,715 és 0,709 értéket vesz fel. Mivel a tobbi fajta r értéke 0,2 és 0,7 kozé
esik, azoknal kdzepes pozitiv kapcsolat allapithatd meg. A p-érték a piacképes gumotdomeg és
hajtastomeg kozott az 6sszes fajtanal 0,05 alatti ertéket vesz fel, vagyis statisztikailag
igazolhat6 a kapcsolat.

A selejt gumdtomeg és a hajtastomeg kozott nincs statisztikailag igazolhat6 kapcsolat, mivel
minden fajta esetében a p-érték nagyobb, mint az els6faju hibakiiszob. Az r érték a Norangel
fajtanal gyenge, nullahoz kozeli, elhanyagolhatd kapcsolatot mutat, a Boribon fajtanal egy
kozepes gyenge kapcsolat figyelhetd meg. A tobbi fajtanal gyenge pozitiv kapcsolat mutathatd
ki, kivétel a Beaurgard, ahol egy pozitiv kdzepes kapcsolat lathato.

A kutatdss eredményei alapjan a nagyobb hajtastdmeg statisztikailag Kkimutathat6
Osszefliggésben van a nagyobb elért piacképes gumohozammal, azonban a selejt
gumaotémeggel nincs statisztikailag igazolhatd kapcsolatban. A nagyobb hajtastomeg elérése,
elényos hatassal lehet a gumohozamra. A 9. dbran a piacképes gumok tdmege lathato a hajtas

tomege fiiggvényében. A hat fajta értékei hat kiillonbozé szinnel vannak elhelyezve az dbréan.
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A Purple fajta értékei figyelhetéek meg a legelkiiloniiltebben. A Boribon, a Convington és a
Beauergard értékei helyezkednek el a legkoncentraltabban.
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9. bra: Piacképes gumotomeg alakulasa a hajtas témeg tekintetében

A trendvonal és az r értéke erds pozitiv kapcsolatot mutat, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a nagyobb hajtas tomeggel rendelkezé novények nagyobb piacképes gumdtomeggel
rendelkeznek.

Mivel fajtankként kiilon-kiilon és aggregaltan is er6s pozitiv kapcsolat figyelheté meg a két
tényez0 kozott, érdemes tovabb vizsgdlni, hogy kiilonb6zd lombtragydk haszndlatdval
szignifikdnsan javithato-e a terméshozam az egyes fajtaknal, vagy sem. A 10. &bran a hajtas
tomege és a selejt gumok tomege kozotti kapcsolat figyelheté meg. Nem allapithatd meg
Osszefuiggés az r értéke alapjan, ezt a trendvonal jol szemléleti. Statisztikailag nem igazolhat6
a kapcsolat, azonban egyes fajtaknal a negativ korrelacio is fellép, a tébbségében azonban

pozitiv a kapcsolat.
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10. &bra: Selejt gumdtdomeg alakulasa a hajtas tomeg tekintetében

Mivel a piacképes gumok esetében az dsszefliggés erdsebb, a selejt gumok esetében pedig
gyengébb az Osszefiiggés, megallapithatd, hogy piaci értékesités szempontjabol kedvezden
alakul hajtastdémeg novekedésével a piacképes gumodk tomegének ardnya, az 6sszes gumok
tdmegén belul. A relativ selejttdmeg aranynak a csokkenése varhatd a nagyobb hajtastomeg

értékbal.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az els6 feltevés, hogy a termesztett fajtdk piacképes gumé tomege eltér egymastol
bebizonyitasra kertlt, mivel statisztikailag kimutathatd, hogy a ko6zépsé értékeik eltérnek
egymastol. A fajtak kozott jelentds eltérést lehet kimutatni, mind atlag mind szordédasi mutatok
terén. Ez azért fontos tényez6, mert a terméteriilethez megfeleléen valasztott fajta termelése
létfontossagu.

A kutatas eddigi eredménye alapjan a Hajduhat kistaj északi részén, Balsan a legjobban
teljesitd fajta az Asotthalmi-12-es volt 1794 g-os tovenkénti szamtani atlaggal. A masodik
legnagyobb 1422 g-os atlagos piacképes gumotomeggel a Boribon fajta rendelkezett.
A Convington és a Norangel fajtak kozepesen 1108- és 1031 g-os szamtani atlagot értek el
tovenkent. A Purple és a Beauregard fajtak pedig rosszabbul teljesitettek a kutatas eddigi
szakaszaban, minddssze tovenkénti 800- és 823 g-os szdmtani atlagot értek el. Kijelenthetd,
hogy az Asotthalmi-12-es termesztése a leginkabb indokolt, ez a fajta 7,176 kg/m2-es piacképes
gumohozamot mutat, ez a szam a Boribon esetében csupan 5,688 kg/m?. Tovabbiakban a tipus
kifejezetten nagy selejt tomeggel rendelkezett a kisérlet alatt. Egy rosszabbul teljesito fajtanal,
mint példaul a Beauregard mar csak 3,292 kg/m? piacképes gumotomegrol beszélhetiink. Ezen
eredmények szemléltetése alapjan egyértelmiien kimagaslo szerepet jatszik a fajtavalasztas a
termesztésben.

A masodik feltevés is bizonyitasra kerllt, mely szerint azok az édesburgonya egyedek,
amelyek nagyobb lombtdmeggel rendelkeznek nagyobb mennyiségii gumoétomeget tudnak
eldallitani, mint a kisebb biomasszaval rendelkez6 tarsaik. Megallapitottuk, hogy dsszeségében
pozitiv korrelacio van a gumotémeg és a hajtas tomeg kozott. A piacképes gumdk témege a
biomassza témegeével egyutt szorosan valtozik. A selejtek tdmege az asszimilécids felllettel
nincs 0sszefuiggésben, tdmeguk a piacképes mennyiséghez elhanyagolhatd.

Fajtanként vizsgalva a Convington és a Boribon fajtak adtak a legerésebb korrelaciot 0,7
feletti r-értékeikkel az 6sszefligges mértéke kifejezetten szoros, mig a Norangel és a Purple
fajta r-értékei a legalacsonyabbak. Azonban ez is egy kozepesen erds Osszefiiggésre enged
kovetkeztetni.

Az eredmények alapjan tovabbi vizsgalatok sziikségesek, a tapanyagellatas
optimalizalasahoz. A nagyobb lombtomeg eclésegiti a gyomelnyomast és a magasabb
gumohozam elérését. Tovabbi kutatast érdemes folytatni, hogy a fajtdk hogyan reagalnak

kiilonb6z6 tapanyagtartalmu szerek Kijuttatasara.
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OSSZEFOGLALAS

A magyarorszagi édesburgonya fogyasztas novekvé tendenciat mutat. Tobb kutatas is
alatdmasztja, hogy az édesburgonya el6allitasa indokolt Magyarorszagon, igy érdemes
vizsgalni ezen ndvenyfaj termesztésének feltételeit.

A kutatés elsédleges célja a kiilonb6z6 édesburgonya fajtak hajtastdmege és gumohozama
kozotti osszefliggés vizsgalata. A masodlagos cél a Hajduhat Kistdj északi teriiletén a
legmegfelelobb fajta kivalasztasa a termeléshez. Kutatasunkban két hipotézist fogalmaztunk
meg. Az els6- a termesztett fajtak piacképes gumd témege szignifikansan eltér-e egymastol.
A masodik hipotézisem, hogy azok az édesburgonya egyedek, amelyek nagyobb asszimilacios
felulettel rendelkeznek, lehetévé teszik-e a nagyobb mennyiségii piacképes gumotdmeg
eléreset.

A termesztés csernozjomos barna erdétalajon, 6 fajta vizsgalataval ment végbe. Az Ultetés
ikersoros emelt agyasokba 50 cm-es sorkéz, 100 cm-es ikersor kozotti tavolsaggal és 30 cm-es
tétavolsaggal tortént. A betakaritds eredménye statisztikai vizsgalatra kerilt. Az els6
hipotézishez Kruskal-Wallis teszt, a masodik hipotézishez Spearman korrelacio kerilt
alkalmazasra.

Az elsé hipotézis bizonyitotta valt, mivel a termesztett fajtak piacképes gumo témege
szignifikansan eltér egymastol a Kruskal-Wallis teszt eredménye alapjan a p érték 8.667e-09.
A legjobban termé fajta az Asotthalmi-12-es melynek a piacképes gumo tdmegének medianja
1788 g, igy szignifikdnsan nagyobb a tobbi fajta értékénél a Boribon kivételével. A masodik
legjobban termé fajta a Boribon 1422 g-os sz&mtani atlaggal és 1352 g-o0s mediénnal. A Purple
és a Beauregard fajtak kisebb gumoéhozamot értek el, amelyet a 628- és 772 g-os median jol
jelképez. A kutatas eddigi eredménye alapjan, mennyiséget tekintve, az Asotthalmi-12-es és a
Boribon fajtak termesztése ajanlott a Hajduhat Kistaj északi teruletén.

A mésodik hipotézis is aldtamasztotta valt, mert a nagyobb asszimilacios fellilet valoban
nagyobb mennyiségii piacképes gumotdmeget eredményez. A Convington és a Boribon
fajtdknal mutathatd ki a legerdsebb korrelacio 0.715- 0.71 r-értékkel. A hajtastomeg és a selejt
gumotomeg kozott azonban vagy nincs, vagy gyenge a kapcsolat, ezt a 0-hoz kdzeli r-értékek
jol mutatjdk. A kutatds eredménye alapjan érdemes lehet az édesburgonya fajtak

tapanyagellatasat ndévelni, ezzel segitve a nyomelnyomast és a terméshozam névekedését.
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MELLEKLETEK

Fajtanév

Hajtas tomeg

p-értek eredményei

Piacképes gumotomeg

p-érték eredményei

Selejt gumotomeg

p-érték eredményei

Asotthalmi-12

5.326e-08

0.7228

0.09145

Beauregard 0.02133 0.003263 9.761e-05
Boribon 0.000207 0.8172 0.8091
Convigton 8.095e-07 0.02548 0.006088
Norangel 0.002074 0.001476 8.886e-06
Purple 1.298e-06 0.02379 0.0002382

1. melléklet: Shapiro-Wilk normal eloszlas teszt eredmeényei
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