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1. BEVEZETES

1.1 A téma aktualitasa

A di6 (Juglans regia L.) hazank legjelent6sebb héjas gyiimdlcsfaja, az orszag teljes
gylimolcstermd teriiletének 10%-4at adja, ez az jelenti, hogy tobb mint 7800 hektaron folyik
didtermesztés, amely évi 6-6500 tonna termést eredményez (KSH, 2022)

A magyar di6 kiemelkedé mindsége, koraisdga és nagy mérete jO piaci poziciodt
biztositott, emiatt is ndtt meg az utdbbi 10 évben a hazai 3000 hektaros termdteriilet, tobb mint
a kétszeresére. A diot sokaig extenziv, toréddésmentesen is biztosan termd fajnak tartottak, ezt
jol szemlélteti, hogy termdteriiletének 78%-a még csak nem is Ontozhetd és a fennmarado
ontozésre alkalmas teriiltbol is csak 7% az 6nt6zott (KSH, 2018). Hazankban teljes teriiletének
24%-aval a legnagyobb ardnyban biogazdalkodasba bevont gyiimdlcsfaj. Az iiltetvények
,»-a diofat nem kell permetezni”, tehat, hogy ezen iiltetvények kiilondsebb ndovényvédelmet nem
igényelnek.

A klima megvaltozasaval ez a nézet mar nem allja meg a helyét, a di6 karositéi nagyobb
szerephez jutnak, illetve 0j karositok is megjelennek, amelyek 0j kihivasok elé allitjak a
termeldket, kert tulajdonosokat. Az utdbbi évek legjelentésebb kartevéje a 2011-ben
Magyaroroszagon is észlelt nyugati dioburok-furolégy (Rhagoletis completa Cresson) (Tuba et
al., 2012), amely teljesen megvaltoztatta a di6 éves novényvédelmét, ugyanis a kezeletlen fakon
akar 100%-os fert6zottség is tapasztalhatod (Kaszab, 2021).

A karositd visszaszoritasa az iiltetvényekben mar nem okoz akkora problémat, mint a
szorvany didsokban és a magan kertekben. Az utdbbi helyeken sok esetben lemondtak a mindig
i1s nagy becsben tartott dio termésérdl és mar csak arnyékot ado, avagy kivagandoé faként

tekintenek a diora.

1.2 A kutatomunka célkitiizése

A kutatasi munkam célja a did (Juglans regia L.) egyik legjelentdsebb kartevojéve valt
nyugati didburok-furolégy (Rhagoletis completa Cresson) elleni novényvédelmi eljarasok
eredményességének vizsgalata. Mindezt kifejezetten hazikerti koriilmények kozott, mivel a

kerttulajdonosok korében sokkal nagyobb problémat okoz a karositd lekiizdése, mint az



iiltetvényekben. Novényvédelmi kezelések hijan az ilyen teriileteken, illetve szérvany és
kozteriileti alloményokban a kartevo ¢élettevékenysége gyakorlatilag zavartalanul folyik.
A fentiekben megfogalmazott cél érdekében a kovetkezd kisérleteket allitottam be:

e Rajzasmegfigyelésre  alapozott, csalogatdanyaggal = kombinalt, = hagyomanyos
gazdalkodasban alkalmazott rovardloszerekkel végzett novényvédelmi kezelés
kivitelezése,

e Rajzasmegfigyelésre alapozott, csalogatdoanyaggal kombinalt, 6kologiai gazdalkodasban
is engedélyezett rovardldszerrel végzett novényvédelmi kezelés kivitelezése,

e Csalitechnikaval végzett permetezéshez alkalmazhato kijuttatasi modok vizsgélata.

Tovabbi célom a kisérletek elvégzése soran levonni a gyakorlati kivitelezés hasznos

tanulsagait, illetve a lesziiretelt termések elemzésével képet alkotni a kezelések hatdsossagarol.

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A nyugati diéburok-furélégy (Rhagoletis completa Cresson)
2.1.1 Besorolasa

A kétszarnytak (Diptera) rendjébe, a furdlégyfélék (Tephritidae) csaladjaba tartozéd
Rhagoletis nemzetség, tobb mint 60 gazdasagi jelentdségii kartevd fajt szamlal (Yee et al.,
2014). Ide soroland6 tobbek kozott az amerikai keleti cseresznyelégy (Rhagoletis cingulata
Loew), a hazankban is honos europai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi L.) ¢és a
Magyarorszdgon karantén karositonak szamitd nyugati didburok-furdlégy (Rhagoletis

completa Cresson; syn: Rhagoletis suavis spp. completa Cresson).

2.1.2 Jelentdsége

A didburok-furdlégy jelenleg a dio egyik legjelentdsebb kartevdje Kalifornidban és
Eurodpa legtobb didtermeld orszagaban (Yee és Goughnour, 2008; Solar et al., 2019), ahonnan
egylittesen a vilag kereskedelmi didtermésének 30%-a szarmazik (Shah et al., 2018). A
novényvédelmi kezelésekben nem részesitett Allomanyok esetén a fertdzottség a termések 95%-
ra is kiterjedhet (Kasana ¢s AliNiazee, 1996). Coates (2005) a kérosodott gyiimolcsok
szazalékos aranyat 0,3 és 75% kozé teszi. Miklave et al. (2010) megallapitasa szerint a
didburok furolégy kartétele nyoman kialakuld termésveszteségek €vtdl és helytdl fiiggden 50-

90% kozott mozognak. Az igen komoly gazdasagi kart, a di6 zold burka alatt €16sk6do 1arvai



okozzak, amelyek tevékenysége nyoman a di6 csonthéja elszinezddik, a magbél mindségi

mutatdi romlanak és a termés eladhatatlanna valik. A kartétel mértékét az 1. abra jol szemlélteti.

1. abra. Dioburok-furolégy altal karositott termése

Forréas: https://hortipendium.de/Walnussfruchtfliege

2.1.3 Eletmédja és kartétele

A dioburok-furolégy egynemzedékes, obligat diapauzaval rendelkezd, jol repiild faj
(Boyce, 1934; Duso és Lago, 2006; Kasana és AliNiazee, 1996). A kifejlett imagoit eurdpai
viszonylatban foként a juliustél-szeptemberig tartd idészakban figyelhetjiik meg (Tuba et al.,
2012; Voigt et al., 2012). A him és ndstény példanyok kozel azonos méretliek, 4-7 mm
hosszsaguak, testlik sargasbarna-vordsesbarna szinii (2. dbra). A feje sarga, szemei €s a tora
sOtét, a potroha fekete sarga csikokkal tarkitott. A pajzsocska jol kivehetd, félkorives alaku,
krémsarga vagy narancssarga. A szarnymintazatuk jellegzetes, 3 sotét csikkal, amelybdl a
harmadik ,,V” alakot formdz, ez alapjan a rokonfajoktdél megkiilonboztethetd. A tojasok
megnyult alaktiak, fehér szintiek. A nyii-tipust larvak 6-8 mm hosszuak, piszkosfehér szintiek.
Babja tonnabab, barnas szinii, 3-4 mm nagysagu, a telet ebben a formaban a talajban vészeli at
(3. abra) (Sostizzo et al., 2018). A kifejlett egyedek élettartama természetes koriilmények kozott
elérheti a 40 napot (Bush, 1966).

Forrés: https://nathistoc.bio.uci.edu/diptera/Rhagoletis%20completa/index.htm



Az 1magodk jellemzdéen julius elejétdl augusztus végéig kelnek ki a talajbol, a kelés
csucspontja julius vége €s augusztus eleje kozott van. A kifejlett egyedek kelésének kezdetét
elébbre hozhatja a kelés el6tti honapokban tapasztalt magasabb talajnedvesség (Smith és Jones,
1991; Song et al., 2003). Emery et al. (2018) a fejloddéshez optimalis homérsékletet 26,6 °C-
ban, a kiiszobértékeket pedig 4 és 34 °C-ban allapitotta meg, ugyanezen kiiszobértéket Kasana
¢s AliNiazee (1994) 5, illetve 30 °C-ra becsiilte. A parzas 6-8 nappal a kelés utan kovetkezik
be, a ndstények ezutan 1-2 héttel kezdik a peterakast (Duso és Lago, 2006). Houston et al.
(2018) hasonld megfigyelést tett, kisérletében a tojasokat hordozo6 ndstényeket az elso kifejlett
egyedek csapddzasa utan 3-4 héttel talalta. A himek territoridlisan viselkednek és egyetlen
termésen alakitjak ki és védik meg a teriiletiiket, ez a tevékenység is hozzajarul a karosité minél
nagyobb korben valo elterjedéséhez (Nufio ¢és Papaj, 2004; Tadeo et al., 2013). A
megtermékenyitett ndstények a tojasaikat a di6 zold burkaba siillyesztik (Boyce, 1934).
Termésenként altalaban egyetlen peterakasi helyet taldlunk, mivel a ndstény petézést gatlo
feromonnal jeloli meg a termést (Sarles et al., 2015). Egy nOstény szezononként akar 20 diot is
megfertdzhet, egyetlen termésbe akar 15-20 petét is lerakhat, igy életiik soran akar 3-400 petét
is lerakhatnak (Duso és Lago, 2006).
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3. abra. A dioburok-furodlégy fejlodése
Forras: https://www.ages.at/pflanze/pflanzengesundheit/schaderreger-von-a-bis-

z/walnussfruchtfliege/

A petékbdl az iddjarasi koriilményektdl, kiilondsen a hdmérséklettdl fiiggden 3-10 nap
alatt kelnek ki a nyiivek. A larvak fejlédése laboratoriumi koriilmények kozott legyorsabban 28
°C-on megy végbe (Kasana és AliNiazee, 1994). A larvak taplalkozasuk soran a mezokarpiumot
fogyasztjak, ennek eredményeként akar az egész feliiletre kiterjedd, besiippedd, puha foltok
jelennek meg, amelyek igen gyorsan rothaddsnak indulnak, ez kaput nyithat egyéb baktériumos,

gombads betegségeknek. A fertdzés hatdsara a karositott burokbdl tanninok szabadulnak fel, ami
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fekete foltokat eredményez a csonthéjon, ezzel csokkentve a héjas did kereskedelmi értékét
(Samietz et al., 2012).

A masodlagos korokozok a mag zsugorodasat, sulyvesztését, rothadasat, penészesedését
¢s a deformalddasat okozhatjak, ami jelentds vagy teljes terméskiesést eredményez (Solar et
al., 2020). A korai fertdzések esetén a magbél fejlodése sulyosan gatolt, mivel a larvak
elfogyasztjak a mag taplalasat szolgalo szoveteket, ami a termések idd el6tti hullasat okozhatja.
A kérositas tovabbi kovetkezménye lehet, a mag tomegvesztése, rancossa, toppedtté, avas
jellegtivé valasa (Tuba et al., 2012). Coates (2008) azt allapitotta meg, hogy a megtamadott did
esetében a penészesedés esélye 14%-kal nd, 47%-kal kevesebb a vildgos mag és 10%-kal
csOkken az ehetd termés. Solar et al. (2020) kutatasai igazoltak, hogy a R. completa (Cresson)
larvai taplalkozasa miatt, a burokban szintetizdl6do6 tanninok bejutnak a magba, ami a magbél
sOtétedését eredményezi, ez kiilondsen a korai fertézés esetén latvanyos. A szerzOk az

elszinez6dés értékelésére egy termésértékelési skalat is készitettek. (4. dbra).

C
4. abra. Solar et al. (2020) altal felallitott termésértékelési skala

Forras: European Journal of Horticultural Science

A termésértékelés sordn én is az el6zdekben leirtakat tapasztaltam, miszerint a karositott
didk magbele elszinezddést, rancosodast, fonnyadast, penészedést mutat (5. abra). A 6. abran

az elszinez0dés még latvanyosabb.




5. abra. Ep és karositott diok magbele kozotti kiilonbség

Forrés: sajat fotd

6. abra. A magbél elszinezodése

Forrés: sajat fotd

Osszegezve megallapithato, hogy a korai fertdzés okozza a legnagyobb kart.

A larvak iddjarasi koriilményektol fliggden 2-5 hét alatt 3 fejlodési stadiumon mennek
keresztiil (3. dbra), majd kirdgjak magukat a burokbol vagy a terméssel egyiitt esnek le a foldre,
ahol talajba &ssak magukat és bebabozodnak (Hluchy et al., 2022). A larvak 2,5-7,6 cm
mélységben hatolnak a talajba és babozddnak be, legtobbjiik a talaj felsé 2,5 cm-es rétegében
(Kasana ¢s AliNiazee, 1996). Egy korabbi vizsgalatban Gibson és Kearby (1978) a babok
74,59%-at a felsd 2,5 cm-es rétegben, 18%-at pedig a 2,5-5,1 cm-es rétegben taldlta. Houston
(2018) kisérletei soran a kovetkezOket allapitotta meg; a R. completa (Cresson) larvak
gyorsabban assdk be magukat a tomdritetlen, nedves talajban és a bebabozodas nagyobb
mélységben torténik a szaraz és tomoritetlen talajban. Leggyorsabban (250 s) a 30%-os
nedvességtartalmu talajban assdk be magukat, az ennél szarazabb, illetve ennél nedvesebb
talajban a bedsas tobb id6t vett igénybe. A larvdk a talajfelszinén legtobbet 10%-os
talajnedvesség esetén tartdzkodtak (tobb, mint 3000 s), ezutdn az 50%-os talajnedvességnél
tapasztalt nagyjabol 2200 masodperc kovetkezik. Az ilyen jellegli ismeretek birtokaban példaul
az Ontdzés 1dozitésével, a talajviszonyok manipuldlasaval, olyan koriilményeket hozhatunk
létre, amely noveli a larvak és babok pusztuldsat.

A bebdbozodas teszi lehetdve a faj szdmara az attelelést, a nyugalmi allapot révén pedig
a gazdanovényhez igazithatjak a keléstliket (Bush, 1966). Egy vizsgalat a kovetkez6t mutatta:
nyaron a kifejlett egyedek nagyrésze ~84% eldbujik a talajbol és megismétli az eddig leirt
életciklust, azonban a babok egy része ~9% tjabb szezont t6lt diapauzéban és a kovetkezd
szezonban kel ki, mig a fennmarad6 ~7% nem kelt ki (Duso és Lago, 2006). A nyugalmi allapot
szabalyozasaért a gének és a kornyezet Osszetett kolcsonhatasa a felelds (Feder és Filchak,

1999; Dambroski és Feder, 2007).



2.1.3 Elterjedése

A nyugati dioburok-furolégy Eszak-Amerikéban, pontosabban az USA kozépnyugati
részén és Eszakkelet-Mexikoban éshonos (Bush, 1966; Yee et al., 2014). El6szor az 1920-as
évek végén irta le a fajt Cresson. Az Egyesiilt Allamok kozépnyugati részén talalhato (Iowa,
Kansas, Oklahoma, Minnesota, Texas allamok) &shazdjabol fokozatosan terjedt el, igy
Kalifornia allamban is invaziv kartevonek szadmit, ahol eldszor 1922-ben jelentették (Boyce,
1934). Feltehetéen a globalis kereskedelmi utvonalak mentén jutott el Eszak-Amerikabol
Eurdpaba (7. abra), ahol eldszor Svajcban, 1988-ban fedezték fel (Merz, 1991). A kartevét nem
sokkal utdna 1991-ben Olaszorszagban is azonositottadk (Duso, 1991). Azota Europa szamos
orszagaban elterjedt, Szlovéniaban 1997-ben (Seljak, 1999), Horvatorszagban 2003-ban
(Budinscak et al., 2005) jelent meg. Ausztridban €¢s Németorszagban 2008-6ta tartjak szamon
(Lethmayer, 2008). Magyarorszagon eldszor Kdszeg kiilteriiletén fedezték fel 2011-ben (Tuba
etal.,2012). A kdrosito hazai terjedésének vizsgélatat az elkovetkezd években Olah et al. (2017)

folytatta.

7. abra. R. completa (Cresson) eurdpai megtelepedése (a jelenlétéraol szolo elso
jelentések alapjan)

Forrés: Appl Entomol Zool

Ezeken az eurdpai teriileteken, ahol a didburok-furolégy mar megtelepedett, hasonld
¢ghajlati viszonyok uralkodnak, mint sok még nem betelepiilt teriileten. A {6 tényez0, amely
korlatozza a kérosito terjedését a dio fajok (Juglans spp.) jelenléte, illetve a tavaszi honapok
kozéphomérséklete, amelynek 7 °C felett kell lennie (Aluja et al., 2011). Ezen ismeretek alapjan

az allapithato meg, hogy a did fajok elterjedési teriilete egybeesik a karositd potencialis



elterjedési teriiletével. A foldrajzi akadalyok, mint példaul hegységek (Alpok) vagy tengerek
(La Manche-csatorna) csak késleltetik a terjedését. Természetes ellenségek az eurdpai
korlatozottan képesek a dioburok-furolégy karositasanak visszaszoritasara (Laznik és Trdan,
2013). Yee ¢s Goughnour (2008) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a dioburok-furolégy
potencialis megtelepedési teriilete a Juglans spp. teljes kontinentalis elterjedési teriiletét
magaba foglalja, illetve, hogy a R. completa (Cresson) megtelepedésének nincs nyilvanvald

akadalya ott, ahol alkalmas gazdandvények allnak rendelkezésre.

2.1.4 Karositott novényfajok

A mas nemzetségekbe tartozo furdlegyekkel szemben a legtobb Rhagoletis faj oligofag
(Boller és Prokopy, 1976). Az egyes fajok (Rhagoletis completa Cresson, R. pomonella Walsh,
R. cingulata Loew, R. fausta Osten Sacken, R. indifferens Curran és R. lycopersella Smyth) az
elmult évszazadban tobbszor is gazdandvényt valtottak az dshonos gazdandvényekrol a kozeli
rokon, nem 6shonos kulturnévényekre, ami genetikailag eltérd fajokat eredményezett (Boller
¢s Prokopy, 1976). A Rhagoletis completa (Cresson), a didburok-furdlégy a suavis fajcsoport
hat fajanak egyike, amelyek mindegyike a Juglans (did) nemzetséghez tartozo diofélék
burkaval taplalkozik. A suavis fajcsoport minden egyes faja elsésorban egy adott shonos
Juglans fajjal tarsul (Rull et al., 2013). A didburok-furélégy esetén tobb, mint 10 novényt
azonositottak gazdandvényként. Ezekbdl gazdasagi szempontbdl a nemes (kiraly) dio (Juglans
regia L.) a legfontosabb, de kiemelendd még a feketedio (Juglans nigra L.). Kérositja még a
kovetkezd didfajokat: Juglans major ((Torr.) A. Heller), J. microcarpa (Berlandier), J. hirsuta
(Manning), J. hindsii ((Jeps.) Jeps. ex R.E. Sm.), J. californica S. (Watson), J. mollis
(Engelmann) (Aluja et al., 1999). A didburok-furolégy ritkan az dszibarackot (Prunus persica
L.) (Boyce, 1934), illetve Yee és Goughnour (2008) megfigyelései alapjan, az egybibés
galagonyat (Crataegus monogyna Jacquin) is megtamadhatja. Murray €s Alston (2015) Utah
allamban dioburok-furdlégy altal fert6zott did allomany mellett, kései érésli kajszibarackon

(Prunus armenica L.) fedezett fel kérositast (8. abra).



8. abra. Diéburok-furdlégy larva kajszibarackban

Forrés: utahpests.usu.edu

Egyes diofajtakrol mar koran kideriilt, hogy toleransabbak a didburok-furolégy
tamadasaval szemben, igy Kalifornidban mar az 1930-as években megkezdddtek az ezzel
kapcsolatos vizsgalatok. A kutatasok kezdetén ugy vélték, hogy a fajtak ellenalloképessége a
di6 burkdnak keménységétdl fiigg (Boyce, 1934). Késdbb kidertilt, hogy a didburok-furdlégy a
nagyobb és nehezebb terméseket részesiti elényben (Van Steenwyk et al., 2013). Cirio (1972)
arrol szamolt be, hogy a néstény egyedek valdsziniileg vizudlis ingerek, példaul szin, alak,
méret, illetve egyéb feliileti jellemzok alapjan valasztja ki a peterakas helyét.

A fajta ellenalloképeségének egyik lehetséges oka a burokban a fertézés idépontjaban
talalhato fenolos vegyiiletek jelenléte, illetve Osszetétele lehet (Medic et al., 2022). Ezen
vegylileteknek a novényekben betoltott legfontosabb szerepe, a névény biotikus és abiotikus
stresszel szembeni védekezéséhez kapcsolodik (Medic et al., 2022). A fenolos vegyiileteket,
csoportokat vizsgalva, egyre tobb kutatds mutatja, hogy a ndvények meghatarozott fenolos
vegyiiletek kivéalasztasaval reagdlnak a karositokra (Mikulic et al., 2011; Medic et al., 2021).
Mivel a fajtak ellenalloképessége altalaban a magasabb Osszes fenoltartalommal jar egyiitt,
emiatt az 0j fajtdk nemesitése soran is foként ezt tartjak szem el6tt (Medic et al., 2022). Coates
(2004) kutatasai szerint a ‘Chandler’ fajtat a kevésbé karositja a dioburok-furdlégy. Steenwyk
et al. (2015) a ‘Chandler’ fajta termésében olyan etanolban 0ldodo vegyiileteket talalt, amelyek

taszitjak a dioburok-furdlegyet, ezen illékony anyagok a metil-benzoat €s az alfa-terpinén.

2.2 Elorejelzés

A didburok-furdlégy elleni védekezés alappillére a kartevé monitorozasa, amelynek
segitségével a novényveédelmi kezeléseket hatékonyan lehet iddziteni. A leggyakoribb modszer
a kifejlett egyedek csapdazasa, amelyhez legtobbszor sarga (illetve annak valamely arnyalata)

szinli, levegdn nem szaradd ragasztoval ellatott palastcsapdakat hasznalnak. A legyek a



fehérjében gazdag taplalékforrasokat keresik, igy a ragacslapok hatdsossdga ammonium sokat
tartalmaz6 taplalkozasi attraktdnsokkal jelentdsen ndvelhetd (Riedl et al., 1980). Téth et al.
(2014) szintén a csalogatéanyagok fontossdgara hivja fel a figyelmet, amivel a ragacslapok
fogoképessége nagy mértékben novelhetd. Voigt et al. (2012) a csapdak kihelyezési magassagat
is hangsulyozza, mivel vizsgalatai soran azt tapasztalta, hogy a 4 méter magasan elhelyezett
csapdak kétszer-haromszor tobb didburok-furdlégy imagot fognak, mint a 2 méter magasan
lévok. A ragacslapok és a csalogatdanyag hatranya, hogy nem szelektiv, igy mas egyéb
rovarokat is gyérit Riedl és Hislop (1985 cit. Alston et al., 2015).

Kasana ¢és AliNiazee (1997) a kartevod eldjelzésére, illetve a kezelések iddzitésére
elkészitett egy hodsszeg modellt. Ezt felhasznalva hoztam létre az 1. tablazatot, fontos

megjegyezni, hogy ezen adatok Utah allam északi részén relevansak.

1. tablazat. Foknap modell Utah allamban

Hasznos h6dssze 1d6pont
.. 1 o & Esemény Ajanlott tevékenység (Utah allam északi
marcius 1.-t61 (°C) .
része)
871 Csapdak kihelyezése Junius kozepe - vége
1037 In}agok, Csapdak napi ellendrzése Janius VeEe —Julius
megjelenése eleje
Spinozad-hatéanyagt
1215 I,\'/ar’erett rovarol,oszer }}asz’na!ata, a Jalius kézepe
ndstények kezelés megismétlése 7
naponként
Peterakas Mas hatdanyagu 1 .
1360 kezdete rovardlszerek hasznalata Julius vége
Larvakelés .
1482 kezdete Augusztus eleje
ot e A fogési adatok
1732 Kifgjlett .1mag(’)k megfigyelése, tovabbi Augusztus kdzepe
fokozott jelenléte A . .
kezelések mérlegelése
Kifejlett larvak
1904 elhagyjék a
termest
Forras: Kasana és AliNiazee (1997) — sajat szerkesztés
2.3 Védekezési modok

2.3.1 Vegyszeres védekezés

A dioburok-furolégy elsdé egyedeinek megjelenése utdn a termeldknek meg kell
kezdeniiik a vegyszeres védekezést. Jelenleg Magyarorszdgon 2023-ban az acetamiprid,
lambda-cihalotrin és spinozad hatdéanyagu rovardlészerek dllnak rendelkezésre a

novényvédelmi kezelésekhez. A kezelések legfobb célja a ndstények peterakasanak
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megakadalyozasa, ennek megfelelden kell iddziteni a kezeléseket (Riedl és Hoying 1980). A
termés megvédéséhez évi minimum 3-4 permetezésre is sziikség lehet (Kaszab, 2021),
amelynek kivitelezése didé kultaraban a fak méretébdl addddan nehézkes, hazikerti
koriilmények kozott (megfeleld permetezogép hianyaban) szinte lehetetlen. Erre a problémara
kinal megoldast az un. csalogatdanyagok hasznalata. Ilyenkor a csalogatéanyaghoz
rovar6ldszert kevernek, ezt a keveréket a karositd taplalkozésa soran pedig elfogyasztja. Ezen
anyagok hasznélatdval a ndvényvédelmi kezelések hatékonysaga novelhetd, mivel kevesebb
hatdanyag is elegendd az adott karositd populacio gyéritéséhez.

Magyarorszagon erre a célra a Combi-protec (Sumi Agro) nevi csalétek €s rovardldszer
hatasjavité segédanyag engedélyezett. Ez a készitmény un. taplalkozasi attraktans, amely vonzé
hatasti a kartevé légy-, muslica- és poloskafajok imagoira, ezzel a hatdsaval ndveli az
alkalmazott rovar6lészer biologiai hatasat. Csalétekként alkalmazva elegendd a készitmény
5%-o0s oldatdval a kezelendd lombfeliilet 10%-4t 20-40 l/ha lémennyiséggel, nagy
cseppmérettel bepermetezni. Nem Osszefiiggd lombfeliiletti allomany (pl. hazikert) esetén a
gyart6 javaslata a lombfeliilet 25%-anak kezelése. Elengedo az adott kultiraban engedélyezett
rovar6lészer maximalis dozisanak mindossze a 10%-at felhasznalni. A nagy cseppméret azért
szlikséges, mert ezaltal tobb ideje van a kéarositonak taplalkozasa soran felvenni a rovardldszert.
Uzemi méretekben ehhez speciélis fivokak sziikségesek, emellett a dronos kijuttatas is igéretes
modszer (Bujdoso et al., 2021), hazikertben pedig a hagyoményos permetezok modositasaval
is megfeleld szorasképet lehet elérni (Steenwyk et al., 2014). A hati permetezdk szordfejébdl a
perditdcsigat eltavolitva porlasztas helyett egy vizsugarat kapunk, ugyanez megoldhato, ha a
permetezd szorofeje allithato.

Pickel (2014) javaslata a hazikerti felhasznaloknak, hogy csalogatéanyagként
keverjenek 4-6 evOkanal melaszt 1 gallon vizbe (~3,78 1), majd ehhez adjék a rovardldszert. A
javaslatdban spinozad hatéanyag szerepel, amely hazdnkban és még dkologiai gazdalkodasban
is engedélyezett. A melasz hatdsossagaval kapcsolatos eredményeket nem kozol.

Okolégiai gazdalkodasban hasznalhaté még a kaolin (aluminium-szilikat) rovarriaszto
permetezOszer. Ez az anyag fizikailag védi a termést, ennél fogva minél jobb fedést kell
biztositani. Eldrejelzésre alapozva megeldzd jelleggel kell alkalmazni és a szezon soran a
védelmet folyamatosan fenntartani, ami 4-5 permetezést is jelenthet. Kis méretli diofakon jol
mukodik, azonban a nagy fak esetén az alkalmazasa nem bizonyult eredményesnek (Verheggen,
2017).

Solar (2019) emlitést tesz egy a didburok-furolégy ellen kifejlesztett csapdardl, amely

csalogatdanyaggal az eszkdzbe vonzza, a benne levd rovardlészer pedig elpusztitja a karositot.
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A csapdat a lombkoronaba kell kiakasztani, de inkdbb csak egyedi védekezésre alkalmas, mivel
hektaronként 50-100 darabra van sziikség.

Ismeretes még egy igencsak igéretes ndvényvédelmi eljards, amely évi 1 kezeléssel
megoldast kinal a didoburok-furdolégy okozta problémara, ez pedig a leginkdbb az USA-ban
elterjedt torzsinjektalas (Doccola és Wild, 2012). Ezen mddszer alapja, hogy a kezelésekkel a
fak vizszallité rendszerébe juttatnak be valamilyen hatéanyagot, ezen haldzat pedig eljuttatja
oda, ahol a hatasat ki kell fejtenie. Kiss et al. (2021) tobb éve folytat kutatomunkat ebben a
témaban. Vizsgaltak tobbek kozott az abamektin hatdanyagu rovardldszer hatasat torzsinjektalt
di6éfakon. 2019-ben végzett kisérletben a diofak torzsébe injektalt abamektin hatdéanyaggal,
kiilonb6z6 dozisokkal a larvak eléfordulasi gyakorisagat 3, illetve 10% alatt sikertilt tartani,
mig a kontroll fak esetében az ¢éI6 larvak elforduléasi gyakorisaga 90% volt. Kiss et al. (2021)
fontos megallapitast tett: ,,A didbélben mért hatdoanyag-maradék értékek egy esetben sem
haladtdk meg az EU peszticid adatbazisaban a didra (didbélre) vonatkoz6 MRL (Maximum
Residue Limit) értéket (0,02 mg/kg), tehat az altalunk végzett torzsinjektalas élelmiszer-
biztonsagi szempontbol megfeleld.”

Az USA-ban a R. completa (Cresson) elleni kezelések tobb mint 50 éve a
csalogatoanyaggal kevert rovardldszeres permetezéseken alapszanak, ez id6 alatt a technoldgia
nem, csak a novényvédodszerek valtoztak (Coates et al., 2015). A jelenlegi ndvényvéddszer
kivonasi tendencia mellett, a csalitechnologia jovdje egyre bizonytalanabb, mivel engedélyezett
rovar6lészer nélkiil nem folytathatd. Ezen tény is az alternativ védekezési modok minél

hatarozottabb kutatasat szorgalmazza.

2.3.2 Hasznos €10 szervezetek
Entomopatogén gombak

Vizsgalatokban kimutattdk, hogy a Rhagoletis nemzetség kiilonb6zd fajaiba tartozo
kifejlett egyedek elleni védekezésben két entomopatogén gombafaj igéretes jeloltnek tiinik, ez
a Beauveria bassiana ((Balsamo) Vuillemin) és a Metarhizium anisopliae ((Metchnikoff)
Sorokin). Dioburok-furoléggyel kapcsolatban tortént kutatdsokrol még nincsenek beszamolok,
azonban a rokon cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi L.) ellen sikeresen alkalmaztik a B.
bassiana ((Balsamo) Vuillemin) gombafajt (Daniel és Wyss, 2009). Yee ¢és Lacey (2005)
tapasztalatai szerint, az entomopatogén gombak hatasa a larvakra és a babokra korlatozott,
azonban a Kkifejlett egyedekkel szemben kielégité. Daniel és Wyss (2010) a B. bassiana
((Balsamo) Vuillemin) hatasat vizsgaltdk az eurdpai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi L.)

kiilonbozo fejlédési alakjai ellen. Kisérletiikben a larvak és babok elleni kezelés 25-30%-kal,
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mig kifejlett egyedek ellen a lombozatra kijuttatott gomba 65%-kal csokkentette a karositott

gyltimolcsok szdmat.

Entomopatogén fonalférgek

A rovarkartevok elleni bioldgiai védekezésben a Steinernema és a Heterorhabditis
nemzetséghez tartozd fonalférgek elismerten jol teljesitenek (Laznik és Trdan, 2011).
Konkrétan didburok-furoléggyel kapcsolatos vizsgalatok még nem folytak, de egy rokonfajjal
igen. Yee és Lacey (2003) kisérletében a Steinernema nemzetséghez tartozo kiillonbozo
fonalféreg fajokat alkalmazta a nyugati cseresznyelégy (Rhagoletis indifferens Curran) elleni
védekezésben. Biztatd eredményeket kaptak, ugyanis a larvak esetén akar 80%-os, kifejlett
egyedeknél akar 50%-os mortalitasrol szdmoltak be, azonban a babokra nem volt kielégitd
hatasuk. Ezeket figyelembe véve a didburok-furolégy elleni védekezésben az elsé kijuttatas
optimalis ideje az lenne, amikor nyar elején a kifejlett egyedek a babokbol elkezdenek kibujni
¢s a talajbol kirepiilni. A masodik kijuttatasi idopont &sszel célszerl, amikor a larvak elkezdik
magukat a talajba beasni, hogy bebabozodjanak (Verheggen et al., 2017).

Laznik ¢és Trdan (2014) laboratériumban vizsgalta a kovetkezd fonalférgek
(Steinernema carpocapsae Weiser, S. kraussei Steiner, S.feltiae Filipjev és a Heterorhabditis
bacteriophora Poinar) novényvéddszerekkel szembeni érzékenységét. Azt a kovetkeztetést
tettek kozze, hogy a S. feltiae (Filipjev) és a H. bacteriophora (Poinar) fajok azadirachtin,
pirimikarb hatdanyagt és a Bacillus thuringiensis var. kurstaki toxinkristalyait tartalmazo

készitményekkel egyiitt hasznalhatok.

Parazitoid szervezetek

A Coptera occidentalis (Say) Kalifornidban honos parazitoid dardzs, amely a Rhagoletis
nemzetségbe tartozd fajokat parazitalja, igy a dioburok-furolegyet is (Granchietti et al., 2012;
Muesebeck, 1980). Szintén Kalifornia 4llamban az 1980-as évek 6ta mesterségesen szaporitott
C. occidentalis (Say) egyedeket engednek a szabadba, azonban a didburok-furolégy elleni
hatasossagat elégtelennek értékelték Hagen et al. (1995 cit. Laznik és Trdan, 2013) Ennek
ellenére Szlovakidban a cseresznyelégy (R. cerasi L.) elleni védekezésben bevezették, mint
hasznos €10 szervezet Vallo (1996 cit. Laznik és Trdan, 2013).

A Diachasmimorpha juglandis (Muesebeck) szintén egy parazitoid darazs, amely a
Rhagoletis nemzetség fajainak larvait és babjait parazitdlja. Henneman et al. (2002) kutatasai
alapjan ez a faj a fertdzott diokbol szarmazé illékony vegyiiletek érzékelésével taldlja meg

zsdkmanyat, azonban a di6félék bioldgiai védelmében ezidaig még nem hasznaltak. Egy rokon
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fajt, a (Diachasmimorpha longicaudata Ashmead) Floridaban az 1970-es években telepitették
be, illetve éveken keresztiil mesterségesen engedték a szabadba a szintén furdlégyfélék
csaladjaba (Tephritidae) tartozd karibi gyiimolcslégy (Anastrepha suspensa Loew) elleni
védekezés céljabol. Baranowski (1987) jelentése alapjan a karibi gytimolcslégy csapdazasi
engedése eldtti évekhez viszonyitva.

Riedl (1993) emlitést tett egy ragadoz6 atkardl (Pyemotes ventricosus Newport) és egy
ragadoz6 poloskardl (Orius insidiosus Say), amelyek a R. completa (Cresson) petéjével is

taplalkoznak.

2.3.3 Egyéb modszerek

A kémiai védekezési modok mellett vannak hasznos gyakorlatok, amelyeket olyan
terlileteken is el lehet végezni, ahol a rovardldszeres kezelések, valamilyen okbodl kifolydan
nem alkalmazhatok.

Helyi megoldasként mindenképpen érdemes a karosité életciklusat valahol megzavarni.
Erre egy alkalmas idOpont Osszel a larvak talajba huzodasa, illetve nyar elején a kifejlett
egyedek babokbdl vald kelése. A larvak foldbe jutdsat meg lehet akadalyozni, ha a talajt
letakarjuk, azonban ezen modszer nehézségét az adja, hogy a takarast akar 3 honapig is fent
kell tartani, ezt altalaban valamilyen folidval szoktdk elvégezni. Ezen moddszer talajéletre
gyakorolt  negativ  hatasat  hangstilyozzdk egy német  kertbarat  forumon
(https://www.walnussbaum.info), ahol folia helyett inkabb siirli szovésli hald leteritését
javasoljak, igy a talaj levego- és vizhaztartasa kevésbé lesz megzavarva. Szintén ugyanezen
célbol, dsszel a talajba vonulo, a babokhoz képest védtelenebb larvékat, a talaj sekély (5-10 cm)
miivelésével eredményesen lehet gyériteni. Ezt meg lehet ismételni nyar elején is a keld
egyedek ellen (Solar et al., 2019). A talajmiivelést kifejezetten célszerii kiegésziteni azzal, hogy
a teriiletre tytkokat engediink be, amelyek hatékonyan gyéritik a larvakat és babokat (Bujdoso
¢s Kalmar, 2021). Természetesen érdemes a karositott termések minél eldbbi felszedése és

megsemmisitése is.

3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A kisérlet helyszinei
A kisérleteket Bacs-Kiskun megyében harom helyszinen allitottam be: Kecskeméten a

Kisfai varosrészben, illetve Szank kdzségének belteriiletén.
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Kecskeméten a kontrollnak tekintett, illetve a kezelt allomény kozott kedvezonek
mondhato 800-1000 méteres izolacids tavolsdg van. A kdrnyéken belathatod tavolsagon beliil
diofa nem talalhatd. A kontroll dllomany 5 fabol all, ezek egy szdldteriilet és egy szant6fold
talalkozasanal allnak. A fak kozott 8-10 méteres tOtavolsag mérhetd, az 0sszeérd lombjuk
csaknem 500 m? teriiletet fed le. A fajtajuk ismeretlen, valosziniileg magrol iiltetett, 8-10 méter
magassagu, jo egészségi allapoti fak. Teljesen extenziv koriilmények kozott novekednek,
ontozésiikre nincs lehetdség, a did karositoi ellen célzott novényvédelmi kezeléseket nem
végeznek. Fontos azonban megjegyezni, hogy a kozeli sz6lo sorkdzeinek mechanikai
gyomirtasakor a di6fak alatti teriiletet is rendszeresen miivelésbe vonjak. A talaj felso rétegének
bolygatasaval a céljuk az ott atteleld didburok-furolégy babok gyéritése. Ennek ellenére a
tulajdonos elmondasa alapjan, a karositas olyan mértékii, hogy az elmult években nem volt
értelme Osszegyljteni a termést.

A kezelt dllomany 10 fabol all, melyek egy hazikert gylimolcsfakkal betiltetett teriiletén
allnak. A fajtajuk ismeretlen, valdszintileg magrol iltetett, 6-8 méter magassagu, jO egészségi
allapotu fak. Az iiltetési tavolsaguk nem mondhaté optimalisnak, igy mar most Osszeér a
lombjuk, amely dsszesen itt is 500 m>-t fed le. Ezen a teriileten az 6ntdzés megoldott, a szaraz
1doszakokban rendszeres. A did karositoi elleni védekezés a korabbi években nem tortént,
azonban a gylimolcsfak alatti terlileten baromfitartas folyik, valtozd egyedszamban, ez
atlagosan 2-3 kakast és 10-15 tyukot jelent. A didburok-furdlégy karositdsa ennek ellenére
olyan mértékii, hogy az utdbbi években nem tortént meg a termés begytijtése.

A harmadik helyszin Szankon, szintén egy hazikertben talalhat6. A kezelésbe vont
allomanyt 5 fa teszi ki. Erés novekedésti magoncok, amelyek 8-10 méteres magassaggal, illetve
kiterjedt lombozattal rendelkeznek, atlagos kiterjedésiik 10x10 m. Betegségekre kevésbé
fogékony egyedek, igy ndvényvédelmi kezelésekben sosem részesiiltek, ontdzetlen, extenziv
koriilmények kozott novekednek. A didburok-furdlégy megjelenése 6ta a termés nem keriil
felszedésre. Ezen a helyszinen sajnos nem 4allt fent a kontroll parcella kijelolésének a
lehetdsége, mivel nem volt a vizsgalt egyedektdl megfeleld tdvolsagra, kisérletbe vehetd diofa.
3.2 A kisérlet leirasa
3.2.1 Szoraskép vizsgalat

A csalitechnoldgia alkalmazasakor a gyartod azt javasolja, hogy torekedjiink porlasztas
helyett egy finom sugarat kialakitani, amivel konnyebben elérhetjiik a nagy fak felsd részét.
Ezzel a modszerrel ,,frocskolés™ -szerti szorasképet kapunk. Ilyenkor nagy cseppek képzddnek,

amelyek konnyebben megtalalhatok, illetve lassabban szaradnak be, igy a karositd nagyobb
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es¢llyel fogyasztja el a taplalkozasa soran a csalianyaghoz kevert rovardldszert. A ,,durva
cseppes permetezes” az esetleges és sziikségtelen elsodrodast is minimalisra csokkenti.

A fent emlitett kijuttatasi moéd minél pontosabb meghatarozasdhoz egy tobbtényezds
szorasképvizsgalatot végeztem el. Ennek érdekében kisérletbe vontam az 2. tablazatban

feltlintetett permetezoket.

2. tablazat. A Kisérletbe vont permetezok

Termék neve Tipus
Kasei 3WF-14B Motoros hati permetez6gép
JBS J-14 Hati permetezd
Garden Hobby 5I Kézi/félhati permetezd

Forrés: sajat szerkesztés

A Jl4-es eszkdz szorofejébdl eltavolitottam a perditdesigat, illetve 2 m hossza
toldoszarral szereltem fel. A kézi permetezd szorofeje allithatd, ezt a lehetd legnagyobb nyilasra
allitottam. A motoros hatigépet az alapbeallitasaival hasznaltam.

A szoraskép-tesztet Szankon a kezelésbe vont teriileten végeztem el vizérzékeny sarga
lapok kihelyezésével. Az egyik fa 4 kiillonbozd részén 1€v6 dgain, gallyain madzagot vetettem
at, igy a lapokat fel és le tudtam htuzni. Ezen fa (8-10 m magas) korondjanak felsd részébe
logattam fel 2 lapot, illetve a kdzépso részbe is szintén 2 darabot, Uigy, hogy az egyik a korona
belsObb, a masik mindig kiilsébb részére keriilt. A lapok a kiilonbozd beallitdsokban egységesen
ugyanarra a helyre keriiltek, mivel a madzagok alsé végét a megfelel6 magassag elérésekor a
talajon rogzitettem. Az adott permetezdbe tiszta vizet toltottem és imitaltam a ndvényvédelmi
kezelést. Ezutan leengedtem ¢és lefotoztam a lapokat. A kovetkezd lapok felrakasa, illetve a
permetezés eldtt megvartam, hogy a lombozat megszaradjon, majd folytattam a kisérletet.

A kihelyezés adatait a 3. tdblazatban 0sszesitettem, ahol feltiintettem a kihelyezési pont

nevét, a talajszinttél mért tdvolsagat és a lombkorona szél1étdl becsiilt mélységét.

3. tablazat. A vizérzékeny lapok kihelyezésének paraméterei

Kihelyezési pont Magassag (cm) | Mélység (cm)
Als6 belsé (AB) 450 150
Also kiilsé (AK) 525 50
Felso bels6 (FB) 825 100
Felsé kiilsd (FK) 900 50

Forras: sajat szamitas

A szorasképvizsgalat eredményeit képeken az ,,Eredmények” fejezetben ismertetem.
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3.2.2 Rajzasmegfigyelés

A rajzasmegfigyeléshez a szincsapdakat a kecskeméti helyszineken 2022.07.08-an
helyeztem ki, Szankon 2022.07.15-én. A kartevo kifejlett egyedei a fak korondjanak felso,
napos részén tartozkodnak jellemzdéen. Ennek megfeleléen a csapdakat is minél magasabbra, a

fak koronajanak leginkabb napsiitotte déli-délnyugati oldalara helyeztem ki (9. abra).

9. abra. Szincsapda illatcsalétekkel ellatva, majd kihelyezve

Forrés: sajat fotd

A tényleges kihelyezéskor arra kiilondsen oda kell figyelni, hogy a csapdat rendszeresen
le kell engedni a leolvasashoz, majd ezutan ismért felhtizni a helyére. Olyan helyet kell tehat
vélasztani, ahol ez a miivelet anélkiil végrehajthato, hogy a ragacslap a fa lombjaba ragadna.
Illetve, hogy erdsebb sz¢l esetén se ragadjanak a lombozatba, szakadjanak le a helytikrdl. Végiil
az a modszer valt be, hogy a lap tetején €s aljan is atvezettem a madzagot, a madzag felsé végét
a fa torzsére, agara rogzitettem, mig az als6 végét a fa alatt egy téglara kikotottem. A csapdékat,
igy mar ki tudtam fesziteni, nem ragadtak a levelekbe, nem szakadt le a leengedéshez hasznalt
madzag sem.

Minden helyszinre legalabb kettd ragacslap keriilt kihelyezésre. Ezt a mennyiséget a
teriletnagysag ugyan nem indokolta, de a biztosabb eredmények érdekében jO dontésnek
bizonyult, mivel néhany ragacslap vesztét okozta iddjarasi, illetve emberi tényez0. A csapdak
fogasszadmait hetente 2 alkalommal, 3-4 napos idokézokkel olvastam le. Az igy kapott adatokat
Excel-tablazatba rogzitettem, ez alapjan pedig rajzasgorbéket készitettem. A didburok-furolégy
1magoit az azonositasuk €s megszamolasuk utan eltavolitottam a ragacslaprol (10. abra), amikor

a feliilet telitddott (egyéb rovarokkal, porral) a csapdakat ujakra cseréltem.
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10. abra. Dioburok-furolégy imagok a kecskeméti kezelt teriiletrol

Forras: sajat foto

Az illatcsalétkek a gyartdi ajanlds alapjan az id6jarési viszonyoktodl fiiggden 90 nap utan
cserélenddk. A kiilondsen szaraz és meleg iddjards miatt, a megfigyelési id6szak nagyjabol
felénél (Kecskeméten 2022.08.18-an, Szankon 2022.08.19-én), 0j csalétkeket helyeztem a
meglévokre. A leolvasasokat Kecskeméten 2022.09.20-ig, Szankon 2022.09.24-ig folytattam.

Helyszinenként kettd diagrammot készitettem, az egyik az Osszes fogast mutatja adott
napon, a masik pedig a leolvasasok kozott eltelt idoszakban fogott egyedek szamat vetiti le
fogas/nap bontasba. Kecskeméten a kezelt és kontroll teriilet egy abran feltiintethetd, Szankon
mas idépontokban torténtek a leolvasasok, igy kiilon rajzasgorbét kellett 1étrehozni. A készitett

abrakat az ,,Eredmények” fejezetben mutatom be.

3.2.3 Novényvédelmi kezelések

A kezelendé teriilet mindkét esetben kozel 500 m? volt, ennek megfelelden szdmitottam
ki a sziikséges szermennyiségeket. A viszonylag kis teriilet és a csalitechnoldgia sajatossaga
(elegendd a rovar6loszer maximalis dozisdnak a 10%-at hasznalni) miatt meglehetdsen kis
mennyiségeket kellett kimérnem, ezért tobbek kozott ékszermérleget is hasznaltam.

A felhasznalt szereket, illetve azok mennyiségét a 4. tdblazatban dsszesitettem.

4. tablazat. A felhasznalt novényvéddszerek és segédanyagok

Termék Felhasznalt mennyiség | Teriilet | Lémennyiség
NeemAzal T/S 15 ml
Laser Duplo 1,5ml
Mospilan 20 SG 29 500 m? 11
Coragen 20 SC 1ml
Combi-protec 50 ml

Forras: sajat szamitas
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A szilard halmazallapott, granulatumbol (Mospilan) megfelel6 érzékenységti mérleggel
2 grammot, illetve folyékony szerek esetében a NeemAzal T/S-bdl 15 millilitert egy fecskendo,
illetve egy mérépohdr segitségével konnyen ki lehet mérni. Az ampullas szereket 100x
mennyiségli vizbe (200, 250 ml) alaposan belemostam ¢és elkevertem, ezutan sziikség szerint
visszamértem beldle a Coragen-esetén 100 ml-t, a Laser Duplo-esetén pedig 150 ml-t.
Legutoljara mindig a Combi-protec-b6l mértem ki az 50 ml-t.

A permetlé készitésekor a csalogatdanyagot meleg (40°C) vizben kell alaposan
elkeverni, mivel egy igazan siirli, nehezen oldédo anyagrél van szo, majd ezutan hozzdadtam
az elore kimért rovardldszeres oldatot €s ezt is alaposan elkevertem.

A permetezés elvégzése utan 3-4 1 meleg vizzel a permetez6t atmostam, ezt a
lémennyiséget is az dllomanyra, annak koronajanak kozépso részére juttattam ki.

Az elsd kezelés idopontjanak megvalasztasakor tobb tényezot is figyelembe vettem:
e A SumiAgro, a Combi Protec forgalmazdja az els6 imagok fogasa utan 1 héttel javasolja

az els6 kezelést, az itmutatoban ajanlott datum julius 20.

e Szamos szakirodalom altal k6zolt modszer, miszerint figyelni kell, hogy a csapdéazott
ndstények potrohaban mikor taldlunk petéket.

o Korabbi évek rajzasgorbéinek tanulméanyozasa, az elsé kezelés a fogasi adatok hirtelen
novekedés¢hez vald 1dozitése.

A boncolasos modszerrel nem sikeriilt minden kétséget kizar6 eredményre jutnom. A
rajzasgorbét figyelve azonban kiugr6 novekedést tapasztaltam, amelynek idépontja egybeesett
a gyartdi utmutatoban ajanlott elsé kezelés idOpontjaval. A fentiek alapjan az elsé kezelést
Kecskeméten 2022.07.19-én, majd masnap Szankon 2022.07.20-an végeztem el.

A kezelések idejének és az alkalmazott novényveéddszerek konnyebb attekinthetdsége

miatt, ezeket helyszinre bontva két tablazatban (5-6. tablazat) 6sszesitettem.

5. tablazat. Szanki kezelések osszesito tablazata

Szank 2022
Datum Alkalmazott szer Hatdéanyag Dézis
2022.07.20 Coragen 20 SC Combi-protec klorantraniliprol 0,02 I/ha | 1l/ha
2022.08.01 Mospilan 20 SG Combi-protec acetamiprid 0,04 kg/ha | 1l/ha
2022.08.26 Coragen 20 SC Combi-protec klorantraniliprol 0,02 I/ha | 1l/ha
2022.09.09 Mospilan 20 SG Combi-protec acetamiprid 0,04 kg/ha | 1l/ha

Forras: sajat szerkesztés

6. tablazat. Kecskeméti kezelések osszesito tablazata
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Kecskemét 2022
Datum Alkalmazott szer Hatéanyag Dézis
2022.07.19 NeemAzal T/S Combi-protec azadirachtin 0,3 1/ha 1l/ha
2022.07.27 Laser Duplo Combi-protec spinozad 0,02 I/ha 1l/ha
2022.08.06 NeemAzal T/S Combi-protec azadirachtin 0,3 1/ha 1l/ha
2022.08.26 Laser Duplo Combi-protec spinozad 0,02 I/ha 1l/ha
2022.09.10 NeemAzal T/S Combi-protec azadirachtin 0,3 1/ha 1l/ha

Forras: sajat szerkesztés

Az alkalmazott szerek koziil egyediil a Laser Duplo rendelkezik a mérsékelten veszélyes
méhveszélyességi besoroldssal, ennek ellenére a permetezéseket méhkimélo technologiaval, az
esti ordkban végeztem. Ilyenkor jellemzdbb a csekély légmozgés, emellett a bioldgiai
hatdéanyagu rovardloszerek kijuttatasa is elényodsebb naplemente utan.

A tényleges kijuttatas el6tt célszerli probapermetezést végezni, mivel ilyen kis teriileten
7ajlo kezeléskor meglehetdsen kis [émennyiségekkel (esetemben 11) kell dolgozni. A korabban
leirtak szerint modositott permetezdt (perditdcsiga eltavolitdsa, 2 méter hosszi toldoszar
alkalmazasa) feltoltottem a teriiletre kiszamolt 11 1émennyiséggel és kitapasztaltam, hogy
milyen haladési sebesség mellett tudom a gyartdi ajanlas alapjan ,,0sszefrocskolni” a fak
lombozatdnak felsd részét.

Kordbban elkészitettem egy permetezési tervet, amelyben az alkalmazott
novényvédodszerek hatdbanyaguk alapjan valtottdk egymast. Figyelembe kellett venni, hogy egy
adott szer, did esetében, egy vegetacios idészakon beliil hanyszor alkalmazhato. A kezelések
kozotti 1d6t eldzetesen az engedélyokirat adta meg, az utolsé kezelést pedig a varhatd sziiret
idOpontjatol visszaszamitott élelmezésiigyi varakozasi id6. A kartevd aktiv idészakat ezek
alapjan 5 kezeléssel tudtam lefedni.

A gyakorlatban kivitelezett permetezések idOpontjat a tervvel, a rajzasgdrbe
alakulasaval, illetve az idgjarasi tényezOkkel egyiittesen hataroztam meg. Az 5-6. tablazatokban
is lathato, hogy Kecskeméten megvalosult az 5 kezelés, Szankon azonban a rajzas ugy alakult,
hogy 1 kezelést sziikségtelennek itéltem meg a csapdak fogasai alapjan, igy ott csak 4

alkalommal tortént permetezés.

3.2.4 A kiértékelés, adatrogzités
A kisérlet végén a termések karosodasdnak mértékeét, illetve annak megoszlasat mértem
fel. A kiértékeléséhez 1étrehoztam egy skalat (11. dbra), ahol a 0-szam a teljesen ép burku és a

burok nélkiili elszinezddéstdl mentes héju didt, az 1-2-es a burok karosodasanak a mértékét
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(didburok-furdlégynek betudhatd karositas), a 3-as pedig az egyéb koérokozok, kartevok vagy

az egyértelmiien be nem azonosithatd karositast jeloli.

11. abra. Termések értékeléséhez felallitott skala

Forrés: sajat fotd

Kecskeméten a kezelt teriileten 2022.09.18-an (12. abra), a kontroll helyszinen
2022.09.23-an, Szankon 2022.09.24-¢én sziireteltem le a termést, ekkorra jelentds mennyiségii
volt a felrepedt burkt didk aranya, illetve természetesen is hullottak mar. Mivel a fan talalhato
termés 0sszképére volt sziikkségem, igy dvatosan egy hosszu bot segitségével megiitogettem az
agakat. Habar ez a modszer nem javasolt, mivel sériiléseket okozhatunk a vessz6kon, gallyakon,
illetve leverhetjiik a riigyeket, mégis sziikség volt arra, hogy a megszaradt, magatol le nem es6
didkat is 6ssze tudjam gytjteni. A ndvényegészségiigyi problémak kikiiszobolése €s a jovo évi
termés csokkentésének elkeriilése végett, textilanyaggal burkoltam be a bot végét, illetve csak

a vastagabb gallyakat, agakat kopogtattam végig vele.

12. abra. Kecskeméti kezelt teriileten felszedett termések

Forras: sajat foto
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Minden helyszinen kijeloltem 2 darab 10x10 m nagysagu parcellat, ahonnan minden
termést felszedtem. Ezutdn a fent bemutatott skdla szerint kategéridkba soroltam,
megszamoltam a didkat. Ez helyszinenként 2900-3300 diot jelentett. A burok eltavolitasa

kozben megvizsgaltam, hogy talalhaté-e benne €16 larva (13. abra).

13. abra. Diéburok-furélégy larvak a karositott burokban

Forrés: sajat fotd

Ekozben figyeltem meg azt, hogy a lada aljaban és kifejezetten az idében késobb értékelt
lada aljdban szdmos didburok-furolégy larva volt fellelhetd. Felfigyeltem arra is, hogy a foldre
hullott fertézott diokbol a larvak révid id6 alatt tdvoznak. Ezt a két tényt figyelembe véve arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy a larvat tartalmazd didk szdmat nem tudom biztosan
meghatarozni. Mivel bizonytalan, hogy a lada aljan talalhatdé larvdk mennyi termésbdl
szarmaznak, illetve a masodikként felszedett parcellan talalhaté termésekben 1évd larvaknak
t5bb ideje volt elhagyni a burkot. Igy ezt az adatot nem tekintettem reprezentativnak.

A buroktalanitas kézben a didburok-furdlégy larvai mellett tobb esetben talaltam
almamoly (Cydia pomonella L.) larvakat (15. abra), illetve gyakran a dioburok-furolégy
larvaival egyiitt vagy azoktol kiilon didburok-gabonalégy (Polyodaspis ruficornis Macquart)
babokat (14. abra) ¢s larvakat.

14. abra. Dioburok-gabonalégy babok a karositott burokban
Forrés: sajat fotd
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15. abra. Karositott termésben talalt almamoly larva

Forrés: sajat fotd

Az adatokat a helyszinen egy fiizetbe jegyeztem le, majd késobb felvittem Microsoft
Excel programba. A kiilonb6z6 kategoriakba sorolt termések szazalékos megoszlasdnak
bemutatasara kordiagrammokat készitettem. Oszlopdiagrammon szemléltetem a kiilonb6z6
helyszinekrél szarmazé ép termések aranyat az adott helyszinen fogott Osszes légy
feltlintetésével. Tablazatba foglalva mutatom be az adott kategoéridkba sorolt didk szamat,

illetve ezeknek az sszes terméshez viszonyitott szazalékos aranyat.

3.3. Felhasznalt anyagok és eszkozok

A vizsgalathoz sziikséges anyagokat az egyetem dualis partnere, a szakmai
gyakorlatomat koordinalé Biocont Magyaroszag Kft. biztositotta.

A kartevd eldjelzésére, illetve rajzasanak megfigyelésére A4-es méretli, sarga szinii
rovarfogd lapokat, un. szincsapdakat hasznaltam. Az alkalmazott szin vonzza a kartevd
ropképes alakjat, amely a lap feliiletén taldlhatd levegén nem szarado, vizzel le nem moshaté
ragasztorétegbe ragad.

A sziningert kihasznalo csapda vonzoképessége taplalkozasfokozo csalogatdanyaggal
novelhetd. Ennek érdekében a rokonfaj az eurdpai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi L.)
megfigyelésére alkalmazott, ammonium-sokat tartalmazo tasakkal (TMA-card) egészitettem ki
a rovarfog6 lapokat. Ez az illatcsalétek elsdsorban a ndstény egyedeket vonzza.

A szoraskép vizsgalat elvégzéséhez 26x72 mm-es vizérzékeny lapokat hasznaltam fel.

A kértevo elleni kezelések sordn csalogatéanyagként a Combi-protec nevil készitményt
hasznaltam.

Az 6kologiai gazdalkodasban engedélyezett ndvényveéddszerekkel beallitott kezelésben

a kovetkez6 rovardloszereket hasznaltam:
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Laser Duplo

Spinosad hatdéanyagu biologiai rovarOloszer. A kartevOk szervezetébe
taplalkozas Gtjan és érintkezéssel jut be, foként a gyomorméreg hatdsa erdsebb.
A spinosad tobbek kozott a kétszarnytiakra hatasos (Diptera).

NeemAzal-T/S

Osszetett hatdsmechanizmussal rendelkezd biolégiai rovardlészer, amelynek
hatoanyaga az azadirachtin. A kartevok szervezetébe taplalkozas utjan jut be,
ahol ezutan taplalkozéas blokkolas, kitinszintézis-gatlas €s szaporodas gatlés

révén fejti ki hatasat.

A konvenciondlis gazdalkoddsban alkalmazott rovardldszerek koziil a kisérletben a

kovetkezdket hasznaltam:

Mospilan 20 SG

Acetamipirid hatéanyagu, felszivodo, rovardld permetezészer. A Sumi Agro
gyartoi javaslata ezt a terméket tartalmazza a didburok-furolégy elleni, Combi-
protec-es kezelésekhez.

Coragen 20 SC

Klorantraniliprol hatéanyagu készitmény, kontakt, felszivodo és gyomorméreg.
Felszivodd hatasmechanizmusa alapjan a larvak taplalkozasat gatolja, és

t0jasolo hatassal is rendelkezik.

A kijuttatashoz a magyar gyartmanyu JBS J-14-es tipusu, kézi miikddtetésd,

nyomolégiistds hati permetezdgépet hasznaltam.

4. EREDMENYEK

4.1 Szorasképvizsgalat eredményei

A kézi/félhati permetezdvel sikeriilt elérni a kifejezetten nagy cseppméretet, azonban a

kijuttatasnal koriilbeliil a fa magassaganak feléig (4-5m) volt képes ezeket eljuttatni (16. dbra).

A fan lentebb elhelyezett lapok (4,5 m; 5,25 m) esetén a kiilsén tobb és nagyobb csepp fedezhetd

fel, mint a korona belsdbb részén taldlhaton. A felsd vizérzékeny papirokat (8-9 m) mar nem

érte viz.
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16. abra. Szoraskép félhati permetezdvel a Kiilob6z6 pontokon
(balroél jobbra: felso belsé (FB), felsé kiilsé (FK), also belsé (AB), alsoé kiils6 (AK))

Forrés: sajat fotd

A hati permetez6 az eldz6hez képest kisebb cseppméretet produkalt (17. abra), de még
ez is nagyrészt a gyartd altal javasolt ,,borsd” nagysagu (kb. 5 mm) tartomanyban van. Hasonlo
a tapasztalat, mint az el6z6 esetben; a belsd részeket kevésbé jol sikertilt elérni, mint a kiilsket,
de ebben az esetben a felsé részre is jutottak cseppek, a megfelelé méretiiek foként a kiilsd

részre.

17. abra. Szoraskép hati permetezdvel a kovetkezo pontokon

(balroél jobbra: fels6 belso (FB), felsé kiilsé (FK), also belsé (AB), also kiils6 (AK))

Forrés: sajat fotd

A motoros géppel a vartaknak megfeleléen kis cseppméretet és szabalyos eloszlast
sikeriilt elérni. A fa aljanak kiils6 részén szép, egyenletes fedést mutat a tesztpapir, a belsd
részen ennél kisebb fedettséget. Azonban a felsd részek permetezése kordntsem volt olyan
eredményes. 8 méteren a korona belsejében elhelyezett lapon par darab, alig észrevehetd, bdven

1 mm alatti csepp lathato, a kiilsén valamivel jobb a fedettség (18. abra).
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18. abra. Szoraskép motoros hati permetezével a kiiloboz6 pontokon

(balrol jobbra: fels6 belso (FB), felsé kiilsé (FK), also belsé (AB), also kiilsé (AK))

Forrés: sajat fotd

Az abrék tanulmanyozasa utdn megallapithato, hogy a hati permezetd szolgaltatta a
legjobb eredményt, mivel ezzel sikeriilt elérni a megfeleld cseppméretet a lombkorona felsd

részén.

4.2 A rajzasmegfigyelés eredményei

A 2022-ben tapasztalhatd extrém iddjaras, az aszalyos nyar valosziniileg a didburok-
furélégynek sem szolgaltatott megfeleld ¢Eletkoriilményeket. Takacs (2023) a kovetkezo
megallapitast tette: ,,A didburok-furolégy 2022-ben szamottevden kisebb szamban rajzott, mint
el6tte barmikor.”

Erden az Elvira-majorban 2020-6ta folyik tartamkisérletet a dioburok-fardléggyel
szemben, a 2022-es a fogasi adatok alapjan nem volt jelentds a karosité populacioja (Kalmar
¢s Bujdoso, 2023). Az altalam vizsgalt harom helyszinen hasonloan alacsony fogéasokat
jegyeztem fel, de fontos megjegyezni, hogy ilyen kis teriileten mar ennyi légy is jelentds

kartételt tud okozni.

A kezelések id6pontjat a 19-21. abrakon elhelyezett nyilakkal mutatom meg.
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Nyugati dioburok-furolégy rajzas, Kecskemet, 2022
Osszes fogas

Fogas (db

5 5
3 4 0 1 1 11 ¢ 1 3 3
==K eccskemét kezelt  =@=Kecskemét kontroll

19. abra. Diéburok-furélégy rajzasgorbéje (6sszes fogas) és az alkalmazott kezelések
(piros nyil: NeemAzal T/S, zold nyil: Laser Duplo) (Kecskemét, 2022)

Forrés: sajat szerkesztés

Nyugati didburok-furédlégy rajzas, Kecskemét, 2022
Fogés/nap
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20. abra. Dioburok-furolégy rajzasgorbéje (napi fogas) és az alkalmazott kezelések
(piros nyil: Mospilan 20 SG, zold nyil: Coragen 20 SC) (Kecskemét, 2022)

Forrés: sajat szerkesztés

A 19-20. abrén jol lathatd, hogy Kecskeméten a kezelt teriileten 1ényegesen nagyobb
szamban volt jelen a dioburok-furdlégy ropképes alakja. A két helyszin rajzasgdrbéje szinte
ugyanazt a képet lefolyést, azzal a kiilonbséggel, hogy a kezeletlen teriileten a fogdsok sokszor

kétszer, haromszor kisebbek. A rajzascsucs 2022. jalius 20. kornyékére (+/-1nap) teheto, ezt
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nem kovette hasonld jelentéségii kiemelkedés augusztus honapban, de mégis lathaté a honap
elején és végén a juliusihoz képest harmad akkora kiemelkedés.

Az elso és az utolsoé kettd kezelés id6zitése megfeleld volt, a masodik és harmadik nem
volt teljesen optimalis.

A szanki helyszin esetében az 0sszes fogast, illetve a fogas/nap gorbét egy diagrammon
mutatom be (21. abra). A rajzas lefutdsa a kecskeméti helyszinekhez igazodik, kiilondsen a
kontroll teriileten tapasztaltakhoz. A rajzascsucs 2022. julius 19-re esett, augusztus és
szeptember elején is tortént a juliusihoz képest szintén harmad akkora kiemelkedés.

A helyszinek kozotti tavolsag miatt az elsé kezelés csak 1 nappal késébb valosult meg.
A masodik és harmadik kezelés kissé korai volt, mig az utolsé jol lett idozitve.

Nyugati diéburok-farolegy rajzas, Szank, 2022
Fogas/nap, Osszes fogas
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21. abra. Dioburok-furolégy rajzasgorbéje (0sszes- és napi fogas) és az alkalmazott
kezelések (piros nyil: Mospilan 20 SG, zo6ld nyil: Coragen 20 SC) (Szank, 2022)

Forras: sajat szerkesztés

4.3 Termésmérés-termésértékelés eredményei

Az értékelés soran minden helyszinen azonos méret(i 2 darab 10x10 méteres (200 m?)

parcellarol takaritottam be a termést. A kecskeméti helyszinek adatait az 7. tablazatban

foglalom Ossze.

7. tablazat. Termésértékelés eredményei Kecskeméten

Kecskemét kezelt 2022.09.18.

Ertékelési skala eredménye (darab) | Ertékelési skala eredménye

(szézalék)
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Felvételezési pont 0 1 2 | 3 | Osszes | 0 1 2 3
1. 806 | 47 | 110 | 310 1273 63% | 4% | 9% | 24%
2. 1192 | 140 | 175 | 252 1759 68% | 8% | 10% | 14%
Osszes 1998 | 187 | 285 | 562 3032 66% | 6% | 9% | 19%

Kecskemét kontroll 2022.09.23.

Ertékelési skala eredménye (darab) | Ertékelési skala eredménye

(szazalék)
Felvételezési pont 0 1 | 2 | 3 | Osszes | 0 1 2 3
1. 811 | 335|143 | 275 1564 52% | 21% | 9% | 18%
2. 783 | 188 | 374 | 394 1739 45% | 11% | 22% | 23%
Osszes 1594 | 523 | 517 | 669 | 3303 48% | 16% | 15% | 20%

Forrés: sajat szamités

Kecskeméten a kezelt parcellarél 3032 db termés keriilt 6sszegyljtésre. Ebbdl teljesen
ép 1998 db, amely 66 %-ot tesz ki, a dioburok-furdlégy beazonosithatd karositasa 487 db dioén
volt megfigyelhetd, ez a termések 15 %-a, az egyéb kategoria 252 db diot tartalmaz, amely 14
%-nak felel meg.

A kontroll teriileten felszedett dssztermés 3303 darab. Az ebben taldlhatd termések
megoszlasa a kovetkezd: teljesen ép 1594 db (48%), didburok-furolégy altal karositott 1040 db
(31%), az egyéb kategoridba 669 db (20%) sorolhato.

A konnyebb attekinthetdség érdekében a két helyszin termésmegoszlasarol

kordiagrammot is készitettem (22-23. ébra).

Kecskemét kezelt

0 ml 2 3

22, abra. Az értékelt termések megoszlasa Kecskeméten a kezelt teriileten

Forras: sajat szamitas
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Kecskemét kontroll

=

2 =3

A

0
23. abra. Az értékelt termések megoszlasa Kecskeméten a kontroll teriileten

Forrés: sajat szamitas

Szankon a kezelésben részesiilt teriiletrdl 2896 diot szedtem fel, amelyek esetében a
kovetkezd eredményeket kaptam (8. tablazat): a teljesen ép didk szama 2039 db (71%),

dioburok-furolégy karositasa 133 db termésen volt beazonosithatd (4%), az egyéb kategoria

724 db (25%).

8. tablazat. Termésértékelés eredményei a szanki kezelt teriileten

Szank kezelt 2022.09.24

Ertékelési skdla eredménye Ertékelési skdla eredménye
(darab) (szazalék)
Felvételezési pont 0 1|2 3 | Osszes| 0 1 2 3
1. 1023 (17 |37 | 287 1364 | 75% | 1% | 3% | 21%
2. 1016 [ 20|59 | 437 1532 | 66% | 1% | 4% | 29%

2039 |37 96| 724 2896 | 71% | 1% | 3% | 25%

Osszes

Forras: sajat szerkesztés

Az eldbbiekhez hasonléan a szanki helyszin termésmegoszlasarol is készitettem

kordiagrammot (24. abra).
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Szank kezelt

3%£

1%

0 ml 2 m3

24. abra. Az értékelt termések megoszlasa Szankon a kezelt teriileten

Forras: sajat szamitas

4.4 A kisérleti helyszinek 0sszehasonlitiasa
A kiilonboz6 helyszinekrdl szarmazo adatok 0sszehasonlitasahoz, dsszefoglald dbrakat
készitettem. Az els6 ezek koziil a termésmennyiségek szazalékos megoszlasat mutatja meg (25.

abra).

Termésvalogatas eredményei

80% 71%
70% 66%

60%
48%
50%
40%
30% 25%
9 20%
20% 16% 0 15% 19% ’
()
10% 6% 104 3% I
0

1 2 3
Ertékelési skala

m Kecskemét kezelt  m Szank kezelt Kecskemét kontroll

25. abra. A termésvalogatas eredményeit bemutato diagramm

Forrés: sajat szerkesztés

A diagrammrol leolvashatd, hogy a legjobb aranyban €p dio (71%) a szanki helyszinrdl
keriilt begyiijtésre, amely mennyiségileg (2039 db) is a legtbb. Erdemes még odafigyelni az
1-2-es kategoridba (dioburok-furdlégynek tulajdonithatod karositas) tartozo termések aranyara

(4%), amely szintén a legjobbnak mondhat6é minddssze 133 darabbal.
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A kecskeméti helyszinek egyiittes vizsgalatakor lathat6, hogy az ép termés ardnya a
kezelt esetében 18%-kal magasabb, amely 404 didt jelent. Nagyobb eltérés mutatkozik a
didburok-furdlégy altal karositott didk szamaban, ennek mértéke a kezelt teriileten csupédn a
fele a kontrollhoz képest (15%-31%), mennyiségileg 472 db szemben 1040 darabbal. Az egyéb
kategoriaba sorolt termések ardnya kozel megegyezd (19%-20%).

A kovetkez6 eredmények bemutatdsdhoz segitséget nyujt a 26. abra, amelyen az adott

terlileten fogott 6sszes imagd szama és ép-karositott termések aranya van feltiintetve.

Karosito jelenléte és a termések megoszlasa

mmm Fogott legyek szima — e Kdirositott termés Ep termés
300 80%
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719% 0
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60%
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< 48% 50% é
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20%
S0 10%
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Kecskemét kezelt Szank kezelt Kecskemét kontroll

26. abra. A karositok szama és termések megoszlasa a kiilonb6zo helyszineken

Forras: sajat szerkesztés

A 26. abra rovid tanulmanyozasa utan lathatd, hogy a kecskeméti kezelt teriileten a
vizsgalt idészakban az elfogott imagok szama (kezelt: 256 db; kontroll: 93 db), illetve az atlagos
fogott egyed/nap mutatok (kezelt: 4,8; kontroll: 1,4) alapjan is a kontroll teriileten
tapasztaltaknak tobb, mint kétszeresei (2,75x-3,4x), ennek ellenére az ép di6 aranya joval
magasabb, tehat latszik a kezelés hatasa.

A szanki helyszin adottsagai, illetve az ott talalhatdo novényallomany habitusa, életkora
nagy hasonldsdgot mutat a kecskeméti kontroll teriilethez, a karosito rajzasa és jelenléte szinte

megegyezik, amit a 27. dbra jol szemléltet.
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A fogott legyek szama a vizsgalt teriileteken
90 84
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27. abra. A harom helyszin egyesitett rajzasgorbéje

Forrés: sajat szerkesztés

Mivel Szankon és Kecskeméten kiillonb6z6 idopontokban tortént a leolvasas, igy adott
idészakokban csapdazott imagok szamat feltiintetve készitettem ezt a megkdzelitd 0sszesitett
rajzasgorbét. Szankon és a kontroll teriileten a vizsgalt idészakban csaknem azonos szamu
imago keriilt a csapddkba (Szank: 102 db; Kecskemét kontroll: 93 db), illetve a fogas/nap
mutatok is kozel allnak egymashoz (1,8; ill. 1,4), emellett a két rajzadsgorbe is par eltéréssel
egymast fedi. Ezeket a megallapitasokat figyelembe véve, a foldrajzi tavolsadg ellenére is
elvégeztem a két teriilet Osszehasonlitasat. Fontos megjegyezni, hogy az igy kapott
eredményekbdl csak feltételezések képezhetok.

A kontroll teriiletet a szanki helyszinnel dsszevetve megallapithato, hogy az ép termések
aranya Szankon 23%-kal magasabb (Szank: 71%; Kecskemét kontroll: 48%), amely 445 db
diot jelent (2023 db, ill. 1594 db). Latvanyosabb eltérés mutatkozik a karositott diok
megoszlasdban, amelyben 27% a kiilonbség, ez tobb mint 7x-es eltérés, amit a darabszdmok is
jol mutatnak: Szank: 133 db; Kecskemét kontroll: 1040 db. Ezek az eredmények kozel azonos
karositoi jelenlét mellett sziilettek (102 db, ill. 93 db), az atlagos fogds/nap mutatd sem mutat
nagy eltérést (1,4, ill. 1,8). Az egyéb kategdriaba sorolt termések esetén 5% a kiilonbség (25%,
ill. 20%), amely 55 db di6 (724 db; ill. 669 db). Ezek a szamadatok a kecskeméti kezelt és
kontroll teriiletek Osszevetéséhez hasonloan azt mutatjdk, hogy a didburok-furolégy elleni

novényvédelmi kezelésben részesiilt teriiletekrdl nagyobb ardnyban keriilt ki €p termés.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Dolgozatom kozéppontjdba a nyugati dioburok-furolégy elleni védekezés kérdését
allitottam. Szakirodalmak, illetve egyéb kutatasok és jelentések attekintése alapjan tobb
tényezds kisérletet allitottam be, melynek végsd célja a kiskerti koriilmények kozotti
novényvédelmi kezelések hatasossaganak a vizsgalata. A kisérletek lezaruldsa utdn az alabbi
kovetkeztetésekre jutottam.

A kartevd ropképes alakjainak csapdazasaval képet tudtam alkotni a rajzas aktualis
helyzetérdl, ennek segitségével meghatdroztam azokat a kiemelt id6szakokat, amikor a kartevo
nagyobb szamban volt jelen a teriileteken. Az ilyen iddszakokban elvégzett novényvédelmi
kezelések hatékonysaga jobb, ez képezi az alapjat az okszeri ndvényvédelemnek. A
rajzasmegfigyeléshez sziikséges eszk6zok konnyen hozzaférhetdek, segitségiikkel helyi szinten
a permetezések jol id6zithetdek.

A vizsgalat soran tapasztalt fogasi szamok egyezd nagysagrendet képviselnek a Zsigd

Gyorgy altal lizemeltetett orszagos csapdahalozat eredményeivel (28. abra).

Didburok-furdlégy, orszagos csapdahalozat fogéasai

Fogas (db)
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28. abra. Az orszagos csapdahalozat fogasai dioburok-furolégy vonatkozasaban (2022)

Forras: Zsigo Gyorgy (2022) — sajat szerkesztéssel

A szorasképvizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a vizsgalt harom eszkoz koziil a
két kézi miikddtetésti permetezdvel sikeriilt a sziikséges cseppméretet elérni. A hati motoros
gép szorasképe ezen technoldogidhoz nem megfeleld, emellett a diéfak korondjanak felsd részét

mar nem képes elérni. A félhati permetezdvel csak kisebb, 4-5 méter magassagt fak kezelhetdek
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hatékonyan. A magas diofak fels6 részének bepermetezésére a hati permetezd volt a
legalkalmasabb. Ilyen tipusi permetezovel a legtobb kerttulajdonos rendelkezik, kis
modositassal (a perditdcsigat eltdvolitva, illetve 2 m hosszi toldoszarral felszerelve)
felhasznalhato erre a célra is.

A kecskeméti helyszinekrél szarmazd termések értékelésekor, a kezelt teriiletrdl
nagyobb aranyban (66%) keriilt ki ép di6, mint a kezeletleniil hagyott parcellarol (48%), illetve
a karositott termések aranya is kedvezdbb volt (15%, ill. 31%). A kontroll és kezelt parcella
fekvése kedvezd, mivel az idéjarasi viszonyok az egymastol nagyjabol 1000 méterre levo
tertileteken megegyeznek. Nem zarhato ki, hogy a vizsgalatba vont ismeretlen fajtdk didburok-
fardléggyel szembeni ellenallosaga mas, de az biztos, hogy mindkét teriileten igazoltan jelen
volt a karosito. A kezelt teriileten két és félszer nagyobb szamban, ebbdl nagyobb fertdzottségre
kovetkeztethetnénk, azonban ez éppen ellenkez6 mddon ment végbe és az igazadn nagy
kiilonbség a két teriilet kozott a kezelés volt. Valoszintisithetd, hogy a kezelt teriileten az imagok
egy része nem végezte el a peterakast, mivel a nagyobb egyedszdm nagyobb karositast
feltételez.

A szanki kezelt helyszinen is igazoltam a karositd jelenlétét, az el6z0 években a
tulajdonos altal tapasztalt karositasi mérték elmaradt, az €p di6 kihozatala (71%) és karositott
termések aranya kedvezoen alakult. A vizsgalt teriilet kdzelébdl szarmazo kezeletlen kontroll
adatai nélkiil nem allapithaté meg, hogy a kedvezd eredmények mekkora mértékben tudhatok
be az adott évben tapasztalhaté gyenge kartevonyomasnak.

A kisérletek elvégzése utan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az alkalmazott
novényvédelmi kezelések hazikertben is hatasosak voltak. Azonban a hatasossag mértékének
pontos meghatarozasa tiltetvényi koriilmények kozott célravezetdbb, mivel az ottani dllomany
azonos 1ddjarasi koriilményeknek van kitéve, ismert az életkoruk és a fajtajuk, amelybdl adodik
a jelentds tulajdonsagaiknak ismerete is.

A csalitechnikdn alapuld novényvédelmi gyakorlatok is az adott kultirdban
engedélyezett rovardldszerre épiilnek. A jelenleg tapasztalhatd szerkivonasi tendencia mellett
ez nem nyujt teljesen biztos alapot, mindenképpen hasznos lenne nyitni az alternativ
megoldasok felé is. Az ,,Irodalmi attekintés” fejezetben bemutattam, hogy rokon a Rhagoletis
fajok larvaival szemben hasznos fonalféreg fajok (S. carpocapsae Weiser, S. feltiae Filipjev, H.
bacteriophora Poinar), az imagok ellen pedig egy rovarpatogén gombafaj (B. bassiana)
eredményesen felhasznalhato. Ezek a szervezetek, készitmények kereskedelmi forgalomban
vannak, konnyen beszerezhetdk. Tovabbi kutatdsokban érdemes lenne célzottan a didburok-

farélégy ellen is kiprébalni.
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A vizsgalatok elvégzése soran megtapasztaltam, hogy a rajzasmegfigyelés mennyire
id6igényes folyamat, illetve a kapott adatok alapjan pedig folyamatos mérlegelésre van
sziikség, a novényvédelmi kezelések minél hatékonyabb elvégzése érdekében. Ezt figyelembe
véve hazikertekben, szoérvany diosokban kifejezetten igéretes modszernek tinik a
torzsinjektalas technologiaja, mivel ez a modszer évi egy kezeléssel ad megoldast a problémara.

A kisérletet mindenképpen érdemes lenne folytatni, ill. megismételni egy olyan évben,
amikor nagyobb rajzasintenzitas varhat6. Megfigyelni, hogy a kezelések utani évben, hogyan
alakul az adott helyszinen a kartevo populacidja. Ebbol a szempontbol érdekes lehet Kalmar és
Bujdoso (2023) Erden folytatott tobb éves kisérlete. Ezen a helyszinen ugyan drénnal tortént a
kijuttatas, de szintén hasznaltak acetamiprid hatéanyagu rovaroloszert, amihez
ammoniumacetat tartalmu csalogatébanyagot kevertek. A teriileten tapasztalt 98%-os
fert6zottséget 2020-ban egy vegetacios iddszak alatt 63%-ra csokkentették, 2021-ben pedig

sikeriilt megsziintetniiik.

6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom elkészitéséhez sajat kisérleteket allitottam be, amelyek kdzéppontjaban a
di6 (Juglans regia L.) legjelentdsebb kartevdjévé valt nyugati dioburok-furdlégy (Rhagoletis
completa Cresson) all. A karosito lekiizdése iiltetvényi szinten mar nem okoz akkora problémat.
Mas a helyzet a kerttulajdonosok korében, akik jellemzéen nem rendelkeznek a magas didfak
novényvédelméhez sziikséges specidlis gépekkel, eszkozokkel. Ezen okbdl folytattam a
kisérleteket hazikerti koriilmények kozott. A vizsgédlatok harom helyszinen folytak Bacs-
Kiskun megye teriiletén, Kecskeméten egy magankertben €s egy ahhoz koézeli szérvany
diosban, illetve Szankon szintén egy magankertben. A felsorolt teriiletek egységesen 500 m?
fednek le.

Hazai és nemzetko6zi szakirodalmak alapjan bemutattam a kartevdt, ismertettem a
jelentdsegét €és az ellene alkalmazhaté novényveédelmi megoldasokat. Ezek tanulmanyozasa
alapjan csalogatdanyaggal kevert rovardldszerek lombozatra torténd kijuttatasat alkalmaztam.

A Kkijuttatasra alkalmas eszkdoz meghatarozasa érdekében kisérletbe vontam a
haztartasokban leginkabb elterjedt permetez6 tipusokat. Egy hagyomanyos nyomolégiistds hati
permetez6t, egy félhati kézi permetezét €s egy motoros hatigépet. A szoraskép vizsgalat
elvégzéséhez a szanki helyszinen az egyik diofa korondjadban 4-5 méteren, illetve 8-9 méteren

helyeztem el vizérzékeny lapokat. A legjobb eredményt a hati permetezd szolgaltatta, mivel a
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megfeleld méretii cseppeket (5 mm), a korona felso részére is el tudta juttatni. A korona kiilsébb
részein elhelyezett tesztpapirokat tobb viz érte, mint a belsdbb részeken 1évoket.

A kezelések 1ddzitését rajzasmegfigyelésre alapoztam. Ammonium-sokat tartalmazé
taplalkozasi attraktanssal kiegészitett, sarga szinli paldstcsapdékat hasznaltam a karositd
ropképes alakjainak elfogasdhoz. A kecskeméti helyszineken 2022.07.08. — 9.20. kozott,
Szankon 2022.07.15. — 09.24. k6zott 3-4 naponta olvastam le a csapdakat. A fogéasi adatok
nagysagrendje igazodik a Zsig6 Gyorgy altal iizemeltett orszagos csapdahaldzat adataihoz.

Kecskeméten az els6 kezelést a rajzas alakulasanak figyelembevételével 2022.07.19-¢én
végeztem el. Ezen a helyszinen 6kologiai gazdalkodasban alkalmazott novényvéddszereket
hasznaltam fel, a kozeli sz6l6teriilet mellett allo kezeletlen didfak szolgaltattak a kontrollt. A
csalogatoanyag minden esetben a Combi-protec volt 1 1/ha dozisban, a rovardloszerek egymast
véltva: azadirachtin-hatéanyagi NeemAzal T/S (0,3 1/ha) és a spinozad-hatéanyag Laser
Duplo (0,02 /ha), a lémennyiség mindig 1 liter volt. Osszesen 5 kezelést végeztem az 500 m?
nagysagu terlileten. Szankon elészor 2022.07.20-an permeteztem. Itt konvencionalis
gazdalkodasban alkalmazott rovar6ldszereket hasznaltam, kontroll teriilet kijeldlésére nem volt
lehetdség. A csalogatdanyag itt is a Combi-protec volt (1 1/ha), ehhez acetamiprid-hatéanyagu
Mospilan 20SG (0,04 kg/ha), majd klorantraniliprol-hatéanyagi Coragen 20SC (0,02 1/ha)
készitményeket haszniltam. Az 500 m’-es teriileten 4 kezelést hajtottam végre, a
rovardldszereket valtogatva, minden esetben 1 1 Iémennyiséget hasznalva.

A kezelések hatdsossdgnak vizsgalatdhoz a termések kéarosodasat mértem fel. A
kiértékeléshez létrehoztam egy 4 foku skalat, ahol a 0 a teljesen ép termést, az 1-2 a burok
elszinezodését/karosodasat (dioburok-furolégynek betudhatd kérositds), a 3-szdm pedig az
egyéb/be nem azonosithatdo kategodriat jelenti. A mintdkat mindharom helyszinen azonos
nagysaga 200 m>-es teriiletrél szedtem fel.

Kecskeméten a kezelt teriiletrdl szarmazo 3032 db dié 66%-a keriilt az ép kategoridba,
1-2 kategoria 15%-ot tesz ki, a kontroll teriileten vizsgalt 3303 db termés 48%-a tartozott az &ép
kategéridba, mig a kéarositast jelz0 1-2 kategoriaba 31%. A két teriilet egymadssal
Osszehasonlithato, a kiilonbség pedig szignifikdnsnak mondhatd, ezek alapjan a pozitiv
eredmény foként a kezelésnek tudhatd be. Szankon a kezelt teriileten 2896 didt szedtem fel,
melynek 71%-a volt ép és mindossze 4% keriilt az 1-2 kategoridba. Kezeletlen kontroll
hianyaban nem allapithatdo meg a kezelések hatasossdga. Azonban a karositdo jelenlétét
igazoltam, illetve az el6z0d években tapasztalt fertdzési mérték is elmaradt.

Osszegezve elmondhato, hogy mindharom teriileten jelen volt a karositd és a kezelt

teriiletekrdl tobb ép, mint kdrositott termés keriilt begytijtésre. A kezelések hatasossagnak
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megallapitasa a hazikerti alloményok heterogenitdsa miatt kérdéses. A dioburok-furoléggyel
szemben a csalogatdanyag hasznalatara épiilé novényvédelmi kezelésekkel héazikertben is
eredményesen fel lehet 1épni. Tapasztaltom alapjan a rajzdsmegfigyelés meglehetdsen
1doigényes, a védekezés hatékonysagat jelentdsen befolyasolja a kezelések megfeleld idozitése.
Ezt figyelembe véve, igéretesebb modszernek tlinik a térzsinjektalds modszere, amely évi 1
kezeléssel megoldast kinal a problémara. Tekintettel arra, hogy a didburok-fur6légy elleni
novényvédelmi technologidk, valamely a karositdé ellen engedélyezett rovardlészeren
alapszanak. Az egy¢b alternativ megoldasok, mint példdul a hasznos fonalférgek, rovarpatogén

gombak alkalmazasanak tovabbi kutatasa kifejezetten sziikségszert.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen meiner Diplomarbeit, habe ich eigene Experimente gegen die
Walnussfruchtfliege (Rhagoletis completa Cresson), die sich zum bedeutendsten Schédling der
Walnuss (Juglans regia L.) entwickelt hat, durchgefiihrt. Die Bekdmpfung dieses Schidlings
wird im Erwerbsanbau nicht mehr als groes Problem angesehen. Anders sieht es bei den
Gartenbesitzern aus: Sie verfiigen in der Regel nicht iiber die speziellen Maschinen und Gerite,
die zum Schutz der groflen Walnussbaume erforderlich sind. Aus diesem Grund habe ich die
Versuche unter Hausgartenbedingungen durchgefiihrt. Die Versuche wurden an drei Standorten
im Komitat Bacs-Kiskun durchgefiihrt, in Kecskemét in einem Privatgarten und an einer nahe
gelegenen Streuobstwiese mit Walnussbaumen und in Szank ebenfalls in einem Privatgarten.
Die genannten Standorte umfassen jeweils eine Fliche von 500 m?.

Anhand nationaler und internationaler Literatur habe ich den Schidling, seine
Bedeutung und moégliche Bekdmpfungsmaflnahmen vorgestellt. Auf der Grundlage dieser
Studien habe ich Insektizide in Kombination mit K&derkonzentrat auf das Laub ausgebracht.

Um das am besten geeigneten Sprithgerdt zu ermitteln, habe ich mit den
gebrauchlichsten Typen von Spriihgerdten, die in Haushalten verwendet werden,
experimentiert. Es handelte sich dabei um eine konventionelle Riickenspritze, ein Druckspriiher
und ein motorbetriebenes Riickenspritzgerit. Fiir den Spriihtest habe ich wasserempfindliche
Platten in der Krone eines Walnussbaums in einer Hohe von 4-5 m und 8-9 m angebracht. Die
besten Ergebnisse wurden mit der Riickenspritze erzielt, da sie die richtige Tropfengrofe (5
mm) auf den oberen Teil der Krone aufbringen konnte. Die Testpapiere auf den dufleren

Kronenteilen wurden stirker getroffen als solche, die auf den inneren Kronenteilen waren.
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Den Zeitpunkt der Behandlungen habe ich anhand von Schwarmbeobachtungen
festgelegt. Fiir die Schidlingsiiberwachung verwendete ich gelbe Klebefallen, die mit
Nahrungskddern ergdnzt wurden. Ich habe die Fallen alle 3-4 Tage zwischen 08.08. -
20.09.2022 in Kecskemét und zwischen 15.07. - 24.09.2022 in Szank abgelesen. Die
GroBenordnung der Fangdaten entspricht den Daten des nationalen Fallennetzes von Gyorgy
Zsigo.

In Kecskemét wurde die erste Behandlung am 19.07.2022 durchgefiihrt. Dabei wurde
die Entwicklung des Schwérmens beriicksichtigt. Ich habe an diesem Versuchsstandort solche
Insektizide eingesetzt, die fiir den 6kologischen Landbau zugelassen sind. Als Kontrolle dienten
unbewirtschaftete Walnussbdume neben einem nahen gelegenen Weinberg. Bei den
Behandlungen habe ich immer das gleiche Koderkonzentrat verwendet. Das war Combi-Protec
mit 1 /ha Aufwandmenge. Die Insektizide wurden im Rotationsverfahren eingesetzt; erstmal
NeemAzal T/S (0,3 I/ha) und dann Laser Duplo (0,02 1/ha). Die benétigte Wassermenge betrug
1 L. Insgesamt habe ich 5 Behandlungen auf der Fldche von 500 m2 durchgefiihrt. In Szank
wurde die erste Spritzung am 20.07.2022 durchgefiihrt. Hier habe ich konventionelle
Insektizide eingesetzt: Mospilan 20 SG (0,04 kg/ha) und Coragen 20 SC (0,02 1/ha). Leider gab
es keine Moglichkeit, eine Kontrollflache auch in Szank auszuweisen. Als Koder wurde wieder
Combi-Protec mit einer Aufwandmenge von 1 I/ha verwendet. Auf der 500 m? groBen Fliche
habe ich 4 Behandlungen durchgefiihrt, wobei ich die Insektizide abwechselnd und jeweils mit
1 I Wassermenge eingesetzt habe.

Um die Wirksamkeit der Behandlungen zu testen, habe ich die Beschadigung der Niisse
ausgewertet. Fiir die Bewertung habe ich eine 4-Punkte-Skala erstellt, wobei O fiir vollig intakte
Niisse, 1-2 fiir Verfarbungen/Schalenschidden (Schiden durch Walnussfruchtfliege) und 3 fiir

2 wurden an allen drei

andere/unbestimmbare Schiden steht. Auf einer Fliche von 200 m
Standorten die Niisse gesammelt.

In Kecskemét gehorten 66 % der 3032 Walniisse aus dem behandelten Gebiet zur
Kategorie der intakten Niisse und 15 % zur Kategorie 1-2. In der Kontrollzone fielen 48% der
3303 Friichte in die Kategorie "intakt", 31% in die Kategorie "1-2 geschddigt". Die beiden
Bereiche sind vergleichbar und der Unterschied ist signifikant, was darauf hindeutet, dass das
positive Ergebnis hauptsichlich auf die Behandlung zuriickzufiihren ist. Auf der behandelten
Fliache in Szank habe ich 2896 Niisse gepfliickt, von denen 71 % intakt waren und nur 4 % in
die Kategorie 1-2 fielen. Da es keine unbehandelte Kontrolle gibt, 14sst sich die Wirksamkeit

der Behandlungen nicht feststellen. Das Vorkommen des Schiadlings wurde jedoch bestdtigt und

und die Befallsrate war geringer als in den Vorjahren.
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Zusammengefasst ldsst es sich sagen, dass der Schidling in allen drei Gebieten auftrat
und in den behandelten Gebieten wurden mehr intakte als geschiadigte Niisse gesammelt. Die
Wirksamkeit der Behandlungen ist aufgrund der Heterogenitéit von Streuobstwiesen fraglich.
Pflanzenschutzbehandlungen, die auf dem Einsatz von Kodermitteln beruhen, kénnen auch
gegen die Walnussfruchtfliege im Hausgarten wirksam sein. Meiner Erfahrung nach ist das
Monitoring des Schédlings recht zeitaufwendig, und die Wirksamkeit der Bekdmpfung ist
wesentlich durch den Zeitpunkt der Behandlung beeinflusst. Unter diesen Umstdnden scheint
die Stamminjektion eine vielversprechendere Methode zu sein, weil sie die Losung mit einer
Behandlung pro Jahr bietet. In Anbetracht der Tatsache, dass die Technologien zur Bekdmpfung
der Walnussfliege auf etlichen fiir diesen Schidling zugelassenen Insektiziden basieren. Weitere
Forschungen iiber den Einsatz anderer alternativer Losungen, wie z. B. niitzliche Nematoden

oder insektenpathogene Pilze, sind eindeutig erforderlich.
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9. TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat. Foknap modell Utah allamban

2. tablazat. A kisérletbe vont permetezdk

3. téablazat. A vizérzékeny lapok kihelyezésének paraméterei

4. tablazat. A felhasznalt novényvéddszerek és segédanyagok

5. tabléazat. Szanki kezelések Osszesito tablazata

6. tablazat. Kecskeméti kezelések dsszesito tablazata

7. téblazat. Termésértékelés eredményei a Kecskeméten

8. tablazat. Termésértékelés eredményei a szanki kezelt teriileten
10. ABRAK JEGYZEKE

1. &bra. Didburok-furdlégy altal karositott termések

2. ébra. Kifejlett dioburok-furdlégy imago

3. abra. A didburok-furolégy fejlodése

4. abra. Solar et al. (2020) altal felallitott termésértékelési skala

5. abra. Ep és karositott diok magbele kozotti kiilonbség

6. abra. A magbél elszinezddése

7. abra. R. completa (Cresson) eurodpai megtelepedése (a jelenlétérdl szolo elso jelentések

alapjan)

8. abra. Dioburok-furdlégy larva kajszibarackban
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9. ébra. Szincsapda illatcsalétekkel elldtva, majd kihelyezve

10. dbra. Didburok-furolégy imagok a kecskeméti kezelt teriiletrdl

11. abra. Termések értékeléséhez felallitott skala

12. dbra. Kecskeméti kezelt teriileten felszedett termések

13. dbra. Didburok-furélégy larvak a karositott burokban

14. abra. Didburok-gabonalégy babok a karositott burokban

15. bra. Karositott termésben talalt almamoly larva

16. dbra. Szoraskép hati permetezdvel a kovetkezd pontokon (balrdl jobbra: felsé belsd
(FB), felso kiilsé (FK), also bels6 (AB), also6 kiils6 (AK))

17. dbra. Széraskép motoros hati permetezdvel a kiilobozé pontokon (balrdl jobbra: felsd
belsd (FB), felso kiils6 (FK), alsé bels6 (AB), also kiils6 (AK))

18. dbra. Didburok-furdlégy rajzasgorbéje (0sszes fogas) és az alkalmazott kezelések (piros
nyil: NeemAzal T/S, z6ld nyil: Laser Duplo) (Kecskemét, 2022)

19. dbra. Didburok-furélégy rajzasgorbéje (napi fogas) és az alkalmazott kezelések (piros
nyil: Mospilan 20 SG, z6ld nyil: Coragen 20 SC) (Kecskemét, 2022)

20. dbra. Didburok-furolégy rajzasgorbéje (Osszes- €és napi fogds) és az alkalmazott
kezelések (piros nyil: Mospilan 20 SG, z6ld nyil: Coragen 20 SC) (Szank, 2022)

21. abra. Az értékelt termések megoszlasa Kecskeméten a kezelt teriileten

22. abra. Az értékelt termések megoszlasa Kecskeméten a kontroll teriileten

23. abra. Az értékelt termések megoszlasa Szankon a kezelt teriileten

24. abra. A termésvalogatas eredményeit bemutaté diagramm

25. abra. A karositok szama és termések megoszlasa a kiilonb6zd helyszineken

26. abra. A harom helyszin egyesitett rajzasgorbéje

27. dbra. Az orszagos csapdahaldzat fogasai dioburok-furdlégy vonatkozasaban (2022)
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