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Bevezetés

Az automobil elterjedése oriasi szabadsagot adott az embereknek. El6szor az
Amerikai Egyesiilt Allamokban nétt meg a darabszamuk, utana pedig Eurépaban is
hatalmas sikernek érvendett. Ennek az arnyoldala viszont a 21. szazadban mutatkozik
meg legféképpen torlédasok, sulyos kdzuti balesetek és a klimavészhelyzet részeként.
Budapesten is jelen vannak ezek a problémak, viszont ha nyiltan foglalkozunk vellk,
és tanulunk mas varosok kozlekedéspolitikajabol, sikerulhet elkerulni a

szemelygeépjarmi-forgalom még nagyobbra duzzadasat a kozuthalézaton.

Az egyik legfontosabb eszk6z ennek elérésére, a kozforgalmu kdzlekedés fejlesztése.
A varosokban egyszeriibb a helyzet, hiszen jelen van az a kritikus tomeg, amivel
jobban megéri egy ilyen rendszert Uzemeltetni. Legféképpen a kotottpalyas
kozlekedési médok tudjak kielégiteni egy nagyvaros kozlekedési igényeit, hiszen a
kozuti tarsaikhoz képest sokkal nagyobb tomeget lehet a segitségukkel elszallitani.
Egy Budapest méretl metropolisznak az el6bb emlitett hatalmas méretl haldzattal kell
rendelkeznie, ami min6éségi kdzlekedési alternativat mutat fel a személygépjarmu-
hasznalattal szemben. A varos nagy részében kiépult mar a megfelelé
viszonylatrendszer, viszont egy kerulet kivételt képez. A XVII. kerlletben ma a kdzuti
kozlekedés mellett csak vasutat lehet hasznalni, ami viszont megall a belvaros szélén,
a Keleti palyaudvaron. A kdzponti terlletek eléréséhez ezért ma a lakosoknak sokszor

szukséges atszallniuk, vagy személyautét kell hasznalniuk, hogy elérjék célpontjaikat.

Ennek a problémanak a feloldasara mar sokféle megoldasi tervezetet hoztak létre,
viszont egyik sem épult meg ezidaig. A legutdbbi otlet az M2-es metrd és a godollbi
HEV dsszekotése (M2G projekt) soran egy rakoskereszturi szarnyvonal kiépitése, ami
megspoérolna az Ors Vezér téren valo atszallast a metrora és egy kényelmes, nagy
kapacitasu vonallal kétné 6ssze a varos kdzpontjat az attédl legtavolabbra fekvd
kerulettel [1].

E dolgozat viszont mas mddon kozeliti meg a problémat. Azt vizsgalja, hogy egy
metrévonalba csatlakozas helyett megéri-e a kerlletet a villamosvonal-halézatba
csatlakoztatni. A varosi villamosok nagyobb terlletet fednek le, tobb irannyal igy
elméletileg még kevesebb atszallas lenne szikséges a végcélunk eléréséhez. A

megvalositashoz szikséges U] infrastruktura épitése és a ma még hianyzo



kapcsolatok |étrehozasa, ezzel egy uUj kozlekedési folyosé alakulna ki, amivel
ellenallébba tehetnénk a halozatot az esetlegesen elére nem lathato negativ helyzetek
ellen. Emellett a jarmivek nem csak egy zart rendszerben tudnanak koézlekedni,
hanem az utasok igényei szerint lehetne kialakitani a végleges utvonalakat. Az igények

késbbbi valtozasat pedig apréo modositasokkal is elég lehetne lekdvetni.

A terv megvalosulasa esetén lecsokkenhet a keruletbdl induld, a belvaros felé iranyuld
személygépjarmi-forgalom, emelkedhet a kdz6sségi kdzlekedést hasznaldk szama,
csillapodhatnak a torlédasok, a légszennyezés, valamint atalakithatéoak lennének a
korabban kozuti forgalom altal hasznalt tertletek. A dolgozat segitségével azt kivanom
bemutatni, hogy a keletkezd pozitiv hatasok felulmuljak a szukséges koltségeket, igy
a tarsadalom szamara el6nyos kozlekedésfejlesztéssel lehet gazdagabb a magyar

févaros.

A dolgozat els6 fejezetében a kertlet jelenlegi helyzetét mutatom be, utana kifejtem a
tervezett infrastruktura elemeit, megallokat, viszonylatokat. A sajat szamitasaimat a
menetidokrél, jarmivekrél, utasszamokrol részletesen leirom, majd a dolgozat végén

koltség-haszon elemzést hasznalva bemutatom a varhato terheket és hasznokat.



1. A XVII. kerulet torténete, helyzetelemzés
Az elsé fejezetben a kerllet torténetérél, multbéli és jelenlegi kozlekedési helyzetérdl

lesz sz6.

1.1. Torténete, kozlekedése régen

A torok megszallas vegeztével kezdddott meg a visszahoditott teruletek
Ujranépesitése [2]. Az itt eltertld 4 kulonalld telepulésen (Rakoskereszturon,
Rakoshegyen, Rakosligeten és Rakoscsaban) szlovak és svab betelepitések mentek
végbe, amit késdbb — a vasutfejlesztés utan — a magyar nemzetiségiek letelepedése
kovetett. Emiatt az évtizedek soran Budapest periférigjan eltertild agglomeracios

telepulésekké valtak.

Rakosmente koézlekedése mindig is egybe volt forrva Budapestével. ,A févaros
fejlédése kévetkeztében az I. vilaghaboru elbtti években egyre tébb magyar iparos,
munkas és tisztvisel6 kélt6zott Kereszturra, és a falusi szegények is egyre nagyobb
szamban vallaltak munkat Budapesten.” [2] Mindezek utan 1950-ben |étrehoztak
Nagy-Budapestet, ami soran a 4 telepulést hozzacsatoltak a févaroshoz, Iétrehozva

annak keleti hatarat, a XVII. keruletet.

A varos részeként mar, elérte a nagy panelhaz épitési hullam a keruletet is. Az 1970-
es években sorra épultek meg a magasabbnal magasabb lakohazak. Ez teljesen
atformalta a keruletet, f6leg Rakoskeresztur varosrészre épitettek fel Oket. Az Uj
lakbhazak tovabb novelték a kerulet népességét ezzel is leterhelve a kdzlekedési

halézatot.

A kerulet népességszama az utobbi idBben nem nétt tovabb. A 2010-es népszamlalas

Ota 84-87 ezer ember él a teruleten [3].

1.2. A keriilet kozlekedése ma
A kerilet kdzlekedési halozatat ma is féként a belvarosba ingazok téltik meg. Kozut-,
és a vasuthalézatot egyarant hasznaljak az itt élék. A kdvetkezdkben vegylk sorra a

kerlletben jelen lévé kozlekedési agazatokat (1. abra).
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1. abra: XVII. kerllet és kdrnyékének nappali k6z0sségi kdzlekedése és vasuti kapcsolatai (BKK) [4]

1.2.1. Kozuti egyéni kozlekedés
A kerllet koézuti forgalma nagy, sokan ilyen formaban kelnek utra a belvaros
messzeségére tekintettel. Személygépjarmivel a kertlet minden teriletére el lehet
jutni, viszont sokan igy cselekednek, ezért rendszeresek a torlodasok. A helyzetet
tovabb neheziti, hogy a kerllettel hataros, Budapesthez nem tartozé telepllések
autéforgalma is ezen a terlleten keresztll iranyul a belvaros felé. A kerulet legfébb
kozlekedési tengelye a Pesti ut, ami az egész keruleten athalad. Ezen keresztul
bonyolddik le az athaladd forgalom nagy része és ez teremti meg a f6 kapcsolatot a
varos belsé részeivel. A Pesti ut mellékutjai kotik 6ssze a keruletet a szomszédjaival,

peldaul a XVI., XVIII. keruletekkel, és a varoshataron tuli tertletekkel is.

1.2.2. Kozuti kozosségi kozlekedés
Rakosmente autdbuszhaldzata az egész kerlletet lefedi. A legtobb autébuszjarat az
Ors Vezér teréhez viszi be az utasokat, ahol a tulnyomo tébbsége az ingazoknak az
M2-es metroval éri el a belvarost. Ezek a jaratok a Jaszberényi uti autdbusz korridoron
kozlekednek, aminek a kialakitdsa 2013-ra fejez6détt be [5]. A fejlesztés célja az volt,
hogy az autdébuszok kozlekedése flggetlenedjen a forgalomtdl, pontosabb,
kiszamithatobb kodzlekedést létrehozva. A projekt soran autdébusz savokat alakitottak
ki, csomdpontokat, megallokat épitettek at az akadalymentesség, esélyegyenléség
szempontjait is figyelembe véve. A 68, 97E, 161, 161A, 162, 162A, 169E, 262, 201E,

202E, valamint a Volan jaratok mind gyorsabb eljutashoz jutottak a fejlesztés soran.



Tobb mas autébusz vonal is megtalalhaté a keruletben, példaul a 176E, 276E
autdbuszjaratok Rakosligetet és Rakoscsabat kotik be szintén az Ors Vezér terébe.
Viszont ezek a jaratok a XVI. keriileten haladnak keresztiil a H8/9 HEV jaratokkal

parhuzamosan.

Szoros a kozlekedési halézat a varoshatar tuloldalan eltertld telepulésekkel is. Pécel
terlletére 1 varosi autdbuszvonal (169E) is jar, ez az egyetlen telepulés a keleti
agglomeracioban, amit nem csak Volanbusz altal Uzemeltetett jaratokkal lehet elérni.
Tovabbi telepulésekrél, (pl.: Ecser, Maglod, Gyomré) szintén a kerulet kdzpontjat

atszelve, elévarosi autobuszok hordjak az utasokat.

Az olyan autébuszvonalak, amik nem a Nyugat-Keleti iranyt szolgaljak ki, azok Eszak-
Déli iranyokban haladnak, rahordva a lakosokat a vasutvonalakra, valamint
Osszekotve a keruletet a szomszédos teruletekkel is. Az autébuszvonalak a kerulet
minden részét feltarjak a fébb utakon haladva, ezek mellett a kevésbé frekventalt
varosrészekbdl Telebuszok hivhatok. A 269, 297 és 298 autdébuszok mind a MAV 80a

szamu vasutvonalanak megall6ihoz hordjak az ingazokat, mindezt igény esetén.

1.2.3. Vasuti kozlekedés
A keruletet 2 vasutvonal is keresztllszeli. A 80a északabbra, Keleti palyaudvarrol
Hatvan iranyaba hagyja el a varost, a 120a szintén a Keleti palyaudvarrol Szolnok felé
tart. Mindkét vasutvonal kétvaganyu, villamositott és nagy InterCity, nemzetkozi,

valamint teherforgalom bonyolédik le rajtuk.

A 80a szamu vasutvonal mentén a keruletben 4 vasuti megallohely talalhatd, ezek:
Akadémiauijtelep, Rakosliget, Rakoscsaba-Ujtelep és Rakoscsaba. Ezt a vasutvonalat
a 2022-es évben adtak at a forgalomnak ujra teljes kérlien, hiszen egy nagyszabasu

felujitason esett at az azt megel6z6 években.

A 120a szamu vasutvonalnak csak 2 vasuti megalldhelye van: Rakoshegy és
Rakoskert. Ezeket a megalldhelyeket csak személyvonatok szolgaljak ki, amikkel
féloranként Gtemes menetrend szerint lehet bejutni a Keleti palyaudvarra. A vonalakon
tulnyomorészt korszerl Stadler Flit és Stadler Kiss motorvonatok szallitjigk az

utasokat.



1.3. Jelenlegi utazasi idok
Rakosmente és Budapest belvaros kozott sok féleképpen lehet kdzlekedni. A
szamitasaim soran ketté féle utazasi moédot vizsgaltam meg. A koézforgalmu
kozlekedéssel és személygépjarmivel vald utazasi idoket. A BudapestGO és a Google
Maps utazastervez6t hasznaltam, amiket csucsidében és csucsiddén kival is
lefuttattam. Csucsidének 7:15-0s indulasi id6t allitottam be Rakoskeresztur,
varoskozpont kezddponttal. Csucsidén kivilinek pedig ugyan ebbél a megallébdl, de
10:00-as indulast vettem alapul. A kozforgalmu kozlekedéssel valo eljutasi
szamitasokat leegyszerisitettem, el6bb az Ors Vezér térig kértem le az adatokat, majd
az atszallasi id6t, valamint a kivalasztott budapesti forgalmas csomépontokig torténé
maradék utazasi id6t hozzaadtam. Az Ors Vezér téren valé atszallast 5 percnek irtam
be, mivel sajat mérés alapjan 2,5 perc atsétalni a buszvégallomastél a metrd
bejaratahoz, valamint kb. 2-2,5 percenként indul el egy metrészerelvény. A szamitasok

soran a kovetkezé eredményeket kaptam (2.- 5. abrak):

Kézforgalmu kdzlekedés

Cstcsidd (7:15) Kezdépont Végpont Ors Vezér térig utazési id8 Atszallds Maradék utazési id6 Osszesen
BudapestGO
Réakoskeresztur, varoskézpont Ors Vezér tere 19 19 perc
Keleti palyaudvar 19 5 7 31 perc
Nyugati palyaudvar 19 5 19 43 perc
Kélvin tér 19 5 18 42 perc
Dedk Ferenc tér 19 5 12 36 perc
Széll Kdlman tér 19 5 17 41 perc
Méricz Zsigmond kdrtér 19 5 21 45 perc

2. abra: Kdzforgalmu kdzlekedést hasznalva a teljes utazasi id6k reggeli csucsidében

Kozforgalmu kozlekedés

Cstcsiddn kiviil (10:00) Kezdépont Végpont Orsig idd Atszallas  Maradék utazasiidé Osszesen
BudapestGO
Rékoskeresztur, varoskézpont Ors Vezér tere 18 18 perc
Keleti palyaudvar 18 5 11 34 perc
Nyugati palyaudvar 18 5 22 45 perc
Kélvin tér 18 5 21 44 perc
Deak Ferenc tér 18 5 16 39 perc
Széll Kalman tér 18 5 23 46 perc
Méricz Zsigmond kértér 18 5 25 48 perc

3. abra: Kozforgalmu kozlekedést hasznalva a teljes utazasi idék csucsidén kivil




Csucsidében (7:15) Google Maps Atlagos utazasi id8
személygépjarm( Kezddpont Végpont
Rékoskeresztr, varoskdzpont Ors Vezér tere 21 perc
Keleti palyaudvar 36 perc
Nyugati palyaudvar 50 perc
Kalvin tér 53 perc
Dedk Ferenc tér 47 perc
Széll Kalman tér 58 perc
Méricz Zsigmond kortér 53 perc

4. abra: Személygépjarmivet hasznalva a teljes utazasi idék reggeli csucsidében

Csucsidén kiviil (10:00)
személygépjarmi Kezddpont Végpont Google Maps Atlagos utazési idg
Rakoskeresztir, varoskdzpont Ors Vezér tere 13 perc
Keleti palyaudvar 19 perc
Nyugati palyaudvar 27 perc
Kalvin tér 28 perc
Dedk Ferenc tér 25 perc
Széll Kdlman tér 31 perc
Méricz Zsigmond kortér 29 perc

5. abra: Személygépjarmiivet hasznalva a teljes utazasi idék csucsidén kivdil

Az adatokbdl kiolvashatd, hogy csucsidében a kozforgalmu kozlekedés biztosit
gyorsabb eljutasi id6ket, mig csucsidén kivual a személygépjarmivel érink el
hamarabb a célallomasunkhoz. A szamitasaim soran nem vettem figyelembe a

parkolohely keresést, csupan a nettd utazasi idét, igy torzitottak lehetnek az adatok.

Ha barmilyen kdzlekedésfejlesztésben gondolkozunk a terlleten, ezeknél az utazasi
id6knél gyorsabb eljutast sziikséges biztositani, hogy a befektetett 6sszeget tullépje a
tarsadalmi haszon. A munkam soran egy olyan fejlesztést dolgoztam ki, amivel
drasztikusan lecsokkenthetbk az utazasi id6k és az atszallasok szama is. Ezeknek a
részleteit a tovabbiakban fogom kifejteni.



2. Infrastruktura

A dolgozatomban el6szor a tervezett infrastrukturat mutatom be, amire kés6bb a
kovetkez6 fejezetben a jaratokat, eljutasi id6ket tervezem meg. A vonal f6 eleme a
Rakoskeresztur, varoskdzpont — Kalvin tér szakasz, ami kiegészull a ki/becsatlakozé
vonalakkal, vaganykapcsolatokkal. A tervezet szinte nyilegyenesen halad a belvaros
felé, kihasznalva az ugyan ebbe az iranyba haladé mar ma is meglévé vasutvonalat
(MAV 80a, MAV 120a kdzds szakasza). A vizsgalat soran olyan nyomvonalat kerestem
(6. abra), ahol elérhetd a minimum 8 méteres szabad keresztmetszeti szélesség.
Megkozelitbleg ugyanis ilyen széles egy kétvaganyu vasutvonal. A méréseket a

Google Earth fellletén és személyesen, vonalbejarason végeztem el.

A kovetkezOkben térképek segitik a magyarazatomat, amiknek a vonalvezetése

kilénboz6 szinekkel van jeldlve. A szinek a kdvetkezdket jelentik:

e piros: felszin alatt vezetett szakasz

e sarga: felszinen vezetett szakasz

o kék: keresztezd infrastrukturan, kilon szintben vezetett mitargy

6. abra: A teljes Ujonnan éplil6 infrastruktura (sajat rajz a Google Earth feliiletén)

A belvaros felé haladva a Hungaria korut utan a vonal elhagyja a meglévé vasutvonal
korzetét, és felcsatlakozik a villamos halézatra. Ezutan egyenesen tovabb iranyul a
belvaros felé a Baross utcan keresztul. A Kalvin teret elérve a 47/49-es
villamosvonalakba csatlakozva tud tovabb kdzlekedni. Ezt a kdvetkezé fejezetben
fogom részletezni. A teljesen ujépitésl vonalszakasz 14.986m, azaz megkodzelitéleg

15 km hosszu. A folytatdsban a vonal infrastrukturajanak részletes leirasat ismertetem.

10



2.1. Rakoskeresztur, varoskdozpont — 80a/120a vasuti elagazas

7. abra: Rakoskeresztur, varoskdzpont — 80a/120a vasuti elagazas

(sajat rajz a Google Earth feluletén)

A bevezetésben emlitett ,M2G” projekt is azzal szamol, hogy a slrin lakott XVII.
kerlleti varosrészekben az uttest alatt, kéregvezetésben épliljon meg a palya (7. abra).
Azért szikseéges ilyen mddon kiépiteni a keruleti szakaszt, mivel a keresztez6 kozuti
forgalom sok esetben zavarna a villamosok kozlekedését. A jarmivek igy sokkal
hatékonyabban, rendezettebben tudnak lekozlekedni, hiszen sem a lampaprogramok,
sem az esetlegesen a sinekre ,tévedd” személyautok nem akadalyoznak azokat. Sok
példat talalhatunk erre, példaul Stuttgartbdl, Németorszagbal, ahol az U6-os szamu
metrévonal Gerlingen varosrészben lestllyed a fold ala, és ilyen modon éri el a sirin

beépitett terlleteket.

Rakoskereszturon korulbelul 2600m hosszban vezetne a kéregvezetésul palya, ezutan
Akadémiaujtelep vasuti megalldhelyet elhagyva a felszinen folytatna utjat. Itt a
becsatlakozé vasutvonal és a Jaszberényi ut kozuti savjai kdzott haladna tovabb
felszini villamos vaganyként. Tovabbi 2 km-t megtéve eléme a MAV 80a/120a
vasutvonalak talalkozasahoz, ahol alul-, vagy fellljaroként atvezetve keresztezné a

becsatlakozé vasutvonalat.
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2.2. 80a/120a vasuti elagazas — Elessarok

8. 4bra: 80a/120a vasuti elagazas — Elessarok (sajat rajz a Google Earth feliiletén)

Az alul-, vagy feluljarét elhagyva a belvaros felé haladva a Jaszberényi ut bal oldalan
(8. abra) szukséges elvezetni a palyat, hiszen itt van akkora terulet, ahol az fizikailag
elfér. A mlholdképeken latszik is egy nyomvonal, ami nem lett beépitve az ut egész
hosszaban. Kivételt képez néhany ipari létesitmény a Téglavet6 és Gitar utcak kozott
(térképen piros szinnel jelolve). Ezen a szakaszon a maganterlletek akadalyt

képeznek a tervezett infrastrukturanak, ehhez terllet kisajatitas szikséges.

Innen tovabb haladva jut el a palya a Maglédi Ut becsatlakozasahoz és az Elessarok
csomoponthoz, amit bonyolultsaga miatt kulon szukséges bemutatni.

2.3. Elessarok csomépont

B 5 e -

9. abra: Elessarok csomoépont miiholdfelvétele (sajat rajz a Google Earth feliiletén)
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Elessarok csomépontban (9. abra) futnak 6ssze a dolgozat altal vizsgalt meglévé és
tervezett villamosvonalak egyarant. A fehér vonalak mutatjak a térképen a ma is
meglévéd felujitast nem igényl6 vaganyokat, mig a sarga és kék vonalak jelentik az

ujonnan épittetendd vagy felujitandd palyaszakaszokat.

A sargaval jelolt vaganyokon jutnak el a jarmivek Rakosmente fel6l a belvaros felé és
forditva. A térképre 3 vaganykapcsolatot rajzoltam fel, amibél 2 db meglévd vagany.
Ezek mellé terveztem a harmadikat, ami egy kis kitérét tesz meg a csomodponton belll,
ahol jelenlegi Gzemen kivlli vasuti vaganyokat hasznalja ki. Erre azért van szlkség,
mert egy vaganypar nem fogja tudni kiszolgalni a csucsidében 4-5 villamosvonal
beérkezé forgalmat (a viszonylatokrol, csucsidei forgalmi iranyokrél a kovetkezd
fejezetben irok részletesen). A térképen kékkel jeldlt vaganypar ad lehetéséget a
Rakosmente fel6l érkezd jaratoknak az Ors Vezér tere felé kézlekedni. Ez egy kiildn
szintl vasuti atvezetés, aminek a lejtviszonyok miatt aluljaréként szikséges

megvalosulnia.

A csomopont ilyen szintl attervezésével lehet elérni azt, hogy az uj villamosvonal
forgalma ne terhelje tul a meglévé infrastrukturat, valamint hogy a meglévé vonalaknak

is Uj iranyokat, kapcsolatokat lehessen biztositani.

2.4. Elessarok — Orczy tér

10. abra: Elessarok — Orczy tér szakasz mholdfelvétele (sajat rajz a Google Earth feliiletén)

Elessarok csomépont utan a 3 vagany Osszekapcsolodik, és egy vaganyparként
folytatjdk az utat nyugati iranyba (10. abra). Kdébanya-fels6 vasutallomas 2 db
iparvaganyat szukséges atalakitani erre a célra. Megvizsgaltam a 37-es szamu

villamosvonal vasutallomas melletti szakaszan val6 kozlekedés lehetéségét is, de az
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drasztikusan lecsokkentette volna a meglév6 vonal kapacitasat, igy dontottem a vasuti
vaganyok hasznalata mellett. A vasutallomasi korzet utan 2 db kulon szintd
atvezetésre lesz szlikség, hogy atvezessik a vasuti vaganyok folott a palyat. Ezek
utan a dél feldl érkez6, ma lzemképtelen vaganyok nyomvonalan haladhat tovabb a
kapcsolat a Hungaria korut feletti hidon atvezetve a volt jozsefvarosi palyaudvar
tertletére. A bezart palyaudvaron ma futball akadémia kapott helyet, ez viszont nem
okoz gondot, hiszen a futballpalyakat kikerulve tudja a vonal elérni a meglévé villamos

vaganyokat. Ezeket a vaganyokat hasznalva pedig tovabb tud haladni az Orczy térre.

2.5. Orczy tér — Kalvin tér

11. abra: Orczy tér — Kalvin tér szakasz m{iholdfelvétele (sajat rajz a Google Earth feliiletén)

Az Orczy teret elhagyva a palya mar sir(, belvarosi kdrnyezetben folytatodik a Baross
utca vonalan (11. abra). Korabban létezett az utcaban villamos, de azt 1953-ban
Budapest ostromat kdvetéen bezartak [6]. A sineket felszedték és trolibusz-vonalakkal
potoltak a jaratokat.

A fejlesztés sikerességéhez ezt a rég elfeledett villamos tengelyt szikséges
visszaépiteni. Az utca teljesen alkalmas arra, hogy a keleti iranyokbdl érkez6 utasokat
bevezesse a forgalmas csomépontokhoz. Ezen felll az itt lakdknak is nagy valtozast
okoz majd. A villamosvonal visszaépitése lehet6séget teremt arra, hogy létrehozzunk
egy forgalomcsokkentett kdzlekedési tengelyt, ahol elényt élveznek a kdzosségi
kozlekedési, valamint az alacsony karbonkibocsatasu eszk6zok. A Nagykoruton kivdli
szakaszon az eddigi 2x2 kozuti savot szikséges 2x1-re csokkenteni, hogy teret
tudjunk adni a vaganyoknak. A Nagykoruton beluli teruleteken pedig drasztikusabb
lépésre kell, hogy sor kerlljon. Az utcan lévé parkolohelyeket fel kell szamolni,

valamint legalabb az egyik forgalmi iranyt meg kell sziintetni. Az igy kapott tertletekkel
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egyutt lesz akkora keresztmetszet felszabadulas, hogy a villamosvonal-vaganyokat
(és esetleg kerékparsavokat is) ki lehessen alakitani. Persze az éppen févarost vezetd
onkormanyzat feladata lesz, hogy elddntse, milyen mértéki kdzuti forgalom kiszoritast

szeretne véghezvinni.

A tovabbiakban a viszonylatok, megallok tervezésérdl lesz szo.
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3. Viszonylatok, megallok tervezése

3.1. Utaskikérdezés
A viszonylatok kidolgozasa el6tt szukségem volt olyan adathalmazra, amibél
megismerhetem az utasok célallomasait. Ezt sajat informacio gyujtésével oldottam
meg. 2 fajta utaskikérdezést valdsitottam meg. El6szor személyesen, Rakoskeresztur,
varoskozpont megalloban érdekl6dtem az utasok végsé célallomasardl, és az ehhez
hasznalt jaratokrdl. A reggeli csucsidében 6:45 — 8:30 kozott végeztem a
vizsgalatomat, ami alacsony részvételszamot mutatott. Az utasok sietsége miatt, csak
22 személy utvonalat sikerllt feljegyeznem. Ebbél tanulva, a kévetkezb
utaskikérdezést az online térben végeztem el. Készitettem egy Google Urlapot, amit
kozétettem a ,Rakosmente — Budapest XVII. kerllet” nevii Facebook csoportban. A
kérddiv teljesen anonim, nem reprezentativ felmérés volt, ami a k6zdsségi kozlekedést
hasznalok utvonalai megismerését célozta. 104 értékelhetd6 valaszt érkezett a

kérdéseimre, amik a kdvetkez6k voltak:

e [Egy atlagos munkaliskolai napon hova utazik?
— a) Belvaros (Hungaria koruton bellli tertlet + Buda sirin lakott tertletei)
— b) Egyéb
e Kérem, adja meg a lakhelyéhez legkdzelebbi megallot (ahol felszall).
¢ Kérem, adja meg a munkahelyéhez/iskolajahoz legk6zelebbi megallét (ahol az
utazasa végén leszall) PI.: Blaha Lujza tér, Kelenfold v.a. stb.

e Kérem, adja meg a hasznalt jaratokat (PI.: 97E, M2, 4-6 villamos).

A két utasszamlalas adatait 0sszesitve 126 valaszbodl 6sszeallitott terképet készitettem
az utasok célallomasairdl. A térkép az utasszamlalas részletes eredményeirél az 1.

mellékletben tekintheté meg.

A térképrél leolvashatd, hogy az utasok nagy része a Hungaria koruton beldli
célallomasokat keres fel, egy kisebb része az Ors Vezér terére vagy Kébanya egyes
terlleteire indul, az utasok kis szazaléka pedig vagy marad a XVII. kerulet hatarain
belll, vagy a varos egyéb terlleteire utazik. A f6 célterllet tehat a belvaros, annak

viszont szinte minden teriletét keresik a keruletbdl induld utasok.

A fenti adatok alapjan alakitottam ki a halézatot, ami a meglévd csatlakoz6

villamosvonalak iranyai és az utasok célallomasai alapjan kerllt meghatarozasra.
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3.2. Viszonylattérképek

A vizsgalatom soran 3 viszonylatot alakitottam ki Rakoskeresztur, varoskozpont

elérésére. 2 viszonylat tart innen a belvarosba és egy, ami az Ors Vezér terére.

Az Uj Baross utcai infrastrukturaval lehetéség adddik, hogy ne csak Rakosmente
kozlekedését fejlessziik, hanem egy masik kilsé keruletét is, ami ma csatlakozik a
villamosvonal-halozatba. A X. kerulet kiils6 varosrésze ma el van latva viszonylatokkal
(28/37), amik ma a Blaha Lujza tér felé kozlekednek. A fejlesztéssel az egyik vonalat
a Baross utca felé lehetne kozlekedtetni, hogy még tdbb varosrész legyen innen
elérhetd. Erre két valtozatot dolgoztam ki, az egyik (,A” verzid) részeként az Uj
Koztemetdtdl indulna egy Uj viszonylat a Baross utcat kihasznalva, ami Budan
folytatdédna és HUvosvolgyon lenne a végallomasa. A masik (,B” verzid) pedig,
ugyanattdl a kezd6ponttdl szintén Budan a Katinyi martirok parkjaig kozlekedne.
Mindkét lehetéségre sziikség jelenleg nincs, tekintve a két vonal alacsony
kihasznaltsagat. A viszonylatok végleges kialakitasanal ezért donteni szikséges, hogy

melyik verzié lenne hasznosabb a varosnak.

A vonalak szamozasat ugy készitettem, hogy ne legyen dsszeférhetetlenség a mai
halézat elemeinek jeldléseivel. Olyan szamokat adtam a viszonylatoknak, amiket nem
lehet dsszetéveszteni a csatlakozo villamosvonalakkal. igy a 101, 201, 301, 401 és
501-es szamokat adtam a jaratoknak. Az els6 harom viszonylat mind a két verzidban,
mig a 401-es vonal az ,A”, az 501-es pedig a ,B” valtozatban jelenik meg. Ezek
természetesen csak technikai vonalszamok, amiket a meg sziikséges maijd valtoztatni,

ha esetlegesen az megvaldsulasra kerdl.

A két verzi6 abrazolasa a 2. és 3. mellékletben tekintheté meg.

3.3. Menetid6 szamitas
A kovetkezb fejezetben a viszonylatok részletes bemutatasa fog kdvetkezni. Ehhez
viszont szikséges, hogy a kapcsoldédd szamitasaimat, valamint a menetidd tablazatot

elébb bemutassam.

A 4. mellékletben olvashaté menetidd tablazaton lathatéak a viszonylatszamok és
alattuk a kozos végallomasoktol listazott megalldhely-nevek. A kdz0s megallok
egyesitett cellakban talalhatéak. A megallbhelyek nevei mellett lathato, szinessel
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jelzett szamok perc adatokat jelentenek, amennyi id6 alatt elér az adott jarmi a jelolt
végallomastél a megalldhelyig. A zold adatok a Rakoskeresztur, varoskdzpont
megalléhelybél indulé jaratok adatai, mig a pirosak, az Uj Kéztemeté megallébol
induldké.

A tablazatban lathaté adatokat a BudapestGO adatbazisanak segitségével, valamint
a Google Earth tavolsagmeérdjének és az adott szakasz megengedett maximalis

sebességének aranyabadl szamitottam Kki.

Példa meglév6 szakasz menetidejére:

T IR A 12. abran pirossal keretezett megalldk kozott 3
8 4

2023-10-28)

perc a menetid6. Ez alapjan ugyanezek a

21:07 Deak Ferenc tér M

21:08 Astoria M megallék kozott az altalam készitett menetidd
21:10 KalvintérM ; , . .

21:11 Févém térM tablazatba is ez az adat kerdlt be.

21:14 Szent Gellért tér - Miegyetem M

bl Az olyan szakaszokon, ahol ma nincs villamos,
21:18 Moricz Zsigmond kortér M

220 Saseiolinyl Dessl Ky de van mas BKK jarat, ott az adott viszonylat
21:21 Karolina ut

21:22 Cséka utca (Karinthy Szinhaz) mentrend tervét vettem a|apu| p| K
21:24 Szent Gellért-templom ]

21:26 Kelenfdld vasitallomds M Harminckettesek tere — Szentkiralyi utca

megallok kozott a 9-es autdbusz menetrendjét

vizsgaltam.

12. abra: tetszbleges 49-es villamosjarat lekdzlekedésének menetrendi terve (BudapestGO)

Példa egy tervezett szakasz menetidejére:

A tablazatban lathaté 101/201/301 — es viszonylatok udtvonalan talalhaté
Akadémiaujtelep és Elessarok szomszédos megallék kozotti menetidét a

kovetkez6képpen szamoltam Ki:

A Google Earth-t hasznalva lemértem Akadémiaujtelep és a Sérgyar nevli megalldk
kdz6tti tavolsagot (6,0 km), majd mivel Sérgyar és Elessarok megalldkat ma
vilamosvonal 0sszekdti, a BudapestGO adatbazisabdl kiolvastam a két megalld
kozotti menetrendi adatokat. Az utazastervez6 szerint a villamosok 2 perc alatt teszik
meg ezt a tavot. Mivel a jarmlivek koézuti forgalom mellett fognak kdzlekedni,

Akadémiaujtelep és Sorgyar k6zott a maximalis megengedhet6 sebesség 50 km/h kell,
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hogy legyen. Sérgyar utan, viszont a slirli vaganykapcsolddas miatt nem életszer(i az
ez a sebesseég, ezért hasznaltam itt a BudapestGO adatait.

Akadémiaujtelep és Sorgyar kozotti menetid6t a kdvetkez6k szerint szamoltam:

6,0 km

50 km/h X 60 perc = 7,2 perc ~7,5 perc

Ehhez hozzaadva a 2 perces Sérgyar — Elessarok kdzotti idét megkapjuk, hogy 9,5
perc Akadémiauijtelep és Elessarok kdzott az utazasi idé.

3.4. Megalldk
Ujonnan épitett megallokat csak az altalam tervezett infrastrukturan helyeztem el, a
ma mar meglévé villamosvonalak megallokiosztasaval a dolgozatom nem foglalkozik.

Sok uj megalld viszont nem kerll kialakitasra, hiszen a terv lényege a gyorsasag,

amivel a slrd megallokiosztas szembe menne.

13. abra: XVII. keriletben épitendé megallok helyei (sajat rajz a Google Earth fellletén)

A 13. abran lathatdo miholdfelvételen 5 megallé helye van jeldlve. Ezek szolgaljak ki
egyrészt az itt lakdkat, masrészt az ide tavolabbrdl utazdkat, majd atszallokat.
Rakoskeresztur, varoskdzpont a vonal végallomasa. Innen indulnak és itt fordulnak a
szerelvények. A nagy atszall6forgalomra tekintettel, sziikséges kialakitani egy gyors
atszallasi lehet6séget buszokrdl a villamosra, valamint forditva. Ezt ugy lehetne
megvalositani, hogy a buszok megalléhelyei kozvetlen 6sszekottetésben legyenek a
felszin alatt kialakitott villamos peronjaival. Ugyanis, mint mar korabban sz6 volt réla,
ezen a szakaszon a villamosvaganyokat a fold alatt szikséges kiépiteni, a stri
telepllésszerkezet miatt. A buszokrdl leszallva egy fedett megalléhelyre Iehetne jutni,

ahonnan kozvetlenll vezetne mozgolépcsdé a felszin alatti peronra. Ezzel a
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megoldassal az Ors Vezér terén mindennapos kényelmetlen atszallast egy egyszerd,
gyors moédra cserélnénk, amivel néhet az utaskomfort és csOkkenhet az érzékelt
atszallasi id6.

A kovetkez6 3 allomas (Szent kereszt tér, Cinkotai ut, Csékut utca) a koérnyezd
lakotelepekrél érkezé utasforgalmat tudna kezelni, mig az Akadémiaujtelep megall6 a
kertvarosi és vasuttal érkez6 utasokat tudna kiszolgalni. Utébbinak kozvetlen
kapcsolata lehetne a vasuttal, megkdénnyitve a 80a vasutvonalat hasznalok

mindennapjait.

A vonalon tovabbhaladva a kdvetkezd megallé az Elessarok csomépontban lesz
(Elessarok néven), ahol fonddni tudnak a vonalak a meglévé villamosvonalakkal is.
Ezutan legkbzelebb a jarmivek csak a Hungaria kéruton fognak megallni, ahonnan az

utasoknak az 1-es villamosra lesz lehetéséguk atszallni.

A Hungaria koérutat kdvetéen a jarmlvek a Baross utcai szakaszra érnek, aminek a

megalldit a 14. abra mutatja.

14. abra: Baross utca megalldinak tervezett helyei (sajat rajz a Google Earth fellletén)

A Baross utcai villamosvonalon 6 Uj megallot terveztem, amik nagyészt lefedik a 9-es
autébusz és a 72/83-as trolibuszok megalloit. Az egyetlen kivétel a Muzsikus ciganyok
parkja megallonal van, amit a kis tavolsagra valo tekintettel Osszevontam a
szomszédos Horvath Mihaly tér megalléval. Az Orczy téren a 23/24/28/62-es
villamosokra, a Harminckettesek terénél a 4/6-os villamosokra és a Kalvin téren az
M3/M4-es metrdkra, valamint szamos felszini jaratra kapnak az utasok kényelmes

atszallasi lehet6séget.

A dolgozat a viszonylatok részletes bemutatasaval folytatodik.

20



4. Viszonylatok

Ebben a fejezetben minden tervezett viszonylatrél részletes elemzés olvashatd, ami
bemutatja az utvonalakat, kapcsolatokat meglévé villamosvonalakkal, valamint

ezeknek az indoklasait.

4.1. 101-es szamu viszonylat

Rakoskeresztur, varoskozpont — Deak Ferenc tér

\De4K Ferene tor

ki ’Asmna

.+ Harminckettesek tereg yOrczy tér

Kalviniter.

Rakoskeresztur, varoskézpont

A4

15. &bra: 101-es szamu viszonylat

(sajat rajz a Google Earth felliletén, a fontosabb megalldk jeldlve)

Az utvonal (15. abra) a tervezett infrastruktura egészén végighalad, ami utan a Kalvin
térnél rafordul a Muzeum korutra, ahol észak felé halad az Astorian keresztul a Deak
Ferenc térre. A varosban kozleked6 6sszes metrovonalat érintve jut el a végallomasra.
Szamitasaim szerint a jelenlegi 42 perc helyett 26,5 perc alatt lehet majd eljutni az elsé
forgalmas kdzlekedési csomépontra, a Kalvin térre. A kapcsolat viszont nem csak a
kilvarosi utasoknak kedvez. Nagyon sokan hasznaljak ma a 9-es szamu autobusz
vonalat, ami a Baross utcan halad végig és a Deak Ferenc téren is athalad. A
fejlesztéssel azokat az utasokat, akik ezek kdzott a pontok kézott utaznak, at lehet

terelni a villamosra. Ezzel is csOkkentve a kozuti jarmivek altal keltett szennyezést.
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4.2. 201-es szamu viszonylat

Rakoskeresztur, varoskozpont — Kelenfold vasutallomas

é e ¥
SEN KA ter i Yok ¢
) ° ¢ 9 ngarl Akadémiaujtelep:

Szent Gerllértotér % S ) ) (e ' s
- Orczy. Ie’rl . o, ) = 9

; 9 Tt o 4 ¢ Rakoskeresztur, varoskozpont
Méricz Zsigmondikorter: @ SW e ‘7 > > Ay, 9

-9

Kelenféld vasutallomas’

16. &bra: 201-es szamu viszonylat
(sajat rajz a Google Earth fellletén, a fontosabb megallok jel6lve)
A masik viszonylat (16. abra), ami a XVII. kertletbél a belvarosba kozlekedik, az az
altalam 201-esnek szamozott irany. Az utaskikérdezés alapjan sokan keresik a
Vamhaz korutat, és annak folytatasat, Dél-Budat. A Kalvin térrél délnyugat felé forduld
jarmivek a 49-es villamos vonalat kihasznalva el tudnak jutni egészen Kelenfdld
vasutallomasig. Ezzel bekdtve sok fontos csomdpontot, mint a Szent Gellért tér, vagy
a Moricz Zsigmond kortér. A jelenlegi utazasi id6t és menetidd tervet 6sszehasonlitva
megtudhatjuk, hogy Rakoskeresztur, varoskézpont és példaul a Mdricz Zsigmond
kortér kdzott a jelenlegi 51 perc helyett 37 perc alatt meg lehet tenni a tavot. Es mindezt

2 atszallas helyett kozvetlen kapcsolattal.

4.3. 301-es szamu viszonylat

Rakoskeresztur, varoskozpont — Mexikoi ut

Akadémiaujte

L Rakoskeresztur, varoskézpont
L4

e

17. abra: 301-es szamu viszonylat (sajat rajz a Google Earth fellletén, a fontosabb megallék jeldlve)
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Az utaskikérdezés adatai alapjan sok utas nem csak atszall az Ors Vezér terén az M2-
es metrora és folytatja utjat a belvaros felé, hanem vannak, akiknek az uticéljuk maga
az Ors Vezér tere és kornyéke. Ezért sziikséges volt egy olyan viszonylatot kialakitani
(17. abra), ami ide szallitja az utasokat. A terlletnek 6riasi az utasvonzé képessége,
hiszen harom bevasarlokozpont, irodak, éttermek és egyéb szolgaltato letesitmények
talalhatéak itt a forgalmas kozlekedési csomdpont korul. Ez a vonal sok autobuszt ki

tudna valtani, amik a XVII. keriilet kdzpontja és az Ors Vezér tere kdzott ingaznak.

A jarmlvek Rakoskeresztur, varoskozpontrdl elindulva haladnanak a kiépitett
villamosvonal-tengelyen, majd az Elessarok csomépontnal kiagaznanak észak felé, a
vasutvonal alatt atvezetve, és folytatnak utjukat a 3/62 — es villamosok vonalan. A
jaratok nem allnanak meg az Ors Vezér terén, hanem haladnanak tovabb végig,
egészen a Mexikoi ut felé. A vonal ezzel egy nagy budapesti hianyossagon javitana.
A varos kodzlekedési halézata belvaros kozpontu, azaz a kilsé kerlletek kozott nehéz
az eljutas. A fejlesztéssel kdzvetlen kapcsolat Iétesllne a XVII., és a XIV. keruletek
kozott, leegyszerlisitve az utazasat példaul azoknak az utasoknak, akik az M1-es

metro, vagy a Thokoly uti autébuszok vonalara igyekeznek.

A fenti 3 viszonylatnak mindenképpen meg kell megvalosulnia, hiszen ezek azok, amik
Rakosmentét bekapcsoljak a varos vérkeringésébe. A tovabbiakban kett6 viszonylatrol

lesz sz6, amik kdzll az egyik opciot szikséges kivalasztani.

23



44. 401-es szamu viszonylat (,,A” verzio)

Uj Kdztemetd — Hiivésvolgy

. Hivosvolgy

Q

Széll'Kalman tér

Déli pa'ng'Jdvar ‘ itseip

L

18. abra: 401-es szamu viszonylat (sajat rajz a Google Earth felliletén, a fontosabb megallok jellve)

Az utvonal (18. abra) otlete onnan ered, hogy Buda északi része, valamint a Baross
utca és kornyéke kozott nagyon nehéz a kozlekedés. A varos szerkezete és
kozlekedési halozata megkoveteli, hogy tobbszori atszallassal tudjanak csak az utasok
a két terllet kozott kozlekedni. A fent emlitett terlletek dsszekapcsolasanak tervét
O0sszevonva az egyik X. keruleti vilamos bevezetésével a belvarosba létre lehet hozni
egy egész Budapesten athaladd villamosvonalat, ami ma még nem l|étezd

kapcsolatokat teremt a varosrészek kozott.

A X. keruletbdl érkez6 28/37-es villamosok ma a Blaha Lujza téren végallomasoznak,
szintén atszallasra kényszeritve a kozlekeddbket. Vizsgalatom soran a 28-as villamost
lattam célszerlibbnek a Baross utcara bevezetni, tekintve, hogy az bekapcsolna
Kébanya als6 vasutallomast a belvarosba. Azok az utasok, akik mindenképpen a
Blaha Lujza tér felé haladnak, tovabbra is tudjak majd hasznalni a 37-es és 62-es

villamosvonal-jaratokat.

A Blaha Lujza téren végzett utasszamlalasom soran arra az eredményre jutottam,
hogy a kies§ 28-as villamos forgalmat az elébb emlitett két villamosvonal teljes
mértékben pétolni tudja. Az utasszamlalas soran a Blaha Lujza térre beérkezd

villamosok utasszamat mértem 2023.09.21-én csutortokon, valamint 25.-én hétfén.
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A szamlalasok grafikonja az 5. mellékletben talalhatd, és kiolvashato beldle, hogy a
TW6000 és Tatra tipusu villamosok 150-200 f6s kapacitasat a ma produkalt

utasszamok erésen alulmuljak.

A jarmivek a jaratokat teljesitve az Uj kéztemet6td! indulva az Orczy térig a 28/37 —
es villamosok szokasos utvonalan (Kébanya Varoskdzpontot érintve) kdzlekednek
végig, majd a Baross utca — FGvam tér vonalon haladnak tovabb. A Szabadsag hidon
atkelve szikséges észak felé egy vaganykapcsolatot kiépiteni, hiszen csak a Szent
Gellért tér felé lehet kanyarodni. Eszak felé fordulva az 56-os villamos vonalat
hasznalva elérjuk a Déli palyaudvart és a Széll Kadlman teret. A téren a jarmivek
visszaforditasara lehet6ség nincs, ezért szikséges azoknak egészen Hlvosvolgyig
kozlekedni. A probléma az, hogy a hlivosvolgyi vonal elérte a maximalis kapacitasat,
a mai allapotaval tobb jarmdvet, viszonylatot nem lehet elhelyezni a szakaszon. Ahhoz,
hogy az altalam felvazolt viszonylatot le lehessen kozlekedtetni, meg szukséges
valtoztatni a mai villamoshalézatot és annak menetrendjét. Ezzel viszont dolgozatom
nem tud foglalkozni, hiszen 6riasi adatmennyiségre lenne sziikség, ami jelenleg nem
all rendelkezésemre. A jovGben viszont a dolgozatot az emlitett probléma

megoldasaban fel lehet hasznalni.

4.5. 501-es szamu viszonylat (,,B” verzio)

Uj Kéztemetd — Katinyi martirok parkja

Katinyismartirokiparkja £ 4 L
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19. abra: 501-es szamu viszonylat (sajat rajz a Google Earth fellletén, a fontosabb megallok jeldlve)
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A viszonylat (19. abra) hasonlé utvonalon halad, mint a 401-es, viszont Budan az 56-
os villamosvonal helyett a 19/41-es villamosok Utvonalat hasznalja ki. Utvonala soran
érinti a Batthyany teret és a Margit hid, budai hidfét, majd ezek utan a Katinyi martirok
parkjanal lesz a végallomasa. A végallomas kialakitasa itt azért lehetséges, mert a
BKK egyik projektje soran ide tervez egy villamos elagazast, a terulet jobb lefedése
erdekében. Tovabb észak felé kozlekedni, viszont nem érdemes, mivel a mai

utasszamok nem igénylik az extra kapacitast.

A meglévd jaratok atalakitasa nélklil ez a szakasz is elérné elméleti maximalis
kapacitasat (24 indulas/oral/irany). A vizsgalatomhoz ismét utasszam adatokra volt
szukségem. 2023.10.16.-an hétfén a Katinyi martirok parkja megallonal végeztem
utasszamlalast mindkét iranyban. A beérkezd, leszallo, felszalld utasokat mértem a
17/19/41-es viszonylatokon. A szamlalas soran arra a kérdésre kerestem a valaszt,
hogy ha a 19-es viszonylat jaratai kdzil a reggeli csucsidében oranként 4 db
megszuntetésre kertlne, és helyettik a Katinyi martirok parkjatol indulna 8 db 501-es
jarat, akkor a Katinyi martirok parkjatol északra levé szakaszokon zsufoltsag alakulna-

e ki?

Az utasszamlalas eredményei a 6. és 7. mellékletekben talalhatoak, és kiolvashatd
bel6luk, hogy az itt kozlekedd villamostipusok ma nem érik el maximalis
befogaddoképességuket, és kis eséllyel alakulna ki zsufoltsag, ha a mai reggeli 20 db

orankeénti jaratbol 4 db-ot megszuntetnénk.
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5. Jaratsiriiség, jarmiivek

Az Ujonnan épitett villamos tengely maximalis kapacitasahoz szUkséges alakitani az
egyes viszonylatok indulasi id6kozeit. Egy villamosvonal maximalis kapacitasa
nagysagrendileg 24 indulas/éra/irany. Mivel mind a Rakoskeresztur, varoskdozpont —

Elessarok és Baross utcai szakaszokon terv szerint 3 viszonylat fog kdzlekedni, ezért:

60 perc
24 indulas
3 viszonylat

= 7,5 percenkénti indulas adhato az egyes vonalaknak.

A mai 49-es villamos (aminek a vaganyait a 101/201-es tervezett vonalak hasznaljak
majd) 7,5 perces jaratstriséggel mikddik, ami teljes mértékben beleillik az altalam
szamolt leosztasba. Ahhoz, hogy a menetrend ne boruljon fel, az 6sszes tobbi
viszonylatnak is 7,5 perces jaratsiriisége kell, hogy legyen csucsidében. Csucsidén
kivul az forgalom enyhulésére tekintettel 10 perces jaratsiriség is elég lehet az utasok

elszallitasara.

A szikséges jarmi darabszamot a jaratslriség, teljes menetidd, valamint a
végallomasokon beiktatott varakozasi id6 (tehat a fordul6id6) alapjan lehet kiszamoilni.
A rovidebb viszonylatokon (101/201/301) 10 perces végallomasi varakozasi idével
szamoltam, mig a hosszabbakon (401/501) 15 percet adtam egy jarminek a
visszaindulasra. A kovetkez6kben sorra veszem a viszonylatokat és a szukséges

jarmd darabszamokat.

101

(31,5 perc menetid6 + 10 perc varakozasi id6) X 2 irany

— —— = 11,067 ~ 12 szerelvény
7,5 perces jaratstrliség

201

(45 perc menetid6 + 10 perc varakozasi id6) X 2 irany

” S = 14,67 ~ 15 szerelvény
7,5 perces jaratstrliség

301

(34 perc menetid6 + 10 perc varakozasi id6) X 2 irany

— 7 = 11,73 ~ 12 szerelvény
7,5 perces jaratstiriiség

401 (,,A”)

(70 perc menetid6 + 15 perc varakozasi id6) X 2 irany

— —— = 22,67 ~ 23 szerelvény
7,5 perces jaratstirliség

501 (,,B”)
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(61 perc menetid6 + 15 perc varakozasi id6) X 2 irany )
= 20,267 ~ 21 szerelvény

7,5 perces jaratslriiség
Ezek alapjan, ha az ,A” verziot valositjuk meg, akkor 12 + 15+ 12 + 23 = 62 szerelvény,

mig ha a ,B” verziot, 12 + 15 + 12 + 21 = 60 szerelvény szikséges a halozatra.

A BKK altal ma is Uzemeltetett CAF Urbos 3 villamos tipus teljesen megfelel ezekre a
vonalakra is. A jarmlvek a 101/201/301 viszonylatok egy szakaszan ki is tudjak
hasznalni maximalis sebességuket, ami 70-80 km/h, a beépitett terlleteken pedig a
szokasos KRESZ szerinti 50 km/h-val tudnak kozlekedni. igy maximalisan ki lehetne
hasznalni a palya altal nyujtott sebességeket, amivel gyors eljutast tudunk biztositani

a varos lakoéinak.

A kovetkez6 fejezetben a varhatd utasszam becslését olvashatjak.
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6. Varhatoé utasszam

A tervezett halozat sok szakaszbdl és viszonylatbdl tevodik 0ssze, igy az utasszamot
megallapitani nagy kihivas. A szamitasaim soran a BKK-t6l kikért adatokat hasznaltam
fel. Hozzaférést kaptam tobbek kozott a rakoskereszturi autdbusz tengely 6sszes
jaratanak és a 9-es autdbusz utasszamahoz, valamint Budai Fonédé Villamoshalézat
keresztmetszeti adataihoz. Ezek mellett a sajat utasszamlalasom eredményeire is
tdmaszkodtam. Az adatok feldolgozasa soran a csucsoérai, valamint a napi
utasszamokat kerestem. A csucsorat a 4 egymast kovetd legforgalmasabb negyed

oranak feltételeztem.

A rakoskereszturi autdbusz tengelyt haszndlo jaratok esetén az Ors Vezér téren
leszallé utasok adatait hasznaltam. Az 5 vonal dsszesitett leszallé utasszamat a 20.

abra tartalmazza.

Viszonylatok 97E 161 161E 161A 169E Osszesen
Csucsorai
e 333 77 519 74 443 1446
Napi utasszam 2163 1273 1391 324 2604 7755

20. abra: Ors Vezér téren leszallok szama hétkdznap (forras: BKK)

A Baross utcai villamos vonalon a 9-es busz napi utasszam adataival dolgoztam. A 21.
abran lathaté adatok a 9-es autdébusz Baross utcai szakaszan mért legnagyobb
keresztmetszeti utasszamok, ami a Horvath Mihaly tér megalléban adddtak. Az 11
jelolés jelenti az Uzemkezdettdl a reggeli csucsidé végéig adddd dsszes utasszamot.
(Tovabbi jeldlések: 12: napkdzbeni csucsiddn kivil, 13: délutani csucsidd, 14: esti
csucsidén kival). Az adatok egy kicsit torzitottak, hiszen az 11-hez nem csak a
csucsidei értéket mutatja. A 9-es autdbusszal parhuzamosan viszont kozlekednek a
72/83-as jelzési trolibuszok is, amiknek a forgalmait, ha hozzavesszik a 9-es busz
adataihoz, akkor nagysagrendileg ilyen értékeket kapunk. A tablazatbdl leolvashato,
hogy a reggeli 6sszes utasszam 1480 f6, mig az egész napos utasszam 5665.
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11
12
13
14

Ossz.:

Horvath M. tér
Ossz.  Max.
1480 96
534 57
2097 71
262 37
5 665 96

21. abra: 9-es autdbusz keresztmetszeti utasszamai (forras: BKK)

A budai oldalon a fon6dé villamoshalézatrdl szakaszonkénti keresztmetszeti utasszam

adatok alltak a rendelkezésemre. A 201-es viszonylathoz a Kosztolanyi Dezsé téri, a

401-eshez a Déli palyaudvari és az 501-eshez a Margit hid, budai hidf6i adatokat

vizsgaltam. Mind a 3 adathalmaz a 22. abra részeként olvashato.

Kosztolanyi Dezsé tér - Méricz Zsigmond kértér M - Déli palyaudvar M- Miké utca - déli irdny
északi irdny (munkanap) (munkanap)
utasszam utasszam utasszam utasszam
(negyeddra) (éra) (negyedéra) (éra)
7:00 7:15 182 182 7:30 7:45 165 165
7:15 7:30 178 360 7:45 8:00 244 409
7:30 7:45 204 564 8:00 8:15 101 510
7:45 8:00 244 808 8:15 8:30 81 591
I Napi Osszes utasszam 7770 I | Napi sszes utasszam 5398 |
Margit hid, budai hidfé - Szent Lukacs gyégyfiirdé -
déli irdny (munkanap)
utasszam utasszam
(negyedéra) (6ra)
7:15 7:30 442 442
7:30 7:45 398 840
7:45 8:00 231 1071
8:00 8:15 376 1447
I Napi 0sszes utasszam 13204 I

22. abra: A budai fonddo villamoshalozat 3 szakaszan mért keresztmetszeti utasszam adatok
(forras: BKK)

A tablazatokbdl leolvashato, hogy a tervezett

201-es viszonylat budai agan csucsidében 808, egész nap 7770;

401-es (,A” verzid) viszonylat budai agan csucsidében 591, egész nap 5398;
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e 501-es (,B” verzid) viszonylat budai agan csucsidében 1447, egész nap 13204

utas kozlekedik.

Osszesitve tehat 5 szakasz utasszamai ismertek, amik kozil természetesen nem
minden utas tudja majd az Uj viszonylatokat hasznalni. Ezekhez az adatokhoz
szukséges még hozzaszamolni a 47/49-es villamosok pesti, a 28/37-es villamosok
teljes vonali szamait, valamint a 3/62-es villamosokon jelentkez6 utasszamokat is. A
ma is kdzleked6 utasok mellé pedig hozza kell szamolni az esetlegesen a fejlesztés

miatt bevont extra utasokat is.

Ezek az adatok hianyaban nem tudok a teljes halézatra iranyuld becsléseket k6zolni,
viszont a Rakoskeresztur, varoskdzpont — Kalvin tér tengely adatai nagymértékben

ismertek, igy erre a szakaszra van lehetéségem utasszam adatokat szamolni.

A 20. abran olvashaté adatok szerint csucsidében 1446 f6 szall le az autdbusz
jaratokrol az Ors Vezér terén. Mivel néhanyaknak ez a végéllomasa, és vannak, akik
nem utaznak el egészen az M2-es metréval az Astoria/Deak Ferenc tér kornyékére,
szamoljunk 1000 fével, akik az 0j 101/102-es viszonylatot hasznalnak. Ha
feltételezzlk, hogy minden utas a belvarosba igyekszik és hozzaszamoljuk a Baross
utcan kozlekedd utasokat (21. abra adatai), megkapjuk, hogy 1000 + 1480 = 2480 f6

utazik csucsidében a szakasz legforgalmasabb pontjan.

Az 5. fejezetben leirtak alapjan az egyes viszonylatok 7,5 perces slriséggel tudnak
kozlekedni. Ez a két viszonylatot egybe szamolva éranként 16 indulasnak felel meg,
ami azt jelenti, hogy atlagosan az egyes jarmiivek 2480 / 16 = 155 f6vel érkeznek meg
a belvarosba. A CAF Urbos 3 tipusu villamosok 200 f6 befogadasara képesek, igy
azok 155/ 200 = 0,775, azaz 77,5%-os toltottséggel kdzlekedhetnek le.

Ez a toltottségi érték felUlmulna az utasszamlalasaim soran mért adatokat, ami pozitiv

kiindulopont a terv sikeressegeét illetéen.

A dolgozat utolsé fejezetében olvashaté az elemzés, amely soran a lehetséges
hatasokat és az ehhez sziikséges koltségeket vazolom fel.
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7. Koltség — haszon elemzés

A beruhazas koltségei legféképpen a palya épitésébdl és a jarmiivek beszerzésébdl

tevédik 6ssze. A megkozelitbleg 15 kilométernyi Uj infrastruktura:

e nagysagrendileg 2600 m felszin alatti vezetés;
o emelkedési paraméterektdl fuggden kb.: 1500 m mitargyon vezetett;

e valamint kb.: 10,9 kilométer felszinen vezetett szakaszbdl all.

A BKK-t6l kapott informaciok szerint a vaganyépités fajlagos koltsége kb. 280.000
Ft/m, fels6vezetéktartd oszlop koltsége 2.000.000 Ft/db, valamint a felsGvezeték
meétere 15.000 Ft-ba kerul. Az oszlopokat 40 méterenként kell elhelyezni, és egy
nagysagrendileg 5.000.000.000 Ft koltségl aramatalakitd géphazat is szukséges
felépiteni. Kéregvezetéslii metréo koltsége kb. 2.000.000.000 Ft/km, ebbe a
vaganyeépités nincs beleszamolva, csak maga az alagut, megallék és kapcsolodd
létesitményeinek  kialakitasa. EgQy  belvarosi  villamosfejlesztés  koltsége
nagysagrendileg 1.500.000.000 Ft/km, ha terlletrendezést is vallalunk az
infrastruktura-fejlesztés mellé. Ezeket az adatokat a BKK kdzbeszerzési ajanlatokbol
atlagolta és utana bocsatotta rendelkezésemre. Az adatok csak egyvaganyu palya
epitésére eértendok, igy azt a legvégeén kettével szorozni kell, hogy a teljes, kétvaganyu
palya koltségét megkapjuk. A kovetkezdkben szamolom ki az egyes szakaszokra, a

becsult koltségeket.
A kéregvezetésii szakaszon

e az alagut épitése:

Ft
2,6 km x 2.000.000.000 o 5.200.000.000 Ft

e avagany épitése:
Ft
2.600m x 280.000 pooy = 728.000.000 Ft
o a felsGvezeték kiépitése

Ft
2.600m x 15.000 = 39.000.000 Ft

osszesen: 5.967.000.000 Ft-ba kertiil.
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A felszinen, nem belvarosi kdrnyezetben vezetett villamosvonal palyajan
e avagany koltsége:
Ft
8.000 m x 280.000 pooy = 2.240.000.000 Ft
e az oszlopok koltsége (40 méterenként épitve):
8000 m % 2.000.000 e 400.000.000 Ft
40m U dp - T

o afels6vezeték koltsége:

Ft
8.000 m x 15.000 = 120.000.000 Ft

osszesen: 2.760.000.000 Ft

A klldnbozb keresztezések miatt felépulé mitargyak esetén a palyat kulon szintben
kell vezetni, ezért ebben az esetben is a kéregvezetési alagut kiépitési koltségével
szamoltam. A mitargyakon vezetett palyan

e a kuldnszintl atvezetés infrastruktura koltsége:
Ft
1,5 km X 2.000.000.000 o 3.000.000.000 Ft
e avagany koltsége:
Ft
1.500 m x 280.000 —= 420.000.000 Ft
e az oszlopok koltsége:
1.500m Ft
% 2.000.000 — = 75.000.000 Ft

40m db
o afels6vezeték koltsége:

Ft
1.500 x 15.000 poo 22.500.000 Ft

osszesen: 3.517.500.000 Ft
A belvarosi, Baross utcan vezetett villamospalya koltsége az uttest teljes felujitasa
és atépitése esetén:

Ft
2.9 km x 1.500.000.000 o 4.350.000.000 Ft

A teljes szakaszra szamolt aramatalakité géphaz koltsége: 5.000.000.000 Ft
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Osszesitve a fenti szamolasokat megkapjuk, hogy a tervezett infrastruktura
kétvaganyu kiépitésének koltsége:
21.594.500.000 Ft X 2 = 43.189.000.000 Ft

A fenti értéken tul tovabbi koltségelemek is adédhatnak a beruhazas soran, ezekrdl

viszont nincs altalam elérhetd adat.

Az 5. fejezetben olvashatd, hogy 60-62 szerelvényre van szukség a jaratok
teljesitésére maximalis kapacitas kihasznalas mellett. A BKK 2022-ben rendelt 51 CAF
Urbos 3 tipusu villamos jarmivet 54 milliard Forint értékben, ami nagysagrendileg
1.000.000.000 Ft/jarmunek felel meg [7]. Ezzel szamolva minimum kb.: 60-62 mid Ft

lehet a projekt jarmUkaoltsége.

A szamitasokat 0sszesitve, a beruhazas soran a palya kiépitésének és a jarmivek

beszerzésének koltsége becslésem szerint:
43.189.000.000 Ft + 62.000.000.000 Ft = 105.189.000.000 Ft lehet.

Osszeshasonlitasképpen, a kettes metrét a H8/9-es HEV-ekkel 6sszekdtd projekten
belll, a rakoskereszturi szarnyvonal koltségét 127.000.000.000 Ft-ra becsulték 2018-
ban [8].

A projektnek viszont nem csak koéltségei lesznek, hanem kézzel foghaté hasznai is. A
23. abran lathatok a jelenlegi és a beruhazas utani utazasi idék, az ezekb6l adodo

menetidd csokkenések, valamint az atszallasok szamanak alakulasa.

Jelenlegi utazési idé Beruhazas uténi Menetidd csokkenés | Jelenlegi atszalldsok Beruhazas utani

KezdSpont Végpont (perc) utazasi idS (perc) (perc) szama atszallasok szama
Rékoskeresztir, varoskézpont Ors Vezér tere 19 17 2 0 0
Keleti palyaudvar 31 29 2 1 1
Nyugati palyaudvar 43 40,5 2,5 2 1
Kalvin tér 42 26,5 15,5 2 0
Dedk Ferenc tér 36 31,5 4,5 1 1]
Széll Kalman tér 41 39 2 1 0
Méricz Zsigmond kértér 45 37 8 2 0
Mexikéi Gt 38 34 4 1 0
Goncz Arpéd véroskézpont 48 45 3 2 1

23. abra: az utazasi id6k és az atszallasok szamanak valtozasa a beruhazassal
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A tablazatbol leolvashatd, hogy az utazasi idok Deél-Pest és Dél-Buda esetében
csokkennek a legnagyobb mértékben, a tobbi csomopontnal pedig néhany perces
csOkkenés varhaté. A nagyobb hatasa a beruhazasnak viszont az atszallasok
szamanak nagyaranyu csoOkkenése lehet. Hivatalos célforgalmi adatok hianyaban
nincs lehet6ségem szamszerisiteni a menetid6 csOkkenéseket, ezért szamolasok,

adatok nélkil tudom a hasznokat felsorolni.

A projekt eredményeként a rakoskereszturi buszkorridor egy részeét ki lehet valtani
kornyezetbarat villamosra. Az autobuszok Uzemeltetési koltségén lehet spoérolni, ha

bizonyos jaratokat megszuntetlnk, vagy atalakitunk.

A fejlesztéssel a kerulet tavolabbi pontjairdl érkezé utasoknak nem kell kényelmetlen
atszallast elszenvedniiik az Ors Vezér téren, hanem egy integralt megalloban tudnak
egyszerlen atszallni Rakoskeresztur kozpontjaban. EI6bny még, hogy az M2-es metro
reggeli csucsforgalmarol egy terhet levehetink, ha a XVII. kerlleti utasok egy része

nem ezen az utvonalon kozeliti meg a belvarost.

A projekt altal nyujtott lehetéség, hogy a viszonylatok nem csak egy, zart vonalon
kozlekedhetnek, hanem a villamoshal6zatot kihasznalva az éppen a varosra jellemzé
utazasi igények szerint lehet azokat lekdzlekedtetni. Akadémiauijtelep és az Orczy tér
kozott dsszesen 2 megallo lesz kiépitve, igy a szerelvények a vasut elszigeteltségét
részben kihasznalva hossziu megallok6zokben, nagy sebességgel tudnak majd

kozlekedni.

A beruhazas soran a belvarosban egy rég elfeledett villamosvonal ujra megépdl,
aminek hatasara csokkenhet a szennyezés a teruleten, emelkedhetnek az ingatlanok
ertékei. Az itt lakok uj, kozvetlen kapcsolatokkal érhetik el a varos kulonboz6é részeit,

emelve ezzel a kozdsségi kdzlekedés részaranyat.

A hasznoknak pénzértéket adni nagy kihivas, e dolgozat keretein belll nincs is
lehetéségem azokat pontosan szamszer(siteni. A pozitiv hatasok viszont feltehetéen
itt is tulmutatnak majd a keletkezett kdltségeken, ahogy sok mas kdzlekedésfejlesztési

beruhazas soran az orszagban.
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Osszefoglalas

A kozlekedés teher. Senki nem szeret napi tObb orat ingazni, mégis megtesszuk.
Miért? Mert a foglalkozas, ami az utazas végén var rank tébbet ér, mint maga az utazas
faradalmai. Emiatt mindenki vallalja az utazast, allando forgalmi aramlast generalva.
Ezt az aramlast az emberek életének megkonnyitése érdekében egy minéségi
kozlekedési szolgaltatassal kell kiszolgalni. Budapest XVII. keruletében a kd6zosseégi
kozlekedési szolgaltatas autdbusz vonalakbdl és vasuti jaratokbol  all.
Atszallasmentesen csak a szomszédos keriiletekbe, vagy vasut esetében a Keleti
palyaudvarra lehet eljutni. Minden mas uti cél eléréséhez extra atszallasokra van
szukséguk az utasoknak. A probléma megoldasara készult egy megvalosithatosagi
tanulmany, amiben az M2-es metré vonalaba vezetik be Rakoskeresztur kozpontjat.
Az altalam felvazolt terv hasonlé gondolatmenet alapjan indult el, viszont mas
megvaldsitassal. A metrohalézat helyett a villamosvonal-halézatba integralt
viszonylatokat dolgoztam ki. Az eredeti tanulmanyt viszont nem kerultem ki teljesen,
hiszen annak a XVII. keruleti infrastrukturalis elemeibél felhasznaltam egyes részeket.
A dolgozatomban kifejtett terv szerint az Uj villamostengely tébb ponton is csatlakozik
a jelenlegi halozathoz, kihasznalva a mar létez6 infrastrukturat. Ezzel nagy tertletet
lehet lefedni, még tobb atszallasmentes kapcsolatot létrehozva a Rakosmentén
eléknek. A dolgozatomban egyfajta lehetséges halézatot alakitottam ki. A rendszer
rugalmassaga miatt, viszont az éppen alakulé utasigények szerint tudjuk alakitani azt.
A viszonylatokat, menetrendeket, jaratslriségeket stb. aszerint alakithatjuk, ahogy
azokat az utasok igénylik. Ezért nagyon fontos mar a tervezés soran bevonni a
lakossagot a munkaba. Tobb tervvaltozatot szukséges késziteni kisebb eltérésekkel
és ugy doénteni, ahogy a késébbi, részletes forgalmi szimulaciok alatamasztjak. igy
alakithaté ki egy olyan kozlekedési rendszer, ami az utasok érdekeit szolgalja, és
amire teljes mértékben tudnak szamitani. A rakoskereszturi metrofejlesztésnek és az
altalam felvazolt gyorsvillamos tervnek mind megvannak az el6nyei, hatranyai.
Mindkettd kevesebb atszallasra, gyorsabb eljutasra ad lehetéséget, viszont a varos
mas-mas teruleteire. A kerulet az M2-es metroba valo bekotése csak a XVII. keruleti
lakosoknak kedvez, mig a gyorsvillamos-halézattal tobb varosrész kozlekedése is
javul a kiépllé uj kapcsolatoknak kdszonhetbéen. A metré annak az épitése idején
kisebb terlleten zavarja majd a lakosokat, mig a villamos az épitésekor szinte a teljes

varos koOzlekedési halézatara hatassal lesz. A villamos el6nye tovabba, hogy
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kiépitésének koltsége lényegesen alacsonyabb a metréba valé integralas

tervezeténél.

A felsorolasbol érzédik, hogy dolgozatom nem tekinti a villamos tervet az egyetlen
lehetséges megoldasnak. A cél csupan az volt, hogy egy alternativ lehet6séget
mutasson be, aminek bizonyos teruletei elbnydsebbek a korabbi tervnél. A dolgozatom
viszont sok esetben hianyos. Nem volt lehetdségem minden sziukséges adathoz
hozzaférni, ezért véleményem szerint, ha az altalam felvazolt tervet olyan minéségben
dolgoznank ki, mint a metré fejlesztését, akkor egy valds alternativa jdhetne létre. A
végleges tervet pedig egy alapos kdzvélemény-kutatas utan valaszthatnank ki, amivel
valasztasi lehet6séggel tudunk szolgalni az utasoknak. Akar a dolgozatom altal leirt
tervet, vagy a metrofejlesztést, esetleg egy harmadik oGtletet valdsitunk meg, a célnak
egyetlen dolognak sziikséges lennie. Adjon megoldast a XVII. kerllet kdzlekedési
nehézségeire. Ha ezt teljesiti, Rakosmente egy még élhetdbb, fenntarthatobb kerulet

lehet, mivel jobban bekapcsolddik a varos szinte soha meg nem nyugvoé keringésébe.
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1. melléklet: Rakosmentérél indulo utasok célallomasai térképen megjelenitve, sajat
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. melléklet: Viszonylatok abraja (,A” verzid)
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3. melléklet: Viszonylatok abraja (,B” verzid)
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Rakoskeresztiir. varoskodzpont

101 O= O

~
A

Kalvin tér

Kdébanya-also Uj Koztemetd

Kelenfld vasitallomas
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4. melléklet: Menetid6 tablazat

Ddzsa Gydrgy tér 46'
Krisztina tér 48"
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Széll Kalman tér 52
Nyl utca 53
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Szent Jdnos kdrhdz 55
Nagyajtai utca 57'
Budagybngye 55°
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5. melléklet: Blaha Lujza tér M — Népszinhaz utca leszallo utasforgalom 2023.09.21.
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6. melléklet: Katinyi martirok parkja / beérkez6 utasszam / déli irany / 2023.10.16 hétf6
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7. melléklet: Katinyi martirok parkja / tovabbindul6 utasszam / északi irany /
2023.10.16.
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8. melléklet: Példa szemeélyes utasszamlalas soran hasznalt Grlapra.
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