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Drón-platform alapú RF mérési eljárás kidolgozása antennák spektrum analizátoros mérésére

Kulcsszavak: UAV; in situ; spektrum mérés; antenna; radar
A pályamunkám célja egy drón-platform alapú RF (rádiófrekvenciás) mérési eljárás kidolgozása volt, amely képes különböző sugárzók, például telekommunikációs antennák, radarok és egyéb RF eszközök sugárzási mintázatainak, nyalábjainak, nyalábszélességeinek meghatározására, valamint az általuk kibocsátott elektroszmog feltérképezésére. A rendszer autonóm módon képes végrehajtani a méréseket előre meghatározott pontokon, a gyűjtött adatokat pedig valós időben továbbítja elemzésre. Az eredmények kiértékelésére egy egyedi fejlesztésű Python alapú programot alkalmaztam, amely az adatokat vizualizálja és elemezhető formába rendezi.
A dolgozat bevezető részében bemutatom az elektromágneses spektrum jelentőségét, az antennák és radarok működését, valamint a drónok alkalmazását a sugárzási mérések területén. A drónok használata hatalmas előnyt jelent az olyan mérési feladatokban, ahol a mérendő sugárzók nehezen megközelíthető helyeken találhatók. A kutatás során a DJI Inspire 1 típusú VTOL drónt alkalmaztam, amely megfelelő stabilitást és pontosságot biztosít a mérőeszközök szállítására és autonóm repülésre.
A mérési eljárás alapját az útvonaltervezés automatizálása képezte. Egy fejlesztett Python program segítségével a mérési paraméterek alapján 3D koordinátákban határozom meg a mérési pontokat. Ez a megoldás lehetővé teszi, hogy a drón autonóm módon hajtsa végre a repülési terveket, minimalizálva az emberi beavatkozás szükségességét. Az útvonaltervezés során biztosítom, hogy a drón minden ponton a megfelelő irányba forduljon, így az eszközök pontos adatokat tud rögzíteni.
A mérőrendszer fontos elemei közé tartozott a spektrum analizátor, az előerősítő és a vevőantenna, amelyekkel az RF sugárzók jellemzőit vizsgáltam. A rendszer képes pontosan meghatározni a sugárzási mintázatokat, nyalábokat és nyalábszélességeket, valamint az elektroszmog terhelést. Laboratóriumi és valós körülmények között is teszteltem a berendezést, melyek során a gyűjtött adatokat vizualizáltam, és a kiértékelés során diagramokkal szemléltetem az eredményeket, amelyek átfogó képet nyújtanak a sugárzók működéséről.
A dolgozat végén javaslatokat teszek a rendszer továbbfejlesztésére, különösen a mérőeszközök bővítésére és a drónok autonóm működésének optimalizálására. Az eredmények alapján a kifejlesztett rendszer hatékony és megbízható eszköz az RF sugárzók vizsgálatában, és hozzájárulhat a modern technológiák környezeti hatásainak megértéséhez és kezeléséhez.
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