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3. oldal2023. 11. 17.Modell: Hűtőtornyok tervezésének megközelítése építőmérnöki szempontból.axs

Anyagok

1 C30/37-red

E = 1640 kN/cm2

ν = 0,20

αT = 1E-5 1/°C

ρ = 2500 kg/m3

fck = 3,00 kN/cm2

γc = 1,500
αcc = 1,00
ϕ t = 2,00

2 C30/37

E = 3280 kN/cm2

ν = 0,20

αT = 1E-5 1/°C

ρ = 2500 kg/m3

fck = 3,00 kN/cm2

γc = 1,500
αcc = 1,00
ϕ t = 2,00

3 C35/45-red

E = 1705 kN/cm2

ν = 0,20

αT = 1E-5 1/°C

ρ = 2500 kg/m3

fck = 3,50 kN/cm2

γc = 1,500
αcc = 1,00
ϕ t = 2,00

Név: Anyag neve; Ex: Rugalmassági modulus lokális x irányban; Ey: Rugalmassági modulus lokális y irányban; ν: Poisson tényező; αT: Hőtágulási együttható; ρ: Sűrűség; 

Szelvények

1 120x90

h = 90,0 cm

b = 120,0 cm

Ax = 10800,00 cm2

Ay = 9000,00 cm2

Az = 9000,00 cm2

Ix = 1,5786E+7 cm4

Iy = 7290000,0 cm4

Iz = 1,296E+7 cm4

I1 = 1,296E+7 cm4

I2 = 7290000,0 cm4

Iω = 8,2902E+8 cm6

W1,el,t = 216000,0 cm3

W1,el,b = 216000,0 cm3

W2,el,t = 162000,0 cm3

W2,el,b = 162000,0 cm3

W1,pl = 324000,0 cm3

W2,pl = 243000,0 cm3

iy = 26,0 cm
iz = 34,6 cm

Hy = 120,0 cm
Hz = 90,0 cm
yG = 60,0 cm
zG = 45,0 cm

Név: Szelvénynév; h: Szelvénymagasság; b: Szelvényszélesség; Ax: Keresztmetszeti terület; Ay, Az: Nyírási keresztmetszet; Ix: Csavaró inercia; Iy, Iz: Hajlító inercia; 

I1, I2: Hajlító főinercia; Iω: Torzulási inercia; W1,el,t, W1,el,b, W2,el,t, W2,el,b: Rugalmas keresztmetszeti modulus; W1,pl, W2,pl: Képlékeny keresztmetszeti modulus; 

iy, iz: Inerciasugár; Hy: Keresztmetszet befoglaló mérete y irányban; Hz: Keresztmetszet befoglaló mérete z irányban; yG: Súlypont y koordinátája; zG: Súlypont z koordinátája; 
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4. oldal2023. 11. 17.Modell: Hűtőtornyok tervezésének megközelítése építőmérnöki szempontból.axs

Vastagság
200,0 cm
140,0 cm
130,0 cm
115,0 cm
95,0 cm
75,0 cm
50,0 cm
40,0 cm
36,0 cm
32,0 cm
25,0 cm
20,0 cm
19,0 cm
18,0 cm

Látványterv

Vastagság
200,0 cm
140,0 cm
130,0 cm
115,0 cm
95,0 cm
75,0 cm
50,0 cm
40,0 cm
36,0 cm
32,0 cm
25,0 cm
20,0 cm
19,0 cm
18,0 cm

Statikai váz
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Statikai váz oldalnézete

Statikai váz felülnézete
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A hiperbola alsó részének hálója

A hiperbola középső részének hálója
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A hiperbola felső részének hálója

Önsúly
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A kelyhek súlya

A belső szél kerületmenti eloszlása
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9. oldal2023. 11. 17.Modell: Hűtőtornyok tervezésének megközelítése építőmérnöki szempontból.axs

A külső szél kerületmenti eloszlása

A külső szél magasságmenti eloszlása

Tehercsoportok (Eurocode-H) 

 Csoport Típus γG,sup γG,inf ξ γ Ψ0 Ψ1 Ψ2

1 Permanent load állandó 1,350 1,000 0,850
2 Wind load esetleges 1,500 0,600 0,200 0
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Egyedi kombinációk teheresetenként 

 Név
Selfweight

(Permanent load)
Slab

(Permanent load)
Wi

(Wind load)

1 1. Tk Stabilitás (1,0*Selfweight+1,0*Slab+1,0*Wi+1,0*We) 1,00 1,00 1,00

 
We

(Wind load)

1 1,00

Lineáris számítás
Szabvány Eurocode-H
Eset : 1. Tk Stabilitás (1,0*Selfweight+1,0*Slab+1,0*Wi+1,0*We)
E (P) : 3,37E-8
E (W) : 3,37E-8
E (ER) : 3,89E-10
Komp. : eX [mm]
Max : 77,077
Min : -21,393

eX
[mm]

77,078
70,044
63,011
55,977
48,943
41,910
34,876
27,842
20,809
13,775
6,741

-0,292
-7,326

-14,360
-21,394

A stabilitásvizsgálathoz tartozó teherkombinációból származó eX eltolódások

Lineáris számítás
Szabvány Eurocode-H
Eset : 1. Tk Stabilitás (1,0*Selfweight+1,0*Slab+1,0*Wi+1,0*We)
E (P) : 3,37E-8
E (W) : 3,37E-8
E (ER) : 3,89E-10
Komp. : eX [mm]
Max : 77,077
Min : -21,393

eX
[mm]

77,078
70,044
63,011
55,977
48,943
41,910
34,876
27,842
20,809
13,775
6,741

-0,292
-7,326

-14,360
-21,394

A stabilitásvizsgálathoz tartozó teherkombinációból származó eX eltolódás - elmodult alak
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11. oldal2023. 11. 17.Modell: Hűtőtornyok tervezésének megközelítése építőmérnöki szempontból.axs

Kihajlásvizsgálat
Szabvány Eurocode-H
Eset : 1. Tk Stabilitás (1,0*Selfweight+1,0*Slab+1,0*Wi+1,0*We)
Alak : 1
αcr : 14,411
Hiba : 9,97E-8
Iterációk : 50
Komp. : eX
Max : 0,014
Min : -0,014

eX

0,014
0,012
0,010
0,007
0,005
0,003

0
-0,002
-0,004
-0,007
-0,009
-0,011
-0,014

Első kihajlási alak és kritikus teherparaméter

Összes kritikus teherparaméter 

 Eset αcr1 αcr2 αcr3 αcr4 αcr5

1 1. Tk Stabilitás (1,0*Selfweight+1,0*Slab+1,0*Wi+1,0*We) 14,411 14,412 15,333 15,352 17,420


