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1 BEVEZETES

A vilagban ¢s Magyarorszagon is a hisok koziil egyértelmiien a baromfihus a legnagyobb
ardnyban fogyasztott termék, ennek donté tobbségét a brojlercsirke és a pulyka, azaz a
fehérhisok teszik ki. A baromfihds, tojas és egyéb baromfi termékek széles korben
fogyasztottak vilagszerte, kevés vallasi korlatozassal (Adzitey, 2011). A viziszarnyasok a
baromfi elballitas kisebb hanyadat képviselik, de a kacsa- €s libahus élvezeti értéke és ara is
felilmalja a csirke és pulykahusét.

A kacsahus leginkabb Azsiaban és Europaban 6rvend nagy népszertiségnek. A kacsa hiisa
0.n. voréshas, szine vilagos és sotétbarna is lehet, rostosabb, mint a csirkehds. A pulyka- és a
csirkehuishoz képest magas a vagott test zsirtartalma, ami leginkabb a bor alatt és a hasiliregben
halmozddik fel a nevelés alatt. Az intenziv pecsenye kacsakat koran, 6-8 hetes korban vagasra
értékesitik, ekkorra sulyuk eléria 2,5-3,0 kg-ot. A mai modern, ipari termelésben hasznalt fajtak
gyors novekedésre €s jo takarmanyértékestésre képesek, ennek feltétele azonban a megfeleld
takarmanyozas.

Az intenziv rendszerekben nevelt kacsakat teljes  értékii  kereskedelmi
takarmanykeverékkel etetik, amelyet dercés takarmany vagy pellet forméajaban biztositanak. Ez
a takarmanyozasi mod viszonylag koltséges, ami a piaci viszonyoktdl fliggden csokkentheti a
termelés koltséghatékonysagat. A termelk folyamatosan keresik az olcsobb takarmanyozasi
modokat és mivel altalaban a teljes értékii keveréktakarmany koriilbeliil kétszer annyiba keriil,
mint a szemes gabona, ezért egy lehetséges modszer, hogy a keveréktakarmany egy részét
szemes gabonaval helyettesitsék. A szemes terményt tartalmazo diétak elénye a takarmanyozas
koltségeinek csokkentése mellett az is, hogy az ilyen takarmanyozasi rendszer a baromfi

altalanos egészségi allapotat és zazégyomor mitkodését is javithatja (Biggs és Parsons 2009).



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A kacsa tenyésztés és annak jelentdsége a vilagon és Magyarorszagon

A kacsa hus jelentdsége folyamatosan novekszik a vilagon, mivel a fogyasztok egyre jobban
keresik és értékelik az izletes és taplalo husféléket. A kacsdknak szdmos elénye van mas
baromfi fajokkal szemben, kiiléndsen a betegségekkel szembeni ellenalloképességuk, raadasul
jol viseli a kiilonbozd, akér intenziv tartasi rendszereket, kivald legeld €s konnyen terelhetd
joszagok. A haziasitott kacsak hatranya a nagy aranyd takarmany pocsékolas, ez részben
magyarazza a némileg magasabb tartasi kdltséget, és hogy miért dragabb a hasuk és tojasaik,
mint a csirkehus és a tyuktojas (FAO, 2023).

Az elmult néhany évtizedben a globalis kacsa allomany jelentds ndvekedést mutatott,
1961-2019. kozott 193,4 milliérol madarrdl 1177,4 millidra nétt. Ez a ndvekedés harom fazisra
oszthato: lassu és stabil kezdeti ndvekedes 1961-t61 1985-ig évi 5,0%-0s éves ndvekedési rata,
gyors novekedeési szakasz 1985-t61 2010-ig, és stagnald szakasz 2010-t61 kezdve. A kacsa
termelés jelentds visszaesését okozta, mikor felismerték az elsé madarinfluenza okozta emberi
halaleset Hongkongban 1997-ben. Ezt kovetéen ismét csokkent a populacio a rendkivil
patogén madarinfluenza megjelenése és Uj teriileteken vald terjedése miatt 2003-ban illetve
2007-ben.

Vilagviszonylatban a kacsa tojas- és hastermelés, valamint a kacsa fogyasztasa foként
Azsidban koncentralodik, ebbél kovetkezéen a kacsa elballitas is itt a legmagasabb (1. kép). A
FAO (2023) adatai szerint 2020-ban vilagszerte mar 1,15 milliard kacsat (Anas spp.) tartottak,

ebbél 1,0 milliardot, azaz 89 szazalékot Azsiaban.



1. kép: Legnagyobb kacsahus el6éallito orszagok a vilagon (tonna/év)
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Azsiai orszagok, mint Kina, Vietnam, Indonézia, Malajzia és Banglades rendelkeznek a
legnagyobb kacsa allomannyal. Kambodzsa kiemelkedik abbol a szempontbdl, hogy itt a
kacsak aranya az orszag teljes baromfi agazatanak 40,5%-at teszi ki, mig Banglades a
vilagon a legnagyobb kacsa-stirtiséggel biiszkélkedhet, négyzetkilométerenként 438,8
kacsat szamlalva. Franciaorszag a kacsa hus termelésében Kina és Vietnam utan a harmadik
helyen allt 2022-ben. A kacsa toll termelésnek Kina adja a jelentds részét, ez a globalis
termelés 80%-a. Az eurdpai kacsahus kereskedelme jelentds a vilagban, 2019-ben 6sszesen
195,6 millié kilogrammot exportaltak, amib61 71% Eurdpabol szarmazott. Ennek tobb, mint

felét Franciaorszag adta (Euromeatnews, 2019).

2013-ban Kina volt a legjelentdsebb exportald orszag, amely 91 ezer tonna kacsa hus
Kivitelt jelentett az év soran, ami majdnem kétszerese a tiz évvel korabbi mennyiségnek és 34%-
a vilag 0sszes kacsa hus exportjanak (FAO, 2017). Magyarorszag és Franciaorszag a masodik
¢s harmadik legnagyobb exportdlé orszagok koz¢ tartoztak ebben az idészakban. Ez a két

orszag kozel azonos aranyban (14%) részesedtek a vilag kacsa hus exportjabdl 2013-ban.


https://www.helgilibrary.com/charts/which-country-produces-the-most-duck-meat/

Magyarorszag kacsa hus Kivitele 2003 és 2013 kdzott 30 ezer tonnérdl 37 ezer tonnara nétt
(+27%). A francia export ennél Iényegesen nagyobb mértékben, 14 ezer tonnardl 37 ezer
tonnara emelkedett ugyanebben az idészakban (+176%) (FAO, 2017).

Tobb kiilonboz6 fajtat tenyésztenek a vilagon, a genotipus jelentésen befolyasolja a
ndvekedési Utemet, a teststlyt, vagasi életkort, a vagasi kihozatalt és egyeb termelési
tulajdonsagokat. A megfeleld fajtahasznalat és az allatjolét kovetelmények szigorodasanak
kdvetkezményeképpen a kacsa his hozama ndvekedett es elmondhatd, hogy hdskihozatal a
testzsir csokkenése miatt javult. Tébb, mint szaz kacsa fajta és hibridjeik léteznek a vilagon,

melyek kiilonb6zd hasznositasi tipusokba (hus, toll, tojo) és tomeg szerinti besorolasba esnek

(2. kép).

2. kép: A vilagon megtalalhat6 kiilonboz6 tipusu kacsa fajtak
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Magyarorszagon a baromfi szektor Kiegyenstlyozott képet mutat az egyes fajok tekintetében,
hiszen a tylkalkatu madarak mellett a viziszarnyas agazat is meghatarozo.
Magyarorszagra jellemzd az allattenyésztési dgazatokban az allatlétszam visszaesése az elmult

néhany évtizedben, ezzel ellentétben azonban a magyar kacsa allomany 2003 és 2016 kozott



2,7 milliér6l 4 millidra nétt (Szilvia és Sz6116si, 2017; 1. abra). Napjainkban 4-4,2 milliéra rug
a kacsa létszam, ez a hazai baromfiallomany 10,6%-a (KSH, 2022). A tyukalloméany teszi ki a
magyar baromfilétszam dont6 részét (80%-at). A hazai kacsa allomény legnagyobb része a
Dél-Alfoldi régidban helyezkedik el.

1. &bra A magyarorszagi kacsa allomany alakulasa 1972-t61 napjainkig.
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A KSH adatai alapjan (KSH,2022).



2.2 A kacsdk emésztése

A kacsak er6sen kotdédnek a vizhez, ez megjelenésiikon is tiikr6zodik. A tollapolas napi
rutinjuk részét képezi, amellyel sok iddt toltenek, még akkor is, ha megfeleld szabad vizfeliilet
nem all rendelkezésiikre. Természetes életteriikben a kacsak szamara elengedhetetlen a firdés
soran a csor, az orrnyilasok és a fej vizbe meritése, majd a tollazat adpoldsa a fartémirigyek
véladékaval. Ez a folyamat teszi vizhatlann tollazatukat, ennek sorén eltavolitjak a kiiltakarora
keriilt szennyez6déseket. Kiilalakjukra jellemz6 tovabba a széles, lapos csor, amely az intenziv
tartasi rendszerekben a takarmanyfelvétel soran nehézséget okozhat. A kacsak emésztése gyors,
vizfogyasztasuk igen nagy.

A madarak, koztiik a kacsak emésztdszervrendszere egy Osszetett €s rendkiviil hatékony
tapanyagfelvételi mechanizmust tesz lehetové és a taplalékok széles korének feldolgozasara
alkalmas. Természetes taplalékai kdzé tartoznak a vizi novények, megvak és kisebb allatok is
(Klasing, 2005). A kacsak taplalkozasara jellemz6, hogy gyorsan megfogjak és lenyelik a
kiszemelt taplalékot, majd tovabb allnak, tartva a ragadozoktol. Ehhez a viselkedésformahoz

alkalmazkodott emészt6szervrendszeriik is (3. kép, forras: TyrantFarms, 2021).
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3. kép: A kacsak emésztoszervrendszere (TyrantFarms, 2021).



A kacsak nyeldcsove (esophagus) egy rendkiviil tagulékony, izmolt csd, amelyben a
felvett taplalék rovid ideji raktarozasa torténik. Ellentétben a tyukokkal begyiik nincs, viszont
anyeldcso eliils6 fala tagulatot képezve albegyet hoz létre. A nyel6csé nyaki részre és mellkasi
részre oszthato, a mirigyes gyomorba (proventricullus) torkollik. Az itt kivalasztott mucindzus
valadék segitségével puhul meg a felvett taplalék, illetve a takarmanyon €s a nyeldcsOben €16
mikroorganizmusok enzimei segitségével kezd6dik meg a szénhidratok emésztése. Az
emésztorendszer felsd része utan a taplalek a zizogyomorba keriil (ventriculus). Ez a szerv
felelos a taplalék mechanikai felapritasaért, amire vastag izomzata és kemény feliilete teszi
alkalmassa. A viziszarnyasok esetében a zGzogyomor aktivitasa sokkal nagyobb, mint a
brojlercsirkéké. A fejlett izomzat z(zd a libak esetében akar 275 Hgmm nyomast is képes
kifejteni, a kacsak esetében 180 Hgmm, a tyukoknal 125 Hgmm mérhetd (Buckland and Guy,
2002). A zuzdégyomorban gyakran talalhatok kisebb kovek vagy homokszerii anyag, amely
segiti a keményebb taplalék, mint példaul a természetben €l6 madarak esetében csigak
feldarabolasat, funkcidja az emlésok fogazataval egyenértékii. A zazo6gyomorban a mirigyes
gyomor valadékaval keveredett takarmanybol megkezdddik a fehérjék feltarasa. A zaizoégyomor
a madarakban valtozatos méretli és alakl, amit a jellemzden fogyasztott taplalék befolyasol
(Madkour és mtsai., 2022). Egyedi alkalmazkodasi képessége is van, amikor egy kacsa elkezd
durvabb allagu taplalékokat fogyasztani, akkor a zizégyomor falat alkoto izmok méretiikben
valtoznak, az elvégzett munka figgvényében novekednek. A zuzdégyomor utan a taplalék
tovabb halad a vékonybélbe, az emésztorendszer leghosszabb szervébe, ahol az enzimes
emésztés donto része és tapanyagok felszivodasa zajlik. A vékonybél legfontosabb anatomiai
jellegzetessége, hogy felszivé fellilete a bélbolyhok miatt rendkivil nagy. Napjainkban egyre
jobban felismert szerepe van a vékonybélben megtalalhatd gazdag mikroorganizmus
kdzOsségnek, amelynek nemcsak az emésztésben, de az immun védelemben is kiemelked6
szerepe van (Valdes ¢és mtsai., 2018). A vakbélben lehetdség van korlatozott mértékben a
celluloz és novényi rostok emésztésére, illetve az ide keriil6 fehérjék mikrobas bontasara (Chen
és mtsai.,, 2022). Az itt talalhatd mikroorganizmusok faji Osszetétele és a fajok vagy
nemzetségek gyakorisdga rendkiviil sok tényezotdl fligg, melyek koziil az egyik, ha nem a
leglényegesebb a takarmanyozas. A vastagbélbe juté béltartalom a viz- és az elektrolitok

visszaszivasa utan a vizelettel keveredve a kloakan keresztil tavozik.



2.3 A kacsak tartasa és takarmanyozasa

A kacsa tartés sok valtozata elterjedt a vilagon, ezek egy része figyelembe veszi a vizi
életmddot és mesterséges vagy természetes vizterek mellett tartja a kacsakat, ami lehet6vé teszi
a sajatos magatartasformak kiélését és egyuttal termeszetes taplalékok felvételét is (Szasz,
2020). Azonban mara a ndvekvo felvevo piac nyomasara leginkabb a zart rendszerek terjedtek
el, ezekben ketrecekben vagy racspadozatokan tartjdk a kacsakat (Chen és mtsai., 2022). A
viziszarnyasok koziil a kacsdk birjak legjobban a kiilonbozé padozattal rendelkezd tartdsi
rendszereket, emiatt is terjedtek el a napjainkra a kacsa tartdsra hasznalatos milanyag vagy
fémracsos és ketreces technoldgiék.

A kacsdk természetes ¢€lohelylikon rendkiviil valtozatos étrendet, és iddszakosan
(évszakonként) is méas taplalekot fogyasztanak. A téli honapok soran energiasziikségletik
nagyobb, amelyet szénhidratokban gazdag taplalékkal igyekeznek magukhoz venni, mig a
tavasz bekoszontével inkabb attérnek a fehérjedus taplaléekok fogyasztasara (Dale, 2023). Ilyen
valtozatos takarmanyozas telepi korilmények kozott nem valosithaté meg. A kacsak tzemi
koriilmények kozotti takarmanyozasanak o célja, hogy a nevelési id6 alatt elérjék a megfeleld
vagosulyt, vagy majtermeld allomany esetén a toméshez sziikséges sulyt ¢s hatékony legyen a
takarmany felhasznaldsuk. Ehhez nemcsak a megfeleld genotipus €s tartasi koriilmények,
hanem a helyesen kivalasztott és jo min6ségii takarmany is sziikséges. A kacsak szamara fontos
a kdnnyen emészthetd, jol hozzaférhetd takarméany, amely takarmanyozasi fazisonként (indito,
neveld, befejezd) megfeleld aranya fehérjét €s energiat tartalmaz (Takaro, 2023).

A hustipust allomanyokat, ideértve a kacsékat is, amelyeket intenziv rendszerben
tartanak, teljes mértékben kereskedelmi forgalomban kaphaté morzsazott vagy pelletalt tappal
takarmanyoznak. Ez a takarmdnyozasi médszer viszonylag draga, ami jelentdsen csdkkenti a
termelés koltséghatékonysagat. Altalaban a teljes értékii takarmany koltsége mintegy kétszer
annyi, mint a gabonaké. Ez 6sztonzi a baromfitermeldket, hogy a keveréktakarmany egy részét
egész buzaval helyettesitsék. Brojlercsirkek és pulykak esetében igazolast nyert, hogy az egész
szeml bizat tartalmaz6 takarmanyok hasznalata egyébként jo hatassal van a madarak emésztési
hatékonysagara (Biesek és mtsai., 2022). Az egész szemi blza, cirok vagy arpa etetés noveli a
zGz6gyomor sulyat, és a 10-20% egész blza kiegészités novelheti az metabolizalhat6 energia
tartalmat és az aminosavak emészthet6ségét (Biggs és Parsons, 2009). A z(iz6gyomor nagyobb
stlya és mérete intenzivebb anti-perisztaltikus mozgast eredményez, ami javitja a bélrendszer

morfologiai fejlodését (Taylor €s Jones, 2004). Hetland és mtsai (2002) kisérlete alapjan a



nagyobb és aktivabb zUzogyomor a keményité emészthetdségét is javitja a felvett takarmany

emésztonedvekkel vald hatékonyabb keveredése altal

2.3. A szemes gabona kiegeészités gyakorlata vadkacsa tartasban

Az intenziv pecsenye kacsak esetében nem, de a vadkacsak (t6késréce) nevelése sorén
alkalmaznak szemes gabonat. A vadkacsakat altalaban szemes bulzaval, kukoricaval és/vagy
granuldlt keveréktakarmanyokkal etetnek (Dabbert és Martin, 1994). A t6késrécék
takarmanyozéasa a tartas célja szerint eltér annak megfelelden, hogy vadéaszatra vagy
pecsenyekacsa értékesitésre szanjak az allatokat (Fodor Jozsef Tamas, 2008). A vadkacsak
szdmara nem keszitenek specialis takarmanyt; helyette az allattenyesztésben hasznalt
kacsatapokat hasznaljak. Az indito tapot a masodik élethetiikig kapjak, majd a neveld tapot a
negyedik hét végéig fogyasztjdk. Ezt kovetden az 6tddik héten fokozatosan atdllnak a
vadaszatra nevelt kacsak esetében a szemestakarmanyra, mig a pecsenyekacsaknal a hizo
(befejezd) tapra valtanak. A tojastermelés elott allo tenyészallomany esetében legalabb harom
héttel korabban el kell kezdeni a tojotap etetését, amit szemes buzaval is ki lehet egesziteni,
feltéve, hogy a kalcium ellatast biztositani tudjak. Az ujszulott vadkacsak érkezésekor és az
elsé hetekben csak tapot, majd késébb szemes gabonat is kapnak. A zéldtakarmany kuléndsen
fontos a kacsak szamara. Extenziv tartasu madarak vagy tenyész ndvendékek esetében mar az
elsé héten érdemes vagott salatat, zsenge gabonat és lucernat adni. A gyakorlatban a vadaszati
célra nevelt kacsak csak szemest kapnak, amit olyan mértékben megkedvelnek, hogy
Champagnon ¢és mtsai (2012) szerint a szabadon engedett tokésrécék esetében a szemes
gabonakhoz valé hozzaszokéas csokkenti a madarak tulélési esélyeit. Sugden (1979) preferencia
vizsgalatban azt talaltak, hogy a kacsak szivesebben fogyasztottak az arpat, mint a szemes blzat

és a durum buzat.

2.4 Szemes gabona kiegészités jelentdsége baromfiban

A gyakorlati tapasztalatok mellett az utobbi években sok kutatas is igazolta a szemes
gabona kiegészités hasznalatanak elényeit. A szakirodalombol kideriil, hogy a szemes buza
etetése a baromfi takarmanyozasban kedvezé hatassal van az emésztérendszer fejlédésére,
annak miitkddésére, a szemes bliza kiegészitést fogyaszto allatok kozott kisebb a labproblémak,

a hirtelen szivhalal és a korai elhullds ardnya (Kokoszynski, 2014). A témaban megjelent



publikaciok elsdsorban brojlercsirkével, kisebb aranyban pulykaval végezték, elenyészd a
viziszarnyasokkal végzett vizsgalatok szama. A szemes buzaval torténd takarmanykiegészités
hatasait vizsgaltak kacsakon Kokoszynski és mtsai. (2019) és azt talaltdk, hogy a szemes buza
etetés kedvezd hatasu volt a gyarapodasra és a takarmanyhasznositasra. Jelentds ndvekedést
tapasztaltak a combizom tomegében, javult a hasitiri és bor alatti zsir aranya és csokkent az
elhullasok szdma (Kokoszynski és mtsai., 2016).

Az idevonatkoz6 szakirodalomban a szemes buza kiegészités tobbféle formaban
biztosithatd: 1) szabadon hozzaférhetd, a keveréktakarmany mellett, kiilon etetdben, vagy gy,
hogy a szemes €s a keveréktakarmany kiosztasa egymast kovetd periodusban torténik; 2) a
takarmanyhoz keverve adott ardnyban; vagy 3) a granulélas soran a pelletbe keriil. Az olyan
kisérletekben kozzétett adatok korlatozottak és ellentmondasosak, amelyekben a madarak
szabadon vélaszthattak szemes gabona és 0Osszetett takarmany kozott (1. tablazat). A
madaraknak a takarmanyok kodzotti szabad valasztasat vizsgalo kisérletekben a szemes blza a
keveréktakarmany formajatol (pellet vagy morzsazott) fuggetlenil megndvelte a zazégyomor
relativ tomegét (Gabriel és munkatarsai, 2003a). Gabriel és munkatarsai (2003a) Kisérletében a
szemes buza kiegészités nem befolyasolta a brojlercsirkék teljesitményét, de ugyanezen szerzok
egy késobbi kisérletiikben a testtomeg szignifikans javulasat tapasztaltak a takarmanyfelvételre
¢s a takarmanyértékesitésre gyakorolt hatas nélkiil, amikor egész szemii buzat és morzsazott
takarmanyt etettek (Gabriel és mtsai, 2008). Ezzel szemben Amerah és Ravindran (2008) kisebb
testtomegrol és takarmanyfelvételrdl szamolt be szemes bliza etetés hatasara, de nem taldltak

kovetkezetes hatast a takarmanyértékesitésre.



1. tablazat: Szabadon hozzaférhet6 szemes gabona kiegészités hatasa a brojlercsirkék teljesitményére (Singh és mtsai., 2014 irodalmi attekintése)

alapjan)
Hivatkozas Alaptaka,r many A szemes aranya Eletkor (nap) Valtozas a kontrollhoz képest (%)
forméja (9/kg)
Takarmany Takarmany zUzbgyomor
felvétel értékesités relativ stlya
Ad libitum 2445 —5.62* —13.14* ~7.69 nincs megadva
pellet + szemes
Rose et al. (1995) o
Erener et al. (2003) Ad libitum 7-42 +3.61 +7.71* +3.87 +26.0*
Standard Osszetett | ag jipitum 7,620 +101.2+*
takarmany
Amerah és Ravindran . (22-44 nap) _ . - , o
(2008) Granulalt 600690 g/kg 7-35 15.13* —13.83 +1.20 akar +101.6
400 g/kg 7-29 +4.25 *-0.91 0 +25.8%**
Gabriel et al. (2003a) . 200 g (1—
- Morzsazott g (1-14 nap)
Gabriel et al. (2008) 300 g (15-21 nap) 8-44 ~4.92

400 g per kg tak.

* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001




tablazat: Szemes gabona kiegészités hatasa a brojlercsirkék teljesitményére (Singh és mtsai., 2014 irodalmi attekintése

Hivatkozas Szeme§ gabona Eletkor Javulas (%)
aranya (nap)
, . . . Takarmany zUzbgyomor
Sulygyarapodas Takarmanyfelvétel ertékesités relatfy stilya
100 g (7-21 nap) és 2 _
200 g (22-38 nap) 7-38 4,2 6,09 2.00 +4.72
Nahasés | 1009 (;ggl nap)és | 7 a9 5,15 2,24 +2.00 +0.79
Lefrancois 9
(2001)b 2009 (7-38nap) | 7-38 1,28 0,63 +0.17 +1.57
200 g (7-21 nap) és B
350 g (22-38 nap) 7-38 2,01 0,58 +0.67 0.79
. 100 g (0-46 nap) 6-46 3,87 -1,45 —4,74** +0.66
Plavnik et al.
(2002)
200g (0-46 nap) 6-46 2,56 -1,51 -3,68 10
Erener et al
(2003) 7-42 -8,14 5,6 14,36 26

* P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001




Az olyan vizsgéalatok, amelyekben a morzsdzott takarmanyhoz egész szemill buzat adtak,
altaldban a brojlercsirkék testtomeg-gyarapodasanak szignifikans névekedését eredményezték,
a takarmanyfelvételre gyakorolt hatas nélkil. A takarméanyeértékesitésre és a zuzdégyomor
tdmegére adott valaszok valtozdak voltak. Plavnik és munkatérsai (2002) arrél szamoltak be,
hogy 200 g/kg szemes blUza hozzdadasa a keveréktakarmanyhoz a brojlercsirkéknél a
zuzégyomor  sllydnak  novekedését, valamint a testtdmeg-gyarapodas és a
takarmanyhasznosulas javulasat eredményezte. A szemes buza alacsony szintli bevitele (100
g/kg) hasonlé modon befolyasolta a névekedési teljesitményt, de ebben az esetben nem lehetett
statisztikailag igazolhato kiilonbséget kimutatni az egyes kezelésekben 1évé madarak
zuzbgyomor sulya tekintetében. Hasonléképpen Nahas és Lefrancois (2001) a brojlerek
stlygyarapodasénak javulasardl szamolt be 100-350 g/kg egész szemii buza hozzaadasaval, de
nem talaltak hatdst a zOzogyomor sulyara. Az idevonatkozo szakirodalom a kedvezd
eredmények hatterében a taplaloanyagok jobb emészthetdségét, valamint ennek hatasara a

vakbélben 1év0 stabil eubiotikus allapotot feltételezi.

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a szemes bulza etetés a brojlercsirkek esetében altalaban
kedvez6, de els6sorban akkor, ha adott mennyiségben keriil a keveréktakarmanyba és nem
szabad hozzaférést biztositanak a madaraknak. Pecsenyekacsak esetében nagyon korlatozottak
a tapasztalatok, de hipotézisem szerint a szemes gabona altal a zaz6gyomor aktivabb mitkodése
kedvez6en hathat a madarak N-visszatartasara, valamint a takarmanyok energiatartalmara. Ugy
velem, hogy az eredmények tiikrében javaslat tehet6 a kacsa takarmanyok optimalis

egészszemil buza tartalmara.



3 CELKITUZES

Kutatasunk célja az volt, hogy értékeljik az indit6 és a neveld fazisban a takarmanyhoz adott
egész szemil buza részaranyanak hatasait a pecsenye kacsdk N-retenciora, a

keveréktakarmanyok energiatartalmara, valamint a tdpcsatorna egyes részeinek aranyara.



4 ANYAG ES MODSZER

4.1 Kisérleti elrendezések, kezelések
Kisérleti engedély szdma: SO/31/00612-7/2022

A Kisérletet Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus Elettani és
Takarmanyozastani Intézet, Gazdasagi Allatok Takarmanyozasi Tanszékén végeztiik.

A kisérletbe dsszesen 60 Cherry Valley, SM3 genotipusu madarat vontunk be. A madarakat az
anyagcserevizsgalat megkezdéséig mélyalmos fiilkékben csoportosan helyeztik el (15
madar/fiilke). A kacsdkat az indit6 szakaszban két, a neveld szakaszban 4 kisérleti kezelés
egyikébe osztottuk. Az indito fazisban (1-21. nap) a 14. életnaptdl a madarak fele csak granulalt
takarmanyt, vagy olyan keveréket fogyasztott, mely 95%-ban granulalt takarmanyt és 5%
szemes buzat tartalmazott. A neveld szakaszban (22-38. nap) a madarakat kezelésenkent
tovabbi két csoportra osztottuk és az inditd szakaszban granulalt takarmanyt fogyaszté madarak
0 vagy 10% buzat, a korabban szemes buzat is fogyasztd csoportok 10 vagy 20% szemes buzat
kaptak (3.-4. tablazat). A madarak alaptakarmanyainak taplaléanyag tartalma a 5. tablazatban
szerepel. A kisérleti kezelések takarmanyai tehat az egész szemil buza aranyaban tértek el

egymastol.

3. tablazat: A kisérleti kezelések az indito fazisban

Kisérleti kezelés Az egész szemii biiza részaranya a takarmanyban

betiikodja 1-21.nap
Sz0 0%
Sz5 5%

4. tablazat: A kisérleti kezelések a neveld fazisban

Kisérleti kezelés Az egész szemii biiza részaranya a takarmanyban

betiikodja 22-38.nap
Sz0 0 0%
Sz0 10 10%
Sz5 10 10%

Sz5_20 20%



Az eredmények értelmezéséhez szolgalo leirat az aldbbiakban olvashato:

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto csoport

Sz0_0 azindit6 és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyasztd csoport

s70 10 & indité fézist{an szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10%
="~ szemes bulza kiegészitést fogyaszto csoport

az indit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10%

szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport

az indito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyasztd, a neveld fazisban 20%

Sz5 20 szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport

Sz5 10

A Kisérlet soran két anyagcsere vizsgalatot végeztiink, az elsére a 18.-21., a masodikra 34.-37.
életnap kozott kerult sor, kezelésenkent 10-10 madarral. A kisérleti &llatokat a vizsgalatokat
megelézéen mélyalmos flilkékben csoportosan, a vizsgalatok soran anyagcsere ketrecben,
egyedileg helyeztink el. A mélyalmos flilkékben 1év6 madarak az identikus kezeléseknek
megfeleld ardnyban kaptdk a szemes gabonat a keveréktakarmanyokban. Az anyagcsere
vizsgalat soran mértiik a naponta felvett takarmanyt és gyujtottik a termelédott trilék
mennyiségét. A kisérletbe allitas kezdetén, a gytijtési szakasz elején és végén mértiik a madarak
¢losulyat. A retencids vizsgalatok alapjan meghataroztuk a kiilonb6zé keverékek

energiatartalmat (AMEn).

4.2 Kisérleti allatok takarmanyozasa

A kisérleti allatokat a vizsgalat alatt Onetetokbol ad libitum takarmanyoztuk (1

Onetet6/anyagcsereketrec). Ivoviz az dnitatokbol szikség szerint allt rendelkezésre.

A Kkisérletben kukorica-szdja alapu keveréket fogyasztottak a madarak és 2 fazisos
takarmanyozast alkalmaztunk, inditotap (granulélt): 1-21. életnap, nevel6tap (granulalt): 22-38.
életnap kozott. A madarak a takarmanyhoz és az ivovizhez korlatozas nélkil hozzafértek. A
Kisérletben hasznalt alaptakarmanyok 0Osszetétele és szamitott tdpanyagtartalma az 5.

téblazatban lathato.



5. téblazat: Kisérleti takarmanyok dsszetétele és szamitott tapladléanyag-tartalma az
indit6 és a neveld szakaszban (g/kg)

indito neveld
Kukorica 4428 526,15
Napraforgd dara 100,0 100,0
Kukorica glutén 40,0 40,0
Noveényi olaj 18,0 7,30
Szbja (44%) 229,5 165,0
Buza 120,0 120,0
MCP 17,0 10,5
Takarmanymész 16,5 19,4
L-Lizin HCL 5,0 3,50
DL- metionin 2,4 0,45
L-treonin 1,1 0,0
Premix 0,5% 5,0 50
NaCl 2,7 2,7
Osszesen 1000 1000,00
Taplaldéanyag tartalom
Szarazanyag 910,4 909,18
Nyersfehérje 212,2 186,94
Nyerszsir 41,7 32,62
AMEn 12,02 12,13
Lys 12,60 10,01
M+C 9,19 6,79
Thr 8,68 6,73
Trp 2,41 2,07
Ca 10,03 10,01
hasznosithato P 5,00 3,52

1 kg premix tartalmaz: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948 mg, I: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg,
Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 1U, Vit. E: 20800 mg, Vit K3:810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg,
Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg, Vit B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.

6. tablazat: A Kisérleti keverékek taplaléanyag tartalma

Tak.jele/Kev.szam | szarazanyag % N % BE MJ/kg
Sz0 90,4 22,0 16,91
Sz5 90,4 21,5 16,90
Sz0 0 90 19,2 17,07
Sz0_10 90,1 18,3 17,07
Sz5_10 90,1 18,3 17,07
Sz5_20 90,2 17,5 17,08




4.3 Adatfelvételezés

A 18. és 37. életnapon kezelésenként 10 (6sszesen 20+40) madarat viziszarnyasok szamara
alkalmas anyagcsere ketreche helyeztlink retenciés vizsgalat elvégzése céljabol, ahol a
takarmanyfelvétel és az {iriilék teljes mennyisége mérhetd volt. A kisérlet soran meghataroztuk

a madarak N-mérlegét.

Az anyagcsere kisérlet 4 napos eldetetési €s 4 napos gyljtési szakaszbdl allt. Az
anyagcserevizsgalatok soran kvantitativ  Uriilékgyljtést végeztink, de a kacsdk
takarmanyfogyasztasi szokasa és az uriilék Osszegylijtésének nehézsége (konzisztencia,
szétken6dés) miatt a jelzbéanyag (TiO2) hasznalata biztonsagot adott a szamitasok elvégzése
soran. A jelzOanyagot az alaptakarmany 5 g/kg mennyiségben tartalmazta. A gyljtési
szakaszban a napi takarmanyfelvételt, valamint az 6sszegyiijtott Uriilék mennyiséget mertik,
amelyet tovabbi feldolgozasig -18°C alatti hdmérsékleten taroltunk. A gytijtési szakasz végén
a mintakat 65°C-on torténd szaritassal készitettiikiikk eld a laboratoriumi vizsgalatokra. Az
allatok él6tomegét a gylijtési szakasz kezdetén és végen mertiik meg. A gytijtési szakasz végén
38. életnapon a madarakat ledltuk, kiemeltik a tépcsatornat. Lemértiik a tapcsatorna

szakaszainak hosszat, mosas utan az egyes szakaszok ures sulyat tized gramm pontossaggal.

4.3.1 Laboratériumi vizsgalatok

A Kisérleti takarmanyok szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, Ca, P,
aminosav ¢€s titan tartalma az AOAC (1989) ajanlasanak megfelelden keriilt meghatarozasra.
Az iiriilékbol szarazanyag, N, TiO2 és brutto energia tartalom meghatarozas tortént. A kémiai

vizsgalatokat a MATE KC Egyetemi Laborkdzpontja végezte.

Brutt6 energia tartalom mérése a takarmany és az triilékmintak égéshéjének meghatarozasat
IKA C6000 tipusu adiabatikus bombakaloriméterrel végeztiik az alabbiak szerint. A méréshez
megkozelitéleg 1g mintat mértiink be, majd pasztillaztuk és behelyeztiik a bombakaloriméter
robbantotégelyébe. Az égetdeellat feltdltottik tiszta oxigénnel és 30 bar nyomast allitottunk be.
Ezutan a minta egy izzitdészalon keresztiil meggyujtasra kerilt és meghataroztuk a minta
fajhdjét. A felszabaduld energidt a maradéktalan égés mellett az égetdcellat koriilvevod

=z =7

benzoesavval végeztiik.



4.3.2 Szamolasok menete

Nitrogén retencio (g/nap) = (takarmany felvétel (g) * takarmany N tartalma (g/g) — Urulék

mennyisége (g) * Urlilék N tartalma (g/g) ) / gytijtési szakasz hossza (nap)

Metabolizalhaté energia felvétel (kJ/nap) = (takarmanyfelvétel (g)*GE: (kJ/g) - Urllék
mennyisége (9)*GEu (kJ/g)) / gylijtési szakasz hossza (nap)

Hasznosithatdsag = (felvétel (g vagy kJ) — Urités (g vagy kJ)) / felvétel (g vagy kJ)

A takarméany latszolagos metabolizalhaté energia tartalma (AME):
AME (MJ/kg) = (takarmanyfelvétel (g)*GE: (kJ/g) - urilék mennyisége (g)*GEuU (kJ/g)) /

takarmanyfogyasztas a gytijtési szakaszban (g)

A takarmany N-egyensulyra korrigalt latszélagos metabolizalhaté energia tartalma (AMEnN):
AMEN (MJ/kg) = (takarmanyfelvetel (g)*GE: (kJ/g) - trtlék mennyisége (g)*GEU (kJ/g) — N-
retencio (g) * (34,4 kJ/g))/ takarmanyfogyasztas a gytijtési szakaszban (g)

4.3.3 A Kisérleti adatok statisztikai analizise

A Kkisérleti adatok statisztikai értékelését egytényezds variancia-analizissel végeztik el.
Szignifikans kezeléshatas esetén a kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatosagat
Tukey-teszttel ellenériztik (SAS, 2014). A mirigyes és zuzogyomor sulyat az egyes
kezelésekben a kontroll takarmanyhoz képest, paros t-prébaval is értékeltiik (SAS, 2014).



5 EREDMENYEK ES MEGBESZELES

5. 1. Mérlegkisérletek eredményei

A N-retencids vizsgalatokat az inditdé fazis masodik felében végeztik el ugy, hogy az Sz5
csoport madarai 14 napos kortdl kaptak a szemes gabonat. A madarak a mérlegkisérlet kezdetén
atlagosan 1 kg sulytak voltak. Az ¢él0salyok kozott a neveld szakaszban statisztikailag
igazolhat6 kulonbség mutatkozott (7. tdblazat). Azok a madarak, amik az indit6 fazisban nem
fogyasztottak szemes btizat, de a neveld szakaszban igen (Sz0_10), mintegy 100 g-mal Kisebb
¢losulytiak voltak, mint a kontroll csoport kacsai (Sz0_0), igaz ez a kilénbség nem volt
szignifikans. Azok a kacsak, amik mar az indit6 szakaszban kaptak szemes Kiegészitést és ez a
neveld szakaszban is folytatodott 10% részaranyban (Sz5 10) értek el a legnagyobb
¢lotomeget. Igaz, a kontrollhoz képest a kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhato. A neveld
fazisban 20 % szemes buzat fogyasztd csoport (Sz5_20) testtémege a kontroll csoporthoz
képest 9,55 % -kal alacsonyabb volt (P<0,05). Az allatok testtdmegét az indito fazisban még
nem befolyasolta a szemes btiza kiegészités, de a neveld fazisban az Sz5 10 csoport allatainak
lett a legmagasabb a testtomege. Az Sz5 10 csoport atlagosan 50 grammal magasabb ¢16sulyt

ért el, mint a kontroll csoportban 1év6 allatok.

7. tablazat A Kisérleti csoportokban 1évé kacsak él0stlya a nevelé és inditd

fazisban

indito fazis Sz0 Sz5 P-érték RMSE*

kg 1,07 1,06 0,7843 0,1
Sz0 0 Sz0_10 Sz5_10 Sz5 20  P-érték  RMSE*
kg 2.62a 2.54ab 2.67a 2.37b  0,0090 0,20

indit6 fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyaszt6 csoport

Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport

Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buiza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10 az inditd fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszto, a nevel§ fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20  azinditd fazishan 5% szemes biza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyasztod csoport
RMSE  négyzetes kozépatlag hibaja

b 3 kiilonboz6 betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)




Brojlereknél egészen sz¢lsdséges, 50-60% feletti szemes bekeverési arany mellett tapasztalhato
altaldban negativ hatds (Amerah és Ravidran, 2008). Plavnik és munkatarsai (2002) arrol
szamoltak be, hogy 20% részardnyl szemes buza hozzéadéasa a takarmanykeverékhez a
brojlercsirkéknél a testtdmeg-gyarapodas és a takarmanyértékesités javulasat eredmenyezte. A
brojler vizsgalatok eredményei is azt igazoltdk azonban, hogy a szemes gabondhoz val6
hozzaszoktatds fontos (Singh és mtsai., 2014). A szemes gabona ardnyanak nagy mértéki
hirtelen emelése nem javasolhat6 (Plavnik és mtsai., 2002), mivel ndveli a madarak telitettsegi
érzését és gyakran — legalabbis atmenetileg — az energiafelvétel csokkenéséhez vezet.

8 tablazat A szemes blza kiegészités hatasa a kacsak takarmanyfelvételére az inditd és a

neveld fazisban

Sz0 Sz5 P-érték RMSE

takarmanyfelvétel g/nap 118.52b 179.75a <0,0001 14,54
520 0 S20 10  Sz5.10 Sz5.20  P-érték  RMSE

takarmanyfelvétel g/nap 192.57b 219.01a 225.13a 216647a 0,0109 21,81

indité fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszt6 csoport

Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport

Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes biza kiegészitést nem fogyasztod csoport

Sz0_10  azinditd fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszt6 csoport
Sz5_20  azinditd fazisban 5% szemes biiza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

ab g kiilonbdzd betlikkal jeldlt dtlagok egymastdl kiilonbdznek (P<0,05)

A kisérleti madarak takarmanyfogyasztasat a 8. tablazat mutatja be. A szemes blza kiegészitést
fogyaszto csoportok takarmanyfelvétele magasabb volt a kontroll csoporténal. A kilonbség az
indito és a nevel6 fazisban is igazolhato volt. Az indit6 szakaszban azok az allatok, akik 5 %
szemes blza Kiegészitést kaptak 51,6 %-kal tobb takarmanyt fogyasztottak, mint a kontroll
tarsaik. A neveld szakaszban az Sz5 10 csoportban volt a legmagasabb a takarmanyfelvétel ez
16,9 %-kal volt magasabb, mint a kontroll csoport értéke.

A neveld fazisban szignifikans kezeléshatast az Sz0 10 és Sz5 10 csoportok kozott talaltunk.
A 20% szemes buza kiegészités valamelyest csokkentette a takarmanyfelvételt a 10 %-os
Kiegészitéshez képest, de a kiilonbség nem volt szignifikans. Az Sz5 20 csoport esetében a

takarmanyfelvételben nagy egyedi kiilonbségek mutatkoztak a neveld szakaszban, igy a kacsak



atlagos takarmanyfogyasztasa a tobbi csoporttdl nem kilonbozott. Az Sz5 20 csoportnak
mintegy 12,4 % -kal volt magasabb a takarmanyfelvétele mint a kontroll csoportnak (P>0,05).

A brojlerekkel végzett vizsgalatok is megerdsitik, hogy fokozatos szoktatds utan a madarak

onkéntes takarmany fogyasztasa né szemes gabona kiegészités esetén (Singh és mtsai., 2014).

Az takarméanyfelvételben mért kullonbségek okan az indité fazisban a szarazanyag felvétel is
nagyobb volt a szemes buza kiegészités esetén. A nagyobb felvétel bar nagyobb mértékii
szarazanyag Uriteéssel jart, azonban a visszatartott szarazanyag mennyisége statisztikailag
igazolhat6an nagyobb volt az Sz_5 csoportban, mint az Sz_0-ban. A szemes blza kiegészitest
fogyasztd csoportnal 51,6 %-kal ndvekedett a szarazanyagfelvétel, ez 38,8 %-kal ndvelte meg
a szarazanyag Uritést. A szarazanyag visszatartast a szemes blza kiegészités 38,8 %-kal ndvelte

a kontroll csoportban mért értékhez képest.

2. dbra Szemes blza kiegészités hatasa az indit6 fazisban mért

szarazanyagfelvételére, Uritésére és a visszatartasra

180
160
140 b a
120
100
80
60
40 b a
: m N
0
szarazanyagfelvétel szarazanyag Urités Szarazanyag retencid
mSz0 mSz5
Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszté csoport -
Sz5 iqdité fézisb__an(S?/o szemes bliza kiegészitést fogyaszté csoport <0,0001 <0,0001 <0,0001
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

RMSE 13,15 3,66 11,05
b 3 kiilonbdzd betlikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)



A szérazanyag forgalomra a neveld szakaszban is statisztikailag igazolhaté hatdsa volt a
kisérleti kezeléseknek, a szemes bulza kiegészités pozitiv hatasat talaltuk fuggetlenil attél, hogy
az indito fazisban kaptak-e az allatok kiegészitést vagy nem.

A széarazanyag felvétel 16,9%-kal nagyobb volt az Sz5 10 csoportban, mint a kontroll
csoportban, viszont az Urités az Sz5_20 csoportban 24,3 %-kal volt magasabb, mint a kontrol
csoport esetében.

3. abra Szemes buza kiegészités hatdsa a neveld fazisban mért
szarazanyagfelvételére, Uritésére és a visszatartasra

b ab a ab
b . a a III

szarazanyagfelvétel szarazanyag Urités szarazanyag retencio
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b a a ab
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mSz0 0 ®Sz0 10 mSz5 10 =Sz5 20

Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buza kiegészitést -
nem fogyaszt6 csoport
Sz0_10 az inditdé fazisban szemes blza kiegészitést nem 0,0109 0,0036 0,0167
fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést
fogyaszto csoport ek Al Ay
Sz5 10 az inditd fazishan 5% szemes blza kiegészitést
fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést
fogyaszt csoport
Sz5 20 az inditd fazishan 5% szemes blza kiegészitést
fogyasztd, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést
fogyaszt csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja
ab 3 kiilonbdzd bettikkel jeldlt dtlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)



A 9. tdblazat az inditd, a 10. tablazat a neveld szakasz mért N-forgalmi vizsgalatok eredményit
kozoljuk. Az inditdé szakaszban szignifikans kilénbség volt kimutathaté a két csoport N-

mérlegében.

Az inditd fazisban a nitrogén felvétel 35,4 % -kal, nitrogén Urités 38,7 % -kal és a nitrogén
retencié 31,8 % -kal nagyobb volt a szemes buzéat fogyaszt6é csoportban a kontroll csoporthoz

képest.

9 tablazat Szemes blza kiegeszités hatasa az indito fazisban mért nitrogénfelvételre, Uritésre

és retenciéra

3905,11A <0,0001

Nitrogénfelvétel mg/nap 2884,4B
mg/nap 1522,76B 2110,74A 0,0063 411,25

Nitrogén retencid mg/nap 1361,64B 1794,38A 0,0368 415,6

Sz0 indit6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszt6 csoport
Sz5 indito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

10 tablazat Szemes buza kiegészités hatasa a neveld fazisban mért nitrogénfelvételre, iiritésre

és retenciora

Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 P-értétk RMSE

4013,46

4125,55 0,8168 429,9

Nitrogenfelvetel  Bulsligkls) 4108,26
mg/nap 1568,62 178848 1729,94 188164 0,3526 392,34

Nitrogén mg/nap 2539,63 222497 239561 208532 0,0940 413,35
retencio

Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10  azindité fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  az indito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a nevel fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztod csoport
Sz5_20  azindité fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

b 3 kiilonbozd betlikkel jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)



A nevel6 szakaszban nem volt szignifikans kezelés hatds azonban a szemes buzat fogyaszto
csoportok értékeit 6sszehasonlitva az Sz5_10 csoport nitrogenfelvétele és nitrogén retencioja
volt a legmagasabb, mig a nitrogén Urités is az Sz5_10 csoport esetében volt a legalacsonyabb.
Tendenci6zus kilonbség volt igazolgatd a N-retencid tekintetében, a N-visszatartds azon
kacsak esetében volt a legkisebb, amiknek takarmanya a nevel6 szakaszban 20% szemes
gabonat tartalmazott. Ez az eredmény az él6stulyok ismeretében nem okoz meglepetést. A N-
retencids adatok jol tukrozik a madarak fehérjebeépitését. Az indité szakaszban a kacsék a
kontroll csoportban naponta 8,5 g, mig a kisérleti csoportban 11,29 fehérjét épitettek be a
testiikbe. A neveld fazis végén a fehérjebeépiilés 15,9 g, 13,9 g, 15,0g, valamint 13,1 g volt az
Sz0 0, Sz0 10, Sz5 10 és az Sz5 20 csoportoknal.

A szemes gabona kiegészitéssel foglalkozo vizsgalatok elsGsorban a teljesitmény alapjan
értekelik a modszer hatékonysagat, kevesebb a N-retencidra alapozott ertékelés. Hasonldan a
mi eredményeinkhez, Moss eés mtsai., (2017) a N-retencio javulasarol szamoltak be szemes
etetés hatasara és pozitiv korrelaciot irtak le a zazégyomor sulya és a brojlerek N-retencidja

kodzott.

A vizsgalatokban lehetdségiink volt a takarmannyal felvett energia hasznosulasanak
értékelésere is. Ennek eredmeényét a 4. és 5. abra szemlélteti. Az indit6 fazisban a brutto energia
felvétel 51,7% -kal, bruttd energia Urités 39 % -kal volt nagyobb a szemes buzat fogyaszto
csoportban a kontroll csoporthoz képest. Ez 6sszességeben 54,5% kilonbséget eredményezett

a metabolizalhat6 energia felvételben.

Az indito fazisban a brutto energia felvétel, bruttd energia Urités és brutto energia hasznosulasa
szignifikdnsan nagyobb volt a szemes buzat fogyaszto csoportban a kontroll csoporthoz képest.
A nevelé szakaszban az Sz5 10 csoportban a bruttd energia felvétel 16,9%-kal, a
metabolizalhatd energia felvétel pedig 16,2%-kal volt nagyobb a kontroll csoporthoz képest.
Az Urulékkel tdvozd energia az Sz5 20 csoportban lett a legmagasabb, amely 27,8 % -kal

ndvekedett a kontroll csoporthoz viszonyitva.



4. &bra Szemes blza kiegészités hatasa az indit6 fazisban a brutt6 energia

felvételére, Uritésére és a metabolizalhat6 energia felvételre

4000
b a
3000 b a
2000
b a
1000
0 mmm BN
ME felvétel ME felvétel_% ME retencid
mSz0 mSz5
Sz0 indité fazisban szemes blza kiegészitést n -
em fogyaszt csoport SWTES <00001  <00001  <0,0001
Sz5 indito fazisban 5% szemes bliza kiegészitést ' ' '
fogyaszt6 csoport RMSE 246,07 53,65 214,6
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja -

5. abra Szemes buza kiegészités hatdsa az nevelO fazisban a bruttd energia

felvételére, Uritésére és metabolizalhato energia felvételre

4500
b a a ab
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3500
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2500
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1500
1000 b ab a a
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ME felvétel ME felvétel_%
mSz0 0 mSz0 10 mSz5 10
Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buiza kiegészitést nem fogyasztd csoport
Sz0_10  azindit6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld
fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport
Sz5_10  azindit fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a nevel§
fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport
Sz5_20  azindit6 fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld
fazisban 20% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

ab 3 kiilonbdzd bettikkel jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)

b ab a a
ME retencio

Sz5_20

- felvétel trités retencio

P-érték 0,0109 0,0011 0,0172

RMSE 372,31 73,43 316,73




A takarmany N és energia tartalmanak értékestlését a 10. és a 12. tablazatok, a takarmanyok
metabolizalhat6 energia tartalmat 11. és a 13. tablazatok mutatjak. Az indit6 fazisban a szemes
buza kiegészités nem hatott jelentGsen a szarazanyag-, nitrogén-, bruttdé energia
hasznosithatdsadg szazalékos értékére. A gyarapodas és a mérlegkisérletek eredményei,
valamint a hasznosulés vizsgélata alapjan kijelenthetd, hogy az indit6é fazisban alkalmazott 5%
szemes buza kiegészités pozitiv hatasa egyértelmiien a nagyobb takarmanyfelvételbdl adodik,
a taplaloanyagok relativ értékesiilését csak kismértékben befolyasolja. Erdemes azonban
megjegyezni, hogy az energia hasznosuldsaban vagy metabolizalhatdsagaban mérheté mintegy

1,5%-nyi kilénbség tendenciézus (P<0,10).

10.tablazat Szemes buza kiegészités hatasa az indit6 fazisban a szarazanyag-,

nitrogén- és bruttd energia hasznosithatdsagara

szarazanyag_hasznosithatosag

nitrogén_ hasznosithatdsag

brutt6 energia_ hasznosithatésag

Sz0 indito fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszt6 csoport
Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

11. tablazat Indit6 fazisban etetett alaptakarmany metabolizalhaté energia tartalma

P-érték

AME (latszolagos MJ/kg 13,84 0,29
metabolizalhat6 energia)

AMERN (zér6 N-retenciéra MJ/kg 13,45 13,77 0,0128 0,25
korrigalt, 1atszolagos
metabolizalhat6 energia)

Sz0 indit6 fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyaszt6 csoport
Sz5 indit6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszt6 csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja



A takarmany metabolizalhatd energia tartalmét tekintve igazoltuk a szemes buza
kiegészitésnek pozitiv hatdsat. Mig a keveréktakarmany AME tartalmaban csak tendenciozus,
addig AMEn tartalmaban szignifikdns novekedést tapasztaltunk az 5 % szemes buza etetés

esetén az indito fazisban.

A neveld fazisban a szarazanyag és a bruttd energia hasznosithatdsagat a 20% szemes buza
etetés 2,5%-kal rontotta a kontroll csoporthoz képest (12. tablazat). A nitrogén hasznosithatdsag
szazalékos értékeiben nem volt kimutathatd szignifikans kezeléshatés, de a hirtelen nagy aranyu
szemes bekeverése (Sz0_10; Sz5 20) szamszakilag rontotta a N-hasznosulasat (P<0,10). A
takarmany energiatartalmat a nagy aranyu szemes bulza kiegészités rontotta (15. tablazat). Az
AME, AMEn értékeit a 20% szemes buza etetés a neveld fazisban a kontroll csoporthoz képest

2,56 % -kal illetve 1,7 % -kal csOkkentette.

A kapott eredmények egybecsengenek a brojlereknél tapasztaltakkal abban a tekintetben, hogy
a szemes blza etetés szamos vizsgalatban javitotta a keveréktakarmany energiatartalmat
(Svihus et al., 2004; Wu és mtsai., 2004). Ez a pozitiv hatas a brojlereknél a 30% feletti
részarany esetében is igazolast nyert. A mi eredményeink szerint a 20% szemes blza mar rontja

a takarmany energiaértékét. Ennek tisztazasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

12.tablazat Szemes buza kiegészités hatdsa a neveld fazisban a szarazanyag-,
nitrogén- és bruttd energia hasznosithatésagara

Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 P-érték RMSE

szarazanyag 81.21a 81.12a 80.74ab 79.21b

hasznosithat6sag

nitrogén % 62,44 55,13 58,08 52,34 0,0645 8,41
hasznosithat6sag

bruttéenergia % 84.64a 84.36a 84.12a 82.52b 0,0012 1,18
hasznosithat6sag

0,0100

Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buiza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10  azindité fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  az indito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a nevel fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztod csoport
Sz5_20  azindité fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

ab 3 kiilonbdzd bettikkal jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)



13.tdblazat Szemes buza kiegészités hatasa a neveld fazisban etetett takarmany

metabolizalhatd energia tartalmara

Sz0_ 0 Sz0_10 Sz5_10

AME MJ/k
(latszolagos g
metabolizalhat6

14,45a 14,4a

14,36a

AMEN(zéro6 N- MJ/k  13,99a 14,05a 13,99 13,75b 0,0023 0,17
retenciora g

korrigalt,
latszolagos
metabolizalhatée

Sz0 0 az indit6 és neveld fazisban szemes blza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10  azindito fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azinditd fazisban 5% szemes bliza kiegészitést fogyaszto, a nevel§ fazisban 10% szemes blza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20  azinditd fazisban 5% szemes biza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

ab g kiilonbdzd betlikkal jeldlt atlagok egymastol killonbéznek (P<0,05)



5.2. A t4pcsatorna szakaszainak véltozasa a takarmany szemeskiegészitésének hatasara

A variancia analizis eredményei alapjan a z(z6- és mirigyes gyomor egyuttes sulyara a szemes
blza kiegészités nem hatott szignifikdnsan igazolhat6 mértékben (6. &bra). A kullénbség
azonban szamszakilag jelent8s, igy paros T-probat is végeztiink a szemest fogyasztd csoportok
és a kontroll dsszehasonlitasaval. A kontroll csoporthoz képest mindegyik kisérleti csoport
esetében értékelhetd tendencidzus novekedést tudtunk kimutatni a z(z6 és a mirigyes gyomor
egylttes sulyaban (P<0,10).

Plavnik és munkatarsai (2002) arr6l szamoltak be, hogy brojlercsirkéknél 10, illetve 20 % -ban
Kiegészitették a keveréktakarmanyt, a kiegészitést 6 napos kortdl kaptak a madarak 46 napos
korukig. A szemeshuza 10 %-os kiegészitésben még nem okozott valtozast a zGzdégyomor
stlyaban, viszont a 20 %-0s szemes blza Kiegészités mar 10 % novekedést eredményezett
brojlercsirkéknél.

6. abra Szemes buza etetésének hatasa a z(z6 és mirigyes gyomor egylittes sulyara (g)
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Sz0_0 az indito és neveld fazisban szemes buiza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10  azindité fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buiza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindité fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport

Sz5_20  azindité fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport

RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja

A kezelések a kontrollhoz képest (Sz0_0) kuilonbdznek (P<0,05)



A tépcsatorna tovabbi szakaszait tekintve nem volt Iényeges kilonbség. A szemes blzat
fogyasztd csoportok kozil a Sz5 20 csoportban 1év6 kacsak patkobelének sulya volt a
legalacsonyabb, de statisztikai értelemben a csoportok kozott nem volt kilonbség. A
kezeléseknek a bélszakasz hosszara gyakorolt hatésa tekintetében elmondhat6, hogy az Sz5 20

kacsékban 7 % -kal volt hosszabb a patkdébél, mint a kontroll csoportnal.

7.4bra A kiilonboz6 kombinacidban etetett szemes buza kiegészités hatasa a patkobél
stlyara és hosszara

40
ab b b a
35
30
25
20
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10
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0
ures suly(g) cm

mSz0 0 mSz0 10 mSz5 10 mSz5 20

Sz0_0 az inditd és nevel6 fazisban szemes buza kiegészitést _
nem fogyaszté csoport —
Sz0 10  az indito fazisban szemes blza kiegészitést nem 0.1820 0.0264

fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést RMSE 2.20 237
foayasets csopor RVSE g |
Sz5 10 az indité fazisban 5% szemes blza kiegészitést
fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést
fogyaszt csoport
Sz5 20 az indité6 fazisban 5% szemes blza kiegészitést
fogyasztd, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést
fogyaszt csoport
RMSE  négyzetes kdzépatlag hibaja
ab 3 kiilonbdzd bettikkel jeldlt atlagok egymastol kiilonbdznek (P<0,05)

A tovabbi bélszakaszok sulyat és hosszat a szemes blza etetés nem befolyasolta (14-16.
tablazat, 8. abra). A szemes blzat fogyasztd csoportok kozul a Sz5 10 csoportban az
elfogyasztott takarmany 14,2 %-kal novelte meg a csipObél iires sulyat, mig a Sz5 20
csoportnal 6,6 % -kal ndvelte a bél hosszat a kontroll csoporthoz képest. Az Sz5_10 csoportban
a szemes blza 8,3 % -kal novelte meg az ehbél Ures sulyat és a Sz5 20 csoportnél 7,3 % -kal



ndvelte a bél hosszat a kontroll csoporthoz képest. A szemes buza kiegészités hatdsa Sz5 20
csoportnal a vastagbél sulyat 10,3 % novelte, a hosszat pedig 5,7 % ndvelte a kontroll
csoporthoz keépest. Az Sz5_10 csoportnal a vakbél sulyat 14,5 % -kal és a hosszat is ndvelte
11,7 % -kal a kontroll csoporthoz képest. Kildonbség statisztikailag nem volt igazolhat6 egyik

esetben sem.

14 tablazat Szemes blza etetésének hatasa a csip6bél stlyara és hosszara

SZ20 0  Sz0.10  Sz510  Sz520  p-érték RMSE
tres suly(g) [ 24,25 27,7 2557  0,2341 3,72

79,45 79,5 800 8475 04069 8,12

Sz0 0 az inditd és nevel6 fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszté csoport

Sz0_10  azindito fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindito fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszt6 csoport
Sz5_20  azindito fazisban 5% szemes biza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes buza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

8. abra Szemes blza etetésének hatasa az éhbél sulyara és hosszara

100
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ures suly(g) hossz (cm)

mSz0 0 ®Sz0 10 ®=Sz5 10 m=Sz5 20

Sz0 0 az indito és nevel fazisban szemes buza _ tres saly hossz

kiegészitést nem fogyaszté csoport P-artek 0.3105 0.2307
Sz0_10  az indité fazishan szemes blza kiegészitést _ ' '
nem fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes buza RMSE 2.57 6.90
kiegészitést fogyaszté csoport

Sz5 10 az indit6 fazisban 5% szemes blza
kiegészitést fogyaszto, a nevelé fazisban 10% szemes
buza kiegészitést fogyaszt6 csoport
Sz5 20 az indit6 fazisban 5% szemes blza
kiegészitést fogyasztod, a neveld fazisban 20% szemes
buza kiegészitést fogyaszt6 csoport

RMSE  négyzetes kozépatlag hibaja



15. tdblazat Szemes blza etetésének hatésa a vakbél stlyara és hosszara

Sz0 0 Sz0_10 Sz5_10 Sz5_20 p-érték

ures suly(g) 5,46 5,5 6,25 5,95 0,1865 0,92
17,6 18,08 20,9 18,64 0,2238 3,73

Sz0 0 az indito és neveld fazisban szemes bliza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10 azindité fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindito fazisban 5% szemes biza kiegészitést fogyasztd, a neveld fazisban 10% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_20  azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyasztd, a neveld fazisban 20% szemes bliza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

16. tablazat Szemes blza etetésének hatéasa a vastagbél sulyara és hosszara

Sz0 0 Sz0 10 Sz5 10 Sz5 20 p-érték

ures suly(g) 34 4,26 3,61 3,75 0,6627 1,58
7,85 7,83 7,53 8,3 0,6840 1,41

Sz0 0 az indito és neveld fazisban szemes bliza kiegészitést nem fogyasztd csoport

Sz0_10  azinditd fazisban szemes buza kiegészitést nem fogyaszto, a neveld fazisban 10% szemes biiza kiegészitést fogyasztd csoport
Sz5_10  azindito fazisban 5% szemes blza kiegészitést fogyaszto, a nevel fazisban 10% szemes buza kiegészitést fogyaszto csoport
Sz5_20  azinditd fazisban 5% szemes buza kiegészitést fogyaszto, a neveld fazisban 20% szemes biiza kiegészitést fogyasztd csoport
RMSE négyzetes kdzépatlag hibaja

Szamos brojlerrel végzett vizsgalat igazolta, hogy a durva szemcseméretii €s az egész szemi
gabonak etetése is noveli a zazogyomor sulyat. Amerah és Ravidran (2008) vizsgalata alapjan
a z(zo6 sulyaban és a falat alkotd izmok vastagsagaban bekovetkezdé valtozas mar 7 nap
elteltével statisztikailag igazolhato mértékli volt. A tapcsatorna tovabbi szakaszait csak
kevesebben vizsgaltdk. Gabriel €s mtsai. (2003) a duodenum stllyanak csokkenésérdl szamoltak
be szemes gabona etetésekor. Ez némileg ellentmond annak a hipotézisnek, hogy a durvabb
szemcseméret nagyobb mértékli mukoza cserét és ezzel egy intenzivebb fehérjeszintézist
eredményez a tapcsatornaban. Wu és mtsai. (2003), Ravidran és mtsai. (2008) nem talaltak
kilonbséget, mig Gabriel és mtsai. (2008) a jejunum 16%-os stlybeli novekedésérél szamoltak
be brojlercsirkéknél szemes gabona etetése esetén. Kacsdk esetében a zizogyomorban jellemzd
nagyobb nyomds (tyuk fajban atlagosan 125 Hgmm, kacsdkban 180 Hgmm mérhetd; Buckland
és Guy, 2002) miatt a szemes gabona etetés nem mertlt fel hosszu ideig. Azonban a két faj
hashibridjeinek tartasi és takarmanyozasi viszonyai az elmualt évtizedekben olyan mértékben
kozeledtek egymashoz, hogy a szemes gabona etetéssel kapcsolatos kérdés mégiscsak
megfogalmazddott a kacsak esetében is. A kisérletiinkben kapott adatok azt mutatjak, hogy a
szemes gabona etetése javitja a takarmany energiat biztositd taplaloanyagainak értékesulését.
Ez nagy valosziniiséggel zuzogyomor novekedésének és aktivabb mitkodésének kdszonhetd. A

nagyobb zUzdgyomor intenzivebb reverz perisztaltikat eredményez a tpcsatornaban (Singh és



mtsai., 2014), ezaltal a takarmanynak a vékonybélben toltott ideje nd és jobb az enzimekkel

valé keveredés hatékonysaga.



11 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elvégzett anyagcsere vizsgalatok alapjan a kacsa takarmanyok egész szemii bizaval valo
kiegészitése kedvezd hatasu, a kiegészités mértéke azonban nem éri el a brojlereknél javasolt

részaranyt.

Az indit6 szakaszban 5% szemesblza bekeverése noveli a kacsak Onkéntes

takarmanyfelvételét, ami nagyobb mértékii fehérjebeépitésben is realizalodik.

Az energia jobb értékesiilésének koszonhetéen az abraktakarmany energia tartalmat a
keverékhez adott egész szemil buza javitja a neveld szakaszban, amennyiben az nem éri el a

20%-0s bekeverési aranyt.

A szemes buza kiegészités kedvezd hatasat a tdpcsatorna egyes szakaszaiban megtigyelhetd
valtozasok magyarazhatjak. A z(z0 és mirigyes gyomor sulyanak, valamint a patkdbél
hosszanak novekedése a szemes buzat fogyaszté kacsdk esetében a takarmany

taplaldanyagainak jobb emésztési hatékonysagara utal.

Osszegezve a kisérleti eredményeink alapjan javasolhat6 a szemes gabona etetése a pecsenye
kacsaknal mar az indit6 fazisban mintegy 5 % aranyban, a neveld fazisban 10 % részaranyban.
Ertékes informacioval szolgélna tovabbi szemes blza etetési aranyok vizsgalata, illetve mas

szemes termények etetése pl.: tritikalé, rozs.



1. 7 OSSZEFOGLALAS

A brojlercsirkéknél a szemes gabona kiegészités a takarmanykeverékben elterjedt és hatékony
takarmanyozasi mddszer, de a pecsenye kacsa takarmanyozésaban ezt a gyakorlatban nem
alkalmazzék és csak keves adatot lehet talalni a szemes gabona kiegészités hatésairol.

Ezert a kisérlet célja az volt, hogy értékeljik az inditd és a neveld fazisban a takarmanyhoz
adott egész szemli buza részaranyanak hatasat a kacsak N-retencidra, a keveréktakarmanyok
energiatartalmara, valamint a tpcsatorna egyes részeinek aranyara.

A kisérletbe 6sszesen 60 madarat vontunk be. A kacsakat az inditd szakaszban két, a nevelo
szakaszban 4 kisérleti kezelés egyikébe osztottuk. Az indit6 1. fazisban (14. napt6l) a madarak
fele csak granulalt takarmanyt, vagy olyan keveréket fogyasztott, mely 95%-ban granulalt
takarmanyt €s 5% szemes buzat tartalmazott. A neveld szakaszban (28. napt6l) a madarakat
kezelésenként tovabbi két csoportra osztottuk és az inditd szakaszban granulélt takarmanyt
fogyaszto madarak 0 vagy 10% buzat, a korabban szemes buzat is fogyasztd csoportok 10 vagy
20% szemes buzat kaptak.

A kisérlet soran két anyagcsere vizsgalatot végeztink, az elsére a 17-24., a masodikra 31-37.
életnap kozott kerult sor, kezelésenként 10-10 madarral, melyeket anyagcsere ketrechben
helyeztiink el. A kisérletben mértiik a naponta felvett takarmanyt és gytjtottiik a termelddott
urtilék mennyiséget. A kisérletbe allitas kezdetén, a gytijtési szakasz elején és végén mértiik a
madarak élosulyat. A retencids vizsgalatok alapjan meghataroztuk a kiilonbozé keverékek
energiatartalmat. A kisérleti allatokat a vizsgalat alatt dnetetékbdl ad libitum takarmanyoztuk.
Ivoviz az Onitatokbol sziikség szerint allt rendelkezésre. A Kkisérleti adatok statisztikai
értékelését egytényez6s variancia-analizissel végeztik el (SAS, 2014). Szignifikans
kezeléshatas esetén a kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatosagat Tukey-teszttel
ellendriztik (SAS, 2014).

A szemes gabona etetésével nott a kisérleti allatok takarmanyfelvétele, nagyobb volt a N-
retencio, valamint a takarmany energiatartalmanak értékesilése. A szemes blza kiegészités az
indit6 szakaszban 5%-0s részarany esetében a keveréktakarmany energiatartalmat novelte.

Az elvégzett anyagcsere vizsgalatok alapjan a kacsa takarmanyok egész szemil buizdval valo
kiegészitése kedvezd hatasu, a kiegészités mértéke azonban kisebb, mint a brojlereknél javasolt
érték. A kacsa takarmanyokban a neveld szakaszban a szemes btiza részaranya ne érje el a 20%-

ot. Az energia jobb értékesiilésének kdszonhetden az abraktakarmany energia tartalmat a



keverékhez adott egész szemi buza javithatja. A szemes buza kiegészités kedvezd hatasat a
tdpcsatorna egyes szakaszaiban megfigyelhet6 valtozasok magyarazzak. A z0zo6 és mirigyes
gyomor sulyanak, valamint a patkobél hosszanak ndvekedése a szemes blzéat fogyasztd kacsak
esetében a takarmany taplaldanyagainak jobb emésztési hatékonyséagara utal.

Osszegezve a Kisérleti eredményeink alapjan javasolhatd a szemes gabona etetése a pecsenye
kacsaknal mar az indit6 fazisban mintegy 5 % aranyban, a neveld fazisban 10 % részaranyban.
Ertékes informacioval szolgalna tovabbi szemes buza etetési aranyok vizsgalata, illetve mas

szemes termények etetése pl.: tritikalé, rozs.
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