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1. BEVEZETES

A XX. szézad utolsd évtizedéig a nyultenyésztés dontd tobbségében haztaji és kisiizemi
gazdasagokban zajlott. Napjainkra azonban mar sokkal inkabb a nagyiizemi nyultenyésztés
jellemz6. Eurdpa tradiciondlis nyultenyésztd orszagaiban és hazankban is a nyultelepek nagy
részén tobb ezer anyanyul és akar tobb tizezer hizonyul termel egyidejileg. A nyultenyésztd
gazdasagok nagy hangsulyt fektetnek a modern tartastechnologidra, a telepi higiénidra és a
korszer(i takarméanyozasra a termelési eredmények javitasa és a gazdasagos termelés érdekében.
Ennek ellenére azonban - sajnalatos modon -, a 2000-es évek elejétdl a nyulak emésztszervi
megbetegedései jelentds kieséseket okoznak a korszeri nyultelepeken is. Az Gn. Epizootic
Rabbit Enteropathy (ERE) egy komplex koroktant, altalaban lathaté tiinetként hasmenésben
megnyilvanulo, gyakran egészen magas aranyu elhullast okoz6 emésztdszervi megbetegedés,
ami leggyakrabban hizonyulaknal jelentkezik, az elvalasztas utani iddszakban. A problémat
tovabb sulyosbitjak az allatok takarmanyaban és kezelései soran alkalmazhato antibiotikumok

hasznalatanak egyre szigoribb eldirasai és korlatozasa.

Néhany évtizede 0 kutatasi iranyként jelent meg, amikor - a korabban altalanosan végzett - ad
libitum etetés helyett, elvalasztas utan takarmanykorlatozast alkalmaznak, annak érdekében,
hogy a nyulak emésztérendszerének egészségét megdrizzék. A takarmanykorlatozas masik
célja, hogy a kisebb takarmanyadag jobb hasznosuldsaval a nyulak takarmanyértékesitése javul.
Az elmult években tapasztalhatd egyre novekvo takarmanyarak tovabb novelik a kedvezobb

takarmanyértékesités fontossagat.

A szakirodalomban taldlhato vizsgélatok tobbségében, a takarmanykorlatozéas kedvezd hatést
gyakorolt a takarmanyértékesitésre €s az emésztérendszeri megbetegedések €s az elhullasok
aranyara. A csokkentett takarmanyadag azonban rontja a nyulak stlygyarapodéasat, aminek
kovetkeztében a korlatozva etetett nyulak testsulya altalaban elmarad az ad libitum etetett
tarsaikétol. A takarmanykorlatozasnak a nyulak termelésére és vagasi értékmérdire gyakorolt
hatdsa azonban nagy eltéréseket mutat a kiilonb6z6 vizsgalatokban. A kutatok feltételezése
szerint az eredményességet nagymértékben befolyasolja a takarmanykorlatozas mértéke, az
allatok életkora a takarmanykorlatozas id6szakaban, tovabba a nyulak termelési szinvonala is

fontos tényezd lehet. Célszerti tehat Gjabb és wjabb takarmanykorlatozasi modszereket



kiprobalni és a korlatozas iddpontjat €s szintjét mindig egy adott nyultelephez, technologidhoz

¢és a nyulak termelési szintjé¢hez igazitani.

1.1. Célkitiizés

Célunk volt egy, a nyulak anyagcsere-testtomege alapjan szamitott, adagolt takarmanyozasi
moddnak a hizoényulak termelésére, vagasi tulajdonsagaira és a bélsarbol kimutathato belsd
¢16skoddk szamdra gyakorolt hatdsanak vizsgalata, gydgyszer- és kokcidiosztatikum-mentes

takarmany etetése mellett.



2. IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban a  nagylizemi nyultartdsban egyre elterjedtebbek a  kiilonbozo
takarmanykorlatozasi modszerek. Eurdpa egyik legnagyobb nyultenyésztési hagyomanyokkal
rendelkez6 orszagaban, Franciaorszagban a nyulfarmok 85 %-an alkalmaztak mar 2007-ben
takarmanykorlatozast (Lebas, 2007). Az elfogyaszthato takarmany mennyiségének korlatozasat
alapvetden 2 16 célbol végzik: egyrészt a valasztas utani idészakban hizonyulaknal gyakran
el6fordulé hasmenéses megbetegedések aranyanak és a beldliikk eredd kiesések szdmanak
csOkkentésére, masrészt a takarmanyértékesités javitdsara. A nyultenyésztés gazdasagossaga
szempontjabol mindkét cél alapvetd fontossagu. Természetesen a fent emlitett két célon kiviil
a felvett takarmany mennyiségének korlatozasa szdmos mas tulajdonsagra is hatdssal lehet,

mint pl. termelési tulajdonsagok, vagasi értékmérdk, viselkedés, emésztésélettan, stb.

2.1. Kiilonbo6z6 takarmanykorlatozasi médszerek

Takarménykorlatozast alapvetden kétféle modszerrel lehet végezni, ezek a mennyiségi és a
mindségi korlatozasok. A mindségi korlatozast a takarmany Osszetételének megvaltoztatasaval
lehet elérni, ilyen példaul, amikor a takarméany energiatartalmat csokkentik, mig a rosttartalmat
megnovelik. Ezt a modszert azonban altalaban ndivara tenyésznévendék nyulak felnevelési
iddszakaban alkalmazzak a megfeleld tenyészkondicio kialakitdsa érdekében. A mennyiségi
korlatozasnak két f6 technikéja van, az egyik a kimért napi takarméanyadag kiosztasa, a masik
pedig a napi evési idO korlatozasa. Természetesen ezeken a modszereken beliil is szamtalan
megoldas elképzelhetd, a takarmanykorlatozas allando, vagy folyamatosan, esetleg
1épcsdzetesen valtozo szintjétdl, illetve az allatok életkoratdl fliggden (Gidenne és mtsai, 2012).
Mivel a nyulak egy napon beliil t6bb alkalommal taplalkoznak (30-40 evési alkalom/nap)
(Prud’hon ¢és mtsai, 1975), igy az etetéhossz csokkentésével nem érhetd el
takarmanykorlatozas. Csoportban tartott nyulak azonos mennyiségli takarmanyt fogyasztanak
el kis szélességli etet6bdl is. Létezik tovabba egy kozvetett takarmanykorlatozasi modszer is,
amikor a nyulak vizfogyasztasat korlatozzak, a kevesebb elfogyasztott viz miatt pedig a nyulak
kevesebb takarmanyt esznek. Fontos leszogezni azonban, hogy csak drasztikus vizkorlatozassal
érhet6 el enyhe szintli takarmanykorlatozas. Napi 2 oOra vizfogyasztas esetén a nyulak az ad

libitum csoporthoz képest 18 %-kal ettek kevesebbet (Boisot és mtsai, 2004), napi 1,5 6ra



vizhez val6 hozzaférés 22 %-os csokkenést okozott a takarmanyfogyasztasban (Verdelhan és
mtsai, 2004), mig Boisot és mtsai (2005) minddssze napi egyetlen 6ra vizivasi lehetdség esetén
23 %-kal kisebb takarméanyfogyasztast mértek. A modszer gyakorlati alkalmazasa - a vizhez
valo hozzaférésnek a nap 22 orajaban torténd megakadalyozasa miatt - allatvédelmi, allat jolléti
szempontbol aggalyos. Hasonld okokbdl nem terjedt el az a 40 évvel ezeldtt vizsgalt modszer,
amikor a nyulak hetente 5 napot ehettek, ezzel az ad libitumhoz képest heti szinten 20 %-kal
kevesebb takarmanyt fogyasztottak (Lebas €s Laplace, 1982). A modszer €lettani valtozasokat
is okozhatott, ugyanis a naponta kiosztott 80 %-os fejadaghoz képest heti 5 nap

takarmanyfogyasztas esetén a nyulak maja szignifikdnsan nagyobb lett.

A mai korszer(i, automatikus takarmanykioszté rendszerek hasznalataval is megoldhat6 a napi
takarmanyadagnak a korlatozdsa. Ebben az esetben a nyulak takarmanyhoz vald
hozzaférésének idejét kell olyan mértékben korlatozni, hogy az A4ltalunk tervezett
takarmanymennyiséget tudjak naponta felvenni. Ilyen esetben érdemes lehet figyelembe venni
a nyulak természetes viselkedését, ugyanis a hazinyul ése, az liregi nyul €jszaka aktiv allat, igy
az aktiv viselkedési formai szinte kizarolagosan a sotét idészakhoz kotddnek. El6zéek alapjan
a napszak is hatassal lehet a takarmanykorlatozas eredményességére. Jérome és mtsai (1998)
megfigyelései szerint, ha a nyulak a vilagos idészakban ehettek 10 6ran keresztiil, akkor az ad
libitumhoz képest 20 %-kal csokkent a takarmanyfogyasztasuk, mig ugyanennyi ido alatt a s6tét
iddszakban csupan 10 %-kal ettek kevesebbet, mint a korlatozas nélkiil etetett nyulak. A
takarmanyértékesités csupan a vilagos idészakban tortént etetés esetén javult szignifikansan (-

9 %) az ad libitumhoz képest.

Gidenne ¢és mtsai (2009 b,c) tovabba Martignon és mtsai (2009) megfigyelései szerint az, hogy
a kimért, korlatozott napi takarmany mennyiség 2 adagban, vagy 13 adagban keriilt kiosztasra,
nem befolyasolta a nyulak novekedését, takarmanyértékesitését és az emésztérendszerének
egészségi allapotdit sem. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a takarmanykorlatozas
eredményességét a napi takarmanyadag mennyisége befolyasolja és nem a napi kiosztasok

szama.

2.2. A takarmanykorlatozas hatasa a taplalkozasi viselkedésre

A szakirodalomban taldlhaté adatok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a

takarmanykorlatozas megvaltoztatja a nyulak taplalkozasi viselkedését. Gidenne és Lebas
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(2006) ad libitum takarmanyozas esetén megfigyelték, hogy a hizonyulak 24 6ra alatt gyakran
taplalkoztak, a legnagyobb mennyiséget a vilagitas lekapcsoldsa utani 2. és 4. ora kozotti
idészakban (a napi fogyasztas 10 %-a), mig a legkisebb fogyasztast a vilagitas felkapcsolasa
utani 2. és 4. 6ra kozott mérték. Martignon és mtsai (2009) az ad libitum fogyasztas 75 %-anak
megfeleld takarmanymennyiség napi egy adagban torténd kiosztdsa esetén azt tapasztaltak,
hogy a nyulak 6-10 6ran beliil elfogyasztottak a takarmanyadagot. Bergaoui és mtsai (2008)
megfigyelése szerint a tapladlkozasra a hOmérséklet is hatdssal van, ugyanis magas
hémérsékleten a 70 %-os fejadagot 10 ora alatt, a 85 %-os takarmanyadagot pedig 16 6ra alatt
ették meg a nyulak. Tudela és Lebas (2006) eredményei ravilagitottak, hogy csoportos
elhelyezés esetén, ha 1 eteté allt a nyulak rendelkezésére, akkor az ad libitum 85 %-anak
megfeleld adagot a nyulak 8 d6ran beliil elfogyasztottak, mig 2 etetd beszerelése esetén 12 ora

alatt fogyott el a takarmany.

A hizényulak viszonylag gyorsan alkalmazkodnak a takarmanykorlatozadshoz. Martignon ¢és
mtsai (2009) megfigyelték, hogy a korlatozds megkezdése utan 8 nappal a nyulak nagy
mennyiségii takarmanyt fogyasztottak az adag kiosztasat kovetd 2 oran beliil (az ad libitum 40
%-4t) és kb. 10 ora alatt fogyott el a teljes takarmanyadag. Tovabbi 10 nap elteltével az els6 2
Oraban az ad libitum mennyiség 32 %-at ették meg a nyulak és a teljes adag elfogyasztasa mar
kb. 12 oraig tartott. Egy masik vizsgalatban Martignon és mtsai (2010) ketrecenként 6 nyulat
hizlaltak és nézték a taplalkozasi viselkedésiiket. Ad libitum takarmanyozasnal két taplalkozasi
csticsot figyeltek meg: a sotét iddszak elsd ordjaban atlagosan 1,7 nyudl evett, mig a vilagos
1d6szak eldtti 2. draban atlagosan 2 nyul tdplalkozott. Naponta 3 6ra 17 percet toltottek a nyulak
evessel. Ezzel szemben korlatozas esetén a takarmanyadag kiosztasa utani 6raban atlagosan 4
nyul evett és napi 2 6ra 30 percet toltottek taplalkozassal. Varakozasukkal ellentétben azonban
nem okozott agressziot a takarmanykorlatozas. Tovabbi fontos megfigyelés, hogy a takarmany
elfogyasztasa utdn is tObbszor felkeresték a nyulak az iires etetdt a nap tovabbi iddszakaiban.
Az 1vasi alkalmak szama a korlatozottan takarmanyozott csoportban kevesebb volt (38), mint
az ad libitum csoportban (47), annak ellenére, hogy Boisot és mtsai (2005) megfigyelése szerint
a korlatozottan etetett nyulak kétszer annyi vizet isznak az elfogyasztott takarmany
mennyiségéhez képest, mint az ad libitum takarmanyozott tarsaik (viz : takarmany arany az ad

libitum csoportban: 1,68, a 65 %-os takarmanyadag esetén: 3,46).

Martignon €s mtsai (2010) azt is megfigyelték, hogy a korlatozas megsziintetése utan, ad

libitum takarmanyozasra attérve, a napi evési alkalmak szama ¢és a taplalkozassal toltott id6
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hossza is meghaladja a teljes hizlalas alatt ad libitum etetett nyulaknal tapasztalt értékeket
(korabban korlatozott csoport: 48 evési alkalom és 4 6ra 17 perc evési id6 / nap; végig ad libitum

etetett nyulak 38 evési alkalom és 2 ora 32 perc evési id6 / nap).

2.3. A takarmanykorlatozas hatasa a termelésre

Szamos vizsgélati eredmény bizonyitja, hogy az elfogyasztott takarmany mennyiségének
korlatozasa visszaesést okoz az allatok novekedésében (/. tdbldzat). A silygyarapodas
csOkkenése természetesen a korlatozas szintjétdl, a takarmany Osszetételétdl, az allatok
¢letkoratol, termelési szintjétol és egészségi allapotatdl fiiggden eltéré mértéki lehet (Gidenne

¢s mtsai, 2012; Alabiso és mtsai, 2017).

Altaldban nagyobb mértékii visszaesést okoz az allatok ndvekedésében, ha fiatalabb korban,
elvalasztas utan torténik a takarméanykorlatozas (Martignon ¢és mtsai, 2010). Nagyobb
emészthetd energia tartalmu takarmany etetése esetén a korlatozas ugyancsak jelentosebb
stlygyarapodas csokkenést eredményez (Gidenne és mtsai, 2009cC). A korlatozas idészakéaban,
a rosszabb sulygyarapodas kovetkeztében a nyulak testsulya elmarad az ad libitum etetett
nyulakétol. Amennyiben hizlalas végi iddszakban attérnek ad libitum takarmanyozasra,
megfigyelhetd egyfajta kompenzacio, de a kordbban korldtozva etetett nyulak teststulya
rendszerint egészen a hizlalas végéig szignifikansan alacsonyabb marad, mint a mindvégig ad
libitum etetett nyulaké (Alabiso és mtsai, 2017; Bergaoui és mtsai, 2008; Boisot és mtsai, 2003;
Foubert és mtsai, 2008; Gidenne ¢és mtsai, 2009a,b,c, Martignon és mtsai, 2021).

Tudela és Lebas (2006) szerint nem okoz szétndvést a takarménykorlatozas, nem figyelhetd
meg ketrecen beliil nagyobb szoras a korlatozva takarmanyozott nyulak testsulydban. Ezek
alapjan a nagyobb nyulak nem eszik el a takarmanyt a kisebb testliek eldl, ami valosziniileg a

napi evési alkalmak magas szdmaval magyarazhato.



1. tablazat: Az elvalasztas utani idoszakban alkalmazott takarmanykorlatozas hatdasa a

nyulak névekedésére

Korlatozas Korlatozas Sulygyarapodas,  Szerzd (évszam)
mértéke, ad idOszaka, életnap  ad libitumhoz

libitumhoz képest képest

85 % 35-49 73,6 % Romero és mtsai (2010)
85 % 42-77 89,9 % Bergaoui ¢és mtsai (2008)
80 % 35-63 82,7 % Gidenne és mtsai (2009¢c)
80 % 35-54 79,4 % Gidenne és mtsai (2009a)
80 % 34-58 86,4 % Boisot ¢és mtsai (2003)

80 % 28-49 90,8 % Jérome és mtsai (1998)
79 % 35-49 62,2 % Romero és mtsai (2010)
5% 28-53 75,8 % Martignon és mtsai (2010)
5% 35-63 83,8 % Gidenne és mtsai (2009b)
70 % 35-54 69,8 % Gidenne és mtsai (2009a)
70 % 42-77 76,4 % Bergaoui és mtsai (2008)
70 % 32-53 71,8 % Foubert és mtsai (2008)
70 % 35-56 56,9 % Perrier (1998)

70 % 35-56 66,1 % Lebas és Laplace (1982)
69 % 28-52 72,0 % Martignon és mtsai (2021)
64 % 36-57 65,7 % Alabiso és mtsai (2017)
60 % 35-54 56,5 % Gidenne és mtsai (2009a)
60 % 34-58 67,6 % Boisot és mtsai (2003)

50 % 35-56 30,8 % Perrier (1998)

Altalanosan megallapithato, hogy a takarméanykorlatozas idészakaban némileg javul a nyulak
takarmanyértékesitése, s6t, a teljes hizlaldsi idOszakra szdmolva 1is kedvezObb
takarmanyértékesités tapasztalhat6 az elvalasztas utani idészakban korlatozva etetett nyulaknal,
viszont a javulas mértéke az egyes vizsgalatok esetén jelentds eltéréseket mutat. A takarmany
jobb hasznosulasanak egyik oka lehet, hogy korlatozas esetén a takarmany lassabban halad at
az emésztérendszeren (Gidenne és Feugier, 2009). Abban az id6szakban, amikor a hizlalas

masodik felében attérnek takarmanykorlatozasrol ad libitum etetésre, szignifikans csokkenés



tapasztalhatd a takarmanyértékesitésben (2. tabldazat). Ennek kovetkeztében a teljes hizlalasi

id6északra szamolt takarmanyértékesités is javul.

2. tablazat: A takarmanykorlatozas hatdasa a takarmanyértékesitésre (FCR) (Gidenne és

mtsai, 2012 alapjdn, modositva, kiegészitve)

Korlatozas Korlatozas Ad libitum FCR a FCRazad FCRa Szerz6
mértéke ad idGszaka,  iddszak, korlatozas  libitum teljes (évszam)
libitumhoz életnap ¢letnap idészakaban idGszakban hizlalas
képest, % alatt
100 28-70 2,307 4,442 3,15% Martignon
69 28-52 52-70 2,17° 3,30° 2,74 és  mtsai
(2021)
100 36-92 2,93 4,98° 3,907 Alabiso és
64 36-57 58-92 2,68 3,99 3,53° mtsai
(2017)
100 35-70 2,49 2,93? 2,697 Gidenne
80 35-54 54-70 2,49 2,43 2,54P és  mtsai
70 35-54 54-70 2,43 2,320 2,46 (2009a)
60 35-54 54-70 2,48 2,02 2,38°
100 35-70 2,992 4,842 3,317 Gidenne
75 35-63 63-70 2,65P 4,53 3,04 és  mtsai
(2009b)
100 35-70 2,832 3,15° 2,857 Gidenne
80 35-63 63-70 2,66° 2,30° 2,55° és  mtsai
(2009¢)
100 32-67 2,19 4,04 2,75° Foubert és
70 32-53 53-67 2,17 2,89° 2,49° mtsai
(2008)
100 34-70 2,362 4,372 3,132 Boisot és
80 34-58 58-70 2,26% 3,21° 2,70 mtsai
60 34-58 58-70 2,18° 2,85¢ 2,57° (2003)

abc. Eltérd betiik adott vizsgalaton beliil az egyes csoportatlagok kozotti szignifikans eltérést

jelslik (P<0,05)
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2.4. A takarmanykorlatozas hatasa a vagasi tulajdonsagokra

A csokkentett takarmanyadag, altalaban a korlatozas szintjétdl és iddszakatol fiiggetlentil
szignifikans, 1-2 %-0s csokkenést okozott a vagasi kitermelésben (Bergaoui és mtsai, 2008;
Bovera és mtsai, 2008; Gidenne és mtsai, 2009a; 3. tabldzat). Ezzel szemben viszont Foubert
¢s mtsai (2008) 70 %-os, Jérome és mtsai (1998) 80 %-0s, illetve Alabiso és mtsai (2017) 64
%-0s takarmanyadag esetén nem tudtak szignifikans kiillonbséget kimutatni a vagasi

kitermelésben.

3. tabldzat: A takarmanykorlatozas hatdsa a vagasi kitermelésre (Gidenne és mtsai, 2012

alapjan, modositva)

Korlatozas Korlatozas Ad libitum  Vagasi Szerz6 (évszam)
mértéke ad idOszaka,  iddszak, kitermelés,

libitumhoz életnap ¢letnap %

képest, %

100 35-70 56,12 Gidenne és mtsai (2009a)
80 35-54 54-70 54,6"

70 35-54 54-70 55,4

60 35-54 54-70 54,8P

100 42-77 56,42 Bergaoui és mtsai (2008)
85 42-77 55,3

70 42-77 54,1°

100 35-81 70,22 Bovera és mtsai (2008)
80 35-60 60-81 67,6

abc. Eltérs betiik adott vizsgalaton beliil az egyes csoportatlagok kozotti szignifikans eltérést

jelslik (P<0,05)

Mivel az allatok egyes szervei €s szdvetei, az €letkortol fliggden eltérd intenzitassal novekednek
(Dalle Zotte és Ouhayoun, 1998), a takarmanykorlatozas elsGsorban az adott iddszakban
intenziven ndvekedd szervekre és szovetekre gyakorolja a legnagyobb hatdst. Bovera és mtsai
(2008) a 35. és 60. életnap kozott végzett takarmanykorlatozas, Foubert és mtsai (2008) pedig
a 32-53 napos kor kozott alkalmazott korlatozas esetén a zsir raktarak (vese koriili és vallovi

zsir) testsulyhoz viszonyitott aranyanak csokkenésérdl szamoltak be.
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2.5. A takarmanykorlatozas hatasa az allatok egészségi allapotara, elhullasara

Gidenne ¢és mtsai (2009a,b) és Romero és mtsai (2010) az emésztdszervi megbetegedésben
szenved0 nyulak szdmanak ¢és az elhulldsi aranynak a csokkenésérol szamoltak be
takarmanykorlatozas esetén, mind a korlatozéas idészakaban, mind a teljes hizlalasi idészakot
nézve. Gidenne ¢és mtsai (2009¢) egy masik vizsgalatdban a korlatozva etetett nyulaknal a
hasmenéses megbetegedések aranya nem, viszont az elhullasi arany szignifikdnsan csokkent a
korlatozas idészakaban az ad libitum csoporthoz képest (80 %-os korlatozas, 35-63 napos kor
kozott, elhullas: 25,3 % vs. 30,6 %). Ezzel szemben Martignon és munkatarsai 2009-ben és
2021-ben elvégzett vizsgalataikban nem talaltak eltérést a korlatozva és az ad libitum

takarmanyozott nyulak elhulldsdban és az emésztdszervi megbetegedések aranyaban sem.

Alabiso ¢és mtsai (2017) 36-57 napos kor kozott alkalmaztak 64 %-os szintl
takarmanykorlatozast, majd a nyulakat 92 napos korig ad libitum etették. Az ad libitum
csoportot és a korlatozott csoportot is tovabbi két-két alcsoportra osztottdk és a nyulak egyik
felét gyogyszerrel kiegészitett, mig masik felét gyogyszermentes takarmdnnyal etették. A
korlatozas idészakaban szignifikansan kevesebb nyul hullott el a korlatozott, mint az ad libitum
csoportbol, azonban érdekes modon a takarmanyban alkalmazott gyogyszer kiegészitésnek nem
volt hatasa (Korlatozott - gydgyszermentes: 6,3 %; Korlatozott - gyogyszeres: 5,5 %; ad libitum
— gyogyszermentes: 12,5 %; ad libitum — gyogyszeres: 14,8 %). A teljes hizlalasi idGszak
adatait tekintve hasonl6 tendencidkat figyeltek meg, de a csoportok elhullasa k6zott nem volt

statisztikailag igazolhato a kiilonbség.

Gidenne és mtsai (2012) szerint a takarmanykorlatozasnak a nyulak emésztérendszerére és
egészségi allapotara gyakorolt hatasanak jobb megértéséhez nem elegenddek a rendelkezésre

allo szakirodalmi adatok, igy azok tovabbi vizsgalatara lenne sziikség.

2.6. A nyulak belsé é16skodo6i

A mai korszer(i, nagylizemi nyultelepeken a leggyakoribb és egyben a legnagyobb kiesést
okozd megbetegedések az emésztdszervi problémdk, hasmenést legtobb esetben a fiatal
nyulaknal észlelnek (https://lafeber.com). Az emésztérendszeri megbetegedések hatterében a
baktériumok mellett jelentds szédzalékban a parazitdk jatszanak szerepet (Vetési, 1990). Ezen

beliil a nagyiizemben termeld hazinyulak leggyakoribb endoparazitds fertdzottsége a
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kokcididzis, amelynek el6idézésében tobb Eimeria faj jatszik szerepet. Az Eimeria fert6zés
gyakran tiinetmentes, a legmagasabb morbiditasi és mortalitds arany altalaban az elvalasztott

allatoknal figyelhetd meg (El-Ashram és mtsai, 2020).

A hazinyal masik, gyakran el6forduldé endoparazitaja a Passalurus ambiguus. Abdel-Gaber és
mtsai (2019) szerint a P. ambiguus az egyik leggyakoribb oxiurid fonalféreg, amely vilagszerte
megtalalhat6 hazi- és vadon é16 nyulakban. A P. ambiguus faj- vagy gazdaspecifikus, vagyis
csak nyulakban ¢l (https://vcahospitals.com). A Passalurus sp. jelenlétének altalaban nincsenek
klinikai jelei, még stlyos fert6zés esetén sem. A peték és €16 kifejlett férgek az iiriilékbol
mutathatok ki (http://www.medirabbit.com). Honich és mtsai (1978) szerint azonban a féreggel

vald erds fertézottség bélgyulladast okozhat.

Martignon és mtsai (2021) korlatozottan takarmanyozott nyulak vakbélben magasabb pH
értéket mértek, ami feltételezésiink szerint hatassal lehet a nyulak emésztorendszerében jelen
1év0 parazitakra iS. A takarmanykorlatozas ¢és a nyulak parazitologiai eredetii

megbetegedéseinek Gsszefliggéseirdl azonban nem allnak rendelkezésre szakirodalmi adatok.

2.7. Anyagcsere-testtomeg

A ,Dictionary of Food and Nutrition” szerint az anyagcsere sebessége €s a szervezet
energiasziikséglete nem a testsullyal, hanem a szervezetben metabolikusan aktiv szovetek
mennyiségével aranyos, ez pedig az igynevezett anyagcsere-testtomeggel (metabolic weight)
fejezheté ki. Az anyagcsere testtomeget a testsuly 0,75. hatvanyra torténd emelésével
szamithatjuk ki (https://www.encyclopedia.com). Jelenlegi tudasunk szerint még nem talalhato
olyan szakirodalom, amelyben a nyulak korlatozott takarményadagjat az anyagcsere-

testtomegiik alapjan szamitottak volna.
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3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus nyultelepén
végeztiilk Pannon fehér novendéknyulakkal.

A nyulakat az 5 hetes kori valasztasig telepi koriilmények kozott, a termeld istallokban,
atlagosan 18-23 °C hémérsékleten tartottuk. A valasztott nyulakat véletlenszertien két csoportra
osztottuk ugy, hogy almonként 1-1 nyul keriilt az egyes csoportokba és a csoportok valasztasi

stlya nem kiilonb6zott szignifikansan.

Az Ad libitum csoport (n = 60 nyul) nyulai 5-11 hetes kor kdzott mindvégig korlatlanul
fogyaszthattak a hizonyulak szdmara gyartott, kereskedelmi forgalomban kaphato, gydgyszer-
¢s kokcidiosztatikum-mentes granulalt tapbol. A vizsgalat sordn etetett takarmany alapanyagai:
fiipellet, lucerna, napraforgodara, répaszelet, biza, korpa, zab, arpa, szoja, kukoricacsutka liszt,
adalékanyagok; a receptira szerinti taplaléanyag-tartalma: DE nyal 10,6 MJ/kg; nyersfehérje
16,3 %; nyerszsir 3,8 %; nyersrost 17,7 %.

A Korlatozott csoportban (n = 60 nyual) a nyulak az anyagcsere-testtomegiik alapjan kalkulalt
takarmanymennyiséget fogyaszthattdk. A kiosztasra keriilt napi takarmanyadagokat a 4.
tablazat tartalmazza. A napi takarmanyadagot minden reggel 8 orakor egy adagban osztottuk
ki. Az esetenként megmaradt takarmanyt masnap reggel 8 orakor az etetobdl eltavolitottuk €s
visszamertilk. A vizsgalat sordn rendszeresen végzett testsuly mérések adatai alapjan a
takarmanyadagokat sziikség esetén (heti két alkalommal) korrigaltuk. A nyulak stlyszelepes
Onitatokbol korlatlanul ihattak mindkét csoportban.

4. tablazat: A korldtozott csoport nyulai szamara kimért napi takarmanyadagok

Eletkor, nap Napi takarmanyadag, g/nyul

37-42. 65
43-49. 80
50-53. 90
54-56. 95
57-60. 105
61-63. 115
64-67. 120
68-70. 130
71-74. 140
75-77. 150

14



A valasztott nyulakat drotracs ketrecekben (57 x 38 x 30 cm; 2 nyual/ketrec; 9 nyal/m?; 20 cm
széles etetd/ketrec), napi 16 oras (6:00-22:00) megvilagitas mellett tartottuk, 18-20 °C-0s
hémérsékleten. A hdmérsékleti értékeket és a paratartalmat EBI 300 USB-s adatgytijté (Ebro

Electronic GmbH, Ingolstadt) segitségével folyamatosan rogzitettiik és ellendriztiik.

A kisérlet sordn hetente mértik a nyulak egyedi teststlyat ¢és a ketrecenkénti
takarmanyfogyasztast, ezekbdl kiszamitottuk a napi  sulygyarapodast ¢és a
takarmanyértékesitést. A morbiditast (emésztészervi problémak) és az elhullast rendszeresen

ellendriztik.

A bélsar mintak gytjtését Demeter és mtsai (2023) altal leirtak szerint végeztiik. Heti két
alkalommal, csoportonként 3 elegy, kevert mintat gyljtottink a ketrecek alatti
tragyacsatornakbol, amelyeket felszindlsitasos vizsgalatokkal az S&K-Lap Kift.
laboratériuméban elemeztiink. A vizsgalat soran a Royal Veterinary College és a FAO ajanlasa
alapjan (https://www.rvc.ac.uk) az Eimeria oocisztak szamat OPG-ben (oociszta per gramm)

adtuk meg, vizsgaltuk tovabba Passalurus ambiguus pete, larva jelenlétét is.

A vizsgalat végén csoportonként 10 nyulat vagdhidon levagtak ¢s a WRSA ajanlédsa (Blasco és
Ouhayoun, 1996) alapjan feldaraboltak. Feljegyeztiik a vagott test, az egyes testrészek ¢és
szervek sulyat, kiszamitottuk a vagasi kitermelést és az egyes szervek és testrészek karkaszhoz

viszonyitott aranyat.

Statisztikai értékelés

A termelési és vagasi adatok Osszehasonlitasat 2 mintds T-probaval végeztik el, az R
programcsomag segitségével. A morbiditasi adatokat chi-négyzet probaval elemeztiik, az
elhulldsi ardnyra nem végeztiink statisztikai értékelést, ugyanis az egyik csoport esetében nem

tortént elhullas.
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4. EREDMENYEK ES MEGBESZELES

4.1. Termelési eredmények

A korlatozott csoportban a napi takarmanyadagok kiosztasa és igy a nyulak takarmanyfelvétele

a tervezetteknek megfelelden alakult (4. tdbldzat és 1. dbra). Csupan néhany esetben fordult
eld, hogy a napi takarmanyadag a kovetkezd nap reggelére nem fogyott el, azt természetesen
az etetoébdl eltavolitottuk és visszamértiik. A korlatozott csoport nyulai az anyagcsere-

testtomegiikhdz viszonyitva folyamatosan, enyhén emelkedd takarmanyadagot kaptak (1.

dbra).

50

42,7

41,0 41,2 :
40 38,8 39,6
34,9

% 30
20
10
0

37-42. 42-49, 49-56. 56-63. 63-70. 70-77.

Eletkor, nap

1. abra: A korlatozott csoport napi takarmanyadagja az anyagcsere-testtomeghez

viszonyitva

Az adagoltan etetett nyulak takarmanyfogyasztasa, igy az ad libitum etetett csoporthoz képest
68 %, 77 %, 85 %, 75 %, 79 % és 111 % volta 6., 7., 8., 9., 10. és 11. élethéten sorrendben,
ami a teljes hizlalasi id6szakra szamolva 85 %-os takarmanyfogyasztast jelent (P<0,001).
Erdekes megfigyelni, hogy bar a hizlalas utolsé hetében is - az anyagcsere-testtomeg alapjan

szamolva - csOkkentett takarmany adagot kaptak a nyulak, az mégis tobb, mint 10 %-kal
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meghaladta az ad libitum csoport takarmanyfogyasztasat, ami ebben az idészakban jelent6sen

visszaesett (2. dbra).

B Ad libitum
175 )
157 B Korlatozott
150 146 143
12
125 124 122
o . 109 109 104
@ 100 95 92
=) 79
75 65
50
25
0
5-6. 6-7. 7-8 8-9 9-10. 10-11. 5-11.

Eletkor, hét
P-érték <0,001 <0,001 0,022 <0,001 <0,001 0,001 <0,001

2. dbra: Az eltéré modon takarmanyozott nyulak napi takarmanyfogyasztisa

A takarmanykorlatozas egyenes kdvetkezményeként a hizlalds elsé két hetében a nyulak
sulygyarapodasa szignifikansan elmaradt az ad libitum csoporthoz képest (3. dbra). A valasztas
utani héten drasztikus volt a lemaradas (-70 %; P<0,001), amely eredményiink egybecseng
Martignon és mtsai (2010) megallapitasaval, miszerint altalaban jelentds mértékil visszaesést
okoz az allatok novekedésében, ha fiatalabb korban, elvalasztas utan torténik a
takarmanykorlatozas. A 7. élethéten a Korlatozott csoport 20 %-kal gyarapodott rosszabbul,
mint az Ad libitum (P<0,01). A 8. és 9. élethéten a csoportok sulygyarapodasa nem kiilonbozott.
9 ¢és 10 hetes kor kozott még a Korlatozott csoport sulygyarapodasa volt 10%-kal kisebb
(P<0,05), majd a hizlalas utols6 hetében a nagyobb takarmanyfogyasztas kovetkeztében mar
kompenzaci6é figyelhetdé meg és a Korlatozott csoport sulygyarapodasa kozel 38 %-kal
meghaladta az Ad libitum csoportét (P<0,001). A kompenzacié nem volt teljes, igy a korlatozva
etetett nyulak atlagos sulygyarapodasa 37 és 77 napos kor kozott 12 %-kal elmaradt az Ad
libitum csoportt6l (P<0,001).
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B Ad libitum

60
B Korlatozott

44,7 48,0 46.0

46,5 sa Va0
39.7 38,7 ; ’ 4,7
40 * 355 36,7
313 ; 334
2
3.0
0 I
5-6. 6-7. 7-8. 8-9. 9-10.  10-11. | 5-11.
Eletkor, hét

g/nap

o

P-érték  <0,001 0,001 0,250 0,626 0,015 <0,001 <0,001

3. dbra: Az eltérd modon takarmanyozott nyulak napi sulygyarapodasa

A sulygyarapodasban tapasztalt kezdeti, nagymértékii lemaradas miatt a Korlatozott csoport
teststlya egészen 10 hetes korig 11-15 %-kal elmaradt az Ad libitum nyulakhoz képest
(P<0,001; 4. dbra). A hizlalas végére - az utolso héten tapasztalt kompenzacio kovetkeztében -
, a Korlatozott csoport teststlybeli lemaradasa 7 %-ra csokkent (-196 g; P<0,001).
Eredményeink megegyeznek szamos korabbi szakirodalommal, ugyanis éaltalanos a korabban
korlatozva etetett nyulak testsilya rendszerint egészen a hizlalds végéig szignifikansan
alacsonyabb marad, mint a mindvégig ad libitum etetett nyulaké (Alabiso és mtsai, 2017;
Bergaoui ¢és mtsai, 2008; Boisot ¢s mtsai, 2003; Foubert és mtsai, 2008; Gidenne és mtsai,

2009a,b,c, Martignon és mtsai, 2021).
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3000

. 2686
B Ad libitum 2448
B Korlatozott
2112,0 2168
2000 1807 1866
g 1529 1554
1252 1305
1019 1021 1086
1000 I I I I
0
37 42 49 56 63 70

Eletkor, nap
P-érték 0,849 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

4. dbra: Az eltérd modon takarmanyozott nyulak testsulya

A valasztas utani héten tapasztalt alacsony sulygyarapodas kovetkeztében a korlatozottan
takarmanyozott nyulak takarmanyértékesitése nagyon kedvezétleniil alakult (5. dbra). A 42-49
napos kor kozotti idészakban a két csoport takarméanyértékesitésében nem tudtunk kiilonbséget
kimutatni, azonban 7 hetes kortél minden héten szignifikdnsan jobban értékesitették a felvett
takarmanyt a korlatozottan etetett nyulak az Ad libitum csoporthoz képest (-27 %, -30 %, -12
% és -27 % a 8., 9., 10. és 11. élethéten sorrendben). A teljes hizlaldsi idészak tekintetében a
korlatozas kozel 4 %-kal javitotta a takarmanyértékesitést (P<0,05). Sajat eredményeinkhez
hasonl6 tendenciakrol szamoltak be Martignon és mtsai (2021) 28 és 52 napos kor kozotti
idészakban végzett, 75 %-os szintli takarmanykorlatozas, majd azt kéveté ad libitum etetés
esetén, ugyanis a korlatozott csoportban kozel 9 %-kal javult a takarmanyértékesités, azonban

8 %-kal elmaradt a nyulak 10 hetes kori testsulya a végig ad libitum etetett csoporthoz képest.
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Eletkor, hét
P-érték  <0,001 0,157 0,024  <0,001 0,009 <0,001 0,033

3. dbra: Az eltérdo modon takarmanyozott nyulak takarmanyértékesitése

4.2. Morbiditas, elhullas és parazitolégiai eredmények

Hasmenéses tiineteket 6 hetes korban mindkét csoportban 2-2 nyulon észleltiink (5. tdbldzat).
7 és 8 hetesen azonban mar szignifikans kiilonbség mutatkozott a két csoport kozott, ugyanis
az ad libitum takarmanyozott nyulak 20-21 %-a volt hasmenéses, mig az adagoltan etetett
csoportban a legmagasabb érték a 7 hetes korban tapasztalt 5 %-os morbiditas volt. 8 hetes kor
utdn nem lattunk hasmenéses tiineteket a nyulakon. Az elhulldsban jelentds kiilonbséget
tapasztaltunk a két csoport kozott. Mig a korlatozva takarmanyozott nyulak koziil egy sem
hullott el a vizsgalat soran, addig az Ad libitum csoportban a 8. élethéten 11,7 %-0s, a 11.
¢lethéten tovabbi 1,9 %-o0s, Osszességeében a teljes hizlaldsi iddszak alatt 13,3 %-os elhullast
jegyeztiink fel. Gidenne és mtsai (2009) vizsgalata szerint az elhullasi arany csokkentéséhez az
onkéntes takarmanyfelvételhez képest legaldbb 20 9%-kal kell csokkenteni a nyulak
takarmanyadagjat az elvalasztas utdni idészakban, mig a morbiditas csokkentéséhez legalabb

30 %-os takarmanyfelvétel csokkentésre van sziikség.
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5. tablazat: A hasmenéses tiineteket mutato nyulak aranya takarmanyozasi modtol fiiggoen

Takarmanyozas

Ad libitum Korlatozott P
Morbiditas, %
42. nap 3,3 3,3 1,000
49. nap 20,0 50 0,013
56. nap 20,8 1,7 0,001
63. nap 0,0 0,0 -
70. nap 0,0 0,0 -
77.nap 0,0 0,0 -

Elvalasztas el6tt egy alkalommal, a teljes hizlalasi id6 alatt pedig hetente két alkalommal,
csoportonként 3-3 bélsar minta keriilt parazitologiai vizsgalatra. Minddssze 3 mintabol
mutattunk ki Eimeria oociszta fert6zottséget, mindharom esetben az Ad libitum csoport bélsar
mint4ja bizonyult pozitivnak. Az oociszta iirités mértéke az 56, a 63 és a 73 napos korban vett
mintakban sorrendben 1192, 5243 és 1907 OPG értéket mutatott. Az Ad libitum csoportban
tapasztalt oociszta Trités, a hasmenéses megbetegedések ¢és az elhullasok aranyanak
megemelkedése kozel azonos iddszakokban volt tapasztalhatd, ami egybeesett a
sulygyarapodas csokkenésével és a takarmanyértékesités megemelkedésével is.

A mintakbol Passalurus ambiguus jelenlétét is kimutattuk: az Ad libitum csoportban 5 minta
(14 %) volt fertdzott, mig a Korlatozott csoportbdl 8 minta (22 %) mutatott pozitivitast. P.

ambiguus legkorabban 7 hetes életkorban volt kimutathato.

4.3. Vagasi eredmények

A két csoport testsiilyaban a vizsgalat végére kialakult kiilonbség természetesen a nyulak
vagosulyaban ¢€s a hiitott karkaszok sulyaban is megmutatkozott (6. tdbldzat), azonban nem
tapasztaltunk kiilonbséget a vagasi kitermelésben, ami a takarmdnyozas modjatol fiiggetleniil
kedvezd, 60 % feletti értékeket adott. Jérome és mtsai (1998), Foubert és mtsai (2008), illetve
Alabiso és mtsai (2017) hozzank hasonléan nem mutattak ki kiilonbséget az ad libitum ¢és a
korlatozva takarmanyozott nyulak vagasi kitermelésében. Ezzel szemben Bergaoui és mtsai
(2008), Bovera és mtsai (2008), illetve Gidenne és mtsai (2009a) a vagési kitermelés romlasarol

szamoltak be a valasztds utdni idOdszakban végzett takarmanykorlatozds esetén.
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Vizsgalatainkban az egyes testrészek és zsirdepok referencia karkaszhoz viszonyitott aranya a
két csoportban azonosan alakult. Eredményeinkhez hasonl6 tendenciakat figyeltek meg Alabiso
¢s mtsai (2017), akik a hizlalas els6é 3 hetében végeztek takarménykorlatozast (napi 70 g, 80 g
¢és 90 g takarmanyadag az 1., 2. és 3. héten sorrendben), majd a hizlalas utolso 5 hetében ad

libitum takarmanyozast alkalmaztak.

6. tablazat: Vagasi eredmények a takarmanyozasi modtol fiiggden

Takarmanyozas
Ad libitum  Korlatozott  SE P

Elésuly, g 2658 2490 37,5 0,020
Hutott karkasz sulya, g 1618 1502 25,6 0,018
Vagasi kitermelés, % 60,8 60,3 0,30 0,442
Referencia karkaszhoz viszonyitott arany, %

Fej 8,51 8,73 0,11 0,325
Eliils6 rész 26,5 26,0 0,18 0,173
Ko6z¢Epso rész 27,7 27,9 0,19 0,705
Hatulso rész 35,9 36,6 0,17 0,323
Hosszu hatizmok 11,1 10,6 0,16 0,062
Hatulso 1abak 33,9 34,1 0,17 0,523
Hatulso 1ab filé 28,2 28,0 0,20 0,955
Vese koriili zsir 0,97 0,88 0,07 0,509
Vallovi zsir 0,38 0,37 0,02 0,857
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalt takarmanykorlatozasi moédszer az ad libitum takarmanyozashoz képest javitotta
ugyan a nyulak takarmanyértékesitését, azonban a testsulybeli kompenzaci6é nem volt teljes, a

korlatozott csoport testsulya a hizlalas végén elmaradt az ad libitum csoportétol.

Gyodgyszer- ¢és kokcidiosztatikum-mentes takarmany etetése mellet, az adagolt takarméanyozas
allategészségiigyi szempontbol eldnyos volt, ugyanis jelentdsen csokkentette a hasmenéses
megbetegedések és az elhullasok aranyat, tovabba az ad libitum takarmanyozassal szemben,
korlatozott takarmanyozas esetén nem mutattunk ki Eimeria oocisztat a nyulaktol vett bélsar

mintakbol.

Esetenként a takarmanyozasi modtol fiiggetleniil talaltunk Passalurus ambiguus fert6zott bélsar

mintat.
A takarmanyozas modja nem befolyasolta a vagasi tulajdonsagokat.

Az Ad libitum csoportban tapasztalt oociszta iirités, a hasmenéses megbetegedések és az
elhulldsok aranyanak megemelkedése kozel azonos iddszakokban volt tapasztalhatd, ami

egybeesett a sulygyarapodas csokkenésével €s a takarmanyeértekesités megemelkedéseével is.

Az anyagcsere-testtomeg alapjan szamolt, enyhén emelkedd szintli, adagolt takarmanyozas
eredményes modszernek bizonyult, azonban a gyakorlati alkalmazésa el6tt, a valasztas utani

elsd hét takarmanyadagjait - a talzott korlatozas elkeriilése érdekében - javasolt feliilvizsgalni.
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6. OSSZEFOGLALAS

A hizényulakat hosszu évtizedeken keresztiil ad libitum takarmanyoztak. Napjainkban azonban
mar elterjedten alkalmazzak a felvett takarmany mennyiségének korlatozasat, aminek a
termelésre, vagasi tulajdonsagokra és a husmindségre gyakorolt hatdsat mar szdmos kutatasban
vizsgaltdk. Az elvalasztas utani id0szakban végzett takarmanykorlatozasnak két f6 célja és
elonye lehet: egyrészt az emelkedd takarmanykoltségek miatt a takarmanyértékesités javitasa,
masrészt az emésztoszervi problémak és a hasmenéses megbetegedésekbdl adodd kiesések
megeldzése. A szakirodalmi adatok alapjan a takarmanykorlatozds eredményességét sok
tényez0 befolyasolhatja, ezért mindig célszerti az alkalmazott korlatozasi szinteket és stratégiat
az adott tartasi koriilményekhez és a nyulak termelési eredményeihez igazitani. Célunk volt
egy, a nyulak anyagcsere-testtomege alapjan szamitott, adagolt takarmanyozasi modnak a
hizényulak termelésére, vagasi tulajdonsagaira és a bélsarbdl kimutathatd belsé €loskoddk
szamara gyakorolt hatasanak vizsgélata, gyogyszer- és kokcidiosztatikum-mentes takarmany

etetése mellett.

A vizsgalatot a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus nyultelepén
végeztiik Pannon fehér novendéknyulakkal. A valasztott nyulakat véletlenszertien két csoportra
osztottuk. Az Ad libitum csoport (n = 60 nyul) nyulai 5-11 hetes kor kozott mindvégig
korlatlanul fogyaszthattak a hizonyulak szdmara gyartott, kereskedelmi forgalomban kaphato,
gyogyszer- és kokcidiosztatikum-mentes granulalt tapbol. A Korlatozott csoportban (n = 60
nyul) a nyulak az anyagcsere-testtomegiik alapjan kalkulalt takarmanymennyiséget
fogyaszthattak, ami az anyagcsere-testtomegiikh6z viszonyitva folyamatosan, enyhén
emelkedd takarmanyadagot jelentett. A napi takarmanyadagot minden reggel 8 orakor egy
adagban osztottuk ki. A nyulak sulyszelepes oOnitatokbol korlatlanul ihattak mindkét
csoportban. A valasztott nyulakat drétracs ketrecekben (57 x 38 x 30 cm; 2 nyul/ketrec; 9
nyal/m?; 20 cm széles eteté/ketrec), napi 16 6ras (6:00-22:00) megvilagitas mellett tartottuk,
18-20 °C-os hémérsékleten.

A kisérlet soran hetente mértiik a nyulak egyedi teststlyat és a ketrecenkénti
takarmanyfogyasztast, ezekbdl  kiszamitottuk a napi  stlygyarapodast ¢és a
takarmanyértékesitést. A morbiditdst és az elhullast rendszeresen ellendriztiik. Heti két

alkalommal, csoportonként 3 elegy, kevert bélsarmintat gyijtottiink a ketrecek alatti
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tragyacsatornakbol, amelyekben Eimeria oocisztak és Passalurus ambiguus pete, larva

jelenlétét vizsgaltuk.

A vizsgalat végén csoportonként 10 nyulat vagohidon levagtak, feljegyeztiik a vagott test, az
egyes testrészek €s szervek sulyat, kiszamitottuk a vagasi kitermelést és az egyes szervek ¢és

testrészek karkaszhoz viszonyitott aranyat.

A termelési és vagasi adatok Osszehasonlitasat 2 mintds T-probaval végeztikk el, az R
programcsomag segitségével. A morbiditasi adatokat chi-négyzet probaval elemeztiik, az
elhullési ardnyra nem végeztiink statisztikai értékelést, ugyanis az egyik csoport esetében nem

tortént elhullas.

A korlatozva etetett nyulak takarmanyfogyasztasa az Ad libitum csoporthoz képest 68 %, 77 %,
85 %, 75 %, 79 % és 111 % volt a 6., 7., 8., 9., 10. és 11. élethéten sorrendben, ami a teljes
hizlalasi idSszakra szamolva 85 %-os takarmanyfogyasztast jelent (P<0,001). Erdekes
megfigyelni, hogy bar a hizlalas utolsé hetében is - az anyagcsere-testtomeg alapjan szamolva
- csokkentett takarmany adagot kaptak a nyulak, az mégis tobb, mint 10 %-kal meghaladta az
Ad libitum csoport takarmanyfogyasztasat, ami ebben az idészakban jelentdsen visszaesett.

A korlatozva etetett nyulak sulygyarapodasa a hizlalas els6 két hetében szignifikansan elmaradt
az Ad libitum csoporthoz képest. A valasztas utani héten drasztikus volt a lemaradas (-70 %;
P<0,001), majd a 7. élethéten a Korlatozott csoport 20 %-kal gyarapodott rosszabbul, mint az
Ad libitum (P<0,01). A 8. és 9. élethéten a csoportok stulygyarapodasa nem kiilonbozott. 9 és
10 hetes kor kdzott még a korlatozott csoport sulygyarapodasa volt 10%-kal kisebb (P<0,05),
majd a hizlalds utols6 hetében a nagyobb takarmanyfogyasztds kovetkeztében mar
kompenzacié figyelhetd meg és a Korlatozott csoport stlygyarapodasa kozel 38 %-kal
meghaladta az Ad libitum csoportét (P<0,001). A kompenzacié nem volt teljes, igy a korlatozva
etetett nyulak atlagos sulygyarapodasa 37 és 77 napos kor kozott 12 %-kal elmaradt az Ad
libitum csoporttol (P<0,001).

A sulygyarapodasban tapasztalt kezdeti, nagymértékii lemaradas miatt a Korlatozott csoport
testsulya egészen 10 hetes korig 11-15 %-kal elmaradt az ad libitum etetett nyulakhoz képest
(P<0,001). A hizlalas végére - az utolsd héten tapasztalt kompenzacido kovetkeztében -, a

Korlatozott csoport teststilybeli lemaradasa 7 %-ra csokkent (-196 g; P<0,001).
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A valasztads utani héten tapasztalt alacsony sulygyarapodads kovetkeztében a korlatozottan
takarmanyozott nyulak takarmanyértékesitése nagyon kedvezotleniil alakult. A 42-49 napos kor
kozotti idészakban a két csoport takarmanyértékesitésében nem tudtunk kiilonbséget kimutatni,
azonban 7 hetes kortol minden héten szignifikdnsan jobban értékesitették a felvett takarmanyt
a korlatozottan etetett nyulak az Ad libitum csoporthoz képest (-27 %, -30 %, -12 % és -27 % a
8.,9.,10. és 11. élethéten sorrendben). A teljes hizlalasi id6szak tekintetében a korlatozas kozel

4 %-kal javitotta a takarmanyértékesitést (P<0,05).

Hasmenéses tiineteket 6 hetes korban mindkét csoportban 2-2 nyulon észleltiink. 7 és 8 hetesen
azonban mar szignifikans kiilonbség mutatkozott a két csoport kozott, ugyanis az ad libitum
takarmanyozott nyulak 20-21 %-a volt hasmenéses, mig az adagoltan etetett csoportban a
legmagasabb érték a 7 hetes korban tapasztalt 5 %-0s morbiditas volt. 8 hetes kor utdn nem
lattunk hasmenéses tiineteket a nyulakon. Az elhullasban jelent6s kiilonbséget tapasztaltunk a
két csoport kozott. Amig a korlatozva takarmanyozott nyulak koziil egy sem hullott el a
vizsgalat soran, addig az Ad libitum csoportban a 8. élethéten 11,7 %-os, a 11. élethéten tovabbi

1,9 %-os, Osszességében a teljes hizlalasi iddszak alatt 13,3 %-os elhullést jegyeztiink fel.

Mindéssze 3 bélsar mintabol mutattunk ki Eimeria oociszta fertézottséget, azonban mindharom
esetben az Ad libitum csoportnal (56, a 63 és a 73 napos korban). Az Ad libitum csoportban
tapasztalt oociszta Tlrités, a hasmenéses megbetegedések ¢és az elhulldsok ardnyanak
megemelkedése kozel azonos iddszakokban volt tapasztalhatd, ami egybeesett a

sulygyarapodas csokkenésével és a takarmanyértékesités megemelkedésével is.

A mintakbol Passalurus ambiguus jelenlétét is kimutattuk: az Ad libitum csoportban 5 minta

(14 %) volt fertézott, mig a Korlatozott csoportbol 8 minta (22 %) mutatott pozitivitast.

A két csoport testsulyaban a vizsgalat végére kialakult kiilonbség a nyulak vagostlyaban €s a
hiitott karkaszok stilyaban is megmutatkozott, azonban nem tapasztaltunk kiilonbséget a vagasi
kitermelésben. Az egyes testrészek és zsirdepok referencia karkaszhoz viszonyitott aranya a két

csoportban azonosan alakult.

A vizsgalt takarmanykorlatozasi méodszer az ad libitum takarmanyozashoz képest javitotta
ugyan a nyulak takarmanyértékesitését, azonban a testsulybeli kompenzacié nem volt teljes, a

Korlatozott csoport teststilya a hizlalas végén elmaradt az Ad libitum csoportétol. Gyogyszer-
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¢s kokcidiosztatikum-mentes takarmany etetése mellet, az adagolt takarméanyozas
allategészségiigyi szempontbdl eldnyds volt, ugyanis jelentdsen csokkentette a hasmenéses
megbetegedések és az elhullasok aranyat, tovabba az ad libitum takarmanyozassal szemben,
korlatozott takarmanyozas esetén nem mutattunk ki Eimeria oocisztat a nyulaktol vett bélsar
mintakbol. Esetenként a takarmanyozasi modtol fiiggetleniil talaltunk Passalurus ambiguus
fertdzott bélsar mintat. A takarmanyozas modja nem befolyasolta a vagasi tulajdonsagokat. Az
Ad libitum csoportban tapasztalt oociszta iirités, a hasmenéses megbetegedések és az elhullasok
aranyanak megemelkedése kozel azonos idészakokban volt tapasztalhatd, ami egybeesett a

sulygyarapodas csokkenésével és a takarmanyértékesités megemelkedésével is.
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