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1. BEVEZETES

Az Os-Maros hordalékkup a Karpat-medencében, a Tisza-volgy Koros-Maros szakasza kozott
talalhatd, Magyarorszag és Romania teriileteihez tartozik. Ezen teriileten fekszik az
ugynevezett Arad-Csanadi térség, mely a kornyezd legjobb mezdgazdasagi adottsagokkal
megaldott teriiletek koz¢ tartozik, napjainkban magyar oldalon Békés és Csongrad-Csanad

varmegy¢k teriileteihez tartozik, roméan oldalon pedig Arad megye teriileteit érinti.

A térséget az évmilliok soran a Maros folyd formalta, mely az Erdélyi hegységbdl kilépve az
Alfoldre legyezdszerlien szétteriilt és lerakta hordalékat, igy néhol tobb szaz méter vastag
iiledékes rétegeket 1étrehozva. Az elmult tizezer évben a Maros Ontésteriileteihez tartozott a
térség, mely hordalékjanak koszonhetden kialakult egy mezdgazdasagi miivelésre kivalo felsé

talajréteg.

Kiilonlegességei koz¢ soroland6 a kivalo talajadottsagai mellett a mikroklimaja, mely igazan
egyedivé teszik az orszagban, példaul az éves napfénytartalom és csapadékmennyiség
szempontjabol, melyek szintén a mezdgazdasdgnak kedvezdek. A térség egyetlen nagy
hatranya, hogy nem taldlhato rajta jelentdsebb felszini vizfolyéas, igy az 6nt6z¢és megoldasa

mindig is kihivast jelentett.

A térség ontdzoviz ellatasaval tobbszor is probalkoztak a mérnokok, még a neves Kvassay
jend kulturmérnok vezetésével is késziiltek tervek az Arad-Csanadi térség ontozovizzel valo
ellatasara, azonban a tervezéseken sajnos egy megoldas sem jutott tal az akkori gyenge

gazdasagi helyzetek miatt, valamint a tarsadalmi és politikai nyomas eredményeként.

Napjainkra lassan elengedhetetlenné fog valni a térség ontézése az iddjarasi sz€élsOségek
ki¢lezddése miatt, melynek tokéletes példdja volt a 2022-es aszaly, mely a térséget kiilondsen
erdsen sulytotta. Ezen tényezdk fenndllasa miatt a nagy profiti, magas bekeriilési koltséggel
jaré novények biztonsaggal torténd termesztéséhez elengedetlen mar az 6ntozés.
Megemlitendd, hogy a térségben ¢€lok jelentds részének a megélhetése fiigg a mezégazdasag
teljesitoképességétol, mely utobbi alul teljesitése a térség elszegényedéséhez és

elnéptelenedéséhez vezethet.

Témam valasztasanak f6 oka, hogy én is errdl a térségrdl szdrmazom, valamint csaladom nagy
része mezogazdasaggal is foglalkozik, igy alapjaiban ismerem a térség jelentds részét. Elso

kézbdl tapasztaljuk mi is a mezdgazdasagot érd csapasokat, igy mikor felmeriilt, hogy ennek a



megoldasara lesz alkalmam kutatni, tervezni, szamomra nem volt kérdés, hogy ezt a témat

valasztom e.

2. TERULET BEMUTATASA, TORTENELMI HATTER
2.1 A teriilet bemutatasa

A Maros, mely a Tisza legnagyobb mellékfolyoja az Erdélyi-medence vizgyiijtjén
helyezkedik el, és az Alfold felé 1ép ki a hegyvidékbdl. Also szakaszat, mint egy 3-3,5 millid
éve épiti, melynek hossza 769 km és Lippatol Szegedig terjed.

A Maros foly6 also szakaszat a talajfurasok tanusaga szerint mintegy 3-3,5 millié évvel

ezelott alakitotta ki. (Sipos, Ardelean, Katona, 2012) (Oroszi, 2009)

A pleisztocén korban a Maros rendszeresen valtoztatta mederszakaszait, és szamos teriileten
tobb szaz méter vastag iiledéket halmozott fel, igy létrehozva a jelenlegi "Os-Maros
hordalékkup" nevii teriiletet. Ez a teriilet keleten a lippai szorostol terjed, koriilbeliil 8300
négyzetkilométeres kiterjedéssel, lefedve a Maros és Kords folyok kozotti teriilet nagy részét,
ideértve Magyarorszag Békés és Csongrad-Csanad varmegyéit, valamint Romania Arad
megyéjének teriileteit is. Az Alfoldi siksagra valo belépése mentén a teriilet magassaga 120-
125 méteres szinten van a Balti tenger felett, mig a nyugati pereme 75-80 méteres szinten

talalhat6 a Balti tenger felett. (Sipos, Ardelean, Katona, 2012) (Oroszi, 2009)
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(1. dbra: Az Os-Maros hordalékkip elhelyezkedése. Google Earth, 2023)



A térségben a Maros lerakott tiledékének koszonhetden kivald vizvezetd és viztartd rétegeket
talalunk, mely iiledékes réteg néhol akar a 700 méter vastagsagot is eléri. A térség kivalo
vizbazisokat rejt, melyeket tobb helyen ki is nyeriink a talajbol, mint ivovizet, (Dina, Cséki-

Szabd, Viranyi, Fazekas, 2018)

A térségben ezen kiviil megfigyelheto a talajvizek rendkiviil nagy sebességgel torténd
aramlasa, mely szintén a Maros tliledékének kdszonhetd, és néhol akar elérheti a 100

méter/nap értéket is. A teriileten az atlag az 50 méter/nap. (Ronai, 1961) (Szalai, 2011)

A Maros foly6 mederjarasaban az elmtlt 10 000 év soran, a holocén iddszakban, dinamikus
valtozasok torténtek, amelyek napjainkig is jol lathatok 1égi felvételeken. A térképen is jol
kivehetd, hogy a battonyai hatsag kiemelkedése miatt megvaltoztak a medrek, és a Marosnak
uj teriiletet kellett taldlnia a szabad folyas érdekében. Ennek eredményeként kialakult a mai
mederszakasz, amely délebbre huzdodik az Alfoldon, majd a Tiszaba torkollik Szegednél.

(Sipos, Ardelean, Katona 2012)
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(2. abra: Az Os-Maros medreinek elhelyezkedése a Dél-Alféldon, (Sipos, Ardelean, Katona,
2012)

A térségre a torténelem soran jellemzdek voltak a 1apos, mocsaras vizjarta teriiletek, melyek
szintén a Marosnak voltak koszonhetdek, mivel az a tavaszi hdnapokban a medrébdl kilépve
elontotte a hordalékkup jelentds teriileteit. Ennek felszamolasa a 18. szdzadban vette kezdetét
kezdetleges vizelvezetd rendszerekkel és gatalasokkal, ezutan kezdédhetett meg a térség

mezdgazdasagi hasznositasa. (Sipos, Cristian, Katona, 2012) (Szalai, 2011)

A lecsapolasoknak koszonhetden a térségbdl eltiintek a belvizek, azonban a felszinhez kozeli
talajvizek még mindig szamottevé mennyiséget tesznek ki. (Zsori, 2016) (Hajdu, 2016) Ezek
a talajvizek az erdélyi hegyekbdl érkeznek magas nyomaéssal és jelentds mozgasuk a mar

betemetett smedrekben zajlik, melyek porozus, 16sz0s szerkezete kivald szivargasi teret



biztosit, és ezek a vizek északnyugati irdnyba szivarognak a Korosok és a Tisza felé. (Sipos,

Cristian, Katona, 2012) (Veres, 2021) (Szalai, 2011)
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(3. abra: Az Os-Maros eltemetett medrei kivaléan feltdrhatéak a talaj szivargdsi

tényezojének vizsgalasaval)

Iddjarasi szempontokbol is a mezdgazdasagra egyik legalkalmasabb térség, az orszag egyik
legmelegebb, napfényben leggazdagabb része. A hdmérséklet évi atlagértéke meghaladja a 12
°C-ot, a juliusi kozéphémérséklet a 23 °C-ot. A csapadék sokéves atlaga 600 mm. (MET,
2023)

A Magyarorszagon tapasztalhato egyenetlen csapadék eloszlas miatt az orszdgban atlagosan
100 év alatt 28 év aszalyos id6szakot kell megélni, ez kiilondsen a jellemzd ezen a teriileten.

Az aszaly jelent6s hatassal van az Os-Maros hordalékkup teriileteire is, mivel itt a parolgas



gyakran meghaladja a csapadék mennyiségét, vagyis éghajlati vizhidny jelentkezik. Ezen a
teriileten az éghajlati viztobblet ritka, és az éghajlati vizhidny évente akar 250 mm vagy ennél
is tobb lehet, déli teriileteken pedig elérheti akéar a 350 mm/év vizhianyt is. (Bodi, 2016)
(Hajdu, 2016)

Ezt az id6szakosan visszatérd természeti jelenséget, amely sulyos vizhidnyt okoz az érintett
teriileten, az ¢l6vilag, a mezdgazdasag és ennek kovetkeztében a tarsadalom szamara is nagy
problémat jelent, az éghajlatvaltozas varhatdban még stilyosabba teszi, akar egy
elsivatagosodasi folyamat is megindulhat a térségben, mely hossztdvon hatalmas gazdasagi

karokat okozhat.

Tehat a térség konnyen jellemezhetd a dustermd képességii feltalajjal és a nagy vizfelvételi
képességgel bird altalajjal, mely igazan egyedivé és mezdgazdasagi szempontbol eldnydssé
teszi a teriiletet. Azonban szamos éghajlati €s geoldgiai kihivassal néz szembe a térség
napjainkig, melyek megoldasra varnak a kozeljovoben, ha a jelenlegi allapotot megtartani

kivanjuk. (Kvassay, 1894)
2.2 Tervezett ontozorendszerek ismertetése

2.2.1 Kvassay 1894-ben tervezett éntozorendszerének bemutatdisa

El6szor a 19. szazadi Magyar Kultairmérnoki Hivatal és Arad varmegye kézgazdasagi
vallalatai is jelentOs problémanak talaltak, hogy az akkori Arad-Csanadi térségként hivott
teriiletet erésen stjtja az évrdl évre bekdszontd aszaly, mely ellen a helyi gazddk nem tudtak

védekezni egy kiépitett ontozérendszer hidnyaban.

Ekkor mar az orszagban elszortan épiiltek ki felszini dntdzécsatornak, ekkor épiilt ki példaul a
mezbhegyesi Ontdzdcsatorna is. A gazdasagi egyesiilet 1890-ben kezdeményezte egy
ontézOcsatorna kiépitését az Arad-Csanadi térségben, mely a teriilet jelentds részét kivanta
ellatni vizzel. A jogi hattér biztositdsa utdn megalakult Kvassay Jend neves kultirmérndk

vezetésével az ,,Arad-Csanadi Ontozdécsatorna Tarsulat”.

Kvassay a IX. kertileti Kultirmérnoki Hivatal kozremiikodésével készitette el
koncepciotervét, mely a térség ontozdvizigényeit akkor képes lett volna ellatni. A vizkivételt
a Marosbol Opéos telepiilésen tervezték, hol minimum 6 m*/s, maximum 18 m%/s vizkivételre

lett volna képes a rendszer az akkori meghatarozott Maros vizallasoktol fliggden.

A rendszer kiépitése rendkiviil gazdasagos lett volna, Kvassay foldmedri csatornakban

tervezte vezetni a vizet, melyek ontdzési igények kielégitése mellett belvizelvezetd



csatornaként is funkcionaltak volna. A tervek szerint kdozvetleniil 30 ezer katasztralis holdat

tudtak volna 6ntdzni egy ideélis évben, ez nagyjabol 16 ezer hektér teriiletet jelent.

Megemlitend6 a tervek részletessége, melyek a korhoz képest igencsak egyediilallonak
szamitottak. A Maros vizét vegyi elemzéseknek is alavetették, mely soran megallapitottak,
hogy akkori értékek szerint a lebegtetett hordalék mennyi tdpanyagot tudna a novényekben

potolni.

Ezen kiviil a tarsadalmi és gazdasagi hatasokat is elemezték, mely szerint a rendszer
kiépitésével javulhattak volna a térségben ¢l0k ¢€letszinvonalai az 6nt6zés miatt elért
magasabb termésatlagok miatt, azonban a részletes kidolgozottsag, és kedvezod koltségek
miatt a rendszer sohasem ¢épiilt meg, mivel romlott a gazdasagi helyzet, valamint az érintett

hatéstertilet mas orszaghoz keriilt a trianoni békeszerzédések soran.

Qrad-csanadi sntozéseh.
Amezeti helyszinragz
50000

P Jelmagyardeat :

Jelmagyardzat :

ntondoe Sojulon

etk

s p—

Lucapels coatoons.
O fossctoma.

maglent lewsapels soterna

(4. abra: Kvassay eredeti tervének helyszinrajza. Kvassay, 1894)

2.2.2 OVH 1970-ben készitett terveinek ismertetése

Kozel nyolcvan évvel késébb, 1970-ben az Orszagos Viziigyi Hivatal Vizkészletgazdalkodasi
Kozpontja feliilvizsgalta Kvassay terveit, és kidolgozott egy koncepcid tervet az
ontézorendszer megépitésére. Ez a tanulméany a megvaltozott hatdrok miatt a roméan féllel
valo egylittmiikodést siirgette, mivel 6k is az aradi siksagon sziikségét érezték egy

ontozoérendszer kiépitésének. A projektet a Koros-Maros kozotti teriileten talalhatod csekély
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felszini vizkészlettel indokoltak, melyek a kiilf61di behatdsokra csokkenhetnek, sz¢élsdséges

esetben teljesen elfogyhatnak.

Az érintett tertilet 400 000 hektar, melyet Békéscsaba, Hédmezdvasarhely, Mezohegyes, Arad
¢s Gyula teriileteit 0sszekotd vonal hatarolta volna, melybdl Romaénia teriilete 140 000 hektar,
Magyarorszag teriilete 260 000 hektar. Ontdzni pedig a teljes teriilet 35-45 %-at tudnank a
tervek szerint, mely Romanianak 80 000-90 000 hektart jelentene, Magyarorszagnak 60 000-
75 000 hektart.

A fOcsatorna nyomvonala eltért Kvassay terveitdl, a Maros folyobol vizemeléssel szerették
volna az 6nt6zdvizet eljuttatni a teriiletre, melybdl a két orszag egységesen kap. A roman
féllel valo egyezkedések soran még egy viztarozo kiépitésében is megallapodtak, mely a
Maros féagan épiilt volna ki, kapacitasa nagyjabol 300 millié kobméter lett volna. Roman
oldalra 60 m*/s, magyar oldalra 45 m?/s vizet lett volna képes a rendszer juttatni. A teljes 24
oras vizigény 56-70 m3/s-ot igényelt volna, ezt 1,3-1,7 millié m® napi tarozas elégitette volna
ki.

A tervezés soran a kivitelezési modszerek miatt megéllapitottak, hogy a rendszer sohasem
térlilne meg pénziigyileg, mert a rendszernek a vizemelés miatt folyamatosan magas lenne az
energiahasznalata, valamint a fOcsatorna kivitelezési koltsége is magas lett volna, igy a tervek

sosem késziiltek el.

11
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(5. abra: OVH koncepcio tervének helyszinrajza, ATIVIZIG,1970)

3.JELENLEGI HELYZET FELULVIZSGALATA

Az el6zdéekbdl vildgossa valik, hogy az Arad-Csanddi térség problémaja mar tobb mint egy
évszazada a felszini viz ellatdsanak hidnya, és a probléma megoldasa az évek elérehaladtaval
egyre siirgetébbé valik a klimavaltozas mar érezhetd hatdsai miatt. A teriilet napjainkban is
foként mezdgazdasagi tevékenységekre €piil, valamint az 6ntdzés nélkiilozhetetlen, mivel az
atlagos csapadék éves eloszldsa mar nem elegendd bizonyos kulturadk biztonsagos

termeléséhez, és a megfeleld tapanyag-gazdalkodashoz is tobb vizre van sziikség.

Az ontdzott mezégazdasagi miivelést nagyrészt csak a déli részen alkalmazzak, ahol a
nagyobb viztestek, példaul a Maros, kdzvetleniil elérhetdk. (Bodi, 2016) A teriilet dontd
tobbségén azonban a mezdgazdasagi termelés vizontdzés nélkiil torténik, vagy csak
korlatozottan képes kielégiteni a vizigényeket. Ennek eredményeként a térség alul teljesit a
mezdgazdasagi termelési kapacitdsahoz képest, és ez jelentds tarsadalmi kovetkezményekkel

s

jar.
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A gazdasagi szempontok mellett fontos kiemelni a tarsadalmi hatasokat is. A térség gazdasaga
foként mezdgazdasagi tevékenységeken alapul, és a lakossag jelentds része ezen a teriileten
talalja megélhetési lehetdségeit. Azonban az egyre szélsdségesebb iddjaras sulyos
kovetkezményekkel jarhat a jovoben. Az aszalyos és szaraz évek negativan befolyasolhatjak a
lakossagot, mivel a teriileten talalhaté munkalehetdségek tulnyomorészt a mezdégazdasaggal
kapcsolatosak, €s az iddjarasi sz€lsdségek miatt alacsony termésatlagok jelenthetik az

emberek elszegényedését.

Jelenleg a teljes hordalékktup magyar teriiletén mintegy 260 ezer hektar teriiletb6l 240 ezer
hektar mezOdgazdasagi miivelés alatt all. Ez4ltal ez a teriilet az orszag egyik legintenzivebben
miivelt mezégazdasagi teriilete. Az Os Maros hordalékkup kivalo mezégazdasagi potencialt
kinal szdmos szempontbol, beleértve az aranykorona értékeket, a foldrajzi adottsagokat a
hatékony mezdgazdasagi miiveléshez, valamint egyéb tarsadalmi és gazdasagi tényezoket,

példaul a népstirtiséget. (Angyén, 2003)

Mezdgazd i
eZhaxdaso

[iLegkevésbé alkalmas
teruletek

BN egalkalmasabb
teruletek

(6. dbra: Felmérés a magyarorszdgi mezégazdasdagra alkalmas teriiletekrdl, Angydn, 2003)

A mezOgazdasagilag hasznositott teriiletek novénykultarak szempontjabol nehezen
meghatdrozhatoak, mivel az aranyuk évente dinamikusan valtozik. (Aldobolyi, Karakasevich,
1956) Kortilbeliil 80%-ban szant6foldi novénykultarakbol allnak, mint példaul kukorica,
buza, arpa, repce, napraforg6, valamint rétekekbdl és legelokbdl. Az egyéb kiskertészeti

zoldségfélek (cukorrépa, dinnyefélek, kaposzta stb.) az dsszetétel 20%-at teszik ki. Az utobbi
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években ez az arany ndvekszik, mivel magasabb profit realizalhaté az ilyen ndvények

termesztésébol. (KSH, 2023)

Mint ahogy a teriilet bemutatasakor emlitésre keriilt, az aszaly egyre nagyobb problémat jelent
a térségben, ezen iddjarasi jelenség ellen rovid tavon csakis ontézéssel tudunk védekezni,
hosszu tavon pedig elgondolkodtatd szempont lehet a térség eredeti klimatikus viszonyainak

visszaallitasaért intézkedéseket létrehozni.

Jelenleg nagyjabol a teljes teriilet 10%-at ontdzik, (KSH) viszont a kiskertészeti
novénykulturak terjedésével, melyek évrdl- évre egyre nagyobb hanyadot tesznek ki a
jovedelmezdséglik miatt, az 6nt6zOviz igény is varhatoan novekedésnek fog indulni a
térségben. Az ontdzott terlileteken 85%-ban esdszerli ontdzést, 15%-ban pedig feliileti
ontozést alkalmaznak. Meg kell emliteniink azt is, hogy a magas bekeriilési koltséggel jaro
novények hatékony termesztése a mai klimatikus viszonyok mellett csak 6ntdzéssel oldhato
meg. A legintenzivebben ont6zott teriiletek kozé tartoznak Mezohegyes és kornyéke, azonban
Eszakabbra, Medgyesegyhaza és Kevermes kozott és kornyezd teriiletein jelentés a
dinnyetermesztés is, mely szintén igényli az intenziv ontdzést, itt felszin alatti

talajvizkutakbol latjak el a teriileteket 6nt6zési vizzel. (Aldobolyi, Karakasevich, 1956)

Az utobbival a legnagyobb probléma, hogy a kijuttatas utan a kitermelt viz csak csekély
hanyada jut vissza a talajba, igy felszin alatti vizhiany is ki tud alakulni a térségben, mely a
természetes teriiletekre, mocsarakra, tavakra negativ hatassal van, hiszen lecsokken a
természetes talajvizszint, emiatt, példaul a mocsaras teriiletek vizellatasa is képes megsziinni.

(Liebe, 2000)

4. MEGOLDASI JAVASLAT

Az 6ntdzés jelentds beruhazast €s eréforrasokat igényel, és hatékony rendszereket kell
kialakitani annak érdekében, hogy a viz optimalisan hasznosuljon. Emellett fenntarthato
Ont6zési gyakorlatokat is alkalmazni kell a kérnyezeti hatasok minimalizalasa érdekében, és a
rendelkezésre allo vizkészletet a lehetd legkevésbé terhelje a kornyezet, azaz fenntarthatd
legyen. Ezért egy olyan ontozOrendszer tervezése sziikséges, amely hatékonyan biztositja a
sziikséges Ont6zdviz mennyiségeket, mikozben minimalisra csdkkenti a kornyezeti terhelést,

¢s nem zavarja meg a kornyezeti egyensulyt.
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4.1 Felszini ontozorendszer lehetoségeinek vizsgalata

Elsédlegesen a térségben jelentkezd vizhianyok enyhitése érdekében felszini 6ntdzésre lenne
sziikség, ami rovid tdvon biztosithatna megoldast a vizhidny egy részére. Ugyanakkor ez csak
ideiglenes megoldas lehet, mivel a klimavaltozas okozta id¢jarasi sz€élsdségek gyakorisdganak
ndvekedése miatt egyre szélesebb teriileten kell majd gondoskodni az 6nt6zéviz allandod

ellatasarol.

A Kvassay ¢és az 1970-ben késziilt OVH tervek kozotti kiillonbségek szempontjabol érdemes
megjegyezni, hogy Kvassay tervei rendkiviil koltséghatékony gravitacios vizellatasi rendszert
irtak eld, de a tervezett 6ntdzheto teriiletek kisebbek voltak. Az OVH tervei ugyanakkor
nagyobb 0ntdzhetd teriiletet céloztak meg, de vizemeléssel és uj nyomvonalon tervezték a
vizellatast, ami magasabb kivitelezési és iizemeltetési koltségeket eredményezett volna a
Kvassay terveihez képest. Ugyanakkor a jelenlegi gazdasagi helyzet figyelembevételével
érdemes Kvassay terveit elénybe helyezni, hiszen a gravitacios uton torténd vizellatas

eldnyOsebb energiahasznalat szempontjabol.

Azonban a tervezett csatorna hosszabol adoddan a szivargasi €s parolgasi veszteség is
nagyobb lenne, mint az 1970-es koncepciotervnél, igy a Marosbodl kiemelt vizhozamot sosem
fogjuk visszakapni a hatarteriiletiinkon. Ugyanakkor Kvassay tervei el6teret biztosithatnak
egy hatékonyabb 6ntdzorendszer kiépitésére, valamint a felszini csatornakban a tarozas is
megoldhato lenne. Ezen kiviil a csatornakat beszivarogtatd csatornaként is lehetne hasznalni,
melyek a helyi talajvizek feltdltésében segithetnének, és csokkenthetnék a folyamatos

talajvizhiany kialakuldsat.

A vizkivételi pont az eredeti tervekbdl kiindulva az 6palosi vasutallomas mellett lehetne,
vizkivételi zsilippel, mellyel szabalyozhato lenne az 6ntézorendszerbe juttatott viz
mennyisége. Esetlegesen, a vizhozamok noveléséhez és a Maros vizéllasainak intenziv
ingadozasa ellen egy duzzasztomi is kiépithetd lenne a vizkivételi pontnal, mellyel
biztosithatnank az 6ntdzOrendszer allando vizellatasat. Ennek a duzzasztomiinek a feladata
egy minimalis vizhozam biztositasa lenne aszalyos iddszakban, erre a célra egy fen¢kgat

megfeleld lenne vizkorméanyz6 miitarggyal ellatva

Osszességében Kvassay tervei a mai napig megalljak helyiiket, mind koltséghatékonysag,
mind a biztosithato vizkészlet szempontjabol, valamint egy megfeleld kiindulasi pontot

jelenthetnek egy hatékonyabb ontdzdrendszer vizkészletének utanpotlasara.
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Befogadonak alkalmas lehetne a MezShegyesi El6viz- csatorna, illetve a Szarazér
belvizcsatorna, valamint a Békéscsabai Eléviz- csatorna. Ezek a csatornak kialakitasuk miatt
képesek lehetének az ontoztérendszer teljes lecsapolasara, valamint a rendszer oblitése is

megoldhato lehetne.
4.2 Mesterséges vizbaziskezelési modszerek lehetoségei a hatasteriileten

Mint ahogy az el6z6ekbdl lathatjuk, a felszini vizellatas megoldésa csak a térség bizonyos
részeinek ontozésére jelent megoldast, a teljes teriiletre nem. Ha a teljes térséget lefedden
szeretnénk Ontdzni, a felszin alatti vizek felé kell fordulnunk, pontosabban a sekély felszin
alatti talajvizek felé. Azért kivanatos ezeket a vizeket hasznositani, mert ezeknek a vizeknek a
mindsége hasonlo a felszini vizekéhez, igy pont megfeleldek lehetnek 6ntdzési célok
kielégitésére. (Ronai, 1971) Ezen kiviil vizbazisvédelmi szempontokbol is elénydsek, mert
vizzar6 rétegek valasztjak el a mélyebben talalhato viztartd rétegektol, igy szennyezésektdl az

utobbi védve lehet, ha csak a felszinhez kozel termeljiik ki a vizeket. (Tornyai, 2018)

Mennyiségiik évszaktol fliggd, alltalaban a téli hdnapokban, a bévizes idészakokban tetdzik,
majd a nyar elején, a szarazabb honapok kezdetekor hirtelen csékkenésnek indul. Azonban az
elmult évtizedek emberi beavatkozasai és az iddjarasi viszonyok miatt a térségben a
talajvizszintek folyamatos csokkenése figyelhetd meg, (Tornyai, 2018) a fent emlitett nyari
hoénapokban gyakran nem is all rendelkezésre talajviz elegendd mennyiségben dntdzésre,
ezért, ha ezt a vizkészletet kivanjuk felhasznalni, radikalis vizellatasi modszerekre lesz
sziikség, ilyenek lehetnek a vizbazisok vizkészletének utanpotlasai, valamint felszin alatti

tarozasi rendszerek kialakitasa.

Rétegviz kut Q Beszivargas
Felszini vizfolyas,
Q alloviz
Terepszint N7
P~ Ny 3 Talajviz kut
e S i e
_ \ =
Talajvizszint ( . . \
\ Talajvizmozgas \
N ey || ] < iranya
S \ /
Vizzaré réteg i

(7. dbra: A térség talajviz szintjét befolydsold tényezék az Os-Maros hordalékkipon)
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A térségben a talajviz az Erdélyi kozéphegység 1abatdl a Korosok és Tisza felé iranyul az
tiledékes altalaj vizvezetd képessége miatt (Ronai, 1971). Az eldnye ennek az aramlasnak,
hogy koveti a teriilet topografiajat, igy a magasabb teriiletekrdl az alacsonyabb teriiletek felé
mozog. A kezelésére a Managed Aquifer Recharge (MAR) modszereket alkalmazhatjuk,
magyarul kezelt vizbazisfeltoltési modszereknek nevezik. Az ilyen mesterséges
beavatkozasokat kiilf6ldon mar szamos teriileten hasznaljak, féleg vizhianyos és félsivatagos
teriileteken, valamint olyan teriileteken, amelyek hasonlitanak a vizsgalt teriiletiinkre,
mezOgazdasagilag fejlett, de vizhidnnyal kiizd6 régiokban. (INOWAS, 2023) (Srinivasan,
2008)

A MAR modszerek tobbféle tipusa 1étezik, mindegyik a kornyezo teriilet sajatossagaihoz
igazodik. Ezek kozé tartozik a vizszlirés homokdiinéken keresztiil, a talajvizek tarolasa a felsé
vizzéré réteg alatt, a nagy magassagkiilonbségeknél viztdrozok szivargasabol szarmazo viz
hasznositasa, valamint sik teriileteken alkalmazhaté6 modszerek. A modszer kivalasztasakor
fontos szempont a teriilet adottsdgai, mind éghajlati, mind talajtani szempontb6l. (INOWAS,

2023) (Srinivasan, 2008) (Worm, 2007)

Legalkalmasabb modszer a térségben az eltemetett Os-maros medrekben torténé
talajviztarozas lehetne. A talajfirasi adatok alapjan bizonyos teriileteken a talajviz gyorsabban
és nagyobb mennyiségben aramlik at, kiilonosen az emlitett Os-Maros eltemetett medreinél.
Ezekben az eltemetett medrekben az alacsony szivargési tényezd miatt gytilik dssze a viz,
majd folytatja tjat az dsmedrek haldzatan keresztiil a Tisza ¢s Korosok felé (Ronai, 1971).
Ezeket a vizeket megfogni és iranyitani nem kis mérnoki kihivast jelent, azonban a Managed
Aquifer Recharge (MAR) rendszerek erre is megoldast kinalnak, példaul az impermeabilis

gatrendszerek kiépitésével.

Az impermedbilis gat olyan fold alatti szerkezet vagy akadaly, amely magas szivargasi
tényezdvel rendelkezik, igy megakadalyozza a talajszint kdzelében 1évo vizek hosszanti
szivargasat. Ezek a gatak altalaban a vizszint szabalyozasat, az arvizvédelmet vagy a viz
tarolasat szolgaljak, esetlegesen a sos tengerviz kiszoritasat tengerparti mezdgazdasagi
teriileteken, hogy az ne szennyezze be a talajt. Példaul Kenyéaban és Braziliaban ilyen gatakat
hasznalnak a folyok menti talajviz megfogasara €s tarolasara a ivovizellatas javitasa
érdekében. Az "impermeabilis" kifejezés azt jelenti, hogy a gat vagy akadaly nem engedi 4t a

vizet, és megakadalyozza annak elszivargasat (Sun, Xu, Kang, Fu, Wang, 2019).
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(8. abra: Talajviz duzzasztasa impermeabilis gattal)

A modszer a mi hatasteriiletiinkén is hatékonyan hasznalhat6 lehetne, foként az Os-Maros
betemetett medreiben, melyekben az idészakosan megjelend talajvizeket tudnank betarozni.
Nagy pozitivum, hogy mar tudjuk milyen elonydkkel és hatranyokkal jarhat egy ilyen
miitargy megépitése, hiszen példaul a Wanghe folyon kiépitett impermedbilis gat
hatéstertiletét folyamatosan monitorozzak, talajvizszintek, talajvizaramlas és egyéb fizikai,

kémiai és bioldgiai valtozasok kapcsan. (Sun, Xu, Kang, Fu, Wang, 2019)

A miitargy kivitelezése rendkiviil koltséghatékony és a mai kivitelezési modszerekkel hamar
megépithetd lenne, azonban kdrnyezeti hatasaival szdmolnunk kell. Az impermeébilis
gatrendszerek megvaltoztathatjak a talajviz természetes szivargasat, ezzel olyan problémakat
idézhetnek eld, mint példaul a mitargy szakasza mogotti teriileten a talajvizszint
csokkenésnek indul, ezzel még nagyobb vizhidnyt kialakitva azon a teriileten. Ezt
kikiiszobdlni a beszivarogtatasi, illetve drénezési modszerekkel tudjuk, melyek a gatat

mogotti teriileteket kdzvetlentil tudnak utdnpdtolni vizzel.

Mint a fentiekbdl lathatjuk, kis befektetési koltségekkel hatékonyan tudnank az 6ntdzdvizet
biztositani a térségben ezekkel a modszerekkel, mind felszini vizvezetéssel, mind felszin alatti
betarozassal. A tervezett rendszer ,,alapkdvei” az impermeabilis gatak lehetnének, melyekkel
a felszin kozeli talajvizeket tudnank duzzasztani és tarozni a hatastertileten. Ezeket a gatakat
1épcsézetesen lehetne kiépiteni a térség lejtését kovetve az Os-Maros eltemetett medrei

mentén, a terep lejtése végett célszerli a gatakat 10 kilométereként kiépiteni. Az 1. melléklet
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részletesen bemutatja a gatak kiépitésének tervezetét a terep lejtéséhez viszonyitva. Az els6
gatat az allamhatartol célszeri Magyarorszag fel¢ kiépiteni, néhany kilométert kihagyva, hogy

a tarozasi kapacitast noveljiilk Romania fele.

A kiépités mellett a betdrozott vizek korméanyzésarol is gondoskodnunk kell, ezért a
gattestekben egy vizkormanyz6 miitargyat kell beépiteniink, a miitdrgy a mederben létesitett
tarozo szélességének alapvetd szivargasi mennyiségét hivatott atvezetni, esetleges
leeresztéskor, illetve feltoltéskor. A mitargy nyithat6 és zarhato, valamint 5 darab 200 mm
atmérdji dréncso torkollik bele fiiggdleges elrendezésben. A dréncsdvek tovabbi feladata a

bdvizes iddszak esetén a talajviz elvezetése a teriiletrdl, hogy az ne jelenjen meg belvizként.

A felszin alatti 1épcsdzetes tarozokat kovetden a tarozo leengedésekor keletkezd viztobbletet
egy végmiitargy segitségével lehet kezelni. Ez a végmiitargy lehet olyan, amely kibocsatja a
fel nem hasznalt vizet felszini csatornakba, vagy a talajba vezeti azt. A talajba torténd

elvezetést drénezéssel lehet megoldani, amelyet vonalasan vagy féstiszertien kialakitva lehet

alkalmazni, igy a felesleges vizet visszaszivarogtathatjuk a talajba.

Az impermedbilis gatak maximalis tervezési szélessége 300 méter, mivel e felett a
vizkormanyzo6 miitargy hatékony kezelése kihivast jelentene. Ha a mederszélesség
meghaladja ezt az értéket, akkor 2 vagy akar 3-4 vizkormanyz6 miitargyat kellene tervezni a
gat mentén. A rendszer hatékony kezelése érdekében a tdrozotér méretétdl fiiggden tervezett
atengedési kapacitasokra van sziikség, ami lehetdvé teszi a gyors €s aranyos feltoltést,

leengedést és szennyezddések eltavolitasat.

Ezenkiviil a tdrozotér mentén vonalas dréncsovek telepitése javasolt, amelyek csatlakoznak a
vizkormanyzo6 mitargyhoz, és segithetnek a tdrozotér feltoltésében €s leengedésében. A
dréncsoveket célszerli pordzus, kavicsos tormelékkel korbevenni, és a csdvek felett felszini
csatornat kialakitani az 6nt6z6viz vezetésére. A felszini csatorna alkalmas lenne a rendszerbe

torténd beszivarogtatasra, és akar a Kvassay dntdzdcsatornaibol szdrmazo viz bevezetésére is.

A tarozotérbdl torténd vizkivételhez a legeélszeriibb megoldas a csapos kutak kiépitése lenne.
Ezeket a kutakat a felszini beszivarogtatod csatorna mentén oszlatva lehetne elhelyezni, és a
magas vizhozamnak kdszonhetden kielégithetnék a kdrnyezd ontdzdigényeket. A vizkivételi

mitargyakat a 2. mellékletben dbrazolva lathatjuk.

A tarozotérben megfoghatd vizmennyiség nagyjabol egy 10 kilométeres szakaszon 6 000 000

kobméter lenne.
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L (tarozasi hossz) * B (tarozasi szélesség) * h (tdrozasi magassag) = V (m?)

10.000 m* 300* 2 (6m/ 33%) = 6 000 000 m*

Mivel a mederhalozatokban tervezziik betarozni ezt a mennyiséget, melyek tobb szaz
kilométer hosszan haladnak a térségen, igy a sziikséges vizigényeket boségesen ki tudna

elégiteni a rendszeriink.

Tobb kérdés is felmeriilhet a tervezés soran, az egyik legfébb koziiliik az, hogy ha az Os-
Maros hordalékktpon elszivargd vizek, mint mar a teriilet bemutatasakor emlitésre kertilt, a
Tisza és Korosok felé aramolnak és azokat részben taplaljak, ezért betarozasuk az érintett
folyok vizhozaménak visszaesését fogjak eredményezni. Ezen probléma megoldasara a
rendszert a bovizes iddszakokban lenne célszerii a felszin kozeli szivargo vizekbdl feltdlteni,
mert igy azok tarozasa miatt kiesé vizhozam az emlitett vizfolyasokon csak csekély
mértékben lesz észrevehetd. Illetve a rendszert ezért sziikséges biztositani tobb modszerrel is,
hogy a felszin alatt elszivarg6 vizek természetes korforgasaba minimalisan avatkozzunk be,

de mégis emellett bdséges vizkészlet alljon rendelkezésiinkre a felszin alatt.

Mint lathatjuk, a rendszer kiépitése rengeteg eldnnyel jarhat, azonban keletkezhetnek
hatranyok is, melyek megoldasaval szamolnunk és tervezniink kell. Ilyen hatarnyok lehetnek
a talajviz természetes szivargasat megvaltoztato tényezok melyeket a rendszer az emlitett
vizkormanyzo6 mitargyakkal tudna kikiiszobolni. Azonban a héatranyok csak toredékei a
rengeteg elonynek, mellyel az Arad-Csanadi 6nt6zérendszer rendelkezhetne, a fent emlitett

modszerekkel, melyeket komplexen alkalmazhatnank.
5. KIVITELEZES TERULETRE GYAKOROLT HATASA

A korabban emlitett elonyok mellett sziikséges megemliteniink a térségre gyakorolt hatasat az
ontézOrendszernek, hiszen egy ekkora méretii projekt alapjaiban megvaltoztathatja a térség
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti helyzetét, melyre az Arad-Csanadi térségben rendkiviil
nagy sziikség lenne. A térség mint, mar fent emlitésre kertilt, lassan folyamatos vizhiannyal
kiizd, mely alapjaiban befolyasolja a tarsadalmi és gazdasagi helyzetet, az egyre nehezed6bb

mezogazdasagi koriilmények miatt.
5.1 Mezégazdasagi hatas

Az 6ntozés kiemelkedden fontos lenne a térség mezdgazdasagi fejlodésében, kiillondsen
amiatt, mert a természetes csapadék mennyiségi eloszlasa valtozik évrdl- évre, igy a

szezonalis novények vizfelvételi igényeit a gazddk nem tudjak kielégiteni. Az 6ntdzés
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lehetdvé tenné a mezdgazdasagi termeldknek, hogy az év barmely szakaszaban stabilan és
egységesen biztositsak a novények szamara sziikséges vizeket. Ennek kovetkeztében a
termelOk nem lennének kiszolgaltatottak a valtozé iddjarasi viszonyoknak, mint példaul

hosszu szarazsagoknak vagy hirtelen csapadékhidnyoknak, aszalyoknak.

A mezbégazdasagi kockéazatcsokkentés mellett fontos tényez6 az is, hogy az 6ntdzés lehetdve
teszi a termeldknek, hogy kiterjesszék a termesztés idéablakat. A termelési szezont hosszabb
ideig lehet fenntartani, €s olyan novényeket lehet termeszteni, amelyeknek a természetes
csapadék hidnyaban nem lenne lehetséges a megfeleld ndvekedésiik, valamint a kiskertészeti,

folias kultarak elterjedésében is segithet egy ilyen 6ntozdérendszer kiépitése.
5.2 Kornyezetvédelmi szempontok

A rendszer lassitja €s tarolja az elszivargo talajvizet, hozzéajarulva a térség talajvizhianyanak
kezeléséhez. A Kvassay tervein alapulo felszini ontozOcsatorndk beszivargasa természetes
moddon segitheti a talajviz utanpotlasat. A megemelt talajvizszintek eldnydsek lehetnek a

ndvényvilag szamara, kielégitve mezdgazdasagi €s természetes novénytakard igényeit.

Okolégiai szempontbdl az alacsonyan fekvé mocsaras teriiletek vizpotlasat biztositva
megorizhetjiik az 6kologiai egyensulyt és a térségre jellemzd 6koszisztémakat. A Kvassay
tervein alapuld 6ntozOrendszer ndvelheti a biodiverzitast, él6helyeket teremtve a vizi

¢lolények ¢€s vizi éléhelyeket kedveld fajok szamara.

Emellett a felszini 6nt6zérendszer gazdasagi elényok mellett kivalo rekreédcios lehetdséget
kindl a térség lakoinak. Klimatikus hatasa is jelentds lehet, kiillondsen a parologtatas
szempontjabol. A sekély felszin alatti viztarozok is parologtatnak, de ennek hatasa elenyészo
lehet a felszini 6ntozOcsatornakhoz képest. Ezaltal a komplex ontozérendszer csokkentheti az

¢ghajlati vizhidny hatasait a hatasteriileten.

6. OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas hatasai Magyarorszagon egyre markansabbak, kiilonosen az iddjarasi
szélséségek fokozodasa miatt. Az Os-Maros hordalékkup térségében, ahol a mezégazdasag
kulcsfontossagu, ez negativ gazdasagi €s 6koldgiai hatdsokat eredményez. A teriilet rendkiviil
kedvez0 mezdgazdasagi adottsagokkal rendelkezik a felso talajréteg €s a specifikus éghajlati
viszonyok miatt. Ugyanakkor egyik nagy hatranya, hogy nincsenek jelentds vizfolyasok a

kozelben, igy az 6ntd6zés mindig kihivast jelentett.
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A térség jovedelme és életszinvonala erdsen Osszefiigg a mezdgazdasagi termeléssel. Jelenleg
a teriilet 85%-a mezOgazdasagi miivelés alatt all, de az 6ntdzés csupan a teriilet 10%-at érinti.
A valtoz6 klimaviszonyok miatt a magas bekeriilési koltséggel jar6 novénytermesztés nem
fenntarthat6 vizontozés nélkiil. Az utdbbi idészakban a kiskertészeti novénykultarak

térnyerése tovabb noveli az 6ntdzési vizigényt.

A megoldés egy olyan 6nt6zérendszer lenne, amely kihasznalja a teriilet geologiai és
hidrologiai adottsagait, mikozben a régebbi tervekre is épit. A felszini ontézorendszer,
kiilonosen Kvassay Jend terveinek feltjitasaval, hatékony megoldas lenne a
koltséghatékonysag, a viz szétosztasa és betarozasa szempontjabdl. Ez egy részleges, de

hatékony megoldast jelentene a térség ontdozoviz-igényére.

A felszin alatti vizek 6ntdzésre valo felhasznalasaval a teriilet teljes korli ontdzését
biztosithatnank. A mesterséges vizbaziskezelési modszerek alkalmazasaval az Os-Maros
eltemetett medrében az elszivargd talajvizet gatakkal lassithatnank, 1étrehozva egy tarozoteret
a felszin alatt. Mas orszdgokban mar alkalmaznak hasonlé médszereket, és ezek
tapasztalataira épitve tervezhetnénk egy hatékony ontdzérendszert, amely egyidejiileg

szolgélja a gazdasagi és 0kologiai sziikségleteket.

Egy ilyen ontdz6rendszer beindithatné a gazdasagi fejlodést a térségben, javitva az itt €16k
¢letszinvonalat a magasabb hozamli mezdgazdasag altal. Emellett segithetné a térség
biodiverzitdsanak megdrzését, biztositva vizes €lohelyeket €s a meglévo élohelyek talajviz-
utanpotlasat. A rendszer gazdasagi és 0koldgiai szempontbol egyarant elengedhetetlen lenne a

térség fenntarthato fejlodéséhez.
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