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1. BEVEZETES

Kornyezetmérnoki tanulményaim soran tobbszor taldlkoztam mar az iparbiztonsag, illetve a
kornyezetvédelem témakoreivel. Lattam azt, hogy szamos kornyezetszennyezés kothetd az
iparhoz, illetve az ipari tevékenységekhez. Szerettem volna jobban megismerni az iizemekben
hasznalt kornyezetvédelmi eldirasokat, modszereket és eljarasokat. Igy talaltam a karmentdkre,
mint miszaki megoldasra, melyek az {lizemi balesetek kornyezetkarosité hatdsainak
mérséklését hivatottak szolgalni.

Az emberiség torténete soran szamos katasztrofaval nézett szembe melyek kezdetben
kornyezeti jellegiiek voltak. Ide sorolhatok a foldrengések (i.e. 464 Sparta), 6zonvizek (1838.
Duna éradéasa). A tarsadalmak fejlddésével viszont megjelentek a civilizacios katasztrofak
(1666. londoni tlizvész). A népesség ndvekedésével boviilt a katasztrofdk kore, igy
rendszerezésiik sziikségessé valt. Ezeket részletezi az 1. és a 2. abra. Jol lathatd, hogy szamos
civilizacios veszélyt kiillonboztetiink meg. Ezek koziil tobb is a modern vilaghoz kothetd, illetve

vannak, melyek kozott szoros kapcsolat van (példaul: sziinyoginvazié — jarvany).

Civilizicios eredetii veszélyek

T ) 1 1 1
I = et Nuklearis Veszélyes [l Kozlekedési P

szallitasa

1. abra: Civilizaciés eredetii veszélyek*

A 2. é4bra altal szemléltetett természeti eredetli veszélyek is tobb kiilonbozd részre
tagolhatok. Valamint megallapithatd, hogy a civilizacios kockazatokhoz hasonldan, tobb elem

is kapcsolatban van egymassal (példaul: heves zivatar — hirtelen aradas).

1 Berger A. (2021): Sulyos balesetek karos hatasainak vizsgalata. Védelem Tudomény — VI. évfolyam 2. szam,
2021. aprilis. pp. 175-191. ISSN 2498-6194



Természeti eredetii veszélyek

Hidrologiai Meteorologiai

2. dbra: Természeti eredetii veszélyek?

A mindennapjaink elképzelhetetlenek vegyi anyagok felhasznalasa nélkiil. Ahhoz, hogy
a kiskereskedelemben a vegyi termékek elérhetévé valjanak, vegyi anyagokat nagy
mennyiségben gyarté és felhasznald ipari vallalkozasoknak kell miikodnitik. Szakirodalmi
forrasok alapjan a vegyianyag gyartas tekintetében Kina, EU és az USA a sorrend, mint az 3.

4bra is mutatja.’

A vildg vegyi anyag kereskedelme (2021, 4,026 millidrd eurd)

Rest of Europe*
EVU27 /
: 167
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121 47
\ Latin America \ Africa
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& Rest of the world
Source: Cefic Chemdata

intemational
*Rest of Europe covers UK, Switzerdand, Norway, Turkey, Russia and Ukraine
** Asia exciuding China, India, Japan and South Korea

3. dbra: A vilag vegyi anyag értékesitése (2021)*

2U.0.1. 1.

3 Chen C., Reniers G. (2020): Chemical industry in China: The current status, safety problems, and pathways for
future sustainable development. Safety Science, 128, art. no. 104741

4 The European Chemical industry (2023): Facts and Figures 2023 — A vital part of Europe’s Future. 23 February
2023. Elérhetd: https://cefic.org/app/uploads/2023/03/2023-Facts-and-Figures.pdf
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A vegyipari termelés volumenében éllovas Kinaban 2016-2018 kozott, a vegyi balesetek
szama évente meghaladta a 150 esetet, azaz kétnaponta atlagosan egy vegyi baleset tortént. (4.

abra)
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4. abra: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek Kindban (2004-2018)°

Az EU-ban a véletlen szennyez6anyag-kibocsatasok szama szintén magas, mint azt az 5.

abra is mutatja.

Accidental pollutant release in the EU27 chemical industry
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Source: European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR)
*Slovakia did not report data under the EU Registry.
Data for 2018 and 2019 are incomplete for y. Lithuania and Liec
Data for 2020 is incomplete for Germany, italy, Lithuania and Malta.

5. dbra: Véletlen szennyezéanyag-kibocsatdis az EU-27 vegyipardbol®

SU.0.3. 1.
6U.0.3.1,j.



Az EU-ban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek szdma
atlagosan évente 20-40 eset kozé tehetd. Ezen események statisztikai gyijtése kiilon
adatbazisban torténik, melyen kdvethetd a szamszerti alakuldsok az eltéré lizemszintek

vonatkozasaban. (6. abra)

40
| I

0

w

Esetszam

Sulyos Stilyos Silyos Silyas Silyas Silyos Silyos Siilyos Sulyos Silyos Stlyes
Balesetek = Ball K I
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Seveso Kiiszdbszint feletti @KiszBbszint alatti @ Nem beazonosithato

6. dbra: Sulyos balesetek az EU-ban (2013-2023)’

A vegyi balesetek vonatkozasdban az USA-ban is hasonl6 statisztika figyelheté meg,

mely szerint 4tlagosan kétnaponta torténik egy vegyi baleset.® (7. dbra)

2021. (2021. janius 1 - december 31.) )
6 2022. (2022. januar 1 - december 31.)

¥ ©) 2023. (2023. jinius 1 -)

7. dbra: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek az USA-ban (2021-2023)°

! European Commission, JRC Science Hub - MINERVA Portal. Elérhet6

https://emars.jrc.ec.europa.eu/en/emars/statistics/statistics

8 EcoWatch (2023): U.S. Averages One Chemical Accident Every Two Days, Analysis Finds. Elérhetd:
https://www.ecowatch.com/chemical-accident-frequency-us.html

® Google, INEGI Miiholdképek ©2023 NASA, TerraMetrics: Was there a chemical incident in your area recently?
Elérhet6:
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1zCj2AS1ynDT__bvSw_NadCU5vaNdNuXW&I1=41.505414689
407665%2C-101.77086942717371&z=4



Elvitathatatlan, hogy a kornyezet allapotanak megovasa a fenntarthato fejlodés egyik
legfontosabb alapeleme. Ezért az EU-ban szamos k6zds kdrnyezetvédelmi jogszabaly — példaul
kornyezeti hatasvizsgalat, Seveso Direktiva — foglalkozik a ,,veszélyes tevékenység”
engedélyezésének kérdéskorével.

A gyakorlatban nagy mennyiségben vegyi anyagot gyartd, felhasznald ipari
vallalkozdsoknak mar az épitkezési eljarast megeldzden kornyezeti hatdsvizsgalati eljarast kell
lefolytatniuk. Az eljaras célja a tervezett beruhazas kornyezeti hatdsainak meghatarozéasa és a
kornyezethasznalat feltételeinek megallapitasa.

A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras eredményeként meghatarozott kornyezethasznalati
feltételek teljesitése — szdmos esetben — a kivitelezés soran felemasan valdsulnak meg, ezért a
tervezett funkci6 nem teljeskoriien valosul meg, ezért a kornyezetszennyezés kockézata
novekszik.l® A nem megfeleld iizemi miikodés a kornyezetszennyezés bekdvetkezésének
valdsziniiségét tovabb noveli.!t

Kutatasaim soran a vegyi anyag gyartas, felhasznalas részszeletét vizsgalom: a vegyi
anyag tarolds keretei kozott a karmentd kialakitdsdnak ¢€s lizemeltetésének témakorével
foglalkozom.

A karmentd célja, hogy egy esetlegesen bekovetkezd vegyi anyag tarold egység
meghibasodasakor felfogja a szabadba keriild vegyi anyagot, elkeriilve a jelentds mértéki
kornyezetszennyezés kialakuldsat. A karmentd méretezése latszolag egyszerli miiveletnek
tekinthetd, ugyanakkor dolgozatomban ramutatok a témateriilet komplexitasara. Kutatdsaim
eredményeként olyan biztonsagi javaslatot, modszertant fogalmazok meg, amelyek konnyen

atliltethetOk akar a napi gyakorlatba is.
2. HIPOTEZIS, A KUTATASI TERULET LEHATAROLASA

Ezen fejezetben bemutatasra keriilnek a szakirodalmi kutatast kovetéen meghatarozasra kertilt

hipotézisek, valamint a kutatasi teriilet lehataroldsra kertiil.

10 Berger A. (2021): A veszélyesanyag-tarolotartalyok tervezésének iparbiztonsagi aspektusai. Hadmérnok. 16.
évfolyam (2021) 3. szam 81-86. DOI: 10.32567/hm.2021.3.5

11 Berger A. (2021): Veszélyesanyag-tarolé tartaly iizemeltetésének iparbiztonsagi feltételrendszere. Miiszaki
Katonai K6zI6ny. 31. évfolyam (2021) 3. szam 17-31. DOI: 10.32562/mkk.2021.3.2



2.1. Hipotézis

Mint ahogyan azt a bevezetdben is bemutattam, a technologiai és miiszaki folyamatokban a ,,0”
kockézati szint nem 1étezik. Ez azt jelenti, hogy a technologiai berendezések meghibasodasa,
rendkiviili esemény bekovetkezése nem zarhato6 ki.

A megallapitas igaz a vegyi anyagot tarol6é csomagoloeszkozokre, berendezésekre is, igy
egy rendkiviili esemény bekdvetkezésekor a vegyi anyag szabadba keriilése sem zarhat6 ki. A
kockézatmenedzsment szerepe kettds:

— egyrészt prevencios intézkedésekkel (példaul a tarold berendezés muszaki allapotanak
folyamatos ellendrzése, karbantartdsa) a vegyi anyag szabadba keriilési
valdszinliségének minimalizalasa,

— masrészt védelmi zarak (példaul karmentd) kialakitasaval a rendkiviili esemény

bekovetkezése esetén, a karok minimalizalasa.

Feltételezem, hogy megfeleld méretezéssel és technologiai hasznalattal egy karment6 a védelmi
zar szerepét Onmagaban be tudja tolteni. Feltételezem tovabba, hogy a méretezéssel és
technologiai lizemeltetéssel kapcsolatos jogszabalyi elGirasok csak sziikséges, de nem

elégséges feltétele a kdrmentd védelmi zarként valé funkcionalasanak.
2.2. A kutatasi teriilet lehatarolasa

A TDK dolgozatomban kizardlag a folyadék halmazallapoti vegyi anyagok masodlagos
felfogasara szolgalo, ,,hagyomanyos”, vasbetonbol késziilt kairmentd méretezési és lizemeltetési
feltételrendszerével foglalkozom.

Kutatdsom nem terjed ki a véddgylirlis — tartaly a tartalyban — tartalyok, a duplafala

tartalyok és a mobil kdrmenték témakorére.
3. VONATKOZO NEMZETKOZI ES HAZAI JOGSZABALYOK, AJANLASOK

A bevezetdben mar tobb esetben is utaltam a nemzetkozi és a nemzeti jogszabalyok és eldirasok
jelentdségére a vegyi anyagokkal kapcsolatos ipari tevékenységeket illetéen. Ezen fejezetben

ismertetésre keriil — a lehatarolt kutatasi teriilet szerinti — jogszabalyi kérnyezet.



3.1. Nemzetkozi eloirasok, utmutatok

A karmentdk méretezésével, kialakitdsdval szamos szakirodalom foglalkozik. Az angol
munkabiztonsagért felelos hatosag, a Health and Safety Executive (HSE) a témakdrben tett
ajanlasaban??

— az egy karmentdben 1év§ tartalyok szamat 60 000 m? dsszkapacitasra korlatozza;

— akarmentOben Osszeférhetetlen anyagok tarolasat tiltja;

— a karmentdt ugy kell méretezni, hogy a legnagyobb tartdly kapacitdsanak 110%-a

beleférjen, ezzel az esetleges oltdvizet, oltohabot veszi figyelembe;
— megfeleld figyelmet kell forditani a kirmentdben 6sszegyiilekezd csapadékviz elvezetés

kialakitasara.

A szakanyagban az alapteriilet és a falmagassag aranyara vonatkoz6an nem jelenik meg ajanlas.
Az alacsony falmagassag (1-1,5 m) eldnye a konnyebb tlizoltas, hatranya viszont, hogy a
veszélyes anyag a falon kiviilre terjedhet.

Magas falt tartdly esetében hatrany lehet, hogy amennyiben a kdrmentd folyadékkal
megtelik, a benne 1év0 tartaly ,,feluszhat”, ami katasztrofalis toréshez vezethet.

Az ipari szabvanyok alapjan a 110%-o0s €s a 25%-0s szabaly alkalmazandé a karmento
tervezésénél. A 110%-os szabaly akkor alkalmazhat6, ha csak 1 konténert (tarol6 egységet)
tarolnak a karmentdben. Igy a szamitas egyszeri: a karmentének a tarolt konténment
térfogatanak legalabb 110%-at kell felfognia. Ez azt jelenti, hogy ha egy tartaly {irtartalma
10 000 liter, akkor a karmentdnek 11 000 liter felfogo képességilinek kell lennie. Tobb konténer
esetében a karmentének olyan kapacitassal kell rendelkeznie, hogy az vagy a legnagyobb
konténer 110%-at, vagy a konténerek teljes térfogatanak 25%-at képes legyen felfogni. Ha a
konténerek oOssze vannak kapcsolva, ezeket egyként kell értelmezni a szamitdsok

szempontjabol. A szdmitast a 8. abra szemlélteti.

12 Health and Safety Executive (2023): Secondary containment. Elérheto:
https://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/techmeascontain.htm



Bund Design 110% Rule Bund Design 25% Rule
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8. dbra: Példa a karmentd kapacitisinak meghatirozdasara®®

A 8. abra esetében, a bal oldalon a legnagyobb tartaly mérete 20 000 liter, a 110%-0s
szabaly szerint a karmentdnek 22 000 liter befogaddképességiinek kell lennie. A karmentében
1év6 tartalyok Osszkapacitasa 60 000 liter, a 25%-os szabaly szerint a karmentd
befogadoképességének 15 000 liternek kell lennie. A kdrmentd mérete — ezért a nagyobb —
22 000 liter. A 8. abra jobb oldalan lathato, hogy ha a legnagyobb tartaly térfogatat 10 000
literre csokkentjiik, akkor a teljes térfogat 50 000 liter lesz. A 110%-0s szabalyt alkalmazva a
karment6 sziikséges befogadoképessége 11 000 liter, a 25%-os szabaly alkalmazasa esetén
50000 x 0,25 = 12 500 liter. Ebben az esetben tehat a karmentd mérete a nagyobb, 12 500
literes térfogat. Az extra 10%-os kapacitas tovabbi folyadékok példaul az eséviz, a tlizoltd
kozeg és a tartalyok taltdltésének lehetdvé tételére szolgal. ™

A karmenték felfogoterének méretezésével foglalkozik a VdS 2557. Planning and
Installation of Facilities for Retention of Extinguishing Water. Guidelines for Loss Prevention
by the German Insurers szabvany is, mely mar figyelembe veszi az esetlegesen keletkezd
szennyezett tiizoltoviz mennyiségét is. *°

A német szakirodalomban foglaltak szerint a szennyezett oltoviz az alabbi képlettel

szamolhato ki:

_ {(AgetXSWLXBAFXBBF)+M}
- BSF

|4

, ahol

13 GPT Environmental Management Services (2021): Bund Design, Construction, Maintenance and Repair.
Elérhet6: https://gptenvironmental.co.uk/bunds

4 U.0.11. 1.

15 vdS 2557. Planning and Installation of Facilities for Retention of Extinguishing Water. Guidelines for Loss
Prevention by the German Insurers, VdS Schadenverhiitung GmbH., Koln, Germany, 2013. Elérhetd:
https://shop.vds.de/publikation/vds-2557en
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V [m]: a kdrment? térfogata
Agct [m?]: tényleges tliztér tertilet
SWL [m®¥/m?]:  fajlagos vizteljesitmény. Feltételezhetd, hogy a megadott oltési

idével meghatarozott SWL vizkimenet keriil felhasznalasra a

tliztérben.
BBF: tlizterhelési tényez6 (dimenzid nélkiili).
BAF: a thztér teriiletének tényezdje (dimenzid nélkiili).
M [m?3]: a gyartashoz, iizemeltetéshez és tarolashoz haszndlt Osszes

folyadék mennyisége.
BSF: tlzvédelmi tényezd (dimenzidé nélkiili) A BSF tlizvédelmi
dimenzié nélkiili tényezdjét a tliztérre vonatkozd tlizvédelmi

szabvany hatarozza meg.

A svajci utmutato alkalmazasaval kapcsolatban altalanossagban elmondhat6, hogy az
el6z6 német Gtmutatdhoz (VdAS 2557) képest egyszeriibb. A szakirodalom alapjan az elméleti
felfogo térfogat fligg:

— atlizvédelmi koncepciotol,

a tarolas modjatol,

a tarolt anyagok, készitmények és targyak tlizveszélyességétol,

valamint a tiizteriilet méretét61.16

A GHS szerint a veszélyes anyagokbdl és készitményekbdl eredd kiilonféle veszélyeket,
tulajdonsagaiktol fiiggden, tgynevezett H-mondatokkal (H = hazard) azonositjak. Az anyagok
és készitmények tlizveszélyességének meghatirozasara szolgald besorolas kiilonbozo
kritériumokon alapul. A veszélyes anyagokra ¢és készitményekre vonatkozo tlizveszélyességi
tulajdonsagokat a biztonsagi adatlapok 2. pontjai tartalmazzik. A fokozottan tlizveszélyes és

tlizveszélyes folyadékok tlizveszélyességét az 1. tablazat foglalja ossze.

16 Kanton St.Gallen Amt fiir Umwelt. Beurteilungshilfe zur Léschwasser-Riickhaltung. St. Gallen. 2017. Elérhetd:
https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/umwelt-tiere/umweltschutz/betrieblicher-
umweltschutz/fachbereiche/leitfaden_loeschwasserrueckhaltung
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1. tablazat: A fokozottan tiizveszélyes és tiizveszélyes folyadékok tiizveszélyessége'’

Anyagok és készitmények . LP-lobbanaspont _ Osztalyozas a térfogat
tulajdonsagai Ozl FP-forraspont IEAGEL meghatarozésahoz
Fokozottan,tugves”zelyes Tuzveszrelyes LP.<23°C, FP.<35°C H224 F1/F2
folyadék és gbz folyadék 1.
" A b e o Tlizveszélyes o 0
Tlizveszélyes folyadék és g6z folyadék 2. LP.<23°C, FP.>35°C H225 F1/F2
Meérsékelten tlizveszélyes Thzveszélyes o o
folyadék és g6z folyadék 3. LP.<23°C, FP.<35°C H226 F1/F2
- LP.>60°C -100°C - F3/F4
Tizveszélyes anyagok — LP.>100°C — F3/F4
4 yag LP. Nem hatarozhat6é meg / nem
_ ¢ ; - F5/F6
tiizveszélyes

Az 1. tablazat alapjan a tarolt vegyi anyagok ,,F” osztalya meghatarozhato. A 2. tdblazat

alapjan a tlizszakasz teriilete ¢és az ,,F” osztaly adja meg a karment6 kapacitasanak méretét.

2. tablazat: Karmentd kapacitasanak meghatdarozasa (felfogdsi mennyiség m*)*®
Tlizszakasz Szerkezeti tlizvédelmi koncepciok Rak 'Tuz’V e;delml k()’nc§1201o|k spr1<n]l-<21er rend|szerel:l$1
teriilete Tilizvédelmi koncepciok tiizjelzo rendszerrel a taryozas1 magassag ~om - m . m
Egység Allvéanyos tarolas

m? F1/F2 F3/F4 F5/F6 F1-F4 | F1-F4 | F5/F6 | F1-F4 | F5/F6 | F1-F4 | F5/F6
50 50 25 10 25 15 5 25 5 25 10
100 100 50 20 45 30 10 50 15 50 20
150 180 90 40 70 50 30 80 20 80 30
200 290 140 60 90 60 40 120 40 120 50
250 390 200 80 110 80 50 170 50 170 70
300 530 270 110 160 110 50 260 90 260 | 110
400 790 400 160 180 120 60 280 | 100 | 280 | 120
500 990 500 200 210 140 70 300 | 110 | 300 | 130
600 1190 590 240 240 160 80 320 | 110 | 320 | 140
700 690 280 260 180 80 320 | 120 | 320 | 140
800 790 320 290 190 90 320 | 130 | 320 | 140
900 890 360 320 210 100 320 | 140 | 320 | 140
1000 990 400 340 230 110 320 | 140 | 320 | 140
1100 1090 440 370 250 110 320 | 140 | 320 | 140
1200 1180 480 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1300 1290 510 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1400 1390 550 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1500 1490 590 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1600 1580 630 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1700 1680 670 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1800 1780 710 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
1900 1880 750 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
2000 1980 790 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
2100 2080 830 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
2200 2180 870 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
2300 2280 910 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
2400 2380 950 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
3600 3560 1430 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
3700 3660 1470 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
4800 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140
4900 390 260 110 320 | 140 | 320 | 140

7U.0. 14.1j.

18U.0.14. 1j.
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3.2. Hazai jogszabalyi kdrnyezet, szabvanyok

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek ¢s a sulyos balesetek veszélyének
kezelésérdl szolo EU-s jogszabalyok atiiltetésre keriiltek a magyar jogi kdrnyezetbe. A Seveso
III. Tranyelv eldirdsait a 2011. évi CXXVIIL torveny a katasztrofavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények modositasarol (Kat. torveny), tovabba ennek végrehajtasi rendelete
a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozzd kapcsolodo egyes
torvények modositasdarol szolo 201 1. évi CXXVIIL torvény végrehajtdasarol tartalmazza. A Kat.
torvény alapvetéen a lakossdg biztonsdganak és biztonsagérzetének novelésére iranyul.
Tovabbd fontos célja a természeti és civilizacios katasztrofadk elleni védekezés
hatékonysdganak fokozdsa, a katasztrofavédelmi szervezetrendszer ¢és intézkedések
eredményességének novelése is. A 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a teriiletet érintd
értelmez0 rendelkezések mellett rogziti a katasztrofak elleni védekezési feladatokat és
hataskoroket, tovabba meghatarozza a telepiilések katasztrofavédelmi besoroldsanak szabalyait
¢és a védelmi kovetelményeket. A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl tartalmazza az azonositasi, értékelési elveket
¢és szabalyokat, valamint a biztonsagi rendszer elemeit. Az 1/2016. (I. 5.) NGM rendelet a
veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-létesitményeinek miiszaki
biztonsagi kovetelményeirdl, hatosagi feliigyeletérdl szol. Ezen rendelet 19. § (1) pontja eldirja,
hogy a tarolotartalyt, illetve a tarolo-létesitményt ugy kell megtervezni, l1étesiteni, telepiteni,
tizembe helyezni, lizemeltetni és rendszeresen karbantartani, hogy az mind a miiszaki
biztonsagra vonatkozo kovetelményeknek, mind a jogszabalyokban eléirtaknak megfeleljenek.
Tovabba ezen rendelet 1. melléklete foglalja magaba a veszélyes folyadékok és olvadékok
tarolotartdlyainak miiszaki biztonsadgi szabalyzatit. A  hatosagi feliigyelet mind
katasztrofavédelmi, mind miiszaki biztonsadgi szempontbol kiemelt fontossaggal bir. A
216/2019. (IX. 5.) Korm. rendelet a veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalyainak,
tarolo-létesitmeényeinek miiszaki biztonsagi hatosagi feliigyeletérol sz616 rendelet az értelmezo
rendelkezések mellett ltaldnos szabalyokat is tartalmaz a 1étesités, lizemembe helyezés, javitas,
atalakitas, ellendrzés és megsziintetés vonatkozasaban. A 246/2014. (I1X. 29.) Korm. rendelet
az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és iizemeltetésének szabalyairol
sz016 rendelet 6. § pontjaban rogziti, hogy ha hulladékudvarban veszélyes hulladékot tarolnak,

akkor a gyiijtétér burkolatat olyan anyagbol (folyadékzard, sziikség szerint vegyszerallo feliileti
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védelemmel, illetve karmentdvel ellatott aljzattal) kell kialakitani, amely a veszélyes
hulladékkal torténd esetleges kapcsolat esetén ellenéll a bekovetkezd kémiai reakcidoknak.

Az 1/2016. (I. 5.) NGM rendelet eldirja, hogy a mértékadd miiszaki biztonsagi szint
elérésérol, fenntartasardl a tervezonek, a kivitelezOnek, a tarolotartaly iizemeltetdjének, a
tarolo-1étesitménnyel rendelkezni jogosultnak a hatdsagi eljaras soran nyilatkozatot kell tennie.
Ebbdl kifolydlag a teriilet vonatkozéaséban relevans szabvanyok eldirdsait és ajanlasait kell
alkalmazni. Az MSZ-05-94.0024:1979 szabvany a tiizveszélyes folyadékok tarolasara szolgalo,
fold feletti, allo, hengeres tartaly f6 méreteit, mig az MSZ-05-95.0450:1982 a tarol6 tartalyok
altalanos miiszaki kovetelményeit (példaul: szerkezeti anyagok, kialakitas, szilardsagi
méretezés) rogziti. Az MSZ 15633:1992 szabvanysorozatban az éghetd folyadékok és
olvadékok tarolo- és kiszolgaldlétesitményeinek, -berendezéseinek tlizvédelmi eldirasai
keriiltek meghatirozasra. A fold feletti, 4llo, hengeres acéltartdlyok éghetd folyadékok és
olvadékok tarolasara Szerelvényezési, biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi eldirasok az
MSZ 9910-2:1993 szabvany tartalmaz. Ezen szabvany értelmében a felfogotér
befogadoképességét tigy kell méretezni, hogy veszély esetén a tarolt anyag a felfogdtérbdl ne
folyhasson ki. Tartalmaz eldirést arra az esetre, ha egy felfogotérben tobb tartaly elhelyezése
torténik. Ebben az esetben a tartalycsoport névleges trtartalma nem haladhatja meg

— nyers olaj és nyerstermelvény esetén a 10 000 m3-t,

—  1-2. tiizveszélyességi fokozati anyag esetén a 20 000 m3-t

3. tiizveszélyességi fokozatt anyag esetén 100 °C nyilt téri lobbanaspontig a 30 000 m?3-
t,

és 100 °C nyilt téri lobbanaspont felett a 120 000 m®-t.

A szabvany a felfogotér folyadékkal tolthetd térfogatara is ad irdnymutatast, mely a kdvetkezok
szerint torténhet:
— egy tartaly esetén a tartaly névleges lirtartalmanak 100%-a,
— tobb tartaly esetében a felfogotérben elhelyezett tartdlyok névleges Ossz-tirtartalmanak
50%-a, illetve ha valamelyik tartaly ennél nagyobb, akkor annak a névleges trtartalma,
— nyers olaj és nyerstermelvény esetén a felfogotérben elhelyezett tartalyok névleges 6ssz-

trtartalmanak a 75%-a.

A szabvany értelmében a felfogoterek épitési eldirasai a kovetkezok:
— A felfogotereknek nem éghetd anyagtnak, kell6 szilardsaguinak és tomornek kell lennie

ugy, hogy a folyadékot tiiz esetén se engedje at.
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— A felfogotereket foldbe siillyesztéssel, koriil sancolassal, vagy stabil falakbol kell
kialakitani. Szomszédos felfogdterek esetében lehet kozos faluk.

— A felfogétér méreteinek megallapitdsakor {igyelni kell arra, hogy a tartily
torése/kilyukadasa esetén a sugarban kiomld folyadék minden esetben a felfogotérbe
kertiiljon.

— A felfogotérben Gsszegytilt olto- €és csapadékvizet kettds elzardszerelvénnyel ellatott

csOvezetékkel el lehet vezetni, illetve a felfogétérben kialakitott aknaval is dssze lehet
gyljteni.

A felfogotérben elhelyezhetd példaul az lizemeltetéshez sziikséges t, szallitopalya, parolgasi
veszteséget csokkentds berendezés, tlizvédelmi és a tartallyal szorosan Osszefiiggd egyéb
berendezés. Azonban egyéb berendezés nem lehet a felfogdtéren belil, illetve afolott sem
haladhat 4t.

Osszességében elmondhatd, hogy a jogszabdlyok és az eldirasok alapvetd célja a

veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetekkel szembeni prevencio.
3.3. Megallapitas

A vonatkoz6 nemzetkdzi €s hazai jogszabalyok és ajanlasok el6irjak a karmentd alkalmazasat.
A kérmentd méretezése kizarolag a befogadoképesség meghatarozasara terjed ki, az alapteriilet
¢és a falmagassag aranyara, valamint az iizemeltetési eldirdsokra a jogszabalyok, ajanlasok nem

tartalmaznak utmutatast.
4. A KARMENTO MERETEZESEVEL KAPCSOLATOS ANOMALIAK

Ezen fejezetben gyakorlati példak és szdmitogépes modellezés segitségével keriil ismertetésre

a karmentd szerepe és helyes kialakitds/méretezés jelentOsége.

4.1. A méretezési anomaliak

A gyakorlatban a folyadék halmazallapotii vegyi anyagok kiildeménydarabos formaban vagy
szimpla falu tartdlyban valo tarolasa jellemzéen karmentOben torténik. Amennyiben a kdrmentd
a funkcigjat megfelelden tolti be, egy esetleges rendkiviili esemény kovetkeztében szabadba
keriil6 vegyi anyag teljes mennyiségét képes felfogni.

A gyakorlatban alapvetden talajba siillyesztett (9. abra), illetve a foldfeletti kialakitasa

karmentdket (10. dbra) alkalmazzak.
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!
10. abra: Foldfeletti kialakitdsi karment6®

Amennyiben a karment6t alul méretezik, Gigy a funkcidjat nem tudja betdlteni. A
nemzetkozi ajanldsokban és a hazai szabdlyozasban is egyértelmlien megjelenik, hogy a
kérmentd befogadoképességét tervezni kell. Okodlszabalyként elfogadhaté, hogy amennyiben
egy vegyi anyag ,.tarolo (tartaly, IBC, stb.) helyezkedik el a kdrmentOben, Ggy a karmento
hasznos térfogata a ,tarold” térfogatanak legalabb 110%-a. Ugyanakkor a kéarmentd
méretezésekor a befogadd képesség figyelembe vétele sziikséges de nem elégséges feltétele a
tervezésnek, tehat a karmenté magassagat is tervezni kell. Amennyiben a karmentd faldnak
magassaga nem megfeleld, gy a kidramlo folyadék a karmentdn kiviilre keriil, melyet a 11.

abraval szemléltetek.

19 32 Bau Kft. (2017): Karmentd talca miigyantas védelme. Elérheté: https://mugyantazunk.hu/karmento-talca-
mugyantas-vedelme/
20 OMEGAPLAST: Borsodchem — Karment§ tartaly. Elérheté: http://omegaplast.hu/borsodchem-karmento-tartaly
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11. dbra: IBC sériilése a csapnal (sajat készités)

Az éllitast a Safespill System altal készitett kisfilm is egyértelmiien igazolja. Amennyiben
harom, egymason elhelyezett IBC tartdlyban torténik a tarolas és a legfelsé IBC csapja
megsériil, akkor a kisérlet alapjan a kidraml6 folyadék kb. 2 méter tdvolsagban éri el a talajt,
valamint a kiomlés hatasteriilete kb. 4 méter. Abban az esectben, ha a karmentd oldalfalanak
magassaga 1 méter és az IBC csoportot a kdrmentd falatél 1 méter tavolsagban helyezziik el,

akkor a karmentd nem fogja tudni betdlteni a funkciojat (12. dbra).?

W

A e ey
7 &9
Ny 7

Ny 7

L

=/ 4
i-ﬁ_f 3

I

Il

Wi /7 /4

M-
-

]
=1 4 4 ]
| ‘-3‘—:_-:.—

|a

1

12. abra: IBC sériilése a csapndl (sajat szerkesztés *alapjan)

Tehat a legmagasabban 1év6 IBC tartaly csapjanak sériilésekor a vegyi anyag a karmentd
oldalfalan kiviil éri el a talajszintet.

Amennyiben targoncaval torténik az IBC felsértése — a targonca villdja atszarja az IBC
falat — akkor a lyukadas mérete és alakja is mas lesz, mely soran a kifolyas képe is valtozik.

(13. 4bra)

2l Safespill Systems (2018): IBC Lateral Discharge Test. Elérhet6:
https://www.youtube.com/watch?v=PdIOpTCEbBo
22U.0.19. 1,j.
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13. dabra: Targonca villdja daltali IBC lyukadds (sajat szerkesztés *alapjdn)

Abban az esetben, ha a masodik IBC sériil a csapnal (14. abra, bal oldali kép) az 1 méter
magas oldalfal mar képes a kiaraml6 folyadékot felfogni. Ezzel elérhetd, hogy a 3 méteres
hatasteriilet helyett a karment6 teriiletén, Gn. korlatolt tocsafeliilet alakuljon ki. Ha targonca
szurja at az IBC-t (14. abra, jobb oldali kép), akkor az 1 méter magas karmentd a funkciodjat

csak részlegesen tudja betolteni, igy a folyadék a karmentd teriiletén kiviilre is kertilhet.

L. |\“ =
é\'\l\\\\\\ \\\\\\\ Wil ﬁ/,{/,/,//,/,lﬂ”” Nv“ -

14. dbra: IBC sériilése a csapnal és targonca altali lyukadas (sajat szerkesztés 24alapjdn)

Ha az als6 IBC sériil — fliggetlentil a sériilés okatol (csapnal torténd -, vagy targonca altali
sériilés), az 1 méter magas oldalfallal ellatott kdrment6 maradéktalanul be tudja tolteni a

funkciogjat, igy a karmentd teriiletének megfeleld, un. korlatolt tocsafeliilet alakulhat ki. (15.
abra)

.',

15. abra: IBC sériilése 1 szint esetén, a csap vonaldban (sajat szerkesztés *alapjdn)

21.0.19. 1,j.
2 .0.19. 1.
2% 1.0.19. 1.
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4.2. Hatasteriilet megallapitisa szoftveres modellezéssel

A 4.1. alfejezetben bemutatott karmenté modellezési anomalidk jelent6ségét, a hatasteriilet
méretére gyakorolt hatasat szoftveres modellezéssel igazolom. A modellezéshez a DNV Phast

kovetkezményelemzo szoftvert alkalmaztam.

4.2.1. DNV Phast szoftver bemutatasa

A DNV Phast kibocsatas, terjedés, tiizek, robbandsok és toxikus hatdsok modellezésére
alkalmas szoftver. A szoftvert a DNV szakemberei 40 éve fejlesztik €s hitelesitik. Jelenleg
hozzavetdlegesen 1000 szervezet ¢és tobb mint 10 000 felhasznald altal folyamatosan
hasznalatban van. A szoftver f6bb jellemz6i a kdvetkezok:
— 40+ forgatokdnyv-tipus.
—  Allando és id8ben valtozé modellek, beleértve a hatasokat is.
— Idéjaras figyelembevétele (szélsebesség, 1égkor, feliileti érdesség).
— 2000+ anyag.
— Térkép importalasi lehetdség.
— @IS koordinatarendszerek alkalmazasa.
— Eredmények: diszperzios eredmények (koncentracio fiiggvények), hosugarzas, géztiiz,
robbandsi tilnyomas és impulzus, mérgez6 anyag dozis, haldlozasi valosziniiség a
tavolsag fliggvényében. Az eredmények jelentésekben, 2D-s és 3D-s grafikonokon,

valamint tabldzatos forméban is megjelenithetdk.?®

4.2.2. Alapadatok

A modellezés célja, hogy azonos kornyezeti €s technikai feltételek mellett megvizsgaljam a
karmentd méretezes €s a lehetséges kovetkezmények kozotti kapesolatot.
Referenciaanyagként tlizveszélyes folyadékot valasztok, igy a hatasteriiletet komplexen
tudom elemezni. Ez azt jelenti, hogy a hatasteriilet nem csupan a keletkezd tocsa feliilete lesz,
hanem az esetlegesen kialakuld tliz 4ltal okozott hdsugdrzas altal behatarolt tertilet.
Thzveszélyes folyadékként a mindennapokban, nagy mennyiségben hasznalt szerves oldoszert,
az acetont valasztottam. Az aceton szintelen, édeskésszagl, normal kdrnyezeti koriilmények

kozott folyadék halmazallapoti anyag. Az olvadaspontja kb. -95°C, forraspontja kb. 56°C,

% DNV Phast (2023): Save lives by understanding fire, explosion and toxic effects. Elérhetd:
https://www.dnv.com/Publications/phast-69908
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lobbanaspontja -17°C. A géznyomasa 20°C-on 240 hPa. Fokozottan tlizveszélyes (H225),
sulyos szemirritaciot (H319), almossagot vagy szédiilést okozé anyag (H336).

Tekintettel arra, hogy a meteoroldgiai adatok ¢és a feliileti érdesség a modellezés céljat
tekintve indifferens, igy 1,5 m/s szélsebességgel, ,,F” Pasquali-féle stabilitdsi indexszel,
valamint 10°C atlagos kornyezeti hdmérséklettel szamoltam.

A modellezés soran feltételeztem, hogy a 60 m?® hasznos térfogata tartdlyon — amely
teljesen toltott allapotban van — 3 méter magassagban 100 mm atmérdjl lyukadas keletkezik.

Az eseményt a 16. abra szemlélteti.

4 méter

100 mm

5 méter

16. abra: Modellezett eseménysor (sajat szerkesztés)

A nemzetkdzi ajanlasok szerint, a kirmentének legalabb a hasznos térfogat (V=60 m®)

110%-4nak kell lennie. Ebben az esetben ez 66 mS.

A 16. abra alapjan lathatd, hogy a lyukadas feletti tarolotérnek megfeleld térfogatii
folyadék fog a szabadba keriilni, mely mennyiség az alabbi képlettel szamolhato:
V =12 xm X h, ahol
V: térfogat (m°)
r: tartaly sugara (m)

h: a lyukadas feletti folyadék magassaga (m)

A lyukadas alakjat a szamitasnal figyelmen kiviil hagytam, mivel az csak elhanyagolhat6

eltérést eredményezne. A fenti képlet alkalmazasaval a szabadba keriild folyadék térfogata a

kovetkez6:
V=r’Xxmxh=2%x314x%x2=2512m3
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A vizsgalat soran az alabbi eseménysorokat modelleztem:
1. eseménysor: nincs kdrmentd, korlatlan feliiletli tocsa keletkezik.
2. eseménysor: a tartaly 33 m? alapteriiletii, 2 méter magas karmentSben van.

3. eseménysor: a tartily 66 m? alapteriileti, 1 méter magas karmentdben van.

4.2.3. Modellezés eredményei

Ezen alfejezetben bemutatdsra kerlilnek a vizsgalat sordn modellezett eseménysorok
eredményei.

Az 1. eseménysor vizsgalata:

Feltételeztem, hogy a 60 m® hasznos térfogati aceton tartdlyon — amely teljesen toltdtt
allapotban van — 3 méter magassagban 100 mm atméréju lyukadas keletkezik. A kidramlas
iranya horizontélis. Karmentd nincs.

Az esemény sordn kialakul6 técsa sugaranak valtozasat az id6 fiiggvényében a 17. dbra

mutatja. Megallapithatd, hogy az esemény soran akar 50 méter sugart tocsa is kialakulhat.

Pool Radius vs Time
Leak
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17. abra: A tocsa sugaranak valtozasa az ido fiiggvényében, amikor nincs karmento

(sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjan)

Amennyiben a teriileten gyUjtéforrds van jelen, toécsatliz kovetkezhet be, mely
hésugarzassal jellemezhetd. Ha a hdsugarzas mértéke meghaladja a 37,5 kW/m? értéket, akkor
az acélszerkezetek karosodnak, az épiiletek 6sszeddlnek. Amennyiben az emberi szervezetet
12,5 kW/m? értéknél nagyobb hdsugarzas éri, akkor haldlos, ha pedig 4 kW/m? értéknél
nagyobb, akkor pedig masodfoku égési sériilés alakul ki.?’

A vizsgalt eseménysorndl, hozzavetdlegesen 250 méter sugart hatéstertileten beliil kell a

masodfoku égési sériilés kialakulasaval szamolni. (18. abra)

21 Katai-Urban L, Vass Gy. (2014): Kézikonyv: veszélyes iizemek, tevékenységek és technoldgia az iparban. NKE
Katasztrofavédelmi Intézet, Budapest. 120 p. ISBN 978-615-5491-74-0
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18. abra: Hosugarzas valtozasa a tavolsag fiiggvényében, amikor nincs karmento

(sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjan)

A 2. eseménysor vizsgéalata:

Feltételeztem, hogy a 60 m® hasznos térfogati aceton tartdlyon — amely teljesen toltott
allapotban van — 3 méter magassagban, 100 mm atmérdjii lyukadés keletkezik. A kidramlas
iranya horizontalis. Van kdrmentd, melynek alapteriilete 33 m?, oldalmagassaga 2 m.

A tdcsa sugardnak valtozasat az id6 fliggvényében a 19. dbra mutatja be, mely alapjan
megallapithatd, hogy az esemény sordn — hasonloan az 1. eseménysorhoz — akdr 50 méter
sugart tocsa is kialakulhat. Ez azt jelenti, hogy a karmentd oldalfaldn a folyadékdram talnyulik,

a karmentd nem tudja betolteni a funkciojat.

Pool Radius vs Time
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19. dbra: Tocsa sugaranak valtozasa az ido fiiggvényében, karmento esetén, melynek mérete

33 m? x 2 m (sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjin)

A 20. abra szerinti kdvetkezmények — annak ellenére, hogy a tartaly koriil megfeleld
befogadoképességli karmentd van — hasonléak az 1. eseménysorndl bemutatotthoz. A 2.
eseménysor esetében masodfoku égési sériilés kialakulasaval kell szamolni, hozzavetdlegesen

250 méter sugart hatésteriileten beliil.
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Intensity Radii for Late Pool Fire
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20. abra: Hosugarzas valtozasa a tavolsag fiiggvényében, karmento esetén, melynek mérete

33 m? x 2 m (sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjdn)

A 3. eseménysor vizsgéalata:

A 60 m?® hasznos térfogati aceton tartalyon — amely teljesen toltdtt allapotban van — 3 méter
magassagban 100 mm atmérdjii lyukadas keletkezik. A kidramlés iranya horizontalis.
Karmentd van, melynek alapteriilete 66 m?, oldalmagassaga 1 m.

A 21. dbra — tdcsa sugaranak valtozasa az id6 fliggvényében — alapjan megéallapithato,
hogy a karmentd teljeskoriien betdlti a funkciojat (~4,6 méter ekv. sugart tdcsa alakul ki).
Tekintettel arra, hogy a tocsafeliilet a karmentd altal korlatolt méretii, igy az kisebb méreti,

mint az 1. és 2. eseménysornal. Igy esetleges tiiz esetén a hatasteriilet is kisebb lesz.

Pool Radius vs Time
Lyuk_tartdly 66 m2 x 1 m
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21. abra: Tocsa sugaranak valtozasa az ido fiiggvényében, karmento esetén, melynek mérete

66 m? x 1 m (sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjin)

A 3. eseménysor esetén a 22. dbra szemlélteti a masodfoku égési sériilés kialakulasaval

jard hatasteriilet méretét, mely ez esetben hozzavetdlegesen 30 méter sugaru teriiletet érint.
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Intensity Radii for Late Pool Fire
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22. abra: Hosugarzas valtozasa a tavolsag fiiggvényében karmento esetén, melynek mérete

66 m? x 1 m (sajat szerkesztés, DNV Phast modellezés alapjin)

Modellezés eredményeinek Gsszefoglaldsa és értékelése:

A modellezés eredményeit a 3. tablazatban foglaltam 0ssze, mely jol tiikrozi, hogy a tartaly ald

hidba alakitok ki megfeleld befogadd képességili karmentdt, ha az nem megfeleléen v

an

méretezve. Tehat ha az oldalfal magassaganak méretezését figyelmen kiviil hagyom, akkor a

karment6 nem fogja tudni betdlteni a funkciojat.

A kordbbiakban bemutatott szadmitasok alapjan az 1. és a 2. eseménysorok

vonatkozasdban, 150 méter ekv. sugaru hatésteriileten beliil alakulhat ki olyan mértékii

hdsugarzas, amely az épiiletszerkezetben visszafordithatatlan karosodast okoz. Ez azt jelenti,

hogy ezen a hatasteriileten beliil mas 1étesitmény épitését tiltani kellene. 250 méter ekv. sugaru

hatéstertileten beliil alakulhat ki masodfoku égési sériilést okozd hatas, tehat ezen teriileten

beliil védelmi intézkedések meghozatala sziikséges.

3. tablazat: A modellezés eredményeinek osszefoglaldsa

Eseménysor szam 1 2 3
Karmentd befogado képessége (m®) - 66 m* 66 m*
Karment6 alapteriilete (m?) - 33 m? 66 m?
Karmentd magassaga (m) - 2m Im
Tocsa ekv. sugara (m) ~50m ~50m ~45m
patistertilténel sugara () ~20m | -250m | -25m
Halalos égési sériilés hatasteriiletének ~195m ~195m ~15m
sugara (m)
Eptiletszerkezetben visszafordithatatlan ~75m ~75m ~6m

karosodés hatastertiilet sugara (m)
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Lathatd, hogy amennyiben megfeleléen méretezett karment6t alkalmazok, akkor a
hatéstertiletek mérete minimalizalhato: az épitési korlatot 6 méter sugaru, a személyi védelemre

vonatkoz6 intézkedéseket pedig ~ 30 méter sugara hatasteriileten beliil kell megtenni.
4.3. Gyakorlati tapasztalatok

A 4.2, alfejezetben modellezéssel igazoltam a megfeleléen méretezett karmentd
1étjogosultsagat. A gyakorlatban szadmos olyan tartaly lizemel — aldbbiakban nyilt forrast
képeket mutatok be — ahol a kdrmentd megfeleldssége kérdéses.

A 23. abran gazolaj tartalyok kialakitasa lathatd, ahol a karmentk befogaddképessége
vélelmezhetéen megfeleld, kisebb csepegések, esetleg folyasok felfogasara alkalmas,
ugyanakkor egy rendkiviili esemény bekovetkezése soran funkcidjukat mar nem tudjak

betolteni.

23. dbra: Példdk gdzolaj tartaly kialakitasdara®®
5. MUSZAKI AJANLAS MEGFOGALMAZASA

Kutatdsom eredményeként altalanossdgban megallapithatd, hogy a magyar jogszabalyok,
szabvanyok a témakort nem vizsgaljak komplexitasaban. A karmentdkkel kapcsolatos
legrészletesebb szabalyozast a még hatalyos, de tobb, mint 20 éves szabvany tartalmazza. A
technologia azonban folyamatosan fejlédik, a szabvany(ok) feliilvizsgalata e szempont miatt is

elengedhetetlen. A feliilvizsgélat soran javaslom kitérni:

a kiils6 externalidk valtozasara, példaul a mértékado csapadékmennyiség ndvekedésére,
— akarment6 befogadoképességének meghatarozasara,

— akarmentd méreteinek — alapteriilet, magassag — tervezésére,

a szennyezett oltoviz felfogasanak kérdéskorére.

28 Three Sinha Industries (Pvt) Ltd (2022): Diesel Tank. Elérhetd: https://threesinha.lk/products/diesel-tank/
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A telepitett atmoszférikus tartalyok esetében, a tartaly engedélyezési dokumentacionak a
karmentd engedélyezési terve is része kell, hogy legyen. A tervezOnek szamitisokkal,
modellezéssel kell igazolnia, hogy az alaptertiilet, a kirmenté magassaga ¢€s a tartaly elhelyezése
ugy van megtervezve, hogy a karmentd minden koriilmény kézott be tudja tolteni a funkciojat.
A kiilldeménydarabos — IBC, hord6, stb. — egységek karmentdben torténd tarolasara az
tizemeltetdnek ki kell dolgozni a bels6 eljarasrendjét, melyben rogziteni kell a kovetkezoket:

— mennyi kiildeménydarab tarolhat6 a kairmentdben,
— milyen magassagban — hdny sor magasan — tarolhatok a kiildeménydarabok,
— milyen tavolsagban tarolhatok a kiildeménydarabok a karment6 szélétdl,

— IBC esetében a csapnak milyen iranyba kell nézni.

A karmentdben javasolt felfestéssel a kiildeménydarabok elhelyezési lehetdségét, a karmentdn
kiviil pedig figyelmezteté/emlékeztetd tabla segitségével a tarolas legfontosabb szabdlyait

jelolni.
6. OSSZEFOGLALAS

A mindennapjaink elképzelhetetlenek vegyi anyagok felhasznalasa nélkiil. A gyartasi volumen
folyamatosan novekszik, amelyhez az ipari 1étesitményekben egyre tobb és tobb vegyi anyag
tarolasa sziikséges. A miiszaki biztonsag teriiletén a ,,0” kockézati szint nem érhetd el, vegyi
baleset és ezzel parhuzamosan kornyezetszennyezés bekovetkezése nem zarhato ki.

A kornyezet allapotanak megdvasa a fenntarthato fejlodés egyik legfontosabb alapeleme,
ezért is van kiemelt szerepe a kornyezeti hatasvizsgalatoknak. A kornyezeti hatasvizsgalati
eljaras eredményeként meghatarozott kornyezethasznalati feltételek teljesitése a kivitelezés
soran szamos esetben felemasan valdsulnak meg, melynek kovetkeztében a tervezett funkcid
teljeskorien nem jon Ilétre. A nem megfeleld kivitelezés, ilizemi mikodés a
kornyezetszennyezés bekovetkezésének valdsziniisegét tovabb ndveli.

Kutatasom soran vegyi anyag tarolas keretei kozott a karmentd kialakitas, tizemeltetés
témakorrel foglalkoztam. A karmentd célja, hogy egy esetlegesen bekdvetkezd elsddleges
vegyi anyag tarold meghibasodasakor felfogja a szabadba keriilé vegyi anyagot, ezaltal
elkeriilve a jelentés mértékii kdrnyezetszennyezés kialakulasat.

A karmentd méretezése, kialakitisa latszolag egyszerli miivelet, ugyanakkor
dolgozatomban ramutattam a témateriilet komplexitasara, valamint a kapcsol6do jogszabalyi és

egyéb miiszaki ajanlassok hidnyossagaira. A rosszul megtervezett, vagy lizemeltetett kdirmentd
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funkcidjat teljeskoriien nem tudja betdlteni, igy az eldirt kockazatcsokkentd szerepet nem tudja
ellatni.

Kutatdsaim eredményeként megfogalmazott miiszaki ajanlasokkal garantalhatd, hogy
még a tervezes, lizemeltetés megkezdése elotti fazisban az esetleges hianyossagok feltarhatok,

orvosolhatok, ezzel hozzajarulva a kdrnyezeti biztonsag novekedéséhez.
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