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1. Elozmények, a projekt célja, tartalma

A kornyezeti levegd mindsége alapvetd fontossdgu az emberi egészség meglrzése
szempontjab6l.  Magyarorszdg, 0sszhangban  nemzetkdzi  kotelezettségvallalasaival
folyamatosan monitorozza a koOrnyezeti levegd mindségét. A feladatot az Orszagos
Légszennyezettségi Mérdhalozat mérdpontjaira telepitett mérdberendezésekkel latjak el. A
nemzetkozi kutatasok felhivjdk a figyelmet a levegdterheltség nagy teriileteket érintd,
ugynevezett regionalis jellege mellett a csak kisebb teriileteken, esetlegesen sajatos
meteoroldgiai allapotok mellett kialakulo lokalisan megfigyelheté leveg6terheltségi

allapotokra, melyek jelentdsen eltérhetnek az adott nagyobb teriiletre jellemzd allapotoktol.

A lokalis levegdterheltség az érintett teriileten taldlhatd kibocsatd forrasokkal hozhato
kapcsolatba, melyeket jellemzden a lakossdg lizemeltet. Ezen beliil is kiemelten fontos a
lakossagi gépjarmiiforgalom, a flités, €s (sajnalatos médon) a nem megfeleld tiizeldanyagok,
esetleg hulladékok égetése, futési célu felhasznalasa.

Felmertilt az igény a levegOterheltségi szintekben a lokalis hatds mértékének, jelentdségének
részletesebb megismerésére, egyuttal a lakossag tajékoztatasara sajat tevekenységeinek

levegdmindségre gyakorolt hatasairol.

Az Energiaigyi Minisztérium megbizta a Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartdok
Szbvetségét egy 0Osszetett levegltisztasag-vedelemi projekt lebonyolitasaval. A projekt
keretében kornyezeti levegé-mérések zajlottak 15 helyszinen, egy-egy hetes idGtartammal,
tanintézmények terlletén. A meéréseket az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, és a Green Lab
Kft. akkreditalt szervezetek vegezték. A projekt keretében szemléletformalé foglalkozasok is

zajlottak az érintett iskolakban, valamint oktatasi segédanyagok is késziltek.

A tanintézményekben végzett levegbterheltségi szint vizsgalatok eredményeit Osszevetve az
Orszagos Légszennyezettségi Mérohdlozat adataival lehetdség nyilik az érintett tanintézmény

kornyezetére vonatkozd helyi hatasok értékelésére is.

A vizsgalati eredmények feldolgozésara és kiértékelésére a Kdrnyezetvédelmi Szolgaltatok és

Gyartok Szovetsége megbizta az Obudai Egyetemet. A vizsgalatok soran mért értékeket az
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egyetem munkatérsai kett6s szempont szerint értékelték. Egyrészt vizsgaltak a meghatéarozott
idOtartamokra vonatkoz6 atlagkoncentraciok jogszabalyban rogzitett hatarértékeknek vald
megfelelését, masrészt vizsgaltak, hogy az adott teriileten mérhetd értékek, azok napi, esetleg
heti valtozasai milyen mértékben mutatnak egyedi jellegzetességeket. Mindemellett az Obudai
egyetem hallgatoi részt vettek a szemléletformalo tevékenysegben is. Kézi miiszerekkel, nem
akkreditalt méréseket vegeztek az érintett iskolak diékjaival, ezzel segitve az elhangzottak

melyebb megértését.

A jelentés a projekt soran végzett akkreditalt kornyezeti levegé mérések értékelésével,
értelmezeésével foglalkozik, elsdsorban a levegdterheltségi szinteket befolyasold helyi hatasok

vonatkozasaban.

A mérési adatok feldolgozasahoz viszonyitasi pontokat alkalmaztunk. A kiilonb6z6 iskolak
teriiletén kihelyezett mobil méréallomasok altal rogzitett adatokat 6sszehasonlitottuk egy-egy
kozelben 1év0 nagyobb varosban iizemeltetett OLM mérdallomas adataival, valamint a

kozvetlen helyi terheléseknek kevéssé kitett méréallomas, K-puszta adataival.
2. PM10 és PM2,5 szalloporok egészségre gyakorolt hatasai

Az egyes szallo port részecskék csoportokba soroljak a méretiik szerint, fliggetleniil kémiai
Osszetételiiktol, €s ezeket a csoportokat koncentracios skalan osztalyozzak. Az egészségligyi
szempontbol kiemelten fontosak a 10-16

mikronnal  kisebb  mérett  szallo

részecskék, amelyeket altaldban 10 pum, ©PM25
egeblem'lekek. EMBERI HAJ

4 pym, 2.5 pm és 1 pm méretliekre szerves anyagok, il

fémek, stb (mikron) az atmerdje

mérnek. Ezekre a méretekre utalva
gyakran hasznaljuk a PM10 és a PM2,5
stb. kifejezéseket. [6.]

© PM1o

Por, pollen, penész, stb.

90 pm (mikron) atmérdji

FINOM HOMOK

1. abra: PM2,5 és PM10 méretei egy hajszalhoz
képest [6.]
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A PM2,5, valamint a PMI10 frakcid els6sorban a 1égzési megbetegedések kialakulasat
okozhatja. A legfrissebb WHO becslések szerint a PM10-részecskék kozott a PM2,5-re kell
kiilondsen nagy figyelmet forditani az egészségiligyi szempontbol. Kiilondsen az élettartamra
gyakorolt hatds szempontjabol az PM2,5 részecskék fontossaga nagyobb, mint a nagyobb
részecskéké. Az PM2,5 részecskék a tiidobe jutva felhalmozddnak, és kettds hatast
gyakorolnak. Egyrészt fizikailag karositjak a tiidét, csokkentik annak gazcseréld képességét,
masrészt ezek a részecskék a feliiletiikon kiilonb6z0 mérgezd vegyiileteket rogzithetnek,
amelyek gyulladast, betegségeket, érsziikiiletet, sziiletési rendellenességeket és gyermekkori
léguti betegségeket okozhatnak. A PM mérete az

expozicid szempontjabol is fontos, mert a PM10 a

horgdkbe (bronchus), a PM2,5 a horgdcskékbe

(bronchiolus) és a léghdlyagocskakba (alveolus) is -

: Trachea
eljut. [7.] IS . P (41)

A legalacsonyabb PM10 koncentracido is karos

Primary
hatassal lehet az emberi szervezetre, ami azt jelenti, PMUIID 4 PN (110681
hogy még a legkisebb szennyezés is veszélyt
. . . e Senchi
jelenthet az érzékeny személyekre. Kiilondsen s -
PM (2.4-1.1) PM @550.43)

veszélyeztetettek a csecsemOk, az iddskoruak,

valamint az aktiv és passziv dohanyosok. Emellett a

2. abra: Szallopor bekeriilése az

légzdszervi és keringési problémakkal kiizdok is X
emberi szervezetbe [7.]

kiemelten érzékenyek, mivel a por belégzése
sulyosbithatja az allapotukat, példaul asztma vagy bronchitis esetén, és csokkentheti a tiid
ellendlld képességét a fertdzésekkel és toxikus anyagokkal szemben. Asztmas betegek esetében

ndvekedhet az asztma rohamok gyakorisaga és a gyogyszerigény is. [7.]
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3. A szallopor kornyezeti hatasa

Az egészségi hatdsokon kiviil a kisméretli részecskék negativan befolydsolhatjak a latasi
koriilményeket is, mivel elnyelik vagy megtorik a fényt. Ezenkiviil a forgalmas utakon, példaul
kozlekedési balesetek soran is veszélyes lehetnek, mivel példaul ut menti tlizeket vagy

avarégetéseket is eldidézhetnek.

Az emberi egészség mellett a szalld por karosithatja a novényeket is. A részecskék lerakddnak
a novények levelein, gatoljak a fotoszintézist és elzarjak a légcsere-nyildsokat, ami a ndvények
fejlodésének visszamaradasahoz vezethet. Ezen kivil a mezO0gazdasagi karok is

jelentkezhetnek, amikor a termesztett novények €s termések karosodnak.

Fontos megjegyezni, hogy a beltéri levegdmindség is jelentds lehet, €s magasabb
koncentracioja lehet a szallo por részecskéknek zart terekben, példaul kozosségi helyiségekben,

otthonokban vagy autokban, mint a kornyezeti levegdben. [7.]
4. Lokalis és regionalis légszennyezés

Magyarorszagon a légszennyezés 0 okozdi a lakossagi flités, a kozlekedés és az ipar. A
legnagyobb részét a légszennyez0 anyagoknak az orszagos légszennyezettségi mérohalozat
adatai alapjan a tiizeldéanyagok nem megfeleld égetése eredményezi. Ez gyakran az arra a

gyakorlatra vezethetd vissza, ahol levegdhianyos és nem teljes égés kovetkezik be.

A telepiiléseken a szallo por legfontosabb forrdsa a téli lakossagi fa- és széntiizelés. Ezen kiviil
a haztartasi tiizelés jelentds mértékben hozzajarul a kén-dioxid, benzo(a)pirén, szén-monoxid
kibocsatasdhoz, és emellett noveli a nehézfémek, példaul higany, arzén, kadmium és 6lom

koncentraciojat.

Akozlekedési és szallitasi szektor elsdsorban a szén-monoxid (CO) és a nitrogén-oxidok (NOx)
kibocsatasaért felelds. A mezdgazdasdg a nitrogén-oxidok (NOx) kibocsatasdhoz jarul
legnagyobb mértékben hozza. Az energiaipar, ideértve a villamosenergia-termelést, gaz- és
gozellatast, légkondicionalast, kokszgyartast és kdolaj-feldolgozast, a kén-dioxid (SO2)

koncentracidjanak noveléséért felelds foként. [4-5.]
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Lakossagi : p . Osszes
Mezdgazdasag Energiaipar
fatés/hités Kozlekedés/szdllitas kibocsatds
Levegdszennyezé s ezer tonna ezer tonna
ezer tonna ezer tonna (kibocsatas . . . ezer tonna
anyag : (kibocsatas (kibocsatas
(kibocsatas aranya) ; S (kibocsatds
. aranya) aranya)
aranya) aranya)

40 (83%) 3(6%) 13 (3%) 033(0,7%) 48 (100%)

9 (13%) 0,5 (0,7%) 69 (100%)

— 297 (70%) 79 (19%) 4.6 (1%) 8 (2%) 423 (100%)
“ 12 (10%) 48 (40%) 32 (27%) 13 (11%) 119 (100%)
“ 12 (43%) 0,15 (0,5%) 0,05 (0,2%) 12 (43%) 28 (100%)

3. abra: Forras: KSH Nemzetgazdasagi agazatok és haztartasok tiveghdzhatasu gaz- és
légszennyezo anyag kibocsatasa [4.]
Azonban a helyi levegdszennyezés nem kizardlag a helyi kibocsatasbol szarmazik. Egy OMSZ
tanulmany a hatarokon atterjedd levegdszennyezés modellezését végezte el, kiilondsen a szallo
por (PM10, PM2.5) terjedésének tekintetében. A tanulmany szerint a magyarorszagi szallopor-
szennyezés mértékéért kortilbeliil 70-80% -ban felelds hatarokon tuli forrasok. Az anyagok
legnagyobb mértékben Lengyelorszagbol és Romaniabol érkeznek hazankba. Emellett az
utobbi idoben a hazai kibocsatasbol is novekedett a hazankban marado szallopor-részecskék

szama.[3.]

Benzol 4-| 8-10

co 1000~ 8000-10000

PM; 5
PMyo
NO,
O3

S0,

4. abra: Szennyezoanyagok koncentracioja [ug/m3] alapjan [5.]
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5. Mintavételezett anyagok

Benzol (CsHo);

Szén-monoxid (CO)

Nitrogén-dioxid (NO,);

Ozon (0.)

Aeroszol részecskék, 10 mikron alatti frakcio (PM,)
Aeroszol részecskék, 2,5 mikron alatti frakcid (PM,s);
Kén-dioxid (SO,). [5.]

6. A mintavételi helyek bemutatasa

A projekt kettés céljanak (szemléletformalas, illetve helyi 1égszennyez6 hatdsok vizsgalata)
megfelel6en a mintavételi helyszineknek tobb kovetelményt ki kellett elégiteniiik. A mintavételi
pontok kijelolésére vonatkoz6 minimalis miiszaki kovetelmények mellett torekedtiink ra, hogy
olyan teriileteken torténjenek mintavételek, mely teriiletekr6l nem rendelkeziink
levegOterheltségi-szint értékekkel. Mindemellett a mintavételi pontoknak az érintett oktatasi
intézmény teriiletén, vagy annak kozvetlen kozelében kellett elhelyezkednie, hogy a

szemléletformalo programokba a mobil mérdallomas kozvetleniil bevonhat6 legyen.

Az alabbi 15 helyszinen torténtek mérések:

e Korosi Csoma Sandor — Péterfy Sandor Altalanos Iskola

8800 Nagykanizsa, Csokonai u. 1.
EOV X: 125471 Y: 493211

5. dbra: Kérési Csoma Sdandor - Péterfy Sandor Altaldnos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]
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o Hodmezévasarhelyi Varga Tamés Altalanos Iskola
6800 Hodmezdvasarhely, Holl6 utca 36.
EOV X: 120525 Y: 746982

ol
p i ]

6. dbra: Hédmezdvdsdrhelyi Varga Tamds Altalanos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

e Szekszardi Dienes Valéria Altalanos Iskola
7100 Szekszard, Szent-Gyorgyi Albert utca 6.
EOV X: 110892 Y: 623674

- — . V= X

- = __ %

7. dbra: Szekszardi Dienes Valéria Altalanos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

10
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e Sarospataki Reformatus Kollégium
3950 Sarospatak, Jozsef Attila utca 21-23.
EOV X: 334412 Y: 836892

#* Pataki Keramia Muzeugm
Manufaktura es Mintabolt

.

R

Sarospataki ¥
Reformatusgkollégium' 4
t Apartman Kossu‘(h

&
7

56-0s emlékosziop @

/

8. abra: Sarospataki Reformatus Kollégium (forras: Google Térkép) [2.]

e Hajdibdszorményi Bocskai Istvan Altalanos Iskola
4220 Hajdubodszormény, Bocskai Istvan tér 11.
EOV X: 261817 Y: 834567

.......

. S éri reformatusE wad » P\ L
- \ ™ ) \ 0 - == ¢
” A A‘-. " ) U 0 \A

9. dbra: Hajdibészérményi Bocskai Istvan Altaldnos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

11



. GBUDAI EGYETEM - .
3 | 6BUDA UNIVERSITY OE OBUDAI EGYETEM
LES I REJTO SANDOR KONNYUIPARI

=4 ES KORNYEZETMERNOKI KAR

e Dunafdldvari Beszédes Jozsef Altalanos Iskola és Alapfoki Miivészeti Iskola
7020 Dunafoldvar, Kossuth Lajos utca 21.
EOV X: 162730 Y: 640504

%\

10. dbra: Dunafoldvari Beszédes Jozsef Altaldnos Iskola és Alapfokii Miivészeti Iskola
(forras: Google Teérkép) [2.]

e Budakeszi Széchenyi Istvan Altalanos Iskola
2092 Budakeszi, Arpad Fejedelem tér 1.
EOV X:241595 Y:640716

3 z’ 1 A | R . . o ' "Q.
11. abra: Budakeszi Széchenyi Istvan Altaldnos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

o Zalaegerszegi Ady Endre Altalanos Iskola, Gimnazium és Alapfoka Miivészeti Iskola

12
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8900 Zalaegerszeg, Kisfaludy Sandor u. 2.
EOV X: 168829 Y: 481850

12. dbra: Zalaegerszegi Ady Endre Altaldnos Iskola, Gimndzium és Alapfokii Miivészeti Iskola
(forras: Google Teérkép) [2.]

e Munkacsy Mihaly Német Nemzetiségi Nyelvoktatd Altalanos Iskola
8500 Papa, Aradi u. 10-12.
EOV X: 221935 Y:531331

e, P by '

13. dbra: Munkdcsy Mihdaly Német Nemzetiségi Nyelvoktato Altalanos Iskola (forrds: Google
Terkep) [2.]

13
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o Egressy Béni Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola

3200 Gyongyos, Iskola utca 1.
EOV X: 269779 Y: 715580

J "
- A L]

14. dbra: Egressy Béni Két Tanitdsi Nyelvii Altaldnos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

e Eotvos Jozsef Reformatus Oktatasi Kozpont

3360 Heves, Dobo Istvan utca 29.

ef Reformatusli@
o P s 3 t)

=
ZPONF

N ',:1, ."
15. abra: Eotvos Jozsef Reformatus Oktatasi Kozpont (forrds: Google Térkép) [2.]

e Kossuth Lajos Altalanos Iskola

14
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5400 Mezétur, Kossuth Lajos utca 82.
EOV X: 186367 Y: 769916

ahifu

-

(@)
(7]
O
x5
o
=
)
c

e Kis Balint Reformatus Altalanos Iskola
6600 Szentes, Kossuth tér 2.
EOV X: 146075 Y: 742506

Erzsebetiter, « WKossuthteri s ge

J £ \ - g . 4
¥ ooy B S vy
2J Jg.— jffoth J0Z

Szinh_é(z espVi

17. ébra: Kis Balint Reformatus Altalanos Iskola (forrds: Google Térkép) [2.]

e Oroshazi Reformatus Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola

15
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5900 Oroshaza, E16d u. 17.
EOV X: 136296 Y: 774072

«f‘-\ |

eti Du'mwa

18. dbra: Oroshdzi Reformdtus Két Tanitdsi Nyelvii Altaldnos Iskola (forrds: Google Térkép)
[2]

16



OBUDAI EGYETEM - 2
OBUDA UNIVERSITY OE OBUDAI EGYETEM
) REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

e Gyulai Implom Jézsef Altaldnos Iskola 5. Szamt Altalanos Iskola és Sportiskola
Tagintézménye
5700 Gyula, Niirnbergi utca 2.
EOV X: 147352 Y: 819578

I A : ‘} oy
f L AR
BIGE'FOX IT#Systems?
‘ J
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7. A mintavételi idoszakok

A mintavételi iddszakokat minden mérési ponton legalabb egy hetesre (7 nap) terveztiik. A
megvalositas sordn, a méréssorozat logisztikai igényei miatt néhany esetben -eltértérd

iddotartamu mérések torténtek (1. tablazat).

1. tablazat: Mintavételi idoszakok

Helyszin: Els6 mérési adat idépontja: Utols6 mérési adat idépontja:

Nagykanizsa 2023.03.06 0:00 2023.03.12 24:00
Pépa 2023.02.18 0:00 2023.02.22 24:00
Hodmezdvasarhely | 2023.04.27 0:00 2023.05.03 24:00
Szekszard 2023.05.05 1:00 2023.05.15 24:00
Sarospatak 2023.03.28 1:00 2023.04.03 24:00
Dunafoldvar 2023.05.17 0:00 2023.05.23 24:00
Hajdiboszormény |2023.04.18 0:00 2023.04.24 24:00
Budakeszi 2023.02.08 0:00 2023.02.14 24:00
Zalaegerszeg 2023.02.24 1:00 2023.03.02 24:00
Gyongyos 2023.03.14 0:00 2023.03.20 24:00
Heves 2023.03.22 0:00 2023.03.28 24:00
Mez6tar 2023.03.30 0:00 2023.04.05 24:00
Szentes 2023.04.27 0:00 2023.05.03 24:00
Oroshaza 2023.05.03 0:00 2023.05.09 24:00
Gyula 2023.05.11 0:00 2023.05.17 24:00

8. A vizsgalati eredmények értékelési modszere

A kornyezeti leveglOben jelenlévd egészségre artalmas anyagok élettani hatdsa az egyes
anyagok jellemzdi mellett alapvetden a belélegzett mennyiségektdl fligg (dozis). Egy egyén
altal belélegzett mennyiség az adott anyag 1égkori koncentracidjaval, és a belélegzett levegd

térfogataval, tulajdonképpen a belégzés idétartamaval, azaz a kitettségi idével aranyos.

Fentiek miatt a kdrnyezeti leveglben az egyes egészségre artalmas alkotokra megallapitott

hatarkoncentraciok minden esetben egy adott idétartamra vonatkoztatott atlagkoncentraciok.
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Hatarértékeknek valo megfelelés

A kampany soran mért értékeket a vonatkozo, jogszabalyban (4/2011. (I.14.) VM rendelet)
rogzitett, adott idétartamra megallapitott atlagkoncentraciokra megallapitott hatarértékekkel
torténd Osszehasonlitassal értékeljiik. A méréssorozatok egy adott helyszinen egy hét
iddtartamot Oleltek fel, igy lehetdség szerint a 24 oOras, vagy anndl rovidebb iddszakokra
vonatkozo hatarétékeket vettiik figyelembe. A szalldo por PM2,5 frakcid esetében a jogszabaly
csak ¢éves atlagkoncentracid hatarértéket hataroz meg, igy ebben az esetben ezt vettik

figyelembe (2. tablazat).

2. tablazat: A 4/2011 (1.14.) VM rendeletben szereplé levegoterheltségi szint egészségiigyi

hatarértékek
. Vizsgalt 5 Eges?scfgu,gyl Mértékegység Megjegyzés
légszennyezo hatarérték
PM;o 50 ug/m? 24 6ras atlag
PM s 25 ug/m? éves étlag
oras atlagokbol
6zon 120 ug/m?’ képezett 8 6ras
mozg6 atlag
NO» 85 ug/m? 24 6ras atlag
SO, 125 pg/m? 24 oOras atlag
CO 5000 pg/m? 24 oOras atlag
Benzol 10 pg/m?’ 24 oOras atlag

[1.]
Helyi jellegzetességek hatdsa a levegdmindségre

A lokélis levegdmindség vonatkozasaban két kérdésre kerestiik a valaszt.

A kampény soran iskolak teriiletén torténtek egy hetes mérések. A gyermekek egy részét a
sziilok gépkocsival viszik iskolaba, ami kiilondsen a tanitas kezdete eldtt eredményezhet lokalis

gépjarmiiforgalom-ndvekedést, €s igy a levegOterheltségi szintek emelkedését.
1. Viélaszt akartunk adni arra a kérdésre, hogy az iskoldk kozvetlen kornyezetében

mekkora hatast gyakorol a levegémindségre a gépjarmiiforgalom reggeli idészakban

torténd megemelkedése.

19



OBUDAI EGYETEM - ;
6BUDA UNIVERSITY OE OBUDAI EGYETEM
REJTO SANDOR KONNYUIPARI

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

A kampany soran kivalasztott mérépontok Magyarorszag olyan telepiilésein helyezkednek el,
melyeken nem iizemel fixen telepitett levegdtisztasdg-védelmi mérdallomas.

Jellemzben a legkdzelebbi mérdallomas jelentds, tobb tiz kilométeres tavolsdgban talalhatd a
méropontoktol. A mérépontok elhelyezkedése lehetdség ad annak vizsgalatara, hogy a helyi
hatasok milyen mértékben befolyasoljak a leveg6terheltségi szinteket a mérohalozati pontokon

mért értékekhez képest.

2. Valaszt akartunk adni arra a kérdésre, hogy a helyi levegdterheltségi értékek milyen

mértékben térnek el a mérd6haldozat altal mért értékektol.

A lokélis levegémindség jellegzetességeit Osszehasonlitd elemzést végezve vizsgaljuk. Az
iskoldkban telepitett ideiglenes mérépontok adatait Gsszehasonlitjuk a mérdhalozat lehetd
legk6zelebbi hasonlod (de nem iskolai) kdrnyezetben 1évo fix mérdpontjanak adataival, valamint
a méréhaldzat kdzvetlen hatdsoknak legkevésbé kitett mérdpontjanak (K-Puszta) adataival (3.
tablazat). Az 6sszehasonlitast az egyes mért alkotok mindegyikénél elvégezve a lokéalis hatasok

értékelését megkiséreltiik.

20



Az 0sszehasonlitod értékelés soran a jogszabalyi hatarértéktol eltérd atlagolasi idovel szamitott
értékeket hasonlitottuk Ossze. A mérdszervezetek 15 perces (néhany esetben 60 perces)

atlagolasi idével szamolt értékeket bocsatottak a rendelkezésiinkre.
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3. tablazat: Az eredmények dsszehasonlito értékelése soran osszetartozo méropontok

Ideiglenes mérépont, lakoteriileten hattér OLM
elhelyezked6 OLM halozati
tanintézmény teriiletén
halozati mérépont mérdpont
Nagykanizsa Pécs-Boszorkany utca Katalin Puszta
Szekszard Pécs, Boszorkany utca Katalin Puszta
Papa Ajka Katalin Puszta
Budakeszi Pesthidegkut Katalin Puszta
Zalaegerszeg Ajka Katalin Puszta
Gydngyos Eger Katalin Puszta
Heves Eger Katalin Puszta
Mez6tar Szolnok Katalin Puszta
Szentes Szeged Katalin Puszta
Oroshaza Szeged Katalin Puszta
Gyula Szeged Katalin Puszta
Hoédmezdvasarhely Szeged Katalin Puszta
Dunafoldvar Dunaujvaros Katalin Puszta
Sarospatak Hernadszurdok Katalin Puszta
Hajduboszormény Debrecen, Kalotaszeg tér | Katalin Puszta

Az Osszehasonlitott értékek ezért az alabbi idoszakok voltak:

21

7:30-7:45, (kozvetleniil a tanitas kezdete elott)

13:00-13:15, (napkdzben)

18:00-18:15, (délutani csticsforgalom végén, lakossagi vegyes tiizelés idészaka)

2:00-2:15 (¢éjszakai kis lakossagi aktivitas)
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A meghatarozott adatparok:
e Ideiglenes méréponton mért koncentracid, minusz lakohelyen elhelyezkedé OLM
hélozati méréponton mért koncentracio
e Ideiglenes méréponton mért koncentracid, minusz hattér OLM haldzati méréponton (K-
puszta) mért koncentracid
e Lakohelyen elhelyezked6 OLM halozati méréponton mért koncentracid, minusz hattér

OLM halozati méréponton (K-puszta) mért koncentracio
9. A vizsgalati eredmények értékelése

Hatarértékeknek valo megfelelés

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a GREEN LAB Kft. akkreditélt laboratoriumai altal
végzett vizsgalatok koriilményeit és a vizsgalatok eredményeit a mellékletben csatolt vizsgalati
jegyzékonyvek tartalmazzak.

Az alabbiakban kdz6ljuk az adott vizsgalati helyszineken mért értékeket vizsgalatok helysziniik
szerinti megbontéasban (4 — 28. tablazatok). A tablazatok tartalmazzak a 4/2011. (1.14.) VM

rendeletben szerepl6, vonatkozo hatarértékeket is.
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4. tablazat: Budakeszi mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

ditum PMiw | PMys | CO NO NO: NOx 03 SO:
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ ng/m* ng/m’
2023.02.08 | 222 16,1 845 32 23,5 282 56,4 42
2023.02.09 | 358 24,5 768 5.0 27,9 354 62,6 45
2023.02.10 | 413 28,9 779 7,9 27,7 39,7 69.5 4,7
2023.02.11 | 41,0 30,5 757 3,9 246 30,6 67.1 4,7
2023.02.12 | 238 19,9 623 2.9 18,8 23,2 55.4 4,7
2023.02.13 | 244 18,4 628 11,0 22,1 38,9 65.6 43
2023.02.14 | 137 11,7 471 4.6 18,2 252 61,6 48
U* [%] 6.6 6,6 21 S 13 5 8.5 9,0
hatarérték™ napi: éves: napi: napi: napi 8 oras: |  napi:
| [ug/m’] 50 25 5000 i 85 120 125
[ﬁl)mjl 1,0 1.0 20 12 1,9 ! 2,0 2,6

5. tablazat: Budakeszi mérési eredmények, hatarertékekkel [1.]

ddtum benzol toluol | etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
ng/m’ pg/m’ pg/m* ng/m’ pg/m’
2023.02.08 1,7 0.9 k.ha."™ 0,6 k.ha.'
2023.02.09 2,1 1,1 k.h.a."™ 0,6 k.ha.'™"
2023.02.10 2,6 1,6 k.h.a."™" 1,0 k.h.a."™*
2023.02.11 2,1 1,1 kha."" 0,7 kha'™"
2023.02.12 1,5 0,8 k.ha" 0,4 k.ha*
2023.02.13 1,8 1,5 k.ha.™" 1,1 k.h.a.™
2023.02.14 1,0 0,9 k.ha* 0,6 k.h.a."™"
U’ [%] 14 - - - -
hatéarérték”* napi: ) i i )
| [ug/m’] 10
ﬁl‘;/DmJ] 0,55 0,54 0.35 11 0,60
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Papa
6. tablazat: Papa mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

ditum PMuo PM:;s CO NO NO: NO; (0] SO:
pg/m* | pg/m’ | pg/m* | pg/m® | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ pg/m’

2023.02.16 72,1 55,3 1530 13,8 2241 43,6 35,6 3,8
2023.02.17 60,9 49,7 1285 12,8 30,3 49,7 55,6 4,7
2023.02.18 43.8 37.5 856 1,6 15,0 17,4 64.9 48
2023.02.19 17.5 14.6 619 k.ha"" 8.4 9.7 64,3 4.6
2023.02.20 15.8 12,5 480 1,5 12,6 14,9 63,9 43
2023.02.21 25,2 19,6 642 8.4 19,9 32,6 70,0 4.8
2023.02.22 29.8 23,0 845 5,0 21,3 28,9 64,0 4,8
U’ [%] 6,6 6,6 21 - 13 - 8.5 9.0
hatérérték™ napi: éves: napi: napi: napi 8 orés: | napi:
[ug/m’] 50 25 5000 = 85 120 125
[I:)g[/)mﬂ 1,0 1,0 20 12 19 : 2,0 26

7. tablazat: Papa mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum benzol toluol | etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
pg/m? pg/m* pg/m* png/m* pg/m?

2023.02.16 5,5 2,8 0,5 2,1 0,7
2023.02.17 52 3,0 0,6 2,2 0,7
2023.02.18 2,5 1.4 k.h.a'" 0,5 k.h.a'"
2023.02.19 1,0 k.ha."" k.ha."" kha."" k.ha'"
2023.02.20 1,4 k.ha."" k.ha'" k.h.a.™" k.h.a."”
2023.02.21 272 1,8 k.ha."" 1,2 k.h.a'""
2023.02.22 2,7 2,0 k.h.a'™” 1,3 k.h.a"™"

U® [%] 14 - - - -
hatarérték™ napi: i i i i

bg) | 10

[l;::/)mS] 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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8. tablazat: Zalaegerszeg mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum PMio PM2;s CcO NO NO: NO. (0 1) SO:
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ | pg/m’ | pg/m’ pug/m’

2023.02.24 40,9 294 560 6,9 19,8 30,4 68,1 5.5
2023.02.25 12,4 8,5 311 1,8 13,9 16,6 69,6 5,7
2023.02.26 5,8 5,0 333 k.ha.'" 9.0 10,6 57,6 4.9
2023.02.27 14,2 11,5 419 2,1 12,7 15,8 56,4 49
2023.02.28 27,8 21,3 757 37 247 334 55,1 4.5
2023.03.01 34,7 26.9 773 42 22,6 28,9 329 4.4
2023.03.02 35,5 28.4 728 32 28,3 36,0 42,1 51
U [%] 6.6 6,6 21 p 13 : 8,5 9,0
hatarérték” napi: éves: napi: ) napi: napi 8 oras: napi:
[pg,/m"] 50 25 5000 85 120 125
[l;l";mjl 1,0 1,0 20 12 1.9 i 2,0 26

9. tablazat: Zalaegerszeg mérési eredmények, hatdrértékekkel [1.]

25

datum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
pg/m* pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’

2023.02.24 1,4 1,6 khia’" 1,1 k.h.a.""
2023.02.25 0,7 0.6 k.ha."* 0,4 k.h.a."
2023.02.26 k.h.a.™" k.h.a.™" k.h.a."" k.h.a™ k.h.a."™"
2023.02.27 0,8 0,6 k.h.a."™" k.h.a' k.h.a™"
2023.02.28 1,9 1,2 k.h.a"™" 0,8 khg™
2023.03.01 2,3 1,6 k.h.a."" 1,0 k.h.a."*"
2023.03.02 2,6 1,9 kha ™ 1,4 kha™

U’ [%] 14 - - - -
hatérérték" napi: i i i i

[ug/m’] 10

[l;l(;/)r:"] 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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Nagykanizsa

10. tablazat: Nagykanizsa mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]
datum PMio PM2s CcO NO NO: NO: (0} SO:
pg/m® | pg/m’ | pg/m® | pg/m’ | pg/m’ | pg/m® | pg/m’ pg/m’
2023.03.04 49,0 39,3 1201 9,7 20,0 34,8 77.4 5,6
2023.03.05 17,5 14,8 531 k.h.a."™" 13,3 14,7 62,6 5,2
2023.03.06 27,2 22,4 490 k.h.a."™" 15,6 17,0 61,7 9,2
2023.03.07 21,3 18,3 449 k.h.a.'* 12,3 13,5 56,1 6.9
2023.03.08 11,6 8,0 n/a 1,3 11,6 13,6 n/a 6,1
2023.03.09 11,2 ) 483 1,6 18,3 20,7 73,2 6,1
2023.03.10 11,8 8,6 506 1,5 15:5 17,8 68.2 6,6
2023.03.11 5,0 4,0 339 k.ha.'" 9.4 10,5 74,7 6,2
2023.03.12 11,6 9,9 469 k.h.a.'™ 8.3 9,0 75,4 5.4
U’ [%] 6,6 6,6 21 - 13 - 8.5 9,0
hatarérték” napi: éves: napi: napi: napi 8 oras: napi:
m’] 50 25 5000 : 85 120 125
[];g/)l;;] 1,0 1,0 20 1,2 1,9 - 2,0 2,6

11. tablazat: Nagykanizsa mérési eredmeények, hatarértékekkel [1.]

datum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
ug/m? pg/m? ng/m’ pg/m’ pg/m’

2023.03.04 3,7 29 0,5 2,0 k.h.a.""
2023.03.05 0,8 k.h.a'* k.ha.** k.h.a.'* kh.a'*
2023.03.06 1,6 0,7 k.ha."" k.h.a."™"* k.h.a.'"
2023.03.07 0,9 k.h.a."™* kha ™ Kha™™ k.ha.""*
2023.03.08 0,7 k.h.a.”™ k.h.a'*" k.h.a.™" k.h.a.™
2023.03.09 0,9 1.2 k.h.a™" 0,7 k.h.a."™
2023.03.10 0,9 0,8 k.h.a.*”** 0,4 k.ha."™*
2023.03.11 k.h.a.'™" k.h.a'™ k.h.a** kb k.ha.'™
2023.03.12 0,8 k.h.a."™" k.h.a."™" k.h.a.™" k.h.a."™"

U’ [%] 14 - - - -
hatérérték"* napi: i i i i

[g/m’] 10

[[l; t;)r;‘:] 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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Gyongyos
12. tablazat: Gyongyds mérési eredmeények, hatarértékekkel [1.]

datum PMio PM:s CO NO NO: NOs 0; SO:
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pgm’ | pg/m® | pg/m’ pg/m?

2023.03.14 19.5 10,2 437 1.4 10,8 13,0 70,6 10,2
2023.03.15 6.3 5,2 390 2,3 13,2 16,6 65,8 6.2
2023.03.16 11,7 8.4 529 34 19,7 24,7 70,6 5,5
2023.03.17 24.5 16,9 857 9,5 29,3 43,6 79,6 11,2
2023.03.18 18,5 14,0 583 2,5 20,5 243 823 7.4
2023.03.19 22,7 18.0 632 3.9 29,1 35,0 82,5 6.7
2023.03.20 30,5 18.6 735 7.4 32,5 43,7 83,9 8,5
U’ [%] 6.6 6,6 21 - 13 - 8,5 9,0
hatarérték™* napi: éves: napi: napi: napi 8 6rds: | napi:
[ug/m’] 50 25 5000 ) 85 120 125
[I;l;[/)mSJ 1,0 1,0 20 12 1.9 ; 20 | 26

13. tablazat: Gyongyos mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
png/m’ pg/m* pg/m* ng/m? pg/m’

2023.03.14 0.8 k.h.a™* k.h.a."™" k.ha™" k.ha'"
2023.03.15 0.6 k.h.a"" k.h.a."" k.h.a."™" k.h.a."™"
2023.03.16 1.0 0.8 k.h.a."™* k.h.a."™"" k.h.a."™
2023.03.17 23 1,6 k.h.a.”™ k.h.a.**" Kha' "
2023.03.18 1,2 0.6 k.h.a.™ k.ha'" k.ha'™
2023.03.19 1,9 1,1 k.ha.™* k.ha'" k.ha'™
2023.03.20 2,0 2,1 0.4 1,3 k.ha

U’ [% 14 - - - -
hatérérték”* napi: ) i i )

[ug/m’] 10

Loy’ - 0,55 0,54 035 L1 0,60

[ug/m’] ; ‘ : : :
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14. tablazat: Heves mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum PMio PM:;s Cco NO NO: NOy Os SO:
pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m’ pg/m’

2023.03.22 224 15,5 429 khia, ™ 10,2 11,7 73,2 6.4
2023.03.23 26.4 17,1 504 1,5 10,3 12,5 75,6 6,5
2023.03.24 30,4 17.5 360 k.h.a"" 8.6 9.4 84 4 8.5
2023.03.25 14.4 10.4 415 k.ha'* 6,7 7.5 69,8 7,6
2023.03.26 6.0 4.1 349 k.h.a."* 4,8 5,3 73,6 6.5
2023.03.27 8,3 7.2 394 k.h.a.™" 6,3 6,8 62,8 T2
2023.03.28 17,9 8.6 452 k.ha"™" 6,1 7,0 75,2 6.4
U’ [%] 6,6 6,6 21 - 13 - 8,5 9.0
hatarérték"* napi: éves: napi: : napi: napi 8 oras: napi:
[ug/m’] 50 25 5000 85 120 125
[l:;l/)m] 1,0 1,0 20 1,2 1,9 - 2,0 2.6

15. tablazat: Heves mérési eredmények, hatdrértékekkel [1.]

ditum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
png/m* ug/m’ pg/m* ng/m? ug/m*

2023.03.22 1,2 k.h.a'* k.ha.""" k.ha™" k.ha.'™"
2023.03.23 1,5 1,9 k.h.a" 1,2 k.h.a,""*
2023.03.24 1,1 k.h.a."™ k.h.a."™" k.h.a"™* k.ha™
2023.03.25 1.1 k.h.a™ k.h.a."™* k.ha."*" k.h.a."™*
2023.03.26 0,6 k.h.a.'™ k.ha.™" k.h.a.* k.ha™"
2023.03.27 1,0 k.h.a."™ khat™ kha'™ k.ha.""*
2023.03.28 0,8 k.ha'"™ k.h.a.™ k.ha'"” k.ha ™"

U* [% 14 2 i 3 :
hatdrérték"* napi: i i i i

[ug/m’] 10

LoD™ 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60

[ug/m’] ‘ ' ' : ‘
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16. tablazat: Mezotur mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

ditum PMio PM2s CO NO NO: NO« O; SO:
pg/m* | pg/m® | pgm’ | pgm’ | pgm® | pg/m’® | wg/m’ pg/m?
2023.03.30 22,7 14,4 812 1.4 9,2 11,3 79,5 10,1
2023.03.31 13,7 9.5 404 1,3 6,7 8,6 84.6 6,8
2023.04.01 9.9 7.3 476 k.h.a."™" 6,8 83 74.2 7,8
2023.04.02 8.1 6.5 487 k.h.a."™" 6,5 7.8 69.6 6.8
2023.04.03 6.2 3.6 380 k.h.a'™" 5,2 7.0 68,8 6.3
2023.04.04 9.8 6.0 398 k.h.a'" 4.0 5,3 69,5 6.2
2023.04.05 15:2 11,3 440 1.4 6.6 8.7 70,1 6,5
U’ [%] 6,6 6,6 21 - 13 - 8.5 9,0
hatarérték™ napi: éves: napi: napi: napi 8 ords: | napi:
[pg/m’] 50 25 5000 ) 85 120 125
[';l‘;)ml 1,0 1.0 20 | 12 19 . 20 26

17. tablazat: Mezotur mérési eredmények, hatdrértékekkel [1.]

datum benzol toluol | etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
ng/m® pg/m?® pg/m? pg/m? pg/m?

2023.03.30 1,1 k.h.a."™" k.ha."™™" k.ha.'* k.ha.™
2023.03.31 0,9 k.h.a."™" k.h.a."™" k.h.a" k.h.a."™"
2023.04.01 0,9 k.h.a."™" k.ha'* k.h.a."™" k.ha"™"
2023.04.02 0,8 k.h.a.™ k.ha'' k.h.a'™* k.ha."™"
2023.04.03 0,7 kha™ k.ha'™' k.h.a."™ k.h.a.""
2023.04.04 k.h.a'™" k.h.a."™" k.ha."™ k.h.a."™ k.h.a.""”
2023.04.05 0,7 k.h.a™" k.h.a.™" k.ha™" k.h.a"™"

U’ [%] 14 - - -
hatarérték™ napi:

[ug/m’] 10 ) ) )

[l;logl/)m” 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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18. tablazat: Szentes mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

OBUDAI EGYETEM

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

ditum | PMi | PMas | €O | NO | NO: | NO. 0s | SO

| pgw | pgm’ | pgm’ | ugw' | pgm’ | ygm® | ugm’ | ugm®
2023.0425 | 105 | 79 588 | kha' | 84 9.5 86,5 8.7
2023.0426 | 132 | 8, 545 | kha'™ | 76 8.4 91,7 72
2023.0427 | 133 8.4 430 |kha™ | 80 8.9 90,7 7.0
20230428 | 219 | 125 | 638 12 134 | 152 | 987 6.7
2023.0429 | 240 | 154 | 580 2,0 127 | 157 | 980 7.8
2023.0430 | 199 | 142 | 505 |kha™ | 93 1,0 | 859 74
2023.0501 | 133 8.0 302 | kha | 58 6.4 89,4 72
U’ [%] 66 | 66 | 21 : 13 : 8,5 9.0
hatéarérték" | napi: éves: napi: } napi: napi 8 oras: napi:
wgm’] | 50 25 | 5000 85 120 125
[t‘;/)mﬂ | 1,0 1,0 20 12 1.9 : 2,0 2,6

19. tablazat: Szentes mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
pg/m’ pg/m’ pg/m* pg/m* pg/m’

2023.04.25 0,8 0,5 khb.a"* k.ha."" k.h.a."™"
2023.04.26 | k.h.a'"’ k.h.a."™" k.h.a.""* k.h.a."** Kihaas
2023.04.27 | kha'™ KR’ k.h.a.™" k.h.a"™ k.ha™
2023.0428 | 09 0,9 kha™ | kha™ | kha™
2023.04.29 1.3 2,1 0,5 1.4 k.ha™
2023.04.30 0.8 0,9 k.h.a."™ kha™ k.h.a.""
2023.05.01 k.ha."™ k.ha.™ k.h.a."™ k.ha'" k.h.a."™"

U’ [%] 14 - - - -
hatéarérték™ napi: i i i i

[ug/m®] 10

[l;x(;/)m-‘] 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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Oroshaza
20. tablazat: Oroshaza mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

datum PMio PM2s CcO NO NO: NOy (0] SO:
pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ ng/m*

2023.05.03 21,3 8,2 322 k.h.a.*** 8.3 8,8 99.5 8.1
2023.05.04 15.7 9.4 340 kha'™ | 7,1 8,0 81,2 7.4
2023.05.05 24,2 13.6 362 k.h.a.*" 93 10,2 94,1 7,8
2023.05.06 19,7 13.4 389 k:h.a.** 9.3 10,1 107,6 7.8
2023.05.07 15,6 8,3 380 k.ha.'"” 6,5 7.0 823 9.6
2023.05.08 23,1 6.4 348 1,5 5.8 8.1 65,8 82
2023.05.09 19,8 9,2 365 | kha'* 7.0 8.2 67.5 8,3
U’ [%] 6,6 6,6 21 - 13 - 8,5 9,0
hatarérték™ napi: éves: napi: i napi: napi § oras: | napi:
[pg/m’] 50 25 5000 85 120 125
[[;10;/31“1 1,0 1,0 20 12 | 19 ’ 2,0 26

21. tabldzat: Oroshdza mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

détum benzol toluol etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
pg/m* pg/m’ pg/m? pg/m’ pg/m’

2023.05.03 | k.ha'™” k.h.a'" k.ha™ k.ha'" k.ha."™"
2023.05.04 0,6 k.h.a." k.h.a.'* k.h.a.™" kha™
2023.05.05 0,8 0,8 k.h.a.**" kha kha'
2023.05.06 0,8 0.9 k.h.a.™ k.h.a."™™”" %
2023.05.07 | 0,6 k.ha '™ k.h.a."™ k.ha' k.h.a™"
2023.05.08 0,6 k.ha" k.h.a."™ k.h.a.™ k.ha'"
2023.05.09 0,6 k.h.a.™ k.ha'™" k.ha™ k.ha.""

U* [%] 14 - - - -
hatérérte:k" napi: . . . i

| [ug/m’] 10
[[;105'/)';1;] 0,55 0,54 0.35 1,1 0,60

31




2 6BUDAI EGYETEM - 2
| 6BUDA UNIVERSITY OE OBUDAI EGYETEM
REJTG SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

Gyula
22. tablazat: Gyula mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

ditum PMio PMa2s CO NO NO: NO« O; SO
pg/m* | pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ pg/m* pg/m*

2023.05.11 15,1 6,9 404 k.h.a.™" 7,6 8,3 81,7 7.8
2023.05.12 11,3 7,9 400 k.h.a."™ 8,0 8,9 65,1 7,7
2023.05.13 11,1 85 414 k.h.a."™* 5,7 6,1 76.6 7.4
2023.05.14 12,6 9,4 441 k.h.a."™" 6,3 6.7 61.9 79
2023.05.15 15.4 11,3 403 k.h.a."™" 8,5 9,7 59,0 8.5
2023.05.16 20,0 14,2 431 1,5 10,0 12,2 315 8.8
2023.05.17 19,0 13.2 447 k.h.a."" 7,3 8,5 76,6 9,4
U’ [%] 6.6 6,6 21 - 13 - 8,5 9,0
hatarérték"™ napi: éves: napi: napi: napi 8 6rés: | napi:
[ug/m’] 50 25 5000 ) 85 120 125
[l:;Zm:‘] 1,0 1,0 20 1,2 1.9 - 2,0 2,6

23. tablazat: Gyula mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

diatum benzol toluol | etil-benzol | m,p-xilol o-xilol
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’® pg/m’

2023.05.11 k.h.a™" k.h.a."" k.ha™ k.ha."" k.h.a."
2023.05.12 0,6 k.h.a.™" kha™ k.ha."™" k.h.a."*
2023.05.13 kha'" k.h.a."™ k.ha.""* k.h.a."™" k.h.a."™"
2023.05.14 0.7 k.h.a™" kha'" k.h.a.""* k.ha'"
2023.05.15 0,7 0,7 k.h.a ' k.ha'" k.ha ™"
2023.05.16 1,1 1,5 k.h.a"" kha™ k.ha'"
2023.05.17 0,6 1,1 k.h.a."" k.h.a.”"* k.h.a.""

U* [%] 14 - - - :
hatérém?k" napi: i i ) i

] | 6

[[:;,I/)mﬂ 0,55 0,54 0,35 1,1 0,60
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Dunaf6ldvar
24. tablazat: Dunaféldvar mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

NO, Benzol PM, PM,;

ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
1. nap 11,2 0,6 17,1 5.7
2. nap 13,5 0,7 115 4,9
3. nap 11,2 0,6 21,3 6,7
4. nap 10,5 <0,5 32,6 11,2
5. nap 7.5 <0,5 33,5 13,2
6. nap 11,2 0,5 33,7 9,9
7.nap 15,0 0,5 41,6 11,5

Hajdubdszérmeny

25. tablazat: Hajduboszormeny méresi evedmények, hatarértékekkel [1.]

NO, Benzol PMy, PM; 5

ug/m? ug/m? ug/m’ ug/m’
1. nap 5,7 <0,5 17,6 6,1
2.nap 8,0 0,5 35,6 11,2
3.nap 7.6 <0,5 38,5 12,7
4. nap 8,7 <0,5 51,7 13,7
5.nap 11,3 1,1 374 12,2
6. nap 9,7 1,2 52,7 16,1
7.nap 9,8 0,7 43,3 13,4
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Hodmezdvasarhely

26. tablazat: Hodmezovasarhely mérési eredmeények, hatarertékekkel [1.]

Séarospatak

34

NO, Benzol PM,, PM; ¢

ug/m’ pg/m’ pug/m’ ug/m’
1. nap 6,3 <0,5 313 859
2.nap 10,3 0,7 31,7 9,9
3. nap 82 0,7 27,8 9,5
4. nap 7.1 0,7 25,1 85
5. nap 58 <0,5 20,2 7,0
6. nap 6,2 <0,5 27,0 8,6
7.nap 6,8 <0,5 25,4 7,6

27. tablazat: Sarospatak merési eredmények, hatarértékekkel [1.]

NO, Benzol PMy, PM,

pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
1. nap 4.6 <0,5
2. nap 6,2 1,3 22,7
3. nap 9,8 1.9 31,0
4. nap 6,8 1,1 29,5 14,5
5. nap 6,7 0,9 21,8 9,0
6. nap 5,3 0,5 9.4 4.3
7.nap 43 0,7 7,0 3,6
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28. tablazat: Szekszard mérési eredmények, hatarértékekkel [1.]

NO, Benzol PM,, PM,

ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
1. nap
2. nap 13,7 0.6 29,8 10,2
3. nap 12,2 0,5 26,2 9,2
4. nap 13,6 0,6 19,6 6,7
5. nap 14,3 0,7 25,6 9,1
6. nap 10,4 <0,5 29,6 14,6
7. nap 9,9 <0,5 31,4
8. nap 15,6 0,6 18,5
9. nap 10,0 <0,5 28,2 10,2
10. nap 9,6 0,5 20,5 8,4
11. nap 12,4 1,1 17,7 5,3
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Hatarérték tullépés a vizsgalt idészakokban kizarolag a PMio €s a PM2 s paraméterek esetében
tortént, az alabbiak szerint:
PMyo esetén:
e Hajdubdszérmény
- 4.nap: 51,7 pg/m® (helyi hatas)
- 6. nap: 52,7 ug/m® (helyi hatés)

e Péapa

- 1.nap: 72,1 pg/m® (helyi hatas)

- 2.nap: 60,9 pg/m* (regionalis hatas)

PM_ s esetén:

e Budakeszi

- 3.nap: 28,9 ug/m® (helyi hatés)

- 4.nap: 30,5ug/m® (regionalis hatas)
e Pépa

- 1.nap: 55,3 pg/m® (helyi hatas)
- 2.nap: 49,7 pg/m® (regionalis hatas)
- 3.nap: 37,5 ug/m® (helyi hatés)
e Zalaegerszeg
- 1. nap: 29,4 pg/m® (helyi hatés)
- 6. nap: 26,9 pg/m® (regionalis hatés)
- 7.nap: 28,4 pg/m® (regionalis hatés)
e Nagykanizsa

- 1. nap: 39,3 pg/m® (helyi hatéas)

Az adott paraméterek id6ben részletesebb (15 perces atlagok, illetve 6ras atlagok) koncentracio-
1d6 fliggvényeit tanulmanyozva kovetkeztethetiink arra, hogy a hatarérték tullépés helyi hatés,
vagy nagyobb teriiletet érintd hatds miatt kovetkezett be.

Igy példaul a 20 — 22. &brakon lathatd, hogy 2023. februar 18-an, és 20-an Papan a délutani
orédkban megfigyelhetd jelentds ,.koncentraciocstics” eredményezi a hatarértéket meghalado
PM_;s atlagkoncentraciot, mely csics K-pusztan nem figyelhetd meg. Ugyanakkor 2023.
februar 19-én a mert koncentracio-értékek idébeli lefutasa hasonld a két helyszinen, ami a
hatarértéket meghaladd koncentracié kialakulasaban nem helyi, hanem nagyobb teriletet

érintd, regionalis hatés érvényesulésére utal. [1.]
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[ug/m?] PM2.5 terhelés - 2023.02.18.
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20. abra: 60 perces PM?2,5 atlag koncentraciok Papan és K-pusztan, 2023.02.18-an

[ug/m?] PM2.5 terhelés - 2023.02.19.
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21. abra: 60 perces PM2,5 atlag koncentraciok Papan és K-pusztan, 2023.02.19-én
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[ug/m?] PMZ2.5 terhelés - 2023.02.20.
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22. abra: 60 perces PM2,5 atlag koncentraciok Papan és K-pusztan, 2023.02.20-an

Helyi jellegzetességek hatdsa a levegomindségre

Egy telepulésrész, vagy kisebb tertlet, mint példaul egy iskola kozvetlen kornyezetének
levegdmindségét sok tényezd egyiittes hatasa alakitja. A meteorologiai allapotok, a domborzat,
¢s a foldrajzi értelemben vett nagyobb kiterjedésii teriileten torténd jelentdsebb kibocsatasok
egyarant jelentds hatast gyakorolnak a légszennyezo anyagok terjedésére, higulasara. A kisebb
anyagaramot jelentd, ugyanakkor a lakossdg kozvetlen kozelében jelentkezd lokalis
kibocsatasok  elviekben  kisebb  kiterjedésti  teriileteken jelentds  légterheltséget
eredményezhetnek.

A lokalis kibocsatasok az egyes légszennyezd anyagok kornyezeti levegdben mérhetd
koncentracidiban nem azonos hatast eredményeznek. A lakossagi kozlekedés és flités
kibocsatasai a PMio, PM2s €és nitrogénformék koncentracidiban nyomonkdvethetéek, mig

példaul az 6zonkoncentraciora nincs jelentds hatassal (23 — 24. abrak).
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23. abra: 15 perces NO atlag koncentraciok
3 ,
[ug/m?] O, terhelés - 2023.02.22.
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24. abra: 15 perces O3 atlag koncentrdciok

A ,pillanatnyi” (15 perces atlag) koncentraciokat adott aktivitasra jellemzd napszakokban
Osszehasonlitva megkisérelhetjiik az egyes tevékenységek levegdémindségre gyakorolt hatasait
azonositani. Tekintettel az egyéb befolyasold tényezdkre (pl. meteorologiai allapot) Az

Osszehasonlitasokat minden egyes mérési napon elvégeztiik az alabbi idészakokban:

o 7:30-7:45, (kdzvetleniil a tanitas kezdete eldtt)

e 13:00-13:15, (napkdzben)

o 18:00-18:15, (délutani csucsforgalom végén, lakossagi vegyes tiizelés iddszaka)
o 2:00-2:15 (¢jszakai kis lakossagi aktivitas).
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Tekintettel arra, hogy a lakossagi tevékenységek eltéréek munkanapokon és a hétvégi
id6szakban, a szazalékosan kifejezett eltéreseket az egyes mérési pontokon munkanapokra és

hétvégi napokra kulon-kilon atlagoltuk és dbrdzoltuk (25. és 26. abra)

Kilonbség atlagok
Hétkéznap

EWPM10 [pg/m3] mNO2 [pg/m3] m 03 [pg/m3]

70,00
60,00 56,49
50,00
36,10 40,73
40,00 |
29,57
30,00 4 26,20
21,03 20,39

20,00 12,68
11,73 10,97 \ 12,57 BT 11,17
1000 470 I - ﬂ I 6,96 6,27 1,63
0, 00 0, 00 0,83
o s w0 [ o B

' [ | | - ||
04 -1,47
1000 340 -3,10 -3,17 5,20
9,07 75’17‘

-20,00 -14,77 -14,50
-9,07 -17,93
_: -23,57 -
30,00 2767 25,33
-34,40 _
10,00 32,87
2:15 7:45 13:15 18:15 2:15 7:45 13:15 18:15 2:15 7:45 1315 18:15
Ajka-Pépa ) X
Ajka-Kpuszta Papa-Kpuszta
W PM10 [ug/m3] -3,40 -0,43 -3,10 36,10 0,00 3,56 12,68 -1,47 56,49 0,00 6,96 13,11 1,63 20,39
mNO2 [pg/m3] 4,70 -5,17 11,73 29,57 0,00 10,97 21,03 12,57 40,73 0,00 6,27 26,20 0,83 11,17
03 [ug/m3] -9,07 -9,07 -14,77 -27,67 0,00 -23,57 -34,40 -1793 -32,87 0,00 -14,50 -25,33 -3,17 -5,20

25. abra: A vizsgalt idoszakokban mért koncentraciok kiilonbsége hétkéznapokon szazalékban

kifejezve, Papa mintavételi hely vonatkozasaban

Kulénbség atlagok

Hétvege
= PM10 [pg/m3]  mNO2 [pg/m3] = 03 [pg/m3]
40,00 33,40

29,65 23,11
30,00 2085 g

000 g 35 14,95
, , 13,67
12,45 10,05 13.40 9,6: 2,26 375
10,00 5 I I 5,1 J | 1,3; 35 ED
000 0.2 i ooo0 070 o \
0,00 - - - - | —_—
e | | E F . N
-10,00 = -4,05

-6,30

,50 -9,40 -8,80
} 12,65 -13,30 E
2000 17,30
-30,00
-4000 -36,55
K 42,85
50,00 47,35
-60,00 56,75
70,00
215 7:45 13:15 18:15 2:15 7:45 13:15 18:15 2:15 7:45 13:15 18:15
Ajka-Papa . .
Ajka-Kpuszta Pépa-Kpuszta
mPM10 [ug/m3] 20,85 5,00 115 -4,05 0 23,11 519 0,22 9,62 0 2,26 019 1,37 13,67
mNO2 [ig/m3] | 18,65 29,65 12,45 10,05 0 19,35 33,40 13,40 14,95 0 0,70 3,75 0,95 4,90
03 [pg/m3] 3655 -47,35 | -1265 8,50 0 4285 5675 | -1330  -1730 0 6,30 -9,40 0,65 8,80

26. dabra: A vizsgalt idészakokban mért koncentraciok kiilonbsége hétvégéken szazalékban

kifejezve, Papa mintavételi hely vonatkozdsaban
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A vizsgélatsorozat (mintegy 100 mintavételi nap) tapasztalatai alapjan az alabbi kijelentéseket
tehetjuk:

1. Az iskola terlletén talalhatdé mérési ponton mérheté levegéterheltség a reggeli

iddszakban sem volt szignifikdnsan nagyobb, mint a hasonld lakokdrnyezetben, de nem

iskola kérnyezetében elhelyezked6 OLM vizsgalati pontokon.

2. A hétvégi idoszakokban tobb esetben kisebb volt az eltérés a lakokornyezetben
elhelyezkedd (iskola ¢és lakokornyezeti OLM) és a kdzvetlen emberi behatdsoktol
mentes (K-puszta) mintavételi pontokon mért koncentraciok kozott, mint
munkanapokon. Ez azonban nem korlatozodott a reggeli id6szakra, igy nem kothetd az
iskolakezdés altal generalt megndvekedett forgalomhoz.

3. Az ideiglenes (iskola teriiletén talalhato), és allando (OLM) mérési pontokon mérhetd
levegOterheltségi szintek rovid iddskalan (15 perces atlagolasi idok adatai) jelentds
eltéréseket mutathatnak. A jogszabalyi hatarértékekkel torténé Gsszehasonlitashoz
szlikséges hosszabb atlagolasi idok esetén az eltérések kisebbek, és csak néhany esetben

eredményeznek hatarértek tullépést.
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10. Osszegzés

Az Energialigyi Minisztérium megbizasabdl a Koérnyezetvédelmi Szolgéltatok és Gyartdk
Szovetsége egy levegltisztasag-vedelmi cél szemléletformalasi kampanyt bonyolitott le 15
iskoldban. A kampany szerves részét képezte egy helyszinenként egy-egy hetes kdrnyezeti
levegé vizsgalat. A feladat végrehajtasaban részt vett az Obudai Egyetem Kdrnyezetmérnoki
¢s Természettudomanyi Intézete. Az intézet munkatérsai €s hallgatoi egyrészrol aktivan részt
vettek a szemléletformalod foglalkozasok lebonyolitdsaban, masrészrdl kiértekelték a mérési
sorozatok eredményeit.

A vizsgalati eredményeket egyrészt a hagyomanyos moédon (hatarértékekkel torténd
Osszehasonlitds), masrészt kutatdsi céllal, rovid atlagolasi idOkkel szadmitott értékek OLM
halozat altal mért értékekkel valo Gsszehasonlitasaval is ertékelték.

Fobb megallapitasok:

-A vizsgéalatok soréan kizarolag a PM10 és PM2,5 (szallo por) frakciok haladtak meg nehany
esetben a vonatkozo jogszabalyi hatarértékeket. A hatarérték-tallépesek oka, a rovid atlagolasi
idejli (,,pillanatnyi”) értékek 6sszehasonlitd elemzese alapjan az esetek tobbségében helyi
kibocsatas, mig néhany esetben nagy teriiletre kiterjedé (regionalis) hatas volt.

-A  tanintézmények kornyezetében az iskolakezdés idOszakaban megndvekedett
gépjarmiiforgalom okozta megnovekedett levegdterheltséget nem sikeriilt mérésekkel igazolni.
Ugyanakkor tobb esetben kimutathatdé volt a munkasziineti napokon csdkkent lakossagi

kibocsatas helyi levegoterheltségre gyakorolt pozitiv hatasa.

11. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom a dolgozat 1étrejottéért Dr. Agoston Csaba egyetemi adjunktusnak, Szeder
Andrésnak, az adatok feldolgozasaban valo segitségért, az OMSZ munkatérsainak, az adatok
tovabbitasaért, valamint nem utolsé sorban az Energialigyi Minisztériumnak a projekt

tamogatasaért.
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Felhasznalt Irodalom:

OMSZ Hivatalos Vizsgalati jegyzékonyvek, 2023

Google Maps 15 helyszin koordinatai a jegyzokonyv szerint rogzitve

Orszagos Meteorologiai  Szolgalat (OMSZ): Az orszaghatdron atterjedd
levegdszennyezés modellezése (szerzo: Dr. Ferenczi Zita)
http://www.futsokosankampany.hu/uploads/download category/documents/MuploadD
ocument_32/2 OMSZ%20hat%E2%80%A0ron%20%E2%80% A0tterjedc%CC%8C
%201a%CC%84gszennyeza%CC%84s5%20modelleza%CC%84se%202016.pdf (2023.
oktober)

KSH Nemzetgazdasagi agazatok ¢€s haztartasok liveghdzhatast gaz- €s 1égszennyezd
anyag kibocsatasa 2017. évi adatok (2023. oktober)

Orszéagos Légszennyezettségi M¢érdhalozat (OLM) honlapja:
https://legszennyezettseg.met.hu/ (2023. oktober)

https://levego.enum.hu/wplevego/index.php/szallo-por/ (2023. oktober)

https://pm10.kormany.hu/egeszsegugyi (2023. oktdber)
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