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1. BEVEZETES

Személyes motivaciom a téma valasztasat illeten a jelenlegi vasuti haldzataink, ezen beliil is
kiemelked6képpen a vastti szallitmanyozas fejlesztését illetdleg az eurdpai szinttdl valo el-
maradottsagunk inspiralta. Hipotézisem, hogy bar egyre tobbet beszEliink a vasuti szallitma-
nyozas fejlesztésének fontossagarol, érdemi 1épés mégis kevés tortént ezen a tertileten. Véle-
ményem szerint jelentds fejlesztések €s innovativ megoldasok keriilhetnek bevezetésre ezen a
teriileten. Ami nem csak miiszaki és infrastrukturalis szempontbdl jelentds, hanem Magyaror-
szag gazdasagat is erGsitheti. Mindazonaltal ez az europai iranyelvekbe is beleillik. Kiemel-
kedden eldére mutatonak tartom ezen a teriileten az East-West Gate 5G halozat megoldasat a
kommunikacioban, amit kiilon is vizsgalni fogok. Ez a technologia pedig az Ipar 4.0 fogalma-

ba is beleilleszthetd.

Az Ipar 4.0 kifejezés a negyedik ipari forradalomra utal. A negyedik ipari forradalom a tech-
noldgiai fejlesztések és a digitalizacié révén lehetdséget teremt a vallalati folyamatok atlatha-
tosaganak biztositasara; integralja a vallalati értéklancot és az ellatasi haldzatot. A negyedik
ipari forradalom révén napjainkban olyan technoldgiai Gjitasok és modszerek valtak elérhetd-
v¢, melyeknek koszonhetden Osszetett logisztikai rendszerek alakithatok ki, ahol a teljes ella-

tasi lanc automatizalt médon mitkodtethet6. [1]

A vastti aruszallitas témakdre napjainkban eldtérbe keriilt a kdrnyezeti terhelések és a szalli-
tasi 1dok csokkentése miatt. A kozati aruszallitishoz képest kdrnyezetkiméldbb és koltségha-
tékonyabb is. Valamint kotott palyan a vezetd nélkiili autondm irdnyitas is konnyebben meg-
valdsithatd. Tovabba az 5G halozat altal szolgaltatott gyors kommunikacio is tovabb noveli a

hatékonysagot.

A vasti szallitmanyozas fejlesztésrol és a benne rejlé lehetdségekrol konferenciakat tartanak,
szakdolgozatokat irtak és az Eurdpai Unio iranyelvei kozott is megjelenik. Magyarorszag

helyzete kedvezd a vasuti druszallitds szempontjabodl elhelyezkedése miatt. A fejlesztések




pedig az ,,Uj Kinai Selyemut” tervezetébe is tokéletesen beleillenek, hiszen a keletrdl érkezd

aruk a vasuton keresztiil akdr Magyarorszagon at is érkezhetnének Eurdpaba.

Mindez azonban rajtunk all, hogy helyet foglalunk az eurdpai és nemzetkozi szallitmanyozas-

ban fejlesztve jelenlegi infrastruktirank, vagy kimaradunk beldle.




2. VASUTI ARUSZALLITAS TORTENELME

A vasuti aruszallitas kialakulasdban ¢és fejlodésében a banyészat jatszott jelentds szerepet.

Banyaszat nélkiil sokkal késébb alakult volna ki az aruk kotott palyan torténd szallitasa.

,»AZ 1830-as években a szénrakomanyokat mar vonattal tovabbitottak. Egy vasuti kocsin négy
fakonténert tudtak széllitani, amiket aztan lovas kocsikra pakoltak at: egy kocsin egy konténer
tudott utazni. Mig 1927-ben egy London és Parizs k6zott kozlekedd luxusvonaton mar négy
konténerbe 0sszegyljtve adtak fel az utasok csomagjait.” [2] Mar itt is latszik, hogy megjelent
az intermodalis szallitas hiszen vasutrol kozhtra keriilt 4t az aru. A vasuti széllitmanyozas f6

mozgatdrugoja a banyaszat volt, ezen beliil is féleg a szénbanyaszat.

,»Ezzel elindult a kotott palyan mozgd eszkoz torténete, amely kezdetben kizarolagosan csak
ipari és aruszallitasi célbol jott 1étre. Az els gézvontatast vasutat 1825-ben Stockton és Dar-
lington kozott atadtak a forgalomnak. Ez a szerelvény a kezdetekor vegyes kocsikkal kozle-
kedett, tehat a személy- mellett a teherkocsik is megtalalhatok voltak benne.” [3] Méra a ve-
gyes kocsikkal valo kozlekedés teljesen eltlint, pedig az informatikai fejlettség a jovében le-
hetdvé tehetné Ujra a vegyes kocsikkal valo kozlekedést, nem veszélyes aruk esetén, igy a
kozuti szallitmanyozas konnyebben keriilhetne at vasttra, hiszen éppen a kamionos szallitma-
nyozas egy részét lehetne vele kivaltani. Kiilonosen megfontolandé ez manapsag amikor az
emberek rengeteget rendelnek online. Ennek hatalmas elénye lenne, hogy novelné a mobili-
tast, és egy-egy vasuti konténer szallitdsanal nem kellene tobb szaz méternyi konténersort
bevarni, hiszen a vasuti aruszallitds csak nagy mennyiségekben versenyképes a kozuti aru-
szallitassal szemben. Mivel a személyszallité vonatok elsdbbséget élveznek a tehervonatokkal
szemben, ezért a személyszallitd vonatok rendszeres késése miatt a teherszallitd vonatok is
jelentds késésekkel tudjak teljesiteni az aruszallitast, ami kevésbé teszi megbizhatova kozati
aruszallitassal szemben. A vegyes kocsikkal torténd aruszallitds ezért optimalizalhatna a vas-

uti palyak kihasznaltsagat.




A torténelem folyamén a vasuti aruszallitds a Magyarorszagon is fellendiilést hozott és renge-
teg elonnyel jart. ,,A magyar vasutfejlesztés f6 mozgatorugoja is a kereskedelmi és ipari igé-
nyek kielégitése volt. Eltlint az ¢hinség Magyarorszagon a vasuton valo, nagyobb volumenti,
olcsobb és gyorsabb élelmiszerszallitds megindulasaval. Robert Fogel nyoman is tudjuk, hogy
a vasut elsddleges és igazi hatasa az alacsonyabb szallitasi koltségek mellett — els6sorban — a
mezOgazdasagi termékek konnyebb, gyorsabb és egyenletesebb elosztasa volt. a ,,vasszekér”
elterjedésének elsd periodusaban a kotottpalyan torténd teherszallitason beliil két specializalt
funkcio6 — a kereskedelmi és az ipari — jatszotta a dominans szerepet. Kezdetben teherforgalom
volt fontosabb. Magyarorszagon az 1870-es évektdl tetszetds tipustervek alapjan épittette
azokat. Az indohazak el6tt viragoskert, kut, arnyékszék; a teherforgalmat is lebonyolito allo-
masokon aruraktar, allatrakodd, mazsahaz, érhaz allt. [3] Napjainkban az aruforgalmat lebo-
nyolitd allomasok jelentdsége szignifikdnsan csokkent, a vasiti aruszallitast kiilonbozo kife-
jezetten erre a célra specializalodott vallalatok vették at, mint példaul a Rail Cargo Hungaria
Zrt. , aminek kovetkeztében a raktarakkal vagy allatrakodokkal rendelkezé allomésok szama
lecsokkent. Emellett az €16 allat szallitds is nagymértékben kdziton valdsul meg és napjaink-
ban sokkal kisebb mértékii, mit az 1870-es években, hiszen hiitOkonténerekben mar a feldol-

gozott husarut is konnyebben tudjak szallitani.

Egy korszakot még kihagyhatatlanul meg kell emlitenlink Magyarorszdgon a vasuti aruszalli-
tas kapcsan, ami a masodik vilaghabora utani kommunizmus alatti idészak. A haboru utén az
infrastruktura ujraépitése, illetve a kommunista eszmék miszerint az erdltetett iparosodas €s a
tomegkozlekedés jelentds szerepet kaptak, jelentésen befolyasoltdk a vasut fejlodését. ,, A
szocialista tipusu gazdasagi, politikai éra éveiben az 1960-as, 70-es évek jelentették a vasut
fénykorat. A vonalak hossza elérte a 12 000 km-t, ebbdél a villamositott palyahossz 2150 km-t
tett ki. Ekkor a személy és teherszallitasi volumenek is rekordokat dontottek hazai viszonylat-
ban. Gazdasagi szempontbol, az akkori gazdasagi és termékszerkezet eredményeként, féként a
tervgazdasagi id6szakban sokszor a veszteségek aran, észszerltleniil erdltetett banyaszat €s

nehézipar termékeit nagy volumenben a vasut volt hivatott szallitani.” [4]

Lathato, hogy a vasuti arufuvarozas jelentdsége a torténelem folyaman nétt, majd a rendszer-
valtas utana az erdltetett nehézipari termelés megsziinésével jelentds mértékben lecsokkent.

Ennek kovetkeztében a kiépitett infrastruktura is leépiilt, aminek 0jboli helyreallitadsa és kar-




bantartasa hatalmas koltségekkel jar, mind az Eurdpai Uni6 mind Magyarorszag szdmara.

Mostanra azonban a klimapoltikai célok elérése érdekében elkertilhetetlen.




3. VASUTI ATJARHATOSAG JELENLEGI HELYZETE, TOVABBFEJ-
LESZTESI LEHETOSEGEK

A vasuti kozlekedés fontos szerepet jatszik Europa kozlekedési halozataban, €s a kelet-kozép-
eurdpai orszagok vasuti rendszerei az elmult években jelentds fejlesztéseken estek at, amik a
jovoben is folytatddni fognak. Azonban, az egyes orszagok vasuti rendszerei kozotti atjarha-
tosag még mindig problémat okoz, és emiatt akadalyozza az egységes kozlekedési rendszer
megvalositasat. Europai Unié ennek megoldéasa érdekében sziikséges bizonyos intézkedéseket

tenni.
Miért is fontos ez?

Az atjarhatosag megteremtése kulcsfontossagu hiszen a vasuti kozlekedésnek hatékonyan kell
mikodnie az orszagok kozott, hogy a kereskedelem zavartalanul folyhasson. Mindez a hata-
rok mentén csokkentené az aruszallitas és az utazas idotartamat, valamint névelné a vasuti

kozlekedés vonz erejét mind az utazok, mind pedig a vallalatok szamara.

3.1. JOGSZABALYI HATTER

Az Eurdpai Unid jogszabalyai a vasuti kozlekedés terén az elmult években jelentdsen fejlod-
tek. Az egyik legfontosabb jogszabaly a 2004/49/EK iranyelv, [5] amely az interoperabilitasi
kovetelményeket hatarozza meg a vasuti rendszerek kozott. Ezen kiviil pedig a 2008/57/EK

iranyelv [6] meghatarozza az altalanos biztonsagi kovetelményeket.

Ez az irdnyelv az egységes vasuti biztonsagi €s tanusitasi rendszert hozta 1étre az egész EU-
ban. Az irdnyelvnek célja a vasiti biztonsadg eldmozditasa €s a vasuti kdzlekedés hatékonysa-
ganak javitasa volt. Egységes és harmonizalt szabalyokat hozott 1étre a vasuti jadrmiivek, infra-

struktira és szolgéltatasok értékelésére, engedélyezésére és biztonsagi ellendrzésére.

A kozép- és kelet-eurdpai orszagokban azonban az atjarhatésag még mindig nem teljesiilt

teljes mértékben, és ez hatraltatja a vasuti kozlekedés hatékonysagat és versenyképességét.
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A vastti infrastruktura feltjitasara és modernizalasara vonatkozo6 regionalis javaslatok kozott
szerepel az EU altal finanszirozott Visegradi 4-es orszagok kozotti gyorsvasuti kapcsolat.
Azonban szamos szakértd szerint a tervezett projekt tal draga és nem célszerii, mivel mar 1¢-
tez6 vasuti infrastruktira feltjitasara és modernizalasara is lehetne kolteni. [7] Az atjarhato-
sag elémozditasa érdekében az Eurdpai Vasuti Ugyndkség (ERA) jelenleg dolgozik az atjar-
hatdsagi rendszerek harmonizalasan. Az interoperabilitasi szabvanyok eldsegitik a kiillonb6z6

vasuti jarmtivek és infrastrukturak kozotti gyors és biztonsagos atjarasat. [8]

3.2. MUSZAKI INTEZKEDESEK

Miiszaki intézkedések is fontosak a kelet-kozép-eurdpai vasuti rendszerek atjarhatdsdganak
megteremtésében. Az Eurdpai Unid az egyszeriibb atjarhatdsag biztositasa érdekében szamos
miszaki el6irast hatdroz meg, amelyeket a tagallamoknak be kell tartaniuk. Ezen eldirasok
célja, hogy biztositsdk az EU-n beliili vasuti jarmiivek zavartalan kozlekedését, illetve az eu-
ropai vasuthdlozatok miikodését. Az altalanos miiszaki szabvanyok kiterjednek az éltalanos
kialakitasra, a teljesitményre, az aramellatasra, az eszkdzok cserélhetéségére, a zaj- €és rezgés-
csOkkentésre, valamint az akadalymentesitésre vonatkozo eldirasokra. Ezenkiviil az infra-
struktira megfeleld karbantartdsa és fejlesztése elengedhetetlen a zavartalan vasuti kozlekedés
érdekében. A vasuti infrastruktira-fejlesztés fontossagat jelzi, hogy az Eurdpai Unid tamoga-
tast nyujt a kelet-kozép-eurdpai orszagoknak az infrastruktira modernizacioja és a vasuti ha-

l6zatok Osszekapcsolasa érdekében. [9]

3.3. IRANYITASI INTEZKEDESEK

Az Eurodpai Parlament és Tanacs 2004-ben elfogadta a 2004/49/EK iranyelvet, [5] amely az
interoperabilitasra, valamint a vasuti biztonsdgra vonatkozé unids szabalyokat tartalmazza.
Ezek az atjarhatosagra vonatkoznak, valamint a vasuti jarmiivek és infrastruktura engedélye-

zésének, regisztralasanak és feliigyeletének rendszerére.

Egy masik probléma vonatbefolyasold rendszerek (train control systems), [10] amelyek a
vasuti jarmiivek sebességét és helyzetét kovetik és szabalyozzak, igy biztositva a biztonsagos
kozlekedést. A kelet-kdzép-eurdpai orszagokban tobbféle vonatbefolyasold rendszer 1étezik.

Ezenkiviil problémat jelent még a vasuti jarmiivek altal hasznalt GSM-R (Global System for
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Mobile Communications - Railway), [11] amely lehet6vé teszi a vonatok kozotti kommunika-
ciot és az infrastruktiraval valo kapcsolatot. Ennek megoldasara hoztak 1étre az ETCS (Euro-
pean Train Control System), [12] amely az egész Eurdpai Unidban egységes vezérlérendszert
biztosit a vasuti kozlekedéshez. Ezzel a rendszerrel a vasiti jarmiivek szabélyozottabb és biz-

tonsagosabb modon kozlekedhetnek az Eurdpai Uni6 teriiletén.

A Kelet-Kozép-Eurdpai Vasiti Atjarhatosagi Kezdeményezés (KKSZ) egy olyan tobboldala
egyiittmiikddés, amelynek célja az interoperabilitas biztositdsa a régiod vasuti halozatai kozott.
Ezenkiviil azonban mas kezdeményezések is vannak a régioban, példaul a Visegradi Négyek
(Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag és Szlovakia) kozotti gyorsvasuti halozat (V4),
amelynek célja az aruk és személyek szallitdsa a régioban. A gordiilékeny atjarhatosag bizto-
sitasa nemcsak a vasuti rendszerek hatékonyabba tételének fontos eleme, hanem hozzajarul a
gazdasagi ¢és tarsadalmi fejlddéshez is, kiilondsen a régiok kozotti kereskedelem és mobilitas
terén. [13] Eppen ezért a mar fentebb emlitett szabvanyokkal is igyekeznek az egységesitésre
torekedni ezért jott 1étre az Eurdpai Szabvanyiigyi Szervezet (CEN) is, ami a kdzos eurdpai

szabvanyok kidolgozasat koordinalja. [14]

Az EU az tGgynevezett intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) [15] fejlesztését is tamogatja.
Az ITS-ek célja, hogy javitsdk az utasok és a teherfuvarozok biztonsagat, kényelmét és haté-
konysagat. Az ITS-ek a legmodernebb technologidkat hasznaljak, példaul automatikus vonat-
vezetést, az utasok értesitését és tdjékoztatasat, valamint a tehergépjarmiivek kovetését. Az
ITS-ek segitenek a vasiti rendszerek hatékonysaganak novelésében és az atjarhatosag javita-

saban.

Azonban az egyik legfontosabb az iranyito rendszerek koziil az eurdpai vasuti forgalomiranyi-
td rendszer (European Rail Traffic Management System, ERTMS) bevezetése. Az ERTMS
egy olyan kozponti rendszer, amely a vasuti jarmiivek €s az infrastruktura kozotti kommuni-
kaciora szolgal, €és a vasuti forgalom biztonsagosabb €s hatékonyabb vezérlésére a feladata.
Az ERTMS bevezetése lehetdvé teszi az interoperabilitast, azaz a kiillonboz6 orszagok vasuti
rendszerei kozotti kompatibilitast. Az ERTMS bevezetését az EU Iranyelvei és Rendeletei
eldirjak, és az allamoknak el6 kell irniuk, hogy az 11j infrastruktira és vasuti jarmiivek a lehe-
té leghamarabb megfeleljenek az ERTMS szabvanyoknak. Az ERTMS végrehajtasa azonban

Osszetett folyamat, amely hossza id6t vesz igénybe, és magas koltségekkel jar. [16]
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Tehat jelenleg még mindig nem teljeskorti az atjarhatdsag, azonban most is folyik az egysége-
sitésre torekvés, az Europai Uni6 az iranyelvek mentén igyekszik az atjarhatosag folyamatos
javitasat szemel6t tartani, hogy a személy €s aruforgalom a lehetd legzavartalanabbul tudjon
végbe menni az Eurdpai Unid orszagai kozott. Az atjarhatdsag az egyik legfontosabb tényezd
a vasuti kozlekedésben, kiilondsen a hatarokon atnyuld arufuvarozasban. Ertelmében a vasuti
infrastruktira tulajdonosainak és a vasuti vallalkozasoknak biztositaniuk kell az atjarhatdsa-
got a nemzeti hatdrok mentén. Ennek érdekében az Osszes vasuti jarmiinek meg kell felelnie
az eloirt technikai specifikacioknak, és kompatibilisnak kell lennie a szomszédos orszagok

infrastruktirajaval.

A széles nyomtavu (1520 mm) és a normal nyomtavu (1435 mm) vasuti halézatok kodzotti
atjarhatosagi kérdések is jelentds problémakat jelentenek a kelet-kdzép-eurdpai régioban. Bar
egyes orszagokban (példaul Lengyelorszagban és Szlovakiaban) mar megoldottak ezt a kér-
dést, mas orszagokban (példaul Ukrajnaban) még mindig problémat okoz. Mindez megnehe-
ziti az aruk szabad aramlasat a régidban, és noveli a tranzitidot. Ennek a problémanak athida-

lasdban a zdhonyi térség kiilondsen kiemelt szerephez jut Magyarorszagon.

Az Eurdpai Unio altal kidolgozott Trans-European Transport Network (TEN-T) [17] stratégia
célja a vasuti rendszerek Osszekapcsolasa €s az atjarhatdsag javitasa. A régidban megvalosuld
infrastrukturalis projektek, mint példaul a Via Carpatia kozlekedési folyosé vagy az Eurdpai
Unio és Kina kozotti Selyemut expressz, szintén hozzajarulnak az atjarhatosag javitdsdhoz a

kelet-k6zép-eurdpai régidban.

A vasuti kozlekedés jovojében a gazdasagi, politikai €s tarsadalmi kornyezet is fontos szere-
pet jatszik. Az egyre novekvo globdlis kereskedelem, az éghajlatvaltozas €és az energiahaté-
konysag fontos tényezdk, amelyek befolyasoljak a vasuti kozlekedés jovojét. Az egyre no-
vekvo kereslet az aruszallitasra és az utazasra, valamint a zold kozlekedésre vonatkozo politi-

kai és gazdasagi nyomas noveli a vasuti kozlekedés jelentdségét a jovOben.

3.4. JELENLEGI PALYAHALOZAT

Jelenleg a kiépiilt palyahalozatok kihasznélatlansaga magas ennek kovetkeztében eléfordul,

hogy bizonyos palyaszakaszokat lezarnak. A palydk kihasznaltsagdnak novelése érdekében
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fontos a vasuti aruszallitmanyozas elére mozditasa. Az aruszallitas jelentés mértékben a kozht

javara tolddott el.

A kozuti palyak (utak, autopalyak) hazank teriiletének mintegy 1%-at, a vasutvonalak a 0,02
%-at foglaljak el. Egy kétszer két savos autopalya atlagos szélessége 37,5 méter, mig egy at-
lagos kétpalyas vasuti palya szélessége ennek kevesebb mint a fele (13,7 m). A kozuti szalli-
tas energiaigénye tonna kilométerre vetitve nagyjabol 6tszordse a vasuti szallitasnak.” [18]

Villamositott vasatvonal az orszagos épitésii normal nyomtavu vasutak hosszahoz viszonyitva
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1. abra Villamositott vastitvonal Magyarorszagon

»A villamositott vasutvonal hossza Magyarorszagon 2020-ban 3 111 km volt, ami 2019 6ta
nem valtozott, és a 2010. évinél 2%-kal hosszabb. A normal nyomtavu villamositott vasutvo-
nal legmagasabb aranyaval K6zép-Magyarorszag (86%), illetve Nyugat-Dunantal (71%) ren-
delkezik, legalacsonyabb aranyban Dél-Alfoldon (26%), illetve Eszak-Alfoldon (28%) fordul
el6.” [19]

Mint lathatjuk ez az ardny még mindig nem éri el az 50%-ot. Pedig a palyahalézatok villamo-
sitottsdga elengedhetetlen a tovabbi eldrelépés szempontjabol. A klimacélok elérése érdekeé-
ben nélkiilozhetetlen a palyaszakaszok villamositottsaga, hiszen a dizel vontatasu teher rako-
manyok még mindig nem elég mértékben csdkkentik a karosanyag kibocsatast. Tovabba a
fejlodéshez elengedhetetlen a nagymértéki villamositott palyahalozat, hiszen a vasuti digitali-

zacio egyik fontos eldfeltétele.
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Ezenkiviill Magyarorszadg palyahal6zatandl még fontos megemliteni a tranzitforgalom miatt
megjelent nagymértéki igényt a fovaros elkeriilésére. A VO kiépitésének sziikségességét az
indokolja, hogy a déli korvasut kapacitasa sziik. Kiilonds tekintettel arra, ha a jovobe tekin-
tiink. Magyarorszag Ujra iparositasa, ami felé jelenleg haladunk megkodveteli a vasuti kapaci-
tas bovitését, hiszen a nagy cégek nem csak gyorsforgalmi utat, de vasutat is elvarjak ilyen
példaul Kecskeméten a Mercédesz, illetve a kiilonb6z6 akkumulator gyarak, valamint a BMW
gyar. VO Dunatjvarosnal keresztezné a Dunat ezzel elkeriilve Budapestet. Ezt a fejlesztést,
azért kell véghez vinni mivel jelentés novekedést varnak 2050 re a konténer szallitasban, az

akkumulator és jarmtigyartasbol ered6 forgalom miatt. [20]

Tavolsagi nemzetkozi osszekottetések

Long-distance international connections

Ervényes: 2023. julius 1-jét8l vi asig. A térkép nem méretaranyos és csak a iilé jeldli.
Valid from 1 July 2023 until further notice. This map is not to scale and shows the major localities only.
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2. abra Tavolsagi nemzetkozi 6sszekottetések

Mint az abréan is lathatd a vasuti nemzetkdzi 6sszekottetéseink erésen Budapest kozponttak,
ezért is fontos a vasuthaldzat fejlesztése, és uj palyaszakaszok épitése, hiszen amennyiben a
jovoben megemelkedett aruforgalomra szamitunk a jelenlegi ipari fejlodésekre valéd tekintet-
tel, akkor a Budapest elkeriilésére kiépiilé vasutipalya 1étfontossagu. Hiszen a személy és te-
herforgalom ugyanazokat a sinpalyakat hasznalja, ezért a megemelkedett druforgalom kovet-
keztében a szintén Budapest kézpont személyszallitas is jobban le lesz terhelve, ami tovabbi

késéseket idézhet eld mind a személy, mind az &ruszallitasban.
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3. abra TEN-T halézat

A Transzeurdpai kozlekedés térképébdl is lathatd, hogy Magyarorszagon tobbfajta fontos
kozlekedési itvonal is 4thalad. Az Uj Kinai Sejemiit kapcsan pedig tobb fontos pont is latha-
to. Egyik a zahonyi teriilet Ukrajna feldl, ahol valdsziniisithetéen az Orosz-Ukran haboru utan
jelentds mértékben novekedni fog a vasuti aruforgalom. Itt vamhatar is talalhato, illetve délrél
a Budapest-Belgrad vasttvonal, ami a Kinai aruk vastton vald érkezését tudja megkonnyiteni

Europaba.

,»A Rail Cargo Hungéria Zrt. szerint is fontos Zahony és kornyéke, hiszen itt térténik meg az
SZMGSZ szabvany szerinti, a Szovjetunidban és az azsiai orszagokban jellemzd 1520 mm
nyomtav szélességli és a CIM-COTIF egyezmény szerinti, Nyugat Eurdpaban elterjedt, 1435
mm-es nyomtavszélességli vonalak talalkozasa. Ennek kiszolgalasara épiilt ki egy megfeleld
méretll atrakod, atfejtd, at tengelyezd, illetve raktar logisztikai infrastruktiara a 27 zahonyi tér-

ségben, mintegy 84 km? teriileten. Jellemz0 a régid élénk kereskedelmi forgalméra ebben az
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idészakban, hogy 1987-ben a zahonyi hataratkel6n, vastiton mintegy 12 millié t aru importja

¢és mintegy 6 millio t aru exportja zajlodott le. ,,[5]
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Itt is lathat6, hogy amennyiben a dinamikusan fejlédé Kinaval Eurdpa jo kereskedelmi kap-
csolatot akar kiépiteni, Magyarorszag tokéletes foldrajzi elhelyezkedése miatt kulcsfontossa-
gu szerephez juthat. A teljesen szarazfoldon érkezd aruk szempontjabol pedig a Zahonyi tér-

ség fontossaga kiemelendo.
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5. dbra Zahony térsége és kornyéke vasiiti halézata
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Hiszen latszik, hogy a térségben tobb nagyvaros és ipari park is talalhato, Eurdpa keleti kapu-
jakét mind vamhatar, mind pedig nyomtavvaltas szempontjabdl, fontos szerephez jut. Ezen

régio fejlesztése ezért Magyarorszagnak meghatarozo stratégiai jelentdséggel bir.
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4. VVASUT VERSENYKEPESSEGE KOZUTTAL SZEMBEN

Az aruszallitast egyértelmiien a kozat dominalja, azonban ez nem mindig volt, igy.

1970-ben &ruszallitasi 2012-ben az dsszes aruszallitasi
4% 11% .
I W vasuti

W vasut W kozati

W kozat i

W vizi e

u csGvezetékes csévezetékes

6. abra aruszallitas megoszlasa

A KSH ezen adataibdl is latszik, hogy a kozati aruszallitas teljes mértékben dominalja az aru-
fuvarozast. A vastt és a vizi szallitmanyozas jelentdsége pedig nagymértékben lecsokkent.
Azonban az infrastruktara fejlesztésével a RO-LA szallitasi rendszerrel, ahol komplett teher-
autd szerelvények szallitasa torténik vasuton, ez az arany jelentds mértékben visszafordithato

lenne.
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7. abra Aruszallitas szallitasi médok szerint negyedévenként

A vilagjarvany alatt és utdna csokkent az aruszallitas. Az viszont tisztan lathatd, hogy a leg-

nagyobb részt folyamatosan a kdzuti aruszallitas teszi ki. Az Osszes iranyelv és igéret ellenére,

a vasut még mindig nem tud versenyképes lenni a kozuti aruszallitassal szemben ezért tovabbi

intézkedésekre van sziikség.
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8. abra Nemzetkozi aruszallitas szallitasi modok szerint negyedévenként

Nemzetkdzi aruszallitds szempontjabol mar a helyzet, leginkabb itt vehetd ki, hogy a vasut

kizarolag a hosszutavl szallitasnal tudja felvenni a versenyt a kozaton torténd aruszallitassal.

Hiszen ebben az esetben mar koltséghatékonyabb aruszallitdsi médszernek szamithat.
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9. abra Belfoldi aruszallitas szallitasi médok szerint negyedévenként

Belfoldi aruszallitasban, viszont a kozut kiemelkedik a tobbi alternativaval szemben, legin-
kabb a haztdl hazig torténd szallitds miatt, illetve, hogy kisebb adagokban mobilisabban szal-

lithat az orszagon beliil az aru kézaton.

A vastti aruszallitasnak azonban rengeteg elfeledett elénye van a kozuttal szemben. llyenek a
koltséghatékonysag nagy szallitasi tavolsagoknal, a nagyobb volumen, ami egy fuvarral szal-
lithatd vasuton azt kozuton csak tobb teherautd tudna helyettesiteni, illetve sokkal kisebb a

karosanyag kibocsatasa. Azonban a vasut sok kihivassal is szembenéz.

A Vasuti fuvarozas online konferencian 2021-ben Nyiri Andras a Rail Cargo Hungaria iize-
meltetési igazgatdja elmondta, hogy a vastti arufuvarozas mennyi kihivassal néz szembe,
amiket siirgdsen orvosolni sziikséges a fejlodés érdekében. Emlitést tett a vaganyzarakrol, a
vaganyhibdk lassu javitasardl, ezek a problémak sokszor keriildutak hasznélatara kényszeritik
Oket, ami tobbletkdltségekkel jar szamukra. Tranzitiddk nagyon hosszuak, illetve ebben az
id6szakban a Budapest-Belgrad vasutvonal épitése miatt is lassabb volt az aruszallitast. Sze-
rinte a forgalmirend felborulasa sokszor az infrastruktira miikottetdk kozott rosszul miikodo
kommunikaciobol ered. A vasuti szektor digitalizaciojanak fontossagarol, illetve a vasutat
tdmogatod rendszerek fejlesztését is hangsulyozta. Mindezen adatok felhasznalasa segitené a

vasuti aruszallitas fejlodését és megkonnyitené a kommunikaciot is. [21]

Ugyanezen a konferencian Hodosi Lajos, a HUNGRAIL Magyar Vasuti Egyesiilet ligyvezetd

igazgatoja kiemelte, hogy az Eurdpai Unios klimacélok eléréséhez a vastton keresztiil vezet
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az ut. Fontos cél 90%-kal csokkenteni az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat a kozlekedésben,
illetve 2030-ig a 300km fo6lotti aruszallitas 30%-at kell vasutra terelni. Ezenkiviil 2050-re
50%-kal kell megnovelni a vasuti fuvarozas részaranyat. A vasutnak a hosszutava szallitas
gerincévé kell valnia. Mindezen célok eléréséhez véleményem szerint tovabbi 6sztonzo lehet-
ne a vasuti palyahasznalati dij csokkentése, illetve az uthasznalati dijak novelése a kozuati
szallitményozéasban. Esetleg a kdzuti aruszallitdsra eurdpai szinten adokat kivetni, kiilondsen
a hosszutavu aruszallitasra, amibdl a befolyt 0sszeget a vasut fejlesztésére lehetne forditani.
Hodosi Lajos tovabbi problémanak itélte meg a tehervonatok haladasi sebességét, ami Ma-
gyarorszagon 2021-ben altalanossagban 18 km/h volt. Ezen mindenképpen javitani kell a jo-
voben, hiszen ahhoz, hogy elérjiik a 2030-as célt 15 ezer tehervonattal tobbet kell kozleked-
tetnlink évente. Ehhez a Budapestet délen elkeriild vasttvonal VO kiépitése rendkiviil fontos,
hiszen a tranzitforgalom szempontjabol kulcsfontossagl a gyors athaladas, ami a f6varos el-
keriilésével kivitelezhet6. Hangstlyozta tovabba még az 6sszekotd és csatlakoztatd vaganyok

fejlesztését, illetve az ipari parkok vasutkapcsolatainak megteremtését. [22]

Lathatjuk, hogy a torténelem folyaman is ez hozta meg a vasut fejléddését, mikor a palyahalo-
zatok kozvetleniil a banyaknal kezdédtek. Manapsag pedig fontos, hogy az ipari parkok ren-
delkezzenek vasuti osszekottetéssel. A témdban jartas emberek, akikkel beszélgettem, pedig
mind megerdsitették, hogy a nagyvallalatoknak egyre nagyobb igényilik van telephelyeiket
olyan ipari parkokba kialakitani, amelyek rendelkeznek vasuti Osszekottetéssel. Tovabba
egyetértek azzal, hogy a novekvd intermodalis forgalom miatt robbandsszerli fejlédés elott all

az 4gazat. Azonban ehhez a digitalizacio és a konténer terminalok fejlesztése elengedhetetlen.

A klimapolitikai célok elérése érdekében a megkeriilhetetlen vasuti fejlesztések egyre tobb
helyen elhangoznak. Mint ahogy Vitézy David korabbi kozlekedés fejlesztésért felelos allam-
titkar is elmondta a 2023-ban rendezett Brain Bar konferencian az egy tonna aru A pontbdl B
pontban kézaton 23x annyi szén-dioxidot bocsat ki, mint a vasaton. [23] Ez azt jelenti, hogy
ugyanazt a szallitast, ami tomegében és tavolsagban is megegyezik a kozuti aruszallitas sordn
23X tobb szén-dioxid keriil a levegébe. Ez hatalmas mennyiség. Mindemellett azt mondta
még, hogy a kozlekedés a masodik legnagyobb szén-dioxid kibocsaté Eurdpaban. éppen ezért
a vasutat fejleszteni kell. Legalabb ugyanannyit vagy tobbet kell a vasutra kdlteni, mint auto-

palya fejlesztésre. Tovabba emlitette még, hogy Eurdpanak van egy nagyon erdsen tradiciona-
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lisan kiépitett vasuthalozata, amit mar a vasuti szallitmanyozas torténelme részbdl is megalla-

pithatunk.
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5. INTERMODALIS VASUTI TERMINALOK JELENLEGI HELYZETE,
FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az intermodalis vasuti terminalok szerepe a vasuti szallitmanyozasban kiemelked6en fontos.
Vitathatatlan logisztikai €s stratégiai szerepiik kiilondsen a volt Szovjetuni6 hataranal, ahol a
széles ¢és keskeny nyomtav kozotti eltérést at kell hidalni. Bar 1éteznek egyéb modszerek is a
nyomtavvaltasra példaul kifejezetten erre a célra kifejlesztett nyomtavvaltd tengelyek. [24]
Azonban ezek koltsége magas, illetve meghibasodas esetén nehezen javithato, és az egész
szerelvény varakozik, vagy az adott egység eltavolitasa utan, csak hianyosan tud leszallitasra
keriilni. Tovabba ebben az esetben is a Schengen hatarok miatt sziikséges megallni ezeken a
hatarokon vamkezelés miatt, illetve az intermodalis szallitas fontos elemeként a koz(trol vas-
utra torténd atrakodast is meg tudjék oldani az ilyen intermodalis termindlokon nem is beszél-
ve a raktarozasi és egyéb logisztikai funkciok szerepérdl. Régen tobb kisebb atrakodo is meg-
talalhato volt az orszagok teriiletén, mara ezek bizonyos térségekben kozpontosultak és sokkal
komplexebb feladatkoroket latnak el. Az ilyen terminalokra leginkabb a hatarok mentén, il-
letve vasuti-vizi-k6zati csomopontoknal, févarosok kornyékén van leginkabb sziikség. Ma-
gyarorszagon teriileti méreteihez képest sok ilyen termindl talalhato, ez koszonhetd az orszag
aruforgalom szempontjabol tranzit jellegének, hiszen ezekre a termindlokra igény van. Jelen-
leg is épiil Szegeden egy a délrdl érkezd, illetve tavozod aruforgalmat kiszolgald intermodalis
terminal. Azonban az Eurdpai szinten is kiemelkeddnek szamito intermodalis terminal Ma-
gyarorszagon a Fényeslitkén megépiilt terminal, amely rendkiviili technikai fejlettséggel ren-

delkezik, privat 5G halozatanak kdszonhetden.
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6. 5G TECHNOLOGIA HASZNALATA A VASUTI ARUSZALLITASNAL

Az 5G technoldgia fogalmat fontos meghatarozni, hogy pontosan miben is tér el a 4G, illetve
3G elddjétol. (A kiillonbozo generacidkat valojaban az adatatviteli sebesség alapjan kiilonboz-
tetjilk meg. A sebességen kiviil a kddolasi folyamatba is beépitettek egy sziinetet az 5G tech-

noldgiandl, ami sszeegyeztethetetlenné teszi az adott generacidt a korabbiakkal.

Az 5G infrastruktarat hoz 1étre, ez leginkébb az ipari felhasznalas (ipar 4.0) teriiletén hoz atto-
16 sikereket. Az eddigi haldzatokkal szemben az 5G-nek jelentdsen magasabb technikai kove-
telményeknek kell megfelelnie, ennek a GSMA koordinalja szabvanyositasat. Ezek az ujgene-
racios halozatnak képesnek az 1-20 Gbps adatatviteli sebességre, minddssze 1 milliszekun-
dumos end-to-end késleltetési id6 mellett. Ez 4G el6djéhez képest jelentésen nagyobb meg-
bizhatosagot eredményez, a kozel 100%-os lefedettség, és a 99,999%-o0s rendelkezésre allas
meggy6z6 érvek. Mindemellett fontos kritérium volt az alacsony energiafelhasznélds, mely-
nek esetében a 90%-os csokkentést célozzak meg. Tovabbi elénye, hogy sokkal tobb eszkoz
egyidejl kiszolgalasara képes, amely a technologia ipari felhasznaldsanak elterjedéséhez jarul

hozza. [25]

Mindezek alapjan belathatjuk, hogy az 5G halozatok bevezetése legnagyobb hatassal az iparra
lesz és a felhasznalasi mod diverzitdsa miatt ipari felhasznéalasu IoT megoldasok kialakuldsa-
ban segit. Tovabba az automatizacidban és az onvezetd jarmiivek fejlddésében is jelentds sze-
repet tolt be. Gyorsithatja €s biztonsagosabba teheti a kozlekedést gyarteriileten beliil, illetve

az Onvezetés megjelenését s bevezetését is eldsegiti a kotott palyas aruszallitasnal.

Eurdpai Unids célkitlizés, hogy 2025-ig pedig az 6sszes varosban és a f6 kozlekedési utvona-
lak és vasutvonalak mentén sziikséges kiépiteni az 5G szolgaltatast. Bar kozos célunk a halo-
zat kiépitése, mégis szeretném megvilagitani Pekka Pirinen cikkében is emlitett kihivasokat.
A nagyszamu csatlakoztatott eszkoz kezelése, joval magasabb adatatviteli sebességet kell biz-

tositania, kiilondsen ipari szereplok miatt, illetve ultra-alacsony késleltetés egy kritikus pont
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az ipari felhasznéalasban. A legnagyobb kihivas azonban a rendszerkompozicié tervezése, hi-

szen a kiilonb6z6 technologiakat sikeresen kell integralni egymassal. [26]

Az 5G halozat fejlesztése egyébként is célja a Kozép-Kelet Eurdpai régionak. Véleményem
szerint a folyamatos versenyben az infrastruktura fejlesztések képesek biztositani a régi6 ver-
senyképességét. Ami kiilondsen fontos az Uj kinai selyemut kiépiilése kapcsan. A szallitma-
nyozasban a vasutnak versenyképesség kell valni egyéb agazatokkal szemben is. Hiszen a
kozati és légi szallitmanyozas talstlya vitathatatlan. Ahol a kamionsordrok foglalkoztatasa
rengeteg tobbletkoltséggel jar. A kodzutak leterheltek, illetve a nagy igénybevétele és terhelés
miatt gyorsabban rongalddnak, ezzel szemben vasuti palyaink sokszor kihaszndlatlanok. A
hataron sokszor kilométeres kamionsorok is allnak. Mindemellett sziikség van a kozuati szal-
litmanyozasra is hiszen sokkal mobilisabb és kis mennyiségli arul szallitadsara tokéletes.
Azonban jelentdségét csokkenteni kell, hiszen vastti aruszallitas kevésbé kornyezetszennye-

z0.

A makrogazdasagi szinten 0t nagy teriileten azonositottak az infokommunikacios fejlesztések
kozvetlen és kozvetett hatdsat: ,,1. hozzdjarulds a gazdasagi novekedéshez;2. hozzajarulas a
termelékenység novekedéséhez; 3. hozzdjarulas a foglalkoztatottsag novekedéséhez; 4. fo-
gyasztoi hozzaadott érték létrehozasa; 5. vallalkozdsok hatékonysaganak ndovekedése, és a

kozigazgatasi €s kozszolgaltatasi folyamatok javulasa.”

Mindez a technoldgiai fejlédés vezetett el minket a digitalis iker kialakuldsdhoz, ami a digita-
lis arny¢ktdl a valos idejiségeben kiilonbozik. Ez vizualizalja a valos teret online formaban is.
Noveli a személyzet biztonsagat, hiszen példaul daruk tavoli kezelését teszi lehetdve, igy
barmilyen vészhelyzet esetén a darukezeld élete nincs veszélyben. A biztonsagot is noveli,
segit a kritikus dontések meghozataldban, lehetdvé teszi a tavoli irdnyitast és tervezést. Karen
Willcox 2022 marc TEDxXUTAustin Konferencian ugy hatarozta meg, mint egy a névekvo
adatokat egy modellel 6sszekapcsolod rendszer a digitalis iker. Melynek eldnye a személyre
szabottsag, illetve, hogy dinamikusan képes valtozni. Bar eldszor a kifejezést 2010-ben emli-
tik Nasa jelentésben mas a 60-as 70-es években is hasznaltak valos idejli szimulaciot kiilon-

b6z6 trprojekteknél. [27]

26



7. MODERN TECHNOLOGIAK ALKALMAZASA AZ EAST WEST GATE-
NEL

Magyarorszagon a keleti nyitas fontossaga miatt, illetve technikai fejlettségben is kiemelkedo
terminal az East-West Gate. ,,Hazank az eurdpai allamok koziil elséként csatlakozott az Ove-
zet és Ut kezdeményezéshez (Belt and Road Initiative-BRI, kordbban OBOR), mely ,,Digita-
lis Selyemut” (Digital Silk Road) eleme az elektronikus infrastrukturalis fejlesztését célozza,
kozte az 5G halozat kialakitasat. Zahony és térsége (Zahony, Tuzsér, Komoro, Fényeslitke,
Nyiregyhéza) kivaloan alkalmas a nagytdvolsagu szallitishoz kapcsolodod ipari €s logisztikai
vallalkozasok bevonzasara, az ukran, lengyel, szlovak és roman hatarok kozelsége, tovabba a
magas népsiriiség miatt. A térség 200 km-es korzetében olyan nagyvarosok talalhatok, mint
Nyiregyhaza (Magyarorszag), Lviv (Lengyelorszag), Kassa (Szlovakia) Szatmarnémeti (Ro-
mania) és Lubin (Lengyelorszag). Az East-West Gate intermodalis terminal iizembe helyezése
a keleti iranybdl érkezd vasuti aruforgalom volumenét noveli, ezzel 0 lehetdséget nyit, tob-

bek kozt a Kina és Europa kozotti, Uj Selyemut projektek forgalmanak lebonyolitasara.” [28]

Kina szerepe a magyar kritikus infrastrukturdban Lendvai Tiinde Dr. Toth Andras Kutatési
jelentés Kozép-eurdpai Azsia Kutatdé Kozpont 2022 augusztus Budapest) Eredeti célom sze-
rint 6sszehasonlitasra kertiltek volna a kiilonb6z6 terminalok, azonban a technikai fejlettség
eltérése annyira szignifikdns, hogy inkdbb kiilon szeretném értékelni a terminalt, néhol reflek-
talva versenytarsaira. A zahonyi térséget egyértelmiien ledominalja, hiszen tomdoriti az 6sszes
szolgaltatast, vamudvarralis rendelkezik, kapacitasaiban pedig messze feliilmutlja példaul a
Zahony Portot. Ennek kovetkeztében valosziniisithetd, hogy a térség tobbi termindlja tonkre
fog venni és az East-West Gate marad csak ezen a foldrajzi teriileten. Kutatdsom sorén ellato-

gattam a termindlra, ahol a harom nap alatt rengeteg 11j informacidval lettem gazdagabb.

Elonyos foldrajzi elhelyezkedése mellett a kierjedt szolgaltatasai miatt is tokéletesen le tudja

fedni a piacot a terminal.
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10. abra Zahonyi térség elhelyezkedése

Szeretném felsorolni a termindl szolgaltatasait a teljesség igénye nélkiil:

e Széles nyomtavua vasuti kocsirdl vagy kamionrdl konténer atrakdsa normal nyomtavu
vasuti kocsira vagy kamionra

e normal nyomtava vasuti kocsirdl vagy kamionrdl konténer atrakdsa széles nyomtavu
vasuti kocsira vagy kamionra

o konténerek kozuti fuvarozasa

e Mmérlegelés vasuton és kozaton (digitalis mérleg)

o fényképes (OCR) azonositas

e 5G hozzaférés a termindl teljes teriiletén

o félpotkocsi atrakas

o félpotkocsikkal és/vagy félpotkocsi+nyergesvontatoval rakott szerelvények inditasa és
fogadasa

e rakott konténer tarolas

o res konténer tarolas

o hitékonténer atrakas, tarolas, iizemanyag tankolas

o flexi tank installacié

e Konténer vizsgalat, javitas és tisztitas

o raktarozas és raktar bérbeadas (vamszabad teriileten is)

« 85 ha nagysagh, teljesen zart és ellendrzott terminal teriilet

o fulfillment szolgaltatas

o komissiozas

e 24/7 vamkezelés, vamiigyintézés
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o Veszélyes aruk mozgatasa ¢és taroldsa ADR és ATEX mindsitésti darukkal
o szort killdemények tovabbitasa

e TOS rendszeren keresztiil szoftveres hozzaférés a terminal szolgaltatasaihoz [29]

A teljeskorii szolgalatatdsok a vevd minden igényét képesek kielégiteni, illetve a termindl
eszkozparkja a megrendelési igényekhez igazodva folyamatosan fejlédik, ott tartézkodasom
alatt szereztek be egy magneses atrako berendezést. A fejlett informatikai rendszere egyediil-
allo Europaban is, a terminal teljes teriilete be van kamerazva, kovetik a gépjarmivek mozga-
sat a termindlon, ¢és a személykovetd eszkozoket is szeretnének rendszeresiteni a jovOben,
mindez a személyzet biztonsagat szolgalja, hogy baleset esetén tudjak melyik munkatars hol
tartozkodik. A munkatarsak biztonsagat kiilondsen szem elott tartjak igy a darukat tizemeltetd
személyzet tavolrdl is képes iranyitani az atrakodasi folyamatot modern privat 5G rendszerrel.
A legmeglepdbb azonban az alapossag, amivel a termindl tervezve lett, igy az emberi beavat-
kozéasok szdma minimalis az atrakodasok vagy atfejtések alatt. Hiszen a vagonok alapbol egy

OCR kapun haladnak keresztiil mikor megérkeznek.

11. dbra OCR kapu
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Ez a hatalmas scanner rogziti az 6ssze fontos adatat a konténernek és azonnal digitalizalja,

amit emberi feliilvizsgalat kovet abban az esetben, amennyiben a leolvasas nem lett tokéletes.

A terminal teriiletén megtalalhaté szamos kamera képmindsége és felbontasa nagy, tobb 360°-
ban forgd kamera is taldlhat6 a terminal teriiletén. A termindl folyamatos fejlesztés alatt all, a
jovoen a raktarrendszert is szeretnék digitalizalni, és elkésziteni a digitalis iker parjat a raktar-
nak. A digitalis iker, aminek alkalmazéasat a kamerdk és az 5G halozat teszik lehetévé hiszen
ezek tudjak biztositani a valos idoben torténd informacio tovabbitast. A teljes terminal digita-
lis iker parjat folyamatosan pontositjak, igy a digitalis masolat egyre pontosabb. Mar most is
lathatok rajta a daruk helyzetiik és pozicidjuk, valamint, hogy éppen mozgasban vannak vagy
allnak. Ezen informaciok megkonnyitik termindlon beliili kommunikaciét. Valamint a bizton-

sagi szolgalat munk4jat.

12. abra 5G vezérelt daru

A terminalon taldlhat6 daruk, mind tavolrol vezérelhetéek az 5G technoldgia segitségével,
ami gyors pontos €s biztonsagos munkavégzeést tesz lehetdvé. A termindlon lehetdség van a
kozati szallitast vasutra athelyezni. llletve egy kerekes mobildaru is talalhaté a terminalon. A
nyomtavvaltasra is lehetdség van, hiszen a legkiilonfélébb atfejté gépekkel rendelkezik. Az 1
milli6 TEU/év maximalis kapacitas, pedig a jovOobeli meghdvekedett aruforgalmat is ki tudja

elégiteni. Hiszen Eurdpa keleti kapujaként a Kindval valo kereskedés soran kozponti szerepet
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tolthet be. Hiitokonténer tarolasara is alkalmas, illetve veszélyesaruk tarolasara és atrakodésa-

ra is ki vannak alakitva a sziikséges feltételek.

A terminal felkésziiltsége kelet és nyugat hataran egy magas fejlettségi szinvonalat képvisel.
Mindezen technoldogiak alkalmazasa kiilonosen az 5G jelentds fejlesztési potenciallal rendel-
kezik, hiszen az adatok valés idében rendelkezésre alldsa és a tevékenységek valds idében
vald vezérlése, 1j tarlatokat nyit a termindl vonatkozasaban. Ezen adatok felhasznalaséval
elérhetévé valik a jovObeli automatizalt miikodés, valamint a teljes terminal mesterséges intel-

ligencia alapt miikodtetése.
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8. OSSZEGZES

Mindezen kutatdmunkdm soran megallapithatd, hogy az allampolgarok, illetve az allami ve-
zetésnek is igénye van a vasut kihasznaltsaganak, ezen beliil is a vasuti arufuvarozas fejleszté-
sére. a torténelem folyaman hagytuk leépiilni a vasti infrastruktirat, aminek fejlesztése most
tobbletkoltségeket okoz. A technikai fejlédés mentén azonban az 5G halozatok fejlesztésével
a konténer atraké termindlok hatékonysaga is novelhetd. Illetve a kotottpalyas aruszallitas
ujboli fellendiilésének mozgatérugoja lehet. Kiilonods tekintettel az ,,0j Kinai selyemut” szem-
pontjabol, ahol a kontinensen torténd nagy tavolsagu vasuti aruszallitds ndvekedésére, illetve
az Eur6pai Uni6 és Kina szorosabb kereskedelmi kapcsolatdra lehet szdmitani. Magyarorszag
tranzitforgalmanak jelent6sége miatt az infrastruktira fejlesztése és az East-West Gate inter-
modalis termindlhoz hasonld terminalok fejlesztése, rendkiviil fontos, hogy a jovében ne ke-
riiljék ki az Magyarorszagot a hosszatavu szallitmanyozas soran. Mindezt alatamasztja, hogy
egyre tobb konferencidt tartanak a vasuti drufuvarozéds témakorében, illetve az intermodalis
terminalok fontossagarol. Ezen eseményeken pedig kivétel nélkiil legalabb egy eldadasban
kiemelik a vasuti digitalizaci6 fontossagat. Hiszen a kotottpalyas szallitast egyszerlibb digita-
lizalni, mint a kozati szallitmanyozast. Ezen a teriileten robbanasszerti fejlodésre lehet szami-
tani a kovetkez6 évtizedben. Az 5G haldzatok kiépiilése jelentds fejlodési potenciallal rendel-
kezik, aminek segitségével az adatok virtudlis térben valdé megjelenitése és a mesterséges in-

telligenciaval egybekotott szallitmanyozas elterjedése, mar csak egy 1épésre talalhato.
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném koszonetemet kifejezni mindazoknak, akik segitették munkam létrejottét. Talosi

Janos igazgatd urnak a szakmai tamogatas, valamint a terminal bemutatasat. llletve konzulen-

sem Prof. Dr. Tamas Péter segitségét.
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