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1. BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelés, ezen belill is a gabonafélék termesztése 1étfontossaghi gazdasagi
tevékenység. A kukorica, a blUza és a rizs mellett az emberiség egyik legfontosabb
kultdrnévénye, ma mar szinte az egész vilagon termesztik, ahol adottak az alapvet6 természeti
feltételek, ebben nagy szerepe van a jo adaptiv tulajdonsadganak (Nagy, 2007; Nagy és Sarvari,
2005; Széll, 2004; Pepd és Sarvéri, 2011; Nagy, 2021).

A valtozatos Gjvilagi kultirnévények koziil a kukorica volt az elsd, amely beilleszkedett
az eurOpai népi miveltségbe, és hamarosan a paraszti gazdalkodas nélkiltzhetetlen eleméve
valt. Magyarorszagon 1590-ben mar bizonyitottan termesztették, de feltehetéen mar eldtte is
ismerték (Pep6 és Sarvari, 2011; Csajbdk, 2012). Tobb népies megnevezése is ismert, ilyen a
malé, a tengeri és a torokbuza is. Mar az emlitett elnevezésekbdl is kitiinik, hogy tavoli
teriiletr6l szarmazik, feltehet6en két irdnybol jutott el hazank teriletére, egyrészt Italiabol,
Dalmacian keresztll, masrészt pedig a torokok kozvetitésével Erdélyen keresztil (Nagy, 2009;
Csajbok, 2012; Nagy, 2021).

A kukorica a legjobban kutatott novények kozé tartozik, eredetét mégsem sikerilt
teljességgel feltérképezni. Abban egyetértenek a kutatok hogy Amerikabol szarmazik, a kérdés
csak az, hogy a kozépsé vagy a déli részérol. Keletkezésének helyét azért olyan nehéz
meghatarozni, mert vadon nem fordul el6 (Nagy, 2007). A kutatok mondhatni két csoportra
oszlottak, egyrésziik a dél-amerkiai eredet mellett all, melyet Geisler vetett fel az els6k kozott,
masok pedig a Galinat &ltal kdrvonalazott elméletet tAmogatjak, mely szerint K6zép-Amerika
a valddi szarmazasi hely (Nagy, 2007; Nagy és Sarvari, 2005; Pepd és Sarvari, 2011; Nagy,
2021).

A kukorica vad 6se a mai napig nem ismert, a 20. szazadban t6bb kutatéban is felmerdilt,
hogy a teoszinte az eredeti vad 6sb6l szarmazhat, vagyis a legkdzelebbi leszarmazottja lehet a
kukorica vad 6sének (Nagy, 2007; Nagy, 2021). A kukorica kialakulasa rendkiviil régi id6kre
nyulik vissza, a Mexikdvaros alatt zajl6 régészeti feltarasok soran — 61 méter mélyen — sikertlt
80000 évesre tehetd kukoricapollent azonositani (Pepd és Sarvari, 2011). A mai kukorica
kozvetlen Gse a pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata) és a pattogatni valé kukorica
(Zea mays L. convar. microsperma) (1-2. kép) keresztez6désével johetett 1étre (Nagy, 2007,
Pepo és Sarvari, 2011; Nagy, 2021).

A kukorica (Zea mays L.) a zarvaterm6k (Angiospermatophyta) torzsébe, az egyszikiiek
(Monocotyledonopsida) osztalyaba, a pazsitfiivek (Poales) rendjébe, a pazsitfiifélek (Poaceae
/Gramineae) csaladjaba, a fenyérfifélék (Andropogonoideae) alcsaladjaba és a Zea
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nemzetségbe tartozik (Konczol, 2018a). A Zea nemzetseg monotipikus, egyedil csak a
kukorica tartozik bele (Pep6 és Sarvéri, 2011; Csajbok, 2012). A kukorica elsé irasos
feljegyzése Kolumbusztdl szarmazik, 1492-ben szamolt be arrdl, hogy Kuba belsejében egy
mahiz-nak nevezett novényt talaltak. A kukorica latin elnevezése az indian mahiz és a gorog

Zea (gabonafélék) szobol tevodik 6ssze (Nagy, 2007; Pepd és Sarvari, 2011).

1. kép - Pelyvéas kukorica (Pepd 2. kép - Pattogtatni valé kukorica
éS Sérvéri, 2011) ( https://agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-

szakcikkek/pattogatni-valo-kukorica-nem-csak-finom-de-jo-
uzlet-is/ )

A kukorica napjaink egyik legfontosabb  kultirnévénye, jelent6ségét sokoldal
hasznosithatdsaga és jo alkalmazkoddképessege adja. Széleskortien alkalmazzak, élelmiszer-,
takarmény- és ipari novénykent is termesztik. A terméstalagok az 1960-as évekig lassan
novekedtek, majd a hibridek, a megfeleldé miitragyazas és a korszertibb gépek elterjedésével a
hozam is jelent6sen emelkedett (Csajbok, 2012). Napjainkban a kukorica a legnagyobb
mennyiségben termelt ndvény [1], eléallitott mennyisége folyamatosan novekvé tendenciat
mutat, 2013-ban az évi 6sszmennyiség meghaladta az 1 milliard tonnat és azéta is felfelé ivel
[2].

Egyes foldrészeken, a szegényebb terileteken, igy példaul Indiaban, Latin-Amerikdban
¢és Afrikaban majdnem teljes egészében (megkozelitdleg 90%-ban) emberi taplalékként
hasznositjak, ezzel szemben szamos orszagban, igy Magyarorszagon is nagyaranyban
alkalmazzék az allatok takarmanyozasara (Nagy és Sarvari, 2005; Nagy, 2021). Az emberi és
allati élelmezés mellett még szamos célra felhasznalhatd, a bioetanol gyéartas egyik
legfontosabb komponense (Kiss, 2013), emellett keményitd, olaj, cukor és alkohol is

elballithato belble, szarat pedig fltésre és talajer6 utanpotlésra is alkalmazhatjuk (Nagy, 2007;
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Nagy és Sarvari, 2005; Nagy, 2021).

A kukorica agrotechnikai ismerete, a hibridenkénti megfelelé t6szam meghatarozasa
évek Ota kukoricatermelés fokuszpontjaban all, a korszer(i kukoricatermesztésben kiemelkedd
szerepe van a helyes hibridvalasztasnak és a megfeleld tészam alkalmazasanak. A
tOszamkisérletek lehetdséget nyujtanak az allomanysiriség optimalizalasara és a részletes

kovetkeztetések levonasara, a kiillonbozoé genotipusok pontosabb megismerésére.



2. CELKITUZES

A csaladi gazdasagunk kozel egy évszdzada foglalkozik szantofoldi novénytermesztéssel, az
utobbi években a teriileteink megkozelitéleg 40%-an termelink kukoricat, ezért esett a
témavalasztasom erre a névenyre. A dolgozatomban négy kukorica hibrid tészamreakciojat
vizsgalom harom éven keresztll. Kisérletem célja az, hogy a vizsgalati teriiletre vonatkozdan
az okoldgiai tényezok figyelembevételével meghatarozzam a vizsgalt kukorica hibridek tészam

optimumat, illetve tészamoptimum intervallumat.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Eghajlatigény

A kukorica a melegigényesebb szant6foldi ndvények kozé sorolhatd, a névény fejlodésének
minden szakaszaban (a csirazastol az érésig) meghatarozd szerepe van a homérsékletnek.
Szarmazasat tekintve révidnappalos névény, de a rovid- és hosszunappalos feltételekhez mar
jol adaptalodott az évszazadok soran. A tropusi rovidnappalos kukoricdk hosszu ideig csak a
vegetativ részeiket fejlesztik, és csak szeptember végén viragoznak, ezzel szemben a mérsékelt
ovi hosszanappalos kukoricak gyorsan fejlédnek, kevés vegetativ tomeget képeznek és koran
virdgoznak (Bocz, 1992; Nagy, 2009; Nagy és Sarvari, 2005; Nagy, 2021).

A kukorica hidegtlirése, melegtlirése a tenyésziddszakban fajtanként, hibridenként
valtozo. A csirazas id6szakdban -2 °C-os hdmérsékleten mar konnyen megfagy, a csirazas
minimalis hémérséklete 10-12 °C (egyes hibridek mar 8 °C kordl is csiraznak), viszont a gyors
és erbteljes fejlédéshez legalabb 12-14 °C talajhomérséklet sziikséges. A tenyészid6szakban, a
cimerhanyéstol a teljes érésig tartd fazisban 24-26 °C az idealis atlaghémérséklet a kukorica
szamara. Hazank éghajlata, a hegyvidéki részek kivételével kivaldéan alkalmas a kukorica
termesztésére, ugyanis a nyari atlaghdmérséklet 21-26 °C k6z6tt mozog. Melegkedveld névény,
viszont 30 °C felett a nagy parologtatds mar nincs jo hatassal rd. A napfényes, meleg 0sz
kedvezOen hat a kukorica érésére, viszont a korai lehiilések, rosszabb esetben a fagyok gatoljak
a beérést, kényszeréretté valnak (Nagy és Sarvari, 2005; Csajbok, 2012).

A kukorica korulbelil 900 oranyi napfénytartamot igényel, nagyjabdl az utolsé 360 6ra
az ami a szemfejlodés €s az érés idoszakara tehetd. A nagy fényintenzitast hatékonyan kezeli,
a gyenge megvilagitas azonban megnyujtja a teny€szidot, 5-6 nappal is késObbre tolhatja az
érést. Mivel eredendden révidnappalos novény, a 12 déranal rovidebb megvilagitas és egyéb,
szlikséges feltételek megléte esetén a generativ szervek jobban fejlédnek, a hosszabb
megvilagitas kovetkeztében megnyulik a vegetacids 1dd, nagyobb tomegiivé valnak a vegetativ

szervek, a generativ termés aranya viszont csokken (Csajbok, 2012).
3.2. Vizigeny

A Kkiterjedt, mélyrehatol6 és felszinhez kdzeli nagy gyokértdmege miatt, a kukorica rendkividil
jol hasznositja a talajbol kinyerhet6 nedvességet. Egészen nagy mélységekig — 1,5-2 m — képes
kiszaritani a kdrnyezd talajt, vizigénye viszonylag nagy, 450-550 mm. A kritikus id6szak a

vizeallatas terén mar a cimerhanyas el6tt (10-14 nappal) megkezdédik, és egészen a



szemtelitodésig tart. Aszalyérzékenysége nagy, mivel a vizigény csucsid0szaka hosszan
elnydlik, a tobbi szant6foldi novényhez képest. Hazankban a kritikus idészak a juliusi és
augusztusi honapokra esik, ekkor van a kukoricanak a legnagyobb sziiksége a vizre, csakhogy
az aszalyok is ebben az id6szakban jelentkeznek a leggyakrabban. Mindezek mellett azonban a
tal sok csapadék sem kedvez6 a novénynek, ugyanis a talaj porustérfogat vizzel torténd
telitddése utan a gyokerek nem kapnak megfeleld oxigénellatast (Menyhért, 1985; Nagy és
Sérvari, 2005; Nagy, 2009; Csajbok, 2012).

3.3. Talajigény

A kukorica a talajjal szemben rendkivil igényes, mondhatni az egyik legigényesebb novény,
azonban ma mar sok hibridkukorica létezik, mely jol alkalmazkodik a gyengébb mindségii
talajokhoz is. Sikeresen, jo eredménnyel csak jO mindségli talajokon termeszthetd, a
kozépkotott, mély termérétegii, jo viz- és hdgazdalkodasu, kedvezd tapanyagellatottsagu
teriileteket kedveli, ilyenek a csernozjom talajok. A tomddott, rossz szerkezetli, rossz viz- €s
hoégazdalkodasu talajokon is megél, de termése kiszamithatatlan (Gyorfty és I’so, 1970; Nagy,
2007; Nagy, 2009; Pep0 és Sarvari, 2011; Csajbdk, 2012). A tal meleg és a tul hideg talajokat
nem kedveli, a hideg talajban jelentdsen elhtizodik a csirdzas, a kelés, rdadasul a téhiany is
nagyaranyu lehet. A gyokerek fejlddéséhez sziikséges hdmérséklet alacsonyabb, mint amennyi
a fold feletti vegetativ részek fejlddéséhez sziikkséges. A gyokér mar 5 °C koriil is fejlodik, ezzel
szemben, ahogy mér fentebb is emlitettem, a fold feletti részek fejlédéséhez minimum 10 °C-
ra van szilkseég (Pep6 és Sarvari, 2011; Nagy, 2021).

A ndvény a vizet és a tapanyagot a talajbdl veszi fel, ezért a talaj tomdorodottsége nagyon
rosszul hat a fejlodésére, a gyokerek nem tudnak athatolni a tomor rétegeken, ezért a felsd
szinteken terlilnek szét, vagyis nem tudnak hozzajutni a mélyebb rétegek viz- és
tapanyagkészletéhez (Pepd és Sarvari, 2011). A talaj tomorodesenek kialakuldsa fugg a
természeti tényezOktdl is, de legnagyobb mértékben az embertdl, ugyanis a tomorodést
els6sorban a gépmozgas okozza, ha tulzottan nedves a talaj, illetve a mélymiivelés hianya is

eredményezheti (Ratonyi es Szoll6si, 2017).

3.4. Vetés

A kukorica vetésének ideje a vizsgalatok szerint kihatassal van a késébbi fejlédésre és a termés
mennyiségére, mindségére. A 19. szdzad legelejétdl kezdve a mai napig szamos kisérletet
végzetek, melyekben az optimalis vetésid6t vizsgaltak, kiilonb6zé tényezbékkel — elsGsorban

fajta/hibrid, hémérséklet, talajnedvesség — osszefuiggesben. A korai és kései vetés mellett is
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szolnak érvek és ellenérvek, viszont ezek a vizsgalati eredmények nem alkalmazhatok minden
kukoricéra, ugyanis elsésorban az adott fajta/hibrid vetémag hidegtiirése és maga a hémérséklet
hatarozhatja meg az optimalis vetésid6t (Molnar, 2009).

A kukorica vetésének optimalis idopontjat szamos tényezo befolyasolhatja, els6sorban
a tenyészidé homérsékleti viszonyal, illetve a késo tavaszi, kora 6szi fagyok idépontja és
gyakorisaga, emellett szintén nagyon fontos a talaj tipusa és fekvése, illetve gyomossaga is. A
vetdmag mindsége, csirazasi és fejlddési hdmérsékletének igénye szintén befolyasold tényezo,
ahogy az ellenalloképessége és a csdvazas lehetdsége is. Ismerni kell a termesztendé fajta/hibrid
tenyészidejét, figyelembe kell venni a termesztés céljat, a bevetend6 terilet nagysagat, a
gépesités fokat és a vetés maodjat is (Nagy, 2007; Berzsenyi, 2012).

A kukorica vetése pneumatikus szemenkénti vetégéppel torténik: 70-76,2 cm
sortvolsagra és 16-22 cm tétavolsagra, a vetés mélysége pedig 4-10 cm kozott valtozhat,
kotottebb talajok es korai vetés esetén 4-6 cm, konnyebb, gyorsabban felmelegedd, lazabb
talajokon pedig 6-10 cm is lehet a vetésmélység (Antal, 2000; Nagy, 2007; Pep6 és Sarvari,
2011, [3]).

3.5. Toszam

A kukoricatermesztés fejlodésével €s intenzivebbé valasaval, az Gijabb hibridek megjelenésével
megvaltozott a teriiletigény és a tGszam sirithetdség is. A t6szam a termést jelentGsen
meghataroz6 tényezd, a ndvényszam novelésének hatdsara az egyedi produkcid csokken,
azonban a teriiletegységre juté termés nd. Az egyes hibridek tészamsirithetdsége kozott
azonban nagy kiilonbségek vannak, egyesek jol tiirik, mas hibridek viszont érzékenyek a

stiritésre (Pepo és Sarvari, 2011).

Ahogy az élet mas teriiletein, ugy a kukoricatermesztésben is nagy fejlddés kovetkezett be az
utébbi idében, azonban ezzel parhuzamosan egyre nagyobb kihivast jelent a globalis
felmelegedes, és ezaltal a szélsGséges idojaras. Az eltéré genetikai hattérrel rendelkezé
kukorica hibridek tobbek kozott ezt a problémat hivatottak megoldani, ugyanis jellegiikbol
adodoan kiilonbozden reagdlnak az egyes agrotechnikai és Okologiai elemekre (Kovacs és

Sarvari, 2016).
3.5.1. Tészam és a kukoricahibridek termése kozotti osszefiiggés

A tdszam és termés kozotti Gsszefliggés hibridtdl és évjarattol fliiggden jelentdsen valtozik. A

tészam optimum-intervallum meghatarozasa olyan fontos mint az optimalis t6szam



meghatarozasa, mivel az intervallum alsé értékének alkalmazasa a célszeriibb a termés
biztonsaganak ndvelése szempontjabdl. Kedvez6 a széles intervallum, mivel ezek a hibridek
rugalmasan viselkednek a tészamsiiritéssel szemben, &ltalaban ezeknek a hibrideknek jobb az

alkalmazkoddképességuk.

A megfelel6 hibridek kivalasztasa mellett a megfeleld t6szam is jelentésen befolyasolhatja a
termést, az optimalisnal kisebb és nagyobb allomanysiriiség is hatarozottan csokkentheti a

hozamot (Sarvari, 1995; Tétin és Pepd, 2016).

Szamos Kisérlet szilletett, amely a kukorica t6szam hatasat vizsgalta, ugyanis az a tény,
hogy a t0szam jelentdsen befolyasolja a gazdalkodas eredményességét mar régota ismert. A 20.
szazad elsé felében elterjedt feltételezés volt, hogy a tdpanyagban gazdag, j6 vizgazdalkodasu
talajokon kisebb tdszamot kell vetni, mert igy nagyobbra ndhetnek a kukoricadk (Péalovics és
Sarvari, 2006). Mar az elsd ilyen jellegli kisérletek soran, tobbek kozott I'so és GyOrffy
vizsgalatainak koszonetéen, kidertlt, hogy egyes fajtdk ¢és hibridek joval kisebb
tenyészterileten is nagyobb termést eredményeznek, ezt kovetden jelentésen emelkedtek a

hektaronkeénti tészamok (Boros és Sarvari, 2016).

Palovics és Sarvari (2006) kisérletik eredmenyeit kiértékelve megallapitottak, hogy a
tészamndvelés meghatarozd 6sszefuggést mutatott a termésmennyiséggel, a legtébb hibrid
esetében. A tészam ndvelése 10 000 té/ha-ral a képes novelni a termést akar 0,5-1,5 t/ha-ral,

viszont az tészamoptimum feletti névényszam ennyivel csokkenti a termést.

A novények felépitése, szerkezete nagyban hozzajarul a termés mennyiségéhez, mivel minél
nagyobb a z6ld felllet, annél nagyobb a fotoszintetikus akticitas ami tobb termést eredményez.
(Mukhtar és munkatarsai, 2012).

3.5.2. Sortavolsag hatasa a termésre

Ahmad és munkatarsai (2010) munkajukban a sortdvolsagot 75 cm-rél 60 cm-re és 45 cm-re
csokkentettek, és megéallapitottak, hogy a termésképz6 elemek, mint a cs6hossz, a csdévenkénti
szemek szama, és az ezerszemtomeg, szignifikansan eltért a hibridek kozott, de 6sszességében
mindegyiknél csokkenés mutatkozott, a sortavolsag csokkenésevel csokkent a ndvenyenkenti

hozam.
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Stone és munkatarsai (2000) azt allapitottak meg, hogy a sortavolsag a kukorica hozamara és
mindségére gyakorolt hatasa minimalis és kdvetkezetlen, de a populacio denzitdsanak novelése

jelentésen ndvelte a hozamot.

Muranyi (2016b) vizsgalatai szerint a kdlcsonhatés szoros az évjarat x sortav x tdszam komplex
rendszerben. A kukorica 76 cm sortavolsag esetén a termeseredménye kiegyensulyozottabb volt

a kiilonboz6 években és allomanystirtiség mellett, mint a 45 cm sortavolsagnal.

3.5.3. Novénysiiriiség hatasa a novekedési jellemzokre

A novényszam jelentOs hatassal van a kukorica termésére ¢s a levélteriilet-indexre (LAI). A
hosszabb tenyészidejii hibridek altalaban nagyobb levélteriilet-index értékkel rendelkeznek. A
ndvényszam ndvekedésével a LAI linedrisan novekszik, és a viragzas id0szakaban éri el a
maximalis értéket. A kutatasok szerint az optimalis novényszam hibridt6l fiiggéen 60 000 és
80 000 t6/ha kozott van. Az alacsonyabb novényszamtdl a magasabb felé haladva a levéltertilet-
index értéke folyamatosan nétt. Az optimalis levélteriilet-index érték hibridt6él fliggden 4,1 és
5,9 m?/m? koz6tt valtozott és az igy elérhetd termés 7,3-10,1 t/ha kozotti mennyiséget adott.
Ezenkivil, a sortavolsag csokkentése is hatassal van a termésre. A sortavolsag csokkentése 76
cm-r6l 51 cm-re 4% -kal novelte a termést a vizsgalt esetekben, és mas kutatasok szerint a 76
cm-r6l 56 és 38 cm-re valo csokkentés a termes 2-4%-o0s novekedését eredményezte. Ezek az
eredmények azt mutatjak, hogy a megfeleld ndvényszam €s sortavolsag kivalasztasa fontos a
kukorica termésének optimalizalasaban. Az optimalis ndvényszam és levélterilet-index érték
hibridt6l és koriilményekt6l fiigg, és azonositasukhoz alapos vizsgalatokra van szlkseg.
Emellett a sortavolsag csokkentése is potencialisan javithatja a terméshozamot (Berzsenyi,
1989; Muréanyi, 2015; Muranyi, 2016a).

Bavec és Bavec (2002) eredményeikben arra a kovetkeztetésre jutottak hogy a novénystiriiség
szignifikansan befolyasolta a csé hosszat, a sorok szamat, a soronkénti szemek szamat és az

ezerszemtomeget.

A novényenkeénti levélterilet, levélterilet index és a levélterilet tartdssaganal (LAD), fontos a

t6szamsUrités altal okozott valtozasokat novényenként felmérni.

A levélteriilet tartdéssag (LAD) kiszamitas egyik mddja a novényenkeénti levélteriilet alapjan
torténik, ha ezt vesszik figyelembe akkor azt lathatjuk, hogy a LAD csokken a t6szam

novekedésével.
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Kiszamitasa torténhet még levélteriilet index alapjan, akkor a denzitds névekedesevel a LAD

értékek is névekednek (Berzsenyi, 1989).

A novény novedekés dinamikajanak mutatdi  kozil leginkdbb a szérazanyag-
felhalmozddasanak, és ezen szarazanyagnak a ndvényben, novényi részekben valé eloszladsanak
van jelent6sége. A ndvényszam a szarazanyag felhalmozasat és ennek dinamikajat jelentésen
befolyasolja. Ezen hatas csak a versenyhelyzet vagy kompeticid kovetkeztében valik
jelent6sebbé. A tOszam sliritése kovetkeztében a cs6 és szemtermésben nagyobb csokkenés
mutatkozott mint a vegetativ szervek tomegéeben. Kezdetben kis mértékii, de a novény
fejlodésével egyre fokozodik a ndvenyszam hatdsa a szervek szarazanyag-gyarapodasara

(Berzsenyi, 1990; Berzsenyi és Dang, 2006).

3.5.4. Az eltéro genetikai adottsagu hibridek és a t6szam kozotti interakeio

A hibridek siirithetdsége a genotipus fuggvényeben valtozik, melyre hatast gyakorolnak az
agrotechnikai és 6kologiai tényezOk. Kései hibridek esetében vannak olyanok, amelyek jol tiirik
a t6szam novelését, valamint a korai éréstieknél is vannak olyanok, amelyek a tészam novélésre
kis  mértékben  reagalnak.  Sirithet6ség  alapjan 4  tipust  kiilonitink el
1. Jol stirithet6 hibridek melyeknek a tészamoptimuma széles intervallumu, a ndvelés hatasara
az egyedi teljesitmény és termes a csokken, viszont az egész teriiletetre vetitett termés egy adott
pontig novekszik. El6nye, hogy a kukoricahibridnek jo az alkalmazkodoképessége.
2. A j6 egyedi teljesitménnyel rendelkezd, tobbcsoviiségre hajlamos hibridek, melyek nem
igényelnek nagy tészamot. Elényiik, hogy kedvezdtlen szaraz évjaratokban is jO a
termésbiztonsaguk.

3. Flexibilis csétipusu hibridek. Kedvez6 évjarat esetén a csé hossza jelentdsen megnyulik.
4. A stritésre érzékeny, sziik intervallumu tdszamoptimummal rendelkez6 hibridek (Sarvari és

munkatarsai, 2005; Sarvari és Kutasy, 2023).
Muréanyi (2016b) az altala vizsgalt kukoricahibrideket a kovetkezOképp értékelte:

1. Relativ kis tdszamon mérsékelt termést ado hibridek
2. Relativ nagy t6szamon mérsékelt termést ado hibridek
3. Relativ kis tdszamon nagy termést eléré hibridek

4. Relativ nagy t6szamon nagy termésre képes hibridek

Célszerli a hibridek esetében meghatarozni az optimalis t0szam mellett a t0szdmoptimum

intervallumot, ami azt jelenti, hogy az adott hibrid ebben a tdszamtartomanyban
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terméscsokkenés nélkul terem. Azt is figyelembe kell venni, hogy az elmdlt évtizedekben egyre
gyakoribb az aszéalyos évjarat, igy a termelének inkabb az intervallum alsé hatarahoz kell
igazodnia. (Palovics es Sarvari, 2006; Taétin és Pepo, 2016; Molnér és Sarvari, 2005; Sarvari és
munkatarsai, 2005).

3.5.5. A ndvényszam karos hatasa a névenyre

A tészam vég nélkili ndvelése jelentOs negativ hatasokat eredményez, a tlzott novénysiiriiség
noveli a meddd tovek szamat, a gombas fertdzések gyakrabban fordulnak eld, a kukorica
névények k6zott megnd a verseny a tapanyagért, a fényért és a vizért, ezért stressztényezéként
Iéphet fel a tal magas tészam. A kukorica termésmennyisége egy bizonyos hatarig ugyan
novekszik, viszont a ndveny egyedi produkcidja csokken (Molnar és Sarvari, 2005).

A kutatok igyekeztek optimalizalni a tdszam értékeket, hiszen ahogy Gyorfty
kutatasaibol kideriilt, a megfelelonél siirtibb allomany is kedvezddleniil hat a termésre, amellett,
hogy kisebb csoveket eredményez, gyakran alakulnak ki meddé tovek is. Kisérleteibdl az is
kirajzolodott, hogy a tul nagy termdteriileten és ezaltal kedvezdbb koriilmények kozott fejlodo

kukoricak terméképessége nem novekszik aranyosan a felhasznalt teriilettel (Gyo6rffy, 1979).

Konczol szintén sok tanulmanyban foglalkozott a megfeleld tdszam meghatarozasaval,
tobb ezer parcellan kisérletezett a legkiilonbz6bb hibridek allamanysiiriiségével. O is, ahogy
elétte sok mas kutatd, felhivja a figyelmet a til magas tészam kockazataira, amelyek nem
masok mint a meddéség, him- és ndviragzas 0Osszehangolodasanak eltolddésa, a szemek
szamanak és méretének csokkenése, illetve hangstlyozza, hogy a fajta/hibrid valasztas mellett
a tertliletek adottsagaihoz kell igazitani a tdszamot. Konczol kutatasaibol az is kidertilt, hogy a
korai érésii hibridek altalaban jobban stirithet6k, a kozép és a késéi érésliek esetében viszont a
65-75 ezer t6/ha a megfelel6 (Konczol, 2018a; Kdnczol, 2018b).

3.5.6. A tészam és a talajmiivelés

Berzsenyi és kollégai Martonvasar tertiletén végeztek kisérleteket, melyek soran a
legfontosabb agrotechnikai tényezOk szerepét vizsgaltdk a kukoricatermesztésben.
Megfigyeléseik alapjan a hibrid és fajtavalasztas 32,6 %-ban, a miitragyazas 30,6 %-ban, a
tdszam 20,2 %-ban, a gyomszabalyozas 14,2 %-ban, a talajmiivelés pedig mindossze 2,4 %-
ban befolyasolta a terméshozamot (Berzsenyi és munkatarsai, 2011).
Nagy (1996) vizsgalataban a talajmtivelési eljardsok nagy hatassal voltak a névényszamra, ami
fontos a terméshozam szempontjabol. Oszi szantas esetén altaldban 70-80 ezer té/ha volt a

legjobb. Az aszalyos években azonban a kisebb ndvényszamok voltak eldnydsek, azonban
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atlagos csapadék esetén a nagyobb tészam volt megfelel6. Talajkimélé miivelés esetén a 60
ezernél stirlibb allomanyban termeéskiesés jelentkezik. Tavaszi szantés esetén maximum 70 ezer
novényszdm/ha javasolt, szaraz években kevesebb tészam indokolt. A kutatds eredmenyei
szerint a nbvenyszam és a talajmiivelés kozotti hatas fligg a vizellatottsagtol, de altalaban
szignifikans volt az dsszefliggés. Az aszalyos években minden esetben az alacsonyabb denzitas
volt a kedvezd, a tészam novelésével egyarant nétt a termés kockazata és a hatékonysag
csokkent. (Nagy, 1996).

3.5.7. A ndévényszam és a tapanyag-ellatottsag

A kukorica magas tdpanyagigényili névény, nitrogén igénye a legnagyobb a tobbi tdpanyaghoz
képest, him- és néviragzaskor hiany 1ép fel nitrogénbdl akkor az jelentdsen csokkentheti a
termeéshozamot. Kisérletek soran kimutattadk, hogy a N-miitragya alkalmazasa csokkentette a
medd6 tovek szdmat, kiilondsen akkor, ha a ndvényszam magasabb volt. Ez azt jelzi, hogy a
megfeleld mitragyazas segithet maximalizalni a tészam hatdsat a terméshozamra.
Tanulmanyukban azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy a kukoricatermés maximalizalhatd, ha a

N 200 kg/ha és 66 666 novény/ha novénysiriiséget fenntartjak. (Shresth és munkatarsai, 2018)

N-miitragyazasi kisérlet soran, a harvest index (HI) és a szemtermés valamint a harvest
index (HI) és a biomassza kdzott szignifikans, szoros korrelaciot allapitottak meg N160 kg/ha
miitragyaszintig. Tehat a N-miitragyazas pozitiv hatasa alapvetéen meghatarozza a harvest
index és annak Osszetevdi kozotti kapcsolatot, tovabba befolyasolja a biomassza és a
szemtermés mértékét. Ellentétben ezzel, a ndvényszam kisérletben azt az eredményt kaptak,
hogy a HI linearisan csokken a legalacsonyabb stiritést6l kezdve. Tehat a HI és a szemtermés
kozotti korrel&cio negativ vagy csak enyhén pozitiv a maximalis szemtermésig, de ezt kovetden
erésen pozitiv iranyba fordul a kapcsolat a harvest index és a szemtermés kozott (Berzsenyi,
1992).

Az optimalis t6szam kivalasztasanal nemcsak a hibrid igenyeit kell figyelembe venni,
hanem a termohely adottsagait is, beleértve a viz- és tapanyagellatottsagot mivel ezek

kodzvetleniil befolyasoljak az optimalis ndvenyszamot (Nagy, 2021).

Kisérleteikben Dang és Berzsenyi (1993) vizsgaltak a miitragyazas és a ndvényszam hatasat a
kukoricéara, és megallapitottak, hogy tragyazas nélkiil kedvezé években is 60 000 té/ha felett
szignifikansan csokkent a terméshozam, szaraz évben 30 000 t6/ha felett nem volt nagy eltéres.

A legjobb eredményeket a 235 kg/ha NPK tragyaszint biztositotta, évjarattol figgden a siirtibb
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allomanyban nagyobb volt a termés mennyisége. Tultragyazas esetén a kedvezdé évben 90 000

t6/ha-ig nétt, szaraz évben pedig 60 000 t6/ha utdn meredeken csokkent a termés mennyisége.

Nagy (1995) kisérletében megallapitotta, hogy a névényszam hatés fliigg a mitragyazastol, az
alacsonyabb t6szam termésnoveld hatasu tragyazatlan teriileten. Mérsékelt tragyazasnal is nagy
a két tészam kozotti kiilonbség viszont a nagy denzitasndl a termésveszteség jelentds.
Megfelel6 mitragyazas mellett ez a hatas kiegyenlitodik és eltlinteti a két novényszam kozotti

kilénbséget.

3.5.8. A ndvényszam es az évjarat

Az id6jarasi adatok alapjan megkiilonboztethetok a kukorica szdmara kedvezd és
kedvezotlen évjaratok. A csoportositas alapja a csapadékmennyiség és annak tenyészidébeli
eloszlasa. Hazai kutatasok alapjan azt tapasztaljuk, hogy az évjarat jelent6sen befolyasolja a
noévényszam hatasat. Kiléndsen a vizhianyra érzékeny hibrideknél fontos az évjarat és a
ndvényszam interakciojanak vizsgalata. Vizfogyasztasi kisérletek azt mutattak, hogy a 80 000-
90 000 té/ha strtségii allomanyok 50-70 mme-rel tobb vizet igényelnek, mint a ritk&bb
allomanyok. Az optimalisnal nagyobb névényszam esetén a szarazsag negativ hatassal van a
kukoricara, tobb meddd t6 képzddik, és csokken a terméshozam. Az aszdlyos években
bebizonyosodott, hogy a tdl magas novényszdm kockazatos lehet a termésbiztonsag
szempontjabol. Ezért szarazsagra hajlamos korulmények kozott, kuléndsen tobb egymast
koveté szaraz évben, javasolt alacsonyabb ndovényszam (hektaronként 50-70 ezer t6/ha)
alkalmazésa, mig kedvezé vizellatottsag esetén 70-80 ezer t6/ha-0s ndvényszam javasolt. A
FAO 300-as és FAO 400-as hibridek kedvezo koriilmények kozott nagyobb tészamnal mutattak
Ki a benniik rejlé terméspotencialt, viszont a legkiegyensulyozottabb termést 70 ezer t6/ha-0s
névényszdmon érték el. Tulslrités esetén vizhiany alakul ki, aminek er6teljes hatdsa van a
csapadékhianyos években. A jelenlegi hibridek nagyobb terméspotenciallal rendelkeznek, még
alacsonyabb novényszam (50-70 ezer t6/ha) mellett is képesek kiaknazni genetikai
potencialjukat. Az alacsonyabb névényszam alkalmazasaval elkeriilhet6 a talsiirités veszélye,

ezaltal novelhet6 a termésbiztonsag (Nagy, 1995; Megyes és Nagy, 1999; Nagy, 2021).

Berzsenyi és munkatarsai (1994) kisérletiikben az évjarathatas megallapitasahoz 12 évet
vizsgaltak. Megallapitottdk, hogy a kukorica szemtermésének és terméskomponenseinek
évjarattol és novenyszamtol fiiggd valtozasa jol meghatarozhatd kiilonb6z6 regresszios

fuggvényekkel.
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Az egyedi csb6termés-produkcié valtozasainak okait elemzve megallapithatd, hogy az
évjarathatds szignifikdnsan befolyasolta ezeket a valtozasokat. Ugyanakkor fontos kiemelni,
hogy a fOcsovek szemtermés mennyiségének alakuldsaban a legjelentOsebb tényezd a
termOhelyek valtozasa volt. A tenyészterilet nagysaga pedig kihatott a szemek tdmegere. A
tdszam novelése esetén csokkent a szemek tomege. Az évjarat azonban meghatarozo
tényezoként emelkedik ki a fécsovek szemtermés mennyiségenek tekintetében. Ami a szem- és
a csutkatomegét illeti, itt a tdszam csak kismértékben jatszott szerepet, mig az ezerszemtomeg
esetében az évjarathatds volt a legkisebb hatassal rendelkezd tényezd. A focsovek
szemsorszamara a tészam novelése a sorok csokkenését eredményezte, mig a csdvek hosszat
legjobban az évjéarat hatés befolyasolta, a tdszam novelése viszont a hosszusag csokkenéset
okozta (Gyenesné és munkatérsai, 2002).

16



4. ANYAGOK ES MODSZEREK

4.1. A Kisérleti teruletek bemutatasa, talajtani adottsagok

A kisérlet Obecsén volt beallitva 2021-2023 években. A kisérlet talaja mészlepedékes

csernozjom talaj volt. A terlletek talajvizsgalatanak eredmenye azt mutatta, hogy a kisérleti
terliletek tdpanyagban gazdagok, j6 humusztartalommal, igen jo foszforellatottsaggal és jo
kaliumtartalommal rendelkeznek. (1. tablazat).

1. tablazat. A Kisérleti tertlet talajvizsgalatanak eredményei

pH (KCI) | pH (H20) | CaCO3% Humusz % P20s K20

mg/kg mg/kg
2021 6.08 7.01 0.61 411 258 310
2022 7.47 8.22 5.70 4.07 269 290
2023 6.06 6.97 0.82 3.81 202 310

(Forrés: PSS Poljopridvednastanica doo, sajat szerkesztés)

4.2. A szantofoldi kisérletek elrendezése, Kivitelezése

A Kkisérletben eltéré genetikai adottsagii kukorica hibridek tészamsirithetéségét

vizsgaltam négy kiilonb6z6 tészammal, osztott parcellds elrendezésben hibridenként és

tészamonként 4-4 ismétlésben 2021 évben, 2022 és 2023 években viszont harom ismétlésben

(3-4. kép), amit a teriilet véltasa indokolt.
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111122223333 4424324
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3.kép. A 2021 évi kisérlet elrendezése

(sajat szerkesztés)
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4.kép. A 2022 és a 2023 évi kisérletek elrendezése

(sajat szerkesztés)

2. tablazat. A kisérleti elrendezés magyarazata

A hibridek jel6lése A ndvényszam jeldlése F-
Forgd/szegély
A KWS Kashmir 1 65 000 té/ha
(FAO 400)
B KWS Kollegas 2 70 000 t6/ha
(FAO 480)
C KWS Don Juan 3 75 000 t6/ha
(FAO 440)
D Pioneer 0164 4 80 000 t6/ha
(FAO 430)

(Forréas: Sajat szerkesztés)

2021-ben a kisérlet teljes mérete 5 ha volt, az egyes parcellak pedig 150 méter hosszlak és 4,2
méter szélések voltak (630 m?). 2022-2023 években a kisérleti teriilet teljes nagysaga 4,59 ha
volt. A parcellak hossza 155 m, a szélességiik pedig szintén 4,2 méter volt (651m?). A parcellak

6 sorosak voltak, a sortavolsag 0,7 méter volt.
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A vetémag FORCE készitménnyel lett csavazva, ami teflutrin hatdéanyagu inszekticid.
A preemergens gyomirtds MEDEYA 125g/ha (izoxaflutol 750g/kg) + TERBIS 1 I/ha
(terbutilazin 500g/1) + 4l/ha GLIFOMARK gyomirtdszerekkel (480g/1 glifozat) tortént.

A posztemergens gyomirtas PLAMEN 0,7 I/ha (dikamba 577,9 g/l) + MOTIVELL EXTRA 6
OD 0,75 I/ha (nikosulfuron 60 g/l) + RIMEX 60 g/ha (rimsulfuron 250 g/kg) + INEX 0,1 I/ha
(tapadasfokozd) készitményekkel lett elvégezve.

A kisérletben szereplé hibridek:
KWS Kashmir (FAO 400)
KWS Kollegas (FAO 480)
KWS Don Juan (FAO 440)
Pioneer 0164 (FAO 430)

A 2021 évi kisérlet eléveteménye 6szi blza volt, betakaritas utan a kikelt gyomok ellen
totalis tarlokezelést vegeztink glifozattal. 2020 6sszel 170 kg/ha 7:20:20 ardnyd NPK
miitragyat juttattunk ki, az alapmiivelés 20 cm-es kultivatorozas volt. 2021 tavasszal pedig 170
kg/ha karbamid Kijuttatasa tortént, utana a magagykészitést kompaktorral végeztiik, majd
ezutan kovetkezett a vetés Kuhn Planter 3 vetégéppel (aprilis 25), 20 kg/ha 10:40 arényu
superstart- starter miitragya kijuttatasaval egyutt. A kisérlet betakaritasa 2021.oktober 18-an
tortent.

A 2022 évi Kisérlet eléveteménye is 6szi blza volt. A betakaritds utan totalis
tarlokezelés tortént a kikelt gyomok ellen, majd 6sszel 35 t/ha szerves tragya Kijuttatas utan 20
cm-es kultivatorozas tortént. 2022 tavasszal kompaktorral tortént a magagykészités, vetéssel
egymenetben (aprilis 20) pedig a 150 kg/ha karbamid és 20 kg/ha 10:40 superstart miitragya
lett kijuttatva. A kisérlet betakaritsa 2022. oktober 17-én drtént

A 2023 évi kisérlet eléveteménye kukorica volt. A kukorica szarmaradvéanya
szarzuzoval 0ssze lett apritva. Az 0Oszi talajmiivelés 20 cm-es mélységben szantofoldi
kultivatorral tortént, tavasszal kompaktorral magagykészités, vetéssel egymenetben 150 kg/ha
7:20:24 komplex miitragya valamint 20 kg/ha 10:40-es superstart starter mdtragya lett
kijuttatva. A kisérlet vetése 2023. aprilis 29-én a betakaritasa pedig 2023. oktober 2-an
tortént.

Ezen kivil minden méasodik évben minden teriileten elvégziink egy 40 cm-es mélylazitast.
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4.3. A Kisérleti évek idjarasanak jellemzése

A 2021-¢s évben a vetést megel6zoen a téli és kora tavaszi idészakban, januarban 62 mm, és
februartdl a vetésig minden eltelt hdnapban 34 mm korili volt a csapadék mennyisége, ez
feltoltotte a talaj vizkészletét, igy a csirdzds és kelés tekintetében nem volt kiléndsebb
probléma. Ezek a csapadék mennyiségek megkdzelitették az atlagos értékeket. A vetést
kovetéen 64,4 mm csapadék volt majusban, amely szintén megkozelitette az atlagos
mennyiséget (84 mm). Juniusban viszont mindéssze 5 mm csapadék hullot, amely kdzel 60
mm-rel volt kevesebb az atlagos értékt6l (64 mm). A nyar tovabbi idészakaban juliusban 100
mm, augusztuban 43 mm csapadék hullott, amely megmentette a kukoricakat a teljes
kiszaradastol de még igy is érezhetd volt az aszaly hatasa a terméseredményekben. Szeptember
folyaman 7 mm volt a csapadék mennyisége, ami segitette a kukoricak teljes érettseégének
elérését, oktdberben 57 mm csapadék volt, amely nem hatraltatta a betakaritast, ami oktober
18-4n tortént, mert a csapadék tulnyomo része ezutan esett.

A kukorica tenyészidejében a havi atlagh6mérsékletek a sokéves atlag alatt voltak (1. abra).
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atlaggal (Obecse, 2021)
(Forrés: Sumeteo.info és sajat adatok)
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A 2022-es évben a téli csapadék mennyisége januarban és februarban 15,5 mm és 17 mm volt,
ami messze elmarad a sokéves atlagtol (38,9 mm illetve 46,6 mm), ezt kovetéen marciusban is
mindGssze 3 mm esO esett. A vetés el6tt aprilisban 33 mm csapadék volt, amely kielégitette a
kukorica kezdeti vizigényét, de a talaj mélyebb rétegeiben teljes vizhiany uralkodott. Majusban
33 mm, janiusban 38 mm volt a csapadék mennyisége ami nagy mértékben elmaradt a sokéves
atlagtdl (84 mm, illetve 64 mm), viragzaskor jaliusban 14 mm csapadék hullott (a sokéves atlag
60,7 mm), tehat tovabb folytatodott az aszalyos id6, ez a termékenyilést nagy mértékben
rontotta. Augusztuban 33 mm csapadék esett, ami szintén kevesebb volt a sokéves atlagtél (47,2
mm). 2022 nyara tartdsan meleg és szélséségesen szaraz volt, ami miatt a kukorica néhol
teljesen felsult és elszéradt, a csdvek mérete 1/3-a volt az el6z6 évekhez képest. A szeptemberi
atlagon fellli 97 mm es6é mar tul késon érkezett ahhoz, hogy a kukorica szemtelitddését segitse.
A kukorica tenyészidejében a havi atlaghdmérsékletek nem haladtdk meg a sokéves atlag

értékeit (2. abra).
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A 2023-as év téli csapadéka nem maradt el jelentésen a sokéves atlagtol, januarban 56 mm,
februarban 48 mm volt a cspadék mennyisége, ezek az adatok megkdozelitdleg megegyeztek a
sokeves atlaggal (3839 mm, illetve 46,6 mm). Mérciusban 19 mm hullott, ami joval kevesebb
mint az atlag (33,7 mm), viszont a vetés el6tti aprilisi atlagon (31,7 mm) felili 45 mm csapadék
elosegitette a kukorica fejlodését és kielégitette a kezdeti vizigényét. Juniusban az atlagot (64
mm) megkozelité 55 mm csapadék hullott, juliusban viszont az tlagos mennyiségnek (60 mm)
csupan a fele (30 mm) hullott. Augusztusban az atlagot (47,2 mm) meghaladd 93 mm csapadék
volt, ami kedvezd volt a szemtelitddés szempontjabol. A havi atlaghdmérsékletek aprilistol

augusztusig az atlaghoz kozeliek voltak. (3. abra).
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3. &bra. A homérséklet és a csapadék 2023 évi alakulasa, 6sszehasonlitva a sokéves
atlaggal (Obecse, 2023)

(Forras: Sumeteo.info és sajat adatok)
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4.4. Az 6kondmiai értékelés modszere

Az 6konomiai értékelés soran azt vizsgaltuk, hogy az egyes években a vizsgalatban szerepld

hibridek melyik t0szdmnal érték el a legnagyobb jovedelmet.

A vizsgalat soran allando koltségnek tekintettiik a talajmuivelést, a tdpanyagellatast, a vetést, a
novényvédelmet és a betakaritast. A valtozd koltség pedig a vetdmagkoltség volt, amely a

kiilonbozo tészamok esetében valtozott.

4.5. Az elvégzett vizsgalatok modszerének bemutatésa

A gépi betakaritast kovetéen megmertlk az adott hibrid x tdszam stlyat majd a szemekbdl
mintét vettiink, megmeértiik a szemnedvességet Dickey John mini GAC 2500 szemnedvesség
mérd eszkozzel. Az eredmények alapjan a termeésmennyiséget 14%-0s nedvessegtartalomra

(mdjusi morzsolt) szdmoltam éat.

4.6. Statisztikai kiértékelés

A harom termesztési évbol szarmazo termésmennyiség adatokat a Microsoft Office Excel 2016
tablazakezeld programban rogzitettem. Ebben a programban készitettem el a dolgozatban
talalhato tablazatokat és grafikonokat is. Az adatok statisztikai kiértékeléshez varianciaanalizist
és a hozza kapcsolddd post hoc (Tukey-teszt) tesztet az IBM SPSS Statistics Version 29.0.0.0
statisztikai programmal végeztem. A tabldzatokban és az abrdkon az eltérd betiijelek
szignifikans eltérést jelentenek. A szignifikdns eltérés megallapitasahoz a mezOgazdasagi

statisztikaban hasznalatos 5%-os szignifikans differencia (SzDs) értéket alkalmaztam.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
5.1. A 2021-es év kisérleti eredményinek bemutatasa

A 2021-es év eredményeit vizsgalva megallapithatd, hogy t6szamnovelés hatasara a Pioneer
0164, a KWS DonJuan és a KWS Kashmir hibridek terméscsokkenéssel reagaltak. ezek az
eredmeények azonban statisztikailag nem voltak szignifikansak (3. tablazat). Ezzel ellentétben a
KWS Kollegas hibrid a legkisebb (6688 kg/ha) termésmennyiséget a 70 ezres hektaronkénti
tdszamnal, mig termésmaximumat (7866 kg/ha) a 80 ezres hektaronkénti tészamnal érte el. Ez

utobbi eredmény statisztikailag is igazoltnak bizonyult (3. tablazat).

A tdszamokon beliil vizsgalva az eltéré hibridek termésmennyiségét megallapithatd, hogy a
legnagyobb termést a KWS Kashmir adta a hektaronkénti 65, 70 és 75 ezer t6 esetén (7740,
7622 és 7468 kg/ha). A hektaronkénti 80 ezres t6szamnal a KWS Kollegas termése bizonyult a
legnagyobbnak (7866 kg/ha) (3. tablazat).

5. tablazat: A toszam valtozas hatasa a hibridek termésmennyiségére 2021-ben

Termésmennyiség (kg/ha)

Hibrid 65000 | 70000 | 75000 | 80000
to/ha to/ha to/ha to/ha

Pioneer 0164 724870 | 691078 | 6649ABab | @g3274a

KWS Kollegas 72287 | 6688"° 7026782 786652

KWS Don Juan | 7239 | 68044 6488”4 65334

KWS Kashmir 77407 | 76227 746852 7418782

Egy-egy hibridnél (sorok) az eltérd kisbetlivel jeldlt és egy-egy tészamnal (oszlopok) az eltérd
nagybetivel jeldlt értékek szignifikansan kiilonbdznek p<0,05 szignifikancia szinten.

5.2. A 2022-es év kisérleti eredményinek bemutatasa

A 2022-es, igen sz€lsOséges, aszalyos év eredményeinek értékelése sordn azt tapasztaltuk, hogy
a hibridek a Pioneer 0164 kivételével termésmaximumukat a 70 ezres hektaronkénti tdszamnal
érték el (4. tablazat). A hibridek kozotti terméskulonbseg szintén a 70 ezres hektaronkenti

t6szamnal statisztikailag is igazolt volt. E szerint 2022-ben a legnagyobb termésmennyiséget a
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KWS Don Juan (4927 kg/ha) és a KWS Kashmir (4598 kg/ha) hibrid érte el (4. tablazat). A 75

és 80 ezres hektaronkénti tszdmok minden hibrid esetén terméscsdkkenést okoztak.

A 2022-es rendkiviil aszdlyos évben megfigyelheté volt, hogy a KWS Don Juan
termésmennyisége volt a legnagyobb minden vizsgélt hektdronkénti tészdm esetén. Ez utdbbi

eredmény a hektaronkénti 70 ezres tészamnal statisztikailag is igazolt volt (4. tablazat).

4.tablazat: A toszam valtozas hatasa a hibridek termésmennyiségére 2022-ben

Termésmennyiség (kg/ha)
Hibrid 65000 70000 | 75000 | 80000
té/ha té/ha té/ha té/ha
Pioneer 0164 344752 | 30337 | 257742 | 2986”2

KWS Kollegas 39537 | 4250782 | 3760 | 3909/

KWS Don Juan | 42907 | 492752 | 4134%% | 4129/

KWS Kashmir | 3896%% | 459882 | 3478 | 3618"

Egy-egy hibridnél (sorok) az eltérd kisbetlivel jelolt és egy-egy tészamnal (oszlopok) az eltérd
nagybetiivel jelolt értékek szignifikansan kilonbdznek p<0,05 szignifikancia szinten.

5.3. A 2023 év kisérleti eredményeinek bemutatasa

2023-ban a KWS Kashmir és a Pioneer 0164 hidrid terméseredménye nem valtozott
szdmottevoen a tészamslrités hatasara (5. tablazat). Az eredmények értékelése soran
megallapithato, hogy mind a négy hibrid a termésmaximumat a 75 ezres hektaronkénti tdszam

esetén érte el ebben az évben (5. tablazat).

A 2023-as termesztési évben a hektaronkénti 65, 70 és 80 ezres tOszamok esetén a Pioneer0164
termése volt a legnagyobb a vizsgalt hibridek kdzott mig a hektaronkénti 75 ezres tdszam esetén

pedig a KWS Don Juan (10088 kg/ha) bizonyult a legjobbnak (5. tablazat).
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5. tablazat: A tészam valtozas hatasa a hibridek termésmennyiségére 2023-ban

Termésmennyiség (kg/ha)

Hibrid 65000 70000 75000 80000
to/ha to/ha to/ha to/ha
Pioneer 0164 9079”2 945242 960642 918742

KWS Kollegas 83181 828974 838144 85164

KWS Don Juan | 89494 893344 1008842 913442

KWS Kashmir 90201 882144 95061 90774

Egy-egy hibridnél (sorok) az eltérd kisbettivel jelolt és egy-egy tészamnal (oszlopok) az eltérd
nagybetlivel jelolt értékek szignifikansan kiilonboznek p<0,05 szignifikancia szinten.

5.4. Evjarat hatasa az eltéré tészammal vetett hibridek termésmennyiségére

A héarom vizsgalt évben a csapadék eloszlasa és a csapadék mennyisége eltéréen alakult (4.
abra). A 2022. évben a vetéstél szemtelitddésig, azaz aprilistol augusztusig hulld csapadék
mennyisége minddssze 151 mm volt, ezért ezt az évet rendkivil aszalyos évnek mondhatjuk. A

3 vizsgalt termesztési év kdzll 2023-ban volt a legkedvezébb a csapadék mennyisége, amely

N
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o

kdzel azonos volt az elmult 15 év atlagaval (4. &bra).
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4. abra: A vizsgalt termesztési évek csapadékmennyisége a tenyészidoszakban és

aprilistdl augusztusig
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A vizsgalt termesztési évek jelentdsen befolyasoltdk a termés mennyiségét minden hibrid
esetén. Az évek kozotti terméskiilonbségeket statisztikailag igazoltan az eltéré évjarat
okozta (5. abra). Az 5. &bran jol latszik, hogy minden hibrid esetén a legnagyobb
terméseredményeket 2023. évben tapasztaltuk, mig a legkisebbet 2022-ben. Az 5. abran az
is megfigyelhetd, hogy a 2022. sz¢élsséges évet kivéve, a KWS Kollegas termésingadozasa

volt a legkisebb mértékii az egyes évjaratokat tekintve.

Pioneer0164 KWS Kollegas
C
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< b b b b < b b b
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w 5000 a 3 ; 5 w 5000 a a 4
3 ks I I I I
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(Az eltéro kisbetik szignifikans kiilonbséget jelentenck a termésmennyiség tekintetében az egyes tészamokon
belul az eltéré években p<0,05 szignifikancia szinten)

5. dbra: Az évjarat hatésa a vizsgalt kukorica hibridek termésmennyiségére
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5.5. Okondmiai értékelés

A egyes hibridek vetémagkoltségeit az egyes években a 6. tablazat szemlélteti. A tészam
emelkedésével a hektaronkénti vetdmagkoltség is emelkedik. A legmagasabb vetomag
koltséget minden tészam esetén a KWS Don Juan hibrid esetén tapasztaltam. A legalacsonyabb

vetdmag koltséggel a KWS Kashmir és a KWS Kollegas hibridek esetén szamolhattam.

6. tAblazat. A kisérletben szereplé hibridek vetomagkoltsége (Ft/ha)

Hibrid Tdszam Vetémag Vetémag Vetémag
(ezer/ha) koltseg (Ft/ha) | koltség (Ft/ha) | koltség (Ft/ha)
2021 2022 2023

KWS 65 50 700 55120 57 980
Kashmir 70 54 600 59 360 62 440

75 58 500 63 600 66 900
Kollegas

80 62 400 67 840 71 360

65 56 680 61 100 63 960

70 61 040 65 800 68 880

KWS

75 65 400 70500 73 800
Don Juan

80 69 760 75 200 78 720

65 53 300 57 720 61 620

i 70 57 400 62 160 66 360

Pioneer

75 61 500 66 600 71100
0164

80 65 600 71040 75 840

(Forrés: sajat adatok, sajat szerkesztés)

5.5.1. 2021 év 6kondmiai értékelése

A 2021-es évben a Pioneer0164, a KWS Don Juan és a KWS Kashmir hibridek a 65 ezer té/ha
allomanystiriségnél érték el maximalis termésiiket és ezzel egylitt a legnagyobb jovedelmet is.
Ezzel szemben a KWS Kollegas hibrid a 80 ezer té/ha allomanysiiriségnél adta a legnagyobb
termést (7,88 t/ha), és ezzel egyutt a legnagyobb jovedelmet. (7. tablazat).
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7. tablazat. A tészamok hatasa a bevételre 2021-ben

Tészam | Termés Bevétel (Ft/ha) | Vetémag V.K.-gel
Hibrid (ezer/ha) | atlag (t/ha) koltség csokkentett
(V.K) bevétel
(Ft/ha) (Ft/ha)*
Pioneer 0164 80 6,327 454 467 65 600 388 867
Pioneer 0164 75 6,649 477 587 61 500 416 087
Pioneer 0164 70 6,910 496 345 57 400 438 945
Pioneer 0164 65 7,247 520 552 53300 467 252
Kollegas 80 7,886 566 451 62 400 504 051
Kollegas 75 7,026 504 677 58 500 446 177
Kollegas 70 6,687 480 327 54 600 425727
Kollegas 65 7,228 519 187 50 700 468 487
Don juan 80 6,533 469 265 69 760 399 505
Don juan 75 6,487 465 961 65 400 400 561
Don juan 70 6,803 488 659 61 040 427 619
Don juan 65 7,238 519 905 56 680 463 225
Kashmir 80 7,418 532 834 62 400 470434
Kashmir 75 7,468 536 426 58 500 477 926
Kashmir 70 7,619 547 272 54 600 492 672
Kashmir 65 7,739 555 892 50 700 505 192

*A vetdmag koltséggel csokkentett bevétel az egyéb termelési koltségeket tartalmazza, tehat
nem egyenld a jovedelemmel.

(Forras: sajat adatok, sajat szerkesztés)

5.5.2. 2022 év 6kondmiai értékelése

A 2022-es év egy sz€lsGségesen szaraz, aszalyos év volt. A Pioneer0164 hibrid ebben az évben
is a legalacsonyabb t0szdmnal adta a legnagyobb termést €s jovedelmet. A tobbi vizsgalt hibrid
pedig a 70 ezer té/ha allomanyban érte a maximalis termésért és ezaltal a legnagyobb

jovedelmet. (8.tablazat).
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8. tablazat. A tészamok hatasa a bevételre 2022-ben

Hibrid Tészam Termés atlag Bevétel Vetémag V.K.-gel
(ezer/ha) (t/ha) (Ft/ha) koltség csokkentett

(V.K) bevétel

(Ft/ha) (Ft/ha)*

Pioneer 0164 80 3,066 349 524 71040 278 484
Pioneer 0164 75 2,666 303 924 66 600 237 324
Pioneer 0164 70 3,128 356 592 62 160 294 432
Pioneer 0164 65 3,548 404 472 57720 346 752
Kollegas 80 4,081 465 234 67 840 397 394
Kollegas 75 3,927 447 678 63 600 384 078
Kollegas 70 4,430 505 020 59 360 445 660
Kollegas 65 4,122 469 908 55120 414788
Don Juan 80 4,276 478 464 75 200 403 264
Don Juan 75 4,286 488 604 70 500 418 104
Don Juan 70 5,086 579 804 65 800 514 004
Don Juan 65 4,409 502 626 61 100 441 526
Kashmir 80 3,732 425 448 67 840 357 608
Kashmir 75 3,586 408 804 63 600 345 204
Kashmir 70 4,737 540 018 59 360 480 658
Kashmir 65 4,000 456 000 55120 400 880

*A vetdmag koltséggel csokkentett bevétel az egyéb termelési koltségeket tartalmazza, tehat

nem egyenlo a jovedelemmel.

(Forras: sajat adatok, sajat szerkesztés)

5.5.3. 2023 év 6kondmiai értékelése

2023 ¢v az el6z6 évhez képest kedvezdbb volt a csapadék mennyisége tekintetében, ezért a

hibridek tobbsége a legnagyobb termését a nagyobb t6szamon érte el. A Pioneer0164 hibrid a

maximalis termést és a legnagyobb jovedelmet a 70 ezer té/ha allomanysiiriségnél adta.

A KWS Kollegas esetében a 65 ezer té/ha dllomanysiiriiség eredményezte a maximalis termést

és jovedelmet.

A KWS Don Juan és a KWS Kasmir hibridek esetében a 75 ezer té/ha dllomany biztositotta a

legnagyobb termést és ezzel egyutt a legnagyobb jovedelmet is (tablazat).
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9. tdblazat. A tészamok hatasa a bevételre 2023-ban

Hibrid Tészam Termésatlag | Bevétel | Vetémag koltség | V.K.-gel
(ezer/ha) | (t/ha) (Ft/ha) (V.K) csokkentett
(Ft/ha) bevétel
(Ft/ha)*
Pioneer 0164 80 9,186 450 75 840 374 274
Pioneer 0164 75 9,606 470 71100 399 594
Pioneer 0164 70 9,452 463 60 360 402 518
Pioneer 0164 65 9,079 444 61 620 383 251
KWS Kollegas 80 8,516 417 71 360
KWS Kollegas 75 8,381 410 66 900 769
KWS Kollegas 70 8,289 406 62 440 343721
KWS Kollegas 65 8,318 407 57 980 349 602
KWS Don Juan 80 9,133 447 78 720 368 797
KWS Don Juan 75 10,088 494 73 800 420512
KWS Don Juan 70 8,932 437 68 880 368 788
KWS Don Juan 65 8,949 438 501 63 960 374541
KWS Kashmir 80 9,076 444 724 71 360 373 364
KWS Kashmir 75 9,505 465 745 66 900 398 845
KWS Kashmir 70 8,821 432 229 62 440 369 789
KWS Kashmir 65 9,207 451 143 57 980 393163

*A vetémag koltséggel csokkentett bevétel az egyéb termelési koltsegeket tartalmazza, tehat

nem egyenld a jovedelemmel.

(Forrés: sajat adatok, sajat szerkesztés)
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A dolgozatomban szerepld kisérlet 3 egymast kovetd évben (2021., 2022. és 2023.) volt
beallitva Obecsén (Szerbia). Kisérletemben 4 kiilonboz6 kukorica hibrid termésmennyiségének

alakulasat vizsgaltam 4 eltéré hektaronkénti tdszammal vetve.

A héarom vizsgalt év csapadékviszonyai alapjan megéallapithatd, hogy a 2021. év mérsékelten
aszalyos, a 2022. év sulyosan aszalyos, mig a 2023. év normal csapadékellatottsagu volt. A
csapadékeloszlas azonban mindharom évben hektikusnak tekinthet6 az elmult 15 év atlagahoz

viszonyitva. A terméseredmenyek szignifikans évjarathatasa ennek volt tulajdonithato.

Az aszalyos 2022-es és a kevéshé aszalyos 2021. évben a hibridek az alacsonyabb, 65-70 ezres
tdszammal vetve jobban szerepeltek. Azonban a tészam ¢€s a termés kozotti dsszefliggés 2021-
ben csak a Pioneer0164 hibrid esetén volt szignifikans. A csapadékosabb 2023. évben a
hibridek magasabb tészdmmal vetve is jol szerepeltek, és az eltérd tészamok sem okoztak

jelentds terméskiilonbséget.

Az évjarat hatdsnak kdszonhetden a hibridek termésmennyisége szignifikdnsan magasabb volt,
mint az el6z6 két évben. Ezt az eredményt tdmasztja ala Molnar és Sarvari (2005) munkaja,
akik 2003. és 2004-ben vizsgaltak a kukorica hibridek t6szamstritésre adott termésreakciojat.
Azt tapasztaltak, hogy a 2003-as aszalyosabb évben az alacsonyabb tdszammal vetett hibridek,
mig a csapadékosabb 2004-ben a késObbi, magasabb tészammal vetett hibridek

termésmennyisége volt nagyobb.

Kisérleteinkben megallapitast nyert, hogy a vizsgalt hibridek eltéréképpen reagalnak mind a
tdszam valtozdsara, mind a csapadék mennyiségére. Ezek az eredmények alatamasztottak
Sarvari és mtsai (2002), Pep6 és mtsai (2007) és Muranyi és mtsai (2014) eredményeit.
Eredményeik szerint az optimalis t6szam megallapitdsdhoz ismerniink kell az adott hibrid

okologiai, agrotechnikai igényét és biologiai tulajdonsagait.

A Kkiserlet termésmennyiség eredményeit 6sszevetve a dolgozatban bemutatott gazdasagi
szamitasokkal megallapithatd, hogy a vizsgalt hibridek esetén az alacsonyabb tdszammal
torténd termesztés gazdasagosabb volt. A fajtatulajdonosok ajanlasa alapjan a KWS Don Juan,
KWS Kollegas és a KWS Kashmir tészdmajanlasa 71-79 ezer t6/ha, mig a Pioneer0164 73-77
ezer to/ha. A 3 éves kisérletem eredményei alapjan javasolhato a vizsgalt hibridek esetén a 70-
75 ezer t0szam alkalmazasa, mert bar a normal (2023.) évjaratban a 80 ezres tdszdmmal vetett

hibridek tobbet teremnek, a vetdmag koltsége még igy sem tériil meg.
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7. OSSZEFOGLALAS

A buza és rizs mellett a kukorica az emberiség egyik legfontosabb kultirnévénye, amit ma mar
szinte az egész vildgon termesztenek, ahol a kornyezeti feltételek kedvezéek a szamara.
Jelenleg a kukorica az egyik legfontosabb kultirnévény, mivel sokoldaltan felhasznalhato, és
j6 alkalmazkodoképesseggel rendelkezik. A kukoricat élelmiszerként, takarmanykeént és ipari
novényként is termesztik. A terméshozamok lassan néttek az 1960-as évekig, de a korszeri
hibridek, a megfelelé6 miitragyazas, szakszer(i novényvédelem és modern gépek elterjedésével
a hozam jelentésen novekedett. Jelenleg a kukorica a legnagyobb mennyiségben termelt
noveény, és az éves termelés folyamatosan nd. 2013-ban a megtermelt mennyiség mar
meghaladta az 1 milliard tonnat, és azéta is novekedd tendenciat mutat. A kukorica az emberi
fogyasztéas és a takarmanyozas mellett sok mas célra is felhasznalhatd, példaul a bioetanol
gyartasaban, keményitd, olaj, cukor és alkohol eldallitasaban. A kukorica szara is hasznosithato

fitésre és talajerd utanpotlasra.

A Kkisérletben eltérd genetikai adottsagu kukorica hibridek tészamstirithetdségét vizsgaltam
négy kiilonb6z0 tészdmmal, osztott parcellds elrendezésben hibridenként és tészamonként 4-4
ismétlésben 2021 évben, 2022 és 2023 években viszont harom ismétlésben, amit a terdilet

valtasa indokolt.

A Kkisérlet Obecsén volt beéllitva 2021-2023 években. A kisérlet talaja mészlepedékes
csernozjom talaj volt. A terliletek talajvizsgalatdnak eredménye azt mutatta, hogy a kisérleti
teruletek tapanyagban gazdagok, j0 humusztartalommal, igen jo foszforellatottsaggal és jo

kaliumtartalommal rendelkeznek.

2021-ben a kisérlet teljes mérete 5 ha volt, az egyes parcellak pedig 150 méter hosszlak és 4,2
méter szélések voltak (630 m?). 2022-2023 években a kisérleti teriilet teljes nagysaga 4,59 ha
volt. A parcellak hossza 155 m, a szélességiik pedig szintén 4,2 méter volt (651m?). A parcellak

6 sorosak voltak, a sortavolsag 0,7 méter volt.

A vizsgélatban négy kozépérésii hibrid szerepelt: KWS Kashmir, KWS Kollegas, KWS Don
Juan, Pioneer 0164. Az alkalmazott tdszamok a kovetkezOk voltak: 65 ezer t6/ha, 70 ezer t6/ha,

75 ezer to/ha, 80 ezer to/ha.

A Kkisérlet el6veteménye 2021-ben és 2022-ben 6szi buza volt, 2023-ban pedig kukorica. Az
alapmiivelés minden évben 20 cm mélységii kultivatorozassal tortént, amit az tett lehetévé,

hogy a teriiletek minden maésodik évben 40 mélységli talajlazitasban részesiiltek. A
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tapanyutanpotlas zommel mitragyazassal tortént, 2022-ben szervestragya kijuttatasara kerdilt

SOr.

2021-es évben a vetést megel6zden a téli és kora tavaszi idészakban lehullott csapadék
mennyisége feltoltdtte a talaj vizkészletét, igy a csirazds és kelés tekintetében nem volt
kiilonosebb probléma. A vetést kdvetden 64,4 mm csapadék volt majusban, amely szintén
megkdzelitette az atlagos mennyiséget (84 mm). Juniusban viszont mindéssze 5 mm csapadéek
hullot, amely koézel 60 mm-rel volt kevesebb az atlagos értéktdl (64 mm). A nyar tovabbi
idészakaban jaliusban 100 mm, augusztuban 43 mm csapadék hullott, amely megmentette a
kukoricdkat a teljes kiszaradastol de még igy is érezhetd volt az aszaly hatasa a
terméseredményekben. Szeptember folyaman 7 mm volt a csapadék mennyisége, ami segitette
a kukoricék teljes érettségének eléréset, oktéberben 57 mm csapadék volt, amely nem hatréltatta
a betakaritast, ami oktober 18-an tortént, mert a csapadék tilnyomo része ezutan esett.

A 2022-es évben a téli csapadék mennyisége januarban és februarban 15,5 mm és 17 mm volt,
ami messze elmarad a sokéves atlagtol (38,9 mm illetve 46,6 mm), ezt kdvetéen marciusban is
mindossze 3 mm esé esett. A vetés eldtt aprilisban 33 mm csapadék volt, amely kielégitette a
kukorica kezdeti vizigényeét, de a talaj mélyebb rétegeiben teljes vizhiany uralkodott. Majusban
33 mm, juniusban 38 mm volt a csapadék mennyisége ami nagy mértékben elmaradt a sokéves
atlagtdl (84 mm, illetve 64 mm), viragzéskor jaliusban 14 mm csapadék hullott (a sokéves atlag
60,7 mm), tehat tovabb folytatodott az aszalyos idd, ez a termékenyiilést nagy mértékben
rontotta. Augusztuban 33 mm csapadék esett, ami szintén kevesebb volt a sokéves atlagtdl (47,2
mm). 2022 nyara tartésan meleg és szélsGségesen szaraz volt, ami miatt a kukorica néhol
teljesen felsult és elszéradt, a csovek mérete 1/3-a volt az el6z6 évekhez képest. A szeptemberi
atlagon feliili 97 mm es6é mar til késdn érkezett ahhoz, hogy a kukorica szemtelitddését segitse.
A Kukorica tenyészidejében a havi atlaghdmérsékletek nem haladtdk meg a sokéves atlag

értékeit

A 2023-as év téli csapadéka nem maradt el jelent6sen a sokéves atlagtdl, janudrban 56 mm,
februarban 48 mm volt a cspadék mennyisége, ezek az adatok megkozelitdleg megegyeztek a
sokéves atlaggal (3839 mm, illetve 46,6 mm). Marciusban 19 mm hullott, ami joval kevesebb
mint az atlag (33,7 mm), viszont a vetés el6tti aprilisi atlagon (31,7 mm) feliili 45 mm csapadék
elésegitette a kukorica fejlédését és kielégitette a kezdeti vizigényét. Juniusban az atlagot (64
mm) megkozelité 55 mm csapadék hullott, jaliusban viszont az atlagos mennyisegnek (60 mm)

csupan a fele (30 mm) hullott. Augusztusban az atlagot (47,2 mm) meghaladé 93 mm csapadék
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volt, ami kedvezd volt a szemtelitddés szempontjabol. A havi atlaghdmérsékletek aprilistol

augusztusig az atlaghoz kozeliek voltak.

Az dkondmiai értékelés soran azt vizsgaltuk, hogy az egyes években a vizsgalatban szerepld

hibridek melyik tdszamnal érték el a legnagyobb jovedelmet.

A vizsgalat sordn allandé koltségnek tekintettiik a talajmiivelést, a tdpanyagellatast, a vetést, a
novényvédelmet és a betakaritast. A valtozd koltség pedig a vetdmagkoltség volt, amely a

kiillonbozo tészamok esetében valtozott.

A gépi betakaritast kovetden megmértiik az adott hibrid x t6szam stlyat majd a szemekbdl
mintat vettiink, megmértiik a szemnedvességet Dickey John mini GAC 2500 szemnedvesseg
mérd eszkozzel. Az eredmények alapjan a termésmennyiséget 14%-0s nedvességtartalomra

(mdjusi morzsolt) szdmoltam ét.

A harom termesztési évbol szarmazo termésmennyiség adatokat a Microsoft Office Excel 2016
tablazakezeld programban rdgzitettem. Ebben a programban készitettem el a dolgozatban
talalhato tablazatokat és grafikonokat is. Az adatok statisztikai kiértékeléshez varianciaanalizist
és a hozza kapcsol6do post hoc (Tukey-teszt) tesztet az IBM SPSS Statistics Version 29.0.0.0
statisztikai programmal végeztem. A tabldzatokban és az abrdkon az eltérd betiijelek
szignifikans eltérést jelentenek. A szignifikans eltérés megallapitasahoz a mezdgazdasagi

statisztikdban hasznalatos 5%-o0s szignifikans differencia (SzDsy,) értéket alkalmaztam.

A 2021-es év eredményeit vizsgalva megallapithatd, hogy tészamndvelés hatasara a Pioneer
0164, a KWS DonJuan és a KWS Kashmir hibridek terméscsokkenéssel reagaltak. ezek az
eredmények azonban statisztikailag nem voltak szignifikansak. Ezzel ellentétben a KWS
Kollegas hibrid a legkisebb (6688 kg/ha) termésmennyiséget a 70 ezres hektaronkénti
tdszamnal, mig termésmaximumat (7866 kg/ha) a 80 ezres hektaronkénti tdszamnal érte el. Ez

utdbbi eredmény statisztikailag is igazoltnak bizonyult.

A tészamokon beliil vizsgélva az eltérd hibridek termésmennyiségét megallapithatd, hogy a
legnagyobb termést a KWS Kashmir adta a hektaronkénti 65, 70 és 75 ezer t6 esetén (7740,
7622 és 7468 kg/ha). A hektaronkénti 80 ezres t6szamnal a KWS Kollegas termése bizonyult a
legnagyobbnak (7866 kg/ha).

A 2022-es, igen szélsdséges, aszalyos év eredményeinek értékelése soran azt tapasztaltuk, hogy

a hibridek a Pioneer 0164 kivételével termésmaximumukat a 70 ezres hektaronkénti toszamnal
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érték el. A hibridek kozotti terméskiilonbség szintén a 70 ezres hektaronkénti toszamnal
statisztikailag is igazolt volt. E szerint 2022-ben a legnagyobb termésmennyiséget a KWS Don
Juan (4927 kg/ha) és a KWS Kashmir (4598 t/ha) hibrid érte el. A 75 és 80 ezres hektaronkénti

toszamok minden hibrid esetén terméscsokkenést okoztak.

A 2022-es rendkiviil aszalyos évben megfigyelhetd volt, hogy a KWS Don Juan
termésmennyisége volt a legnagyobb minden vizsgalt hektaronkénti t6szam esetén. Ez utdbbi

eredmény a hektaronkénti 70 ezres tdszdmnal statisztikailag is igazolt volt.

2023-ban a KWS Kashmir és a Pioneer 0164 hidrid terméseredménye nem valtozott
szamottevoen a toszamsurités hatdsara. Az eredmények értékelése soran megallapithato, hogy
mind a négy hibrid a termésmaximumat a 75 ezres hektaronkénti t6szam esetén érte el ebben

az évben.

A 2023-as termesztési évben a hektaronkénti 65, 70 és 80 ezres tdszamok esetén a Pioneer0164

termése volt a legnagyobb a vizsgalt hibridek kozott mig a hektaronkénti 75 ezres tészam esetén

pedig a KWS Don Juan (10088 kg/ha) bizonyult a legjobbnak.

A harom vizsgalt évben a csapadék eloszlasa és a csapadék mennyisége eltérden alakult. A
2022. évben a vetéstdl terméskitelitddésig, azaz aprilistol augusztusig hulldo csapadék
mennyisége minddssze 151 mm volt, ezért ezt az évet rendkiviil aszalyos évnek mondhatjuk. A
3 vizsgélt termesztési év kozil 2023-ban volt a legkedvezébb a csapadék mennyisége, amely

kozel azonos volt az elmult 15 év atlagaval.

A vizsgalt termesztési évek jelentdsen befolyasoltdk a termés mennyiségét minden hibrid
esetén. Az évek kozotti terméskiilonbségeket statisztikailag igazoltan az eltérd évjarat okozta.
Minden hibrid esetén a legnagyobb terméseredményeket 2023. évben tapasztaltuk, mig a
legkisebbet 2022-ben. A szélsOséges 2022. évet kivéve, a KWS Kollegas termésingadozasa volt

a legkisebb mértékii az egyes évjaratokat tekintve.

Az Okonomiai értékelésbol megallapithatd, hogy az egyes évjaratok nagy mértékben
befolyasoljak az egyes hibridek optimalis tdszdmat, a maximalis termésmennyiséget €s ezaltal

a termesztes eredményesseget.
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