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1. Bevezetés

Napjainkban a globalis felmelegedés igen nagy problémat jelent Foldiinkon, hiszen a sarkokon
olvadnak a sapkak, ami maga utan vonja, hogy emelkedik a vilag tengereinek a vizszintje, az
évszakok jellege valtozik, ezzel befolyasolva az év aszpektusait(Es megannyi minden maést
lehetne még ide sorolni...). Ugyanugy hatasa van az erdokre, és az azt jellemz6 tarsulasokra,
hiszen a humidabb, nedvesebb klimat igényld fafajok teriilete eldrelathatolag csokkeni fog.
Ennek a természeti jelenségnek a kezdeményét mai viszonylatban érzékelni lehet, hiszen egyes
fafajok drasztikusan reagalnak az éghajlati sz¢éls6ségekre, amely egy egyed, nagyobb foltok,
akar tobb hektar erd6 pusztulasahoz vezethet a jovoben. Ez maga utan vonja azt a kovetkeztetés,
hogy nagyobb figyelmet kell forditani a meleg- és fényigényes illetve szarazsagtird fafajokra,
amelyek jobban toleraljak a felmelegedést, hiszen ezek képezhetik a jovo erddgazdalkodasanak
kulcsat.. E fontossag miatt valasztottam a TDK dolgozatom témajava a Quercus petraea sensu
lato komplexet. A taxonjai, azaz alfajai 6kologiai elkiiloniilést mutatnak, melynek csoportjaban
két szarazsagot jobban tiir6 kisfaj is talalhato . Morfologiailag ezek nem képeznek éles hatart
egymastol, igy a behatarozasuk és elkiilonitésiik sok munkat és idot igényel. E problémanak
az optimalizalasara javaslok egy viszonylag gyorsabb, megbizhaté6 modszert, amely a novényi
részek taxonhoz tartozo korrelacidja alapjan veszi figyelembe a morfologiai bélyegeket, ezaltal

jelentdsen felgyorsitja a terepre kifarado szakemberek munkajat.

Koztudott, hogy hazdnkban és a délkelet-eurdpai térségben szdmos tolgy taxont tartanak
nyilvan, melyek okologiailag eltérnek. Ebbdl adddoéan hazai viszonylatban is kocsanytalan
tolgy fajkomplexrdl (Quercus petraea sensu lato) lehet beszélni, amelyen beliil harom tipust
kiilonitiink el. Ezek a taxonok a Quercus petraea, Quercus dalechampii és a Quercus

polycarpa.

Azért a Mecsek nyugati részén elhelyezkedé Jakab-hegy és térségét valasztottam
mintatertiletként, mert a vizsgalando tolgy taxonok természetes eléfordulasait nagyon jol
szemléltetheti véleményem szerint. A taxonok Okoldgiai igényeik alapjan azt a hipotézist
allitottam, hogy a Quercus polycarpa és annak hibridjei inkabb a cstucsgerinc mentén és az
ehhez kapcsolodo délies lejtésti teriileteken fordulhatnak elé a szarazabb tolgyesekben. A
Quercus dalechampii és hibridjei esetében a cseres-tolgyesek, elegyes tolgyesek és a félszaraz
vizgazdalkodasu tolgyes teriiletek keriilhetnek szamitasba. A Quercus petraea és hibridjei
feltehetdleg az extrazondlisan és zondlisan felbukkand, idébb vizgazdalkodasu gyertyanos-

tolgyesek és elegyes biikkdsok meghataroz6 taxonjai lehetnek.



Az erdészeti gyakorlatban az allomanyalkotd fafajok maggytijtési rendszerében a szakmai
eljarasi rendszereknél a fajszintii elkiilonités érvényes. A harom féfafaj a kocsanytalan tolgy, a
csertolgy, illetve a kocsanyos tolgy. Ezeknél a fafajoknal az elkiilonitett begytijtés és
felhasznalas miikddik. A probléma abban rejlik, hogy ezek a szakmai eljarasi rendszerek
elnagyoltan kezelik a tolgy taxonok okologiailag eltérd, termdhelyi igényekhez adaptalodott
szaporitbanyagat. A gond a kocsanytalan tolgy szaporitbanyaganak Osszekeverése,

pontosabban el nem kiilonitett gytijtésében rejlik.

A tolgy taxonok okoldgiai elhelyezkedésiikbol adoddan egyfajta megoldast nyujtanak az
erdégazdalkodoknak a klimavaltozas okozta problémaban, hiszen ezek a tdlgyek sok
lehet6séget rejtenck magukban azaltal, hogy kiilonb6z6 terméhelyekhez, égtajakhoz, 6kologiai

adottdgokhoz adaptalodtak.

A taxonok elkiilonitése igen nehéz és sok 1dot igényel, ezaltal az erdégazdalkodok érdeke, hogy
ezeket a kisfajokat minél egyszeriibben a lehetd leggyorsabban tdvérzékelési eljarasokkal és
csOkkentett terepi bejarassal tudjak meghatarozni. Mindannak érdekében, hogy elkiilonitett
szaporitdbanyagaval jo visszaszerzO képességli, a gyorsan valtozd klimdhoz adaptalddott

szarazsagot €s a melegebb klimat jobban viselé erdéallomanyokat hozhassanak 1étre.



2. Szakirodalmi feldolgozas

A tolgy nemzetség fajainak (Quercusspp.) taxondmiai besoroldsa a mai napig nem egységes a
botanikusok korében. A taxondmiai szakirodalomban erds megosztottsag jellemz6 a fajszam
tekintetében. Eurdpai viszonylatban a nyugati térséget tekintve elmondhatd, hogy a Quercus
robur és Quercus petraea morfologiailag kevésbé valik szét, ebbdl adodoan elkiilonitésiik
problémat jelent. Keletebbre huizodva a Karpat-medencében jobban szétvalik a két faj, viszont
mindkettd esetében kisebb gyakorisaggal atmeneti formaképzésiti hibrid valtozatok is
megjelennek. Ebbdl kovetkezik, hogyha a hazai, vagy délkelet-europai tertileteken vizsgaljuk
a tolgyfajainkat, akkor forrasonként eltérd, akar négytol kilencig terjedhet az elkiilonitett fajok
szama (ezek tovabbi egymassal alkotott hibridjeirél nem is beszélve) (Matyas 2002). Ezen
okbol kifolyolag a térségben elmondhatd, hogy hazankban is tolgy komplexekrol beszélhetiink.
Ezek a kocsanytalan tolgy komplex (Quercus petraea sensu lato), kocsanyos tolgy komplex
(Quercus robur sensu lato), molyhos tolgy komplex (Quercus pubescens sensu lato). A
komplexet nem alkoté a tolgyeket a magyar tolgy (Quercus frainetto), illetve a csertolgy

(Quercus cerris) képezi (Keresztesi 1987).

E jelenség kialakuldsdnak az oka a jégkorszakok hatasaban rejlik. Az amerikai
szuperkontinensen a hegységrendszerek Eszak-Déli iranyultsaga miatt lehetdség adédott a
jégkorszaki lehiilések, un. glacialis id6szakok soran a fafajok vandorlasara a melegebb teriiletek
felé. Az eurdzsiai szuperkontinensen eltérést mutatnak a hegységrendszerek, hiszen ezek
Nyugat-Keleti iranytak, ezaltal a fafajok jégtakaré eldli Eszak-Déli vandorlasa gatolt volt. A
Quercus nemzetség alapvetden szubtropusi eredetli. A lehiilések alatt a tolgyek tobb fajjal
szorultak vissza Un. refigiumokba..Eurdpaban 4 ilyen teriilet volt az utolsé glacialis ota: a
Pireneusi-félsziget, a Balkani-félsziget, az Appenini-félsziget és Kis-Azsia, illetve a Foldkozi-
tenger medencéjének északi részén talalhatd pontszerli mikrorefigiumok. Ezeket a teriileteket
a fafajok el6orséneknevezhetjiik, hiszen a felmelegedések, az un. interglacidlis id0szak alatt

innen tudtak 0jbol visszatelepiilni. (Matyas 2002).



A fajok komplexekben torténd elhelyezését, illetve kiillonbozd okologiai igényit az 1. szamu

melléklet szemlélteti. Ezentil a Quercus robur és Quercus petraea kifejezések mindig sensu

stricto-ként, sziikebb értelemben fajként lesz értelmezendod.

1. tablazat: A hazankban elofordulo tolgy fajok levélformainak osszehasonlitasa Matyas

(1967) nyoman (levélfotok Borovics A.)
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Quercus petraea sensu lato

molyhos t6lgy komplex

Quercus sensu lato

kocsanyos
tolgy

Quercus robur
S.Str.

hamvas
tolgy

Quercus

peduncul

iflora

kocsanytalan
tolgy

Quercus
petraea s.str.

dardaskaeréju
kocsanytalan
tolgy
Quercus
dalechampii

erdélyi

kocsanytalan tolgy

Quercus polycarpa

molyhos
tolgy

Quercus
pubescens

olasz
molyhos
tolgy
quercus
virgiliana

magyar tolgy

Quercus
frainetto

csertolgy

quercus
cerris

Kontinentalis
klimat,
medencefekvé
seket toleralo
faj.

Inkabb
kontinentalis
kliman
megjelend,
délkelet-
europai,
balkani faj.

Inkabb
kontinentalis
viszonyokhoz
moédosult
melegkedveld,
mérsékelten
szarazsagtliré
xerofil elem.
Hosszabb nyari

Melegigényes,
szarazsagtird
szubmediterran
tipus. A

¢éghajlati
szélsGségeit jol
elviseli.

kontinentalis klima

Xeroterm,
fényigényes,
szaraz
¢é16helyekhez
alkalmazkod
ott fafaj.

A molyhos
tolgyhdz
képest inkabb
a
kiegyenlitett
klimat
kedveli.

Melegkedveld,
mezofita faj.

Meleg- és
fényigényes
faj.




2.1. Quercus petraea sensu lato attekintése

2.1.1. Kocsanytalan tolgy (Quercus petraeas.str., LIEBL)

dabra: Quercus petraea elterjedeési teriilete (forras: SOE-EMK Kornyezet- és

Természetvédelmi Intézet, dendrologia jegyzet)

Els6 rendii fa. Europai elterjedésii, bar inkébb atlanti és mediterran viselkedésii, a kontinentélis
klimat keriild domb -és hegyvidéki fafaj. Elterjedésének sulypontja az Alpok-Karpatok
térségében talalhatd. Nyugat-Eurdpaban egészen [rorszagig, északon Skandinavia déli részéig
hatol, majd a Keleti-Karpatok és a Fekete-tenger délnyugati partja képezi elterjedésének
hatarat. Dél-Eurdpaban is megtalalhatd -Spanyolorszadg kivételével-. A szubmontan zdna
alacsonyabb térszintjeinek faja. A Karpat-medencében atlagosan 800m tengerszint feletti
magassagig képes eljutni. Hazai viszonylatban a legnagyobb kiterjedésii dllomanyai az Eszaki-
kozéphegységben a Borzsonytdl a Zempléni-hegységig, a Pilisben és a Mecsekben vannak.
Bels6-Somogyban nem fordul eld, viszont a dombos Marcali-haton, a Balatontdl északra,
valamint a nyugati hatarszélen tomeges a megjelenése. A legdélibb szigeteléforduldsa
hazankban a Villanyi-hegység északi oldalan van. Alfoldeknek csak a peremteriileteire

ereszkedik le, viszont ezen el6fordulasait mesterségesnek tartjak. Alfoldet a gyertyannal jobban



keriili, de alacsonyabb dombvidékeken is eléfordul. Mészmentes vagy mészben szegény talajok
iidébb termdhelyein él, de a rossz vizelvezetésu, glejes talajokat nem kedveli. Nagyobb
paratartalmat, jobb vizgazdalkodast igényel. Az északi vagy hivosebb kitettségek,
volgyhajlatok, kedvezObbek szamara, fagyra érzékeny. Jellemzden gyertyannal €s biikkel
elegyedik (Keresztesi 1987; Gencsi & Vancsura 1997; Bartha 1998). A mészmentes talaji
tolgyesek és gyertyanos tolgyesek uralkodo6 fafaja. A Dundntuli-kozéphegységben eléforduld
cseres tolgyesekben mar alarendelt szerepet kap, hiszen ott a Quercus dalechampii a
jellemzSbb. Az Eszaki-kozéphegységben a Quercus dalechampii fokozatosan elétérbe keriil,

sOt akar uralkodo¢ is lehet a Quercus Petraea-val szemben (Borhidi 1969).

Az egyéves hajtasa sotétzold szinli, napos oldalon vordses arnyalata és gyér, kis lenticellak
talalhatok rajta. A riigyet a régi irodalomban nyulanknak, hegyesnek, gyakran szdgletesnek,
majdnem gulaalaktnak irjak le. Ez a ma mar 0j fajként leirt véltozatara vonatkozik. A térzsalak
riigye kisebb méretii, koriilbeliil 0,8 cm hosszu, tompitott vagy lekerekitett. szine vilagosbarna,
a riigypikkelyek széle bozontosan pillas, hatuk kopasz. A levél legalabb 1,0 cm hosszu nyéllel
rendelkezik és alakja rendszerint rombos visszas tojasdad, szabalyosan és gyengén karé¢jostol a
szarnyasan osztottig. Oldalanként 5-8 ép sz¢lli cstes felé fokozatosan, elkeskenyedd karéjjal
rendelkezik. Jellegzetes, hogy a levél alapja altalaban ék alakt, nyélbe keskenyedd, néha
lekerekitett, tobbnyire egyenetlen. A levél valla Soo-Javorka (1951) szerint ,,alig fiiles”, masok
szerint tompan €k vallu. A levélerek szabdlyos lefutastak, interkalaris erei hidnyoznak, a
harmadrendi erek finomak, csak gyengén emelkednek ki a levéllemezbdl. Az oldalerek csak a
karéjok iranyaban futnak. A levél viszonylag vékony, szine zold. kissé fénylik, a fondka
vildgosabb. Termései rendesen iilok, néha kocsanykajuk van. Egyesével vagy tobbesével,
gyakran nagy csoportokban iilnek a hajtdson a levélnyelek tovében. Innen a régi neve:
»csoportos tolgy”. A kivételes kocsany (5-10mm hosszu) rendesen kopasz, ritkdbban kis
szOrocskékkel van behintve. A szabalyos rovid kocsanyok kissé molyhosak. Kupacsa vékony
fala, a makkot 1/4-2/5 részéig takarja. Kupacspikkelyek kicsik, tojasdadok, landzsasok, er6sen
odanyomottak. Laposan, vagy gyengén domboruak, de sohasem puposak, hatuk nem molyhos.
A makkja rendkiviil valtozatos alaku, kisebb, mint a kocsanyos tolggyé. 15-25mm hossza 10-
20mm széles, hegyes tojasdad alaku, héjja tompan fényld, és sohasem olajsavos. Ha
megszikkad okkersarga szine lesz. Kérge sziirkésbarna vagy sotétsziirke szinti, fliggdleges
repedésekto] barazdalt. Altaldban nem repedezik olyan durvan, mint a kocsanyos tolgy. A
keresztiranyu repedések slirlibben, homogénebben helyezkednek el, mint a Quercus

dalechampii esetén. A kéregcserepek feliilete altalaban konnyen morzsolhato, kéregcserepek



laposak, a keskeny repedések nem mélyek (Keresztesi 1967; Gencsi&Vancsura 1997).
Alakkorébe 4 kiilonbozé forma tartozik, tobb subformaval egyetemben (Matyas 1971).

2.1.2. Dardaskaréji kocsanytalan tolgy (Quercusdalechampii Ten. 1830)

abra: Quercus dalechampii elterjedeési teriilete (forras: SOE-EMK lasd fentebb)

Elsérendii fa. Balkani, szubmediterran floraelem. Elterjedésének déli részén Kis-Azsia Ny-i
felétdl megtalalhaté Dél-Olaszorszagig. Eszakon a Déli-Alpok és az Eszaki-Karpatok
szlovékiai el6hegyei és Dél-Erdély képezi elterjedésének a hatarat. A Quercus dalechampii és
a Quercus petraea areai részben fedik egymast, valamint tobb atmeneti alakot is képeznek.
Magyarorszdgon altalanosan elterjedt, egyik leggyakoribb tdlgyfajunk. Autochton {6
el6fordulasai helyei Roménidban vannak. A jelenlegi orszdg teriiletén So6 (1964) szerint
biztosan ismert a koézéphegységekben: Biikk, Matra, Visegradi-hegység, Budai-hegység,
Bakony, a Dunantulon Kd&szeg kornyékén, Zalaban, Mecsekben, valamint a Go6dolldi-

dombvidéken.



Inkabb kontinentalis viszonyokhoz modosult melegkedveld, mérsékelten szarazsagtiird xerofil
elem. Hosszabb nyari szdrazsaghoz, alacsonyabb pdaratartalomhoz alkalmazkodott. Meszes
alapkdzeten, 10szon, andeziten, st szilikdtos kdzeten is el6fordul, tehat bazofil és acidofil
tolgyesekben egyarant megtalalhato. A csertdlgynek kisér6 fafaja, gyakrabban talalkozunk vele,
mint a Quercus petraea-val, azonban a cser areajan kivill az Eszaki-kozéphegységben
elegyetlen allomanyokat is talalhatunk. Kozéphegységeink meleg déli oldalain akar 800m
tengerszint feletti magassdgig hatol. A Dunéntali-dombvidéken, Nyugat-Dunédntilon és a
kozéphegység déli oldalain a kocsanytalan tolgyet valtja fel. Karpat-medencei elterjedését
pontosan még nem deritették fel. Horvat Adolf Olivér (1942) feltarta a Jakab-hegy florajat, és
ekkor mar hegy- ¢és dombvidéki eléforduldsat kozonségesnek itélte meg. Eldforduldsi
sulypontja a cseres-tolgyesekben van. Mecsek-hegységben az eziist-harsas cseres-
tolgyesekben, azokon a részeken, ahol a cser ritka, akar elegyetlen allomanyokat is alkothat.
Ezekbdl a tarsuldsokbol gyakran 4thizodik a szarazabb gyertydnos-tolgyesekbe, féleg a Dél-
Dunantilon, ahol a szarazabb tipust a Melica uniflora tomeges jelenléte jelzi, igy a Quercus
petraea-val hibrid alakokat hozhat 1étre (Borhidi 1969). Mész és melegkedveld tolgyesekben a
Quercus cerris mellett Fraxinusornus-al alkot alloményokat (Bartha 2003). Felismerését
neheziti, hogy alapvetden is egy polimorf faj, hazankban négyeltérd levéltipusu valtozata
ismert, amelyeknek tovabbi subformai ismertek, tovabba a Quercus petraca-val, és a Quercus

polycarpa-val is hibridizal (Matyas 1971).

Hajtasa kopasz, sziirkészold szinli, piros vagy barnasvords darnyalattal, sok kerek
paraszemolccsel jellemezhetd. A riigyek hosszikas tojdsdadok, viszonylag vékonyak és
hegyesek. A riigypikkelyek €le bozontosan pillas, hatuk sziirkén molyhos. A levelek vékonyak,
hossztkasak, landzsasok. A keriiletiikk a tojadsdad-landzsastol egészen a visszds tojasdad-
landzsasig valtozd. Levelenként 4-7 fokozatosan keskeny karéj talalhato. A karéjok cstcsosak,
az 6blok mélyek, tobbnyire a fél levéllemez fel€éig érnek. A levéllemez alul a legszélesebb,
gyakran a masodik karéjpar a legkiallobb. A csucsuk felfelé elkeskenyedd, valluk csonkitott,
tobbé-kevésbé szivesedd vagy széles haromszogben kihegyezett (ék alakl). A karéjokon
mellékkaréjok fordulnak eld. A karéjok kétoldalt részaranyosan helyezkednek el. Az oldalerek
szabalytalanul futnak, széttartok. Az interkalaris erek gyakoriak, tovabba a harmadrendii
érhalozat erdsen kiemelkedd. Termése nagyon révid molyhos kocsdnyon helyezkedik el. A
makkok 1-3-asdval 1il6k. Kupacséanak fala vastag, félgomb alaku és lapitott. A kupacspikkelyek

rombusz alakuak, legalabb az alsok puposak, kopaszok. Csak a kupacspikkelyek cstcsa



molyhos. Kérge durvabb, mélyebben barazdalt, kéregcserepek kiemelkeddk, szine sotétebb,

feketésebb, mint a petraea tipusé (Matyas1971).

2.1.3. Erdélyi kocsanytalan tolgy (Quercus polycarpa SCHUR)

dabra: Quercus polycarpa elterjedési teriilete (forras: SOE-EMK lasd fentebb)

Elsérendii fa. Pontusi-mediterran floraelem. Oshonos elterjedése a kocsanytalan tolgy
termOhelyein van. Erdélyben a Belényes-Torda-Dicsdszentmarton-Brassé vonaltdl délre és
nyugatra talalhat6. Oshazaja a Kelet-Balkanon talalhato. Sokaig a kocsanytalan tolgy egyik
alakjanak tekintették. A tipikus Quercus polycarpa-egyedek magyarorszagi eléfordulédsa kétes.
Nalunk a Quercus petraea ¢s Quercus dalechampii-bélyegeket egyarant viseld un. polycarpoid
alakok fordulnak eld a Mecsek-hegységig, illetve Kdszeg-Sopron vonaldig. Legtomegesebb
eléfordulasa az Eszaki-kozéphegységben talalhatd. Elterjedési areajabol kovetkezik, hogy
melegkedveld, szarazsagtiird faj, amely a kontinentdlis klima szélsdségeit jol elviseli.
Erddsztyepp zona tolgyeseiben, karsztbokorerdében, mész és melegkedveld tolgyesekben érzi

jol magat. Szaraz tolgyesekben wuralkodd faj lehet. Mészben szegény termdhelyek



bokorerdeiben helyettesiti a Quercus pubescens-t, mint példdul a Mecsekben a permi voros
homokkdvon. Uralkodo faja lehet az acidofil-xerotherm jellegli tolgyeseknek ¢€s az elegyes
karszterdéknek, Cseres-tolgyesekben csak szalanként fordul el6féleg EK-en, ahol a cser
hianyzik, vagy mar visszaszorul (Borhidi1969). Az Alfold peremvidékein néha a Quercus
petracaval elegyedik. Levélpolimorfizmusa kisebb, mint az el6z6 két fajé. A fent emlitett két
fajjal hibridizalodik. Hazankban két valtozatat irtak le, melyek tobb subforméval rendelkeznek
(Matyas 1971).

Hajtasai barnaszdldek, napsiitotte oldalon barnasvorosek. Feltiing, nagy, tojas alaku lenticellak
talalhatoak rajta.A viszonylag nagy riigyek (1,0-1,8cm) megnyultak, tojasdadok, fokozatosan
hegyesedd cstcsuak, szélesek, riigypikkelyek széle pillas. A levelek kissé borszertiek ¢és
elliptikus, ovalis alakuak, gyengén tagoltak, szinte hullamos széliiek, és mindkét oldalon 6-8
lekerekitett, viszonylag sz¢les kar¢j talalhato. A levél valla hirtelen elkeskenyedik. A levél feliil
fényes sotétzold, alul sargaszold vagy sziirkészold. Levélerei szabalyosak, parhuzamosan
futnak, a fonaki oldalon erdsen kiemelkeddek. A teljesen kifejlett levelek csak a parhuzamos
masodlagos erek mentén szOrdsek. Interkalaris erek nincsenek. Termései a legfelsd levelek
honaljaban helyezkednek, melyek ritkan egyediil, altaldban 2-6-osdval, halmazban éallnak. A
makkok mélyen a kupacsba iilok. A kupacs félgomb-alaku, és vastag fali. A kupacspikkelyek
sz¢les tojasdadok, erésen odanyomottak. Hatukon csomosan puposak. Csak a vékony csticsuk

molyhos. Kérge erésen hasadozott (Matyas1971; Schur 1857).

2.2. Hibridizal6das lehetdsége

A kisfajok termOhelyi igényeikben elkiiloniilnek egymastol, de ezek a termdhelyek (észak-
délies kitettség, szilikatos vagy karbonatos alapkdzet) gyakorta mozaikossagot mutatnak, és
ezaltal a lehetdség adott, hogy az kiilonb6zd populaciok keveredjenek, hibridizalédjanak
egymassal. Emlitésre mélto, hogy egyfajta szelekcids mechanizmus miikddik a fajok kozott,
ezaltal a kiterjedt introgresszid ellenére sem fognak feloldodni, illetve elveszteni az
onallosagukat (Petit etal. 2002.), hanem egy olyan komplex populaciot fognak alkotni, amelyek
hibridekkel tarkitott (So6 1951).

A Quercus robur sensu lato és Quercus petraca sensu lato esetében a hibrid-populaciok
elényben részesitik anyaallomanyaikat, és veliik fognak visszakeresztezOdni, ezaltal 1j faj nem

fog kialakulni (Kremer& Hipp 2020.), ezért az evolicios hibridekre az adaptaciot erdsitd



folyamatként kell tekintenlink (Cavender-Bares 2019; Leroyetal. 2020), mely a migraciot
erdsiti (Petit et al.2003).

A Quercus petraea sensulato esetében klinalis valtozasok figyelhetdek meg az allél-frekvenciak
kozott, melyek a homérséklettdl fliggenek. Ez poligénes modon 6roklédik, és az éghajlathoz
torténd alkalmazkodasért felelds (Leroyetal. 2020). Ezeknek a géneknek az atvételit a Quercus
robur sensu lato-val torténd introgresszio konnyiti, ezzel a Quercus petraea sensu lato szamara
elosegitve az alkalmazkodast magasabb tengerszint feletti magassagban (Leroyet al.2020).
szlikebben vett masodlagos evolucidjuk zajlik termdhelyi tényezdk szerint (Kremer& Hipp

2020).

2.3. Klimavaltozas hatasa

A FAO (Az ENSZ Elelmezési és Mezdgazdasagi Szervezete) Globalis Erdéforras Ertékelése
soran egy globalis okologiai zondzasi osztalyozast hozott 1étre. A FAO zdénéazast szamos
alkalmazasban hasznaljak ki. Az Okolégiai Zonak hatarai kdzel esnek az alapjaul vett Képpen-
Trewartha éghajlati tipusokhoz, melyek a hdmérsékletre és csapadékra épiilnek. Az elsd szinten
Osszesen Ot tartomanyt kiilonboztetnek meg a hémérséklet alapjan: Tropusi, Szubtrdpusi,
Meérsékelt, Boredlis és Polaris. Ezek koziil négy talalhato Eurdpaban (a Tropusi tartomény
hianyzik). A masodik szinten a csapadék is felhasznalasra keriil a tartomanyok felosztasahoz,
Osszesen 20 alcsoportba, amelyek koziil 12 megtalalhatd az eurdpai kontinensen. "A hegyi
rendszerek" kiilon Okolégiai Zonédba tartoznak minden tartomanyban, és magas véltozatossagot
mutatnak mind a vegetacidos formaciok, mind az €ghajlati viszonyok terén. (D. de Rigo, T.

Houston Durrant, G. Caudullo, J.1. Barredo)

Ahogy az alabbi dbrak mutatjak, Magyarorszagon 3 f6bb zona a jellemz6 jelenleg. Ezek a zondk

a meérsekelt-kontinentalis, mérsekelt-sztyepp, illetve kisebb részben a mérsekelt-oceani.
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A Meérsékelt-kontinentalis erdé megtaldlhatdo a
kontinens belsé és keleti teriiletein. A telek

hidegebbek, rovidebb fagymentes iddszakot
eredményeznek, ¢s legalabb egy honapban az
atlaghOmérséklet 0°C alatt van. Nagyobb a
hémérséklet éves-ingadozasa, mint az Oceéani
zonaban. A csapadék altalaban csokken tdvolodva

az 6ceantdl, valamint a magasabb szélességeken.

A Meérsékelt sztyepp a kontinens belsd, mély
teriiletein talalhatd, hideg telek és viszonylag
kevés csapadék (200-400 mm évente) jellemzi. Az

parolgas mértéke meghaladja az esdzést.

A Meérsékelt-ocedni erdd jellemzden a kontinens
nyugati, vagy széllel szembeni oldalan talalhato.
Egyben ez e négy mérsékelt Ovezetnek a
legenyhébb az éghajlata. A havi atlaghdmérséklet
mindig meghaladja a 0°C-ot, és minden évszakban
elegendd csapadék van. Az éves csapadék
mennyisége a siksdgokon jelentdsen valtozhat

400-800 mm-t4] a széllel szembeni alacsony parti

hegyoldalakon 2000-3000 mm-ig.



A Karpat-medencére vonatkoz6 regionalis klima-eldrejelzések az éves és az évszakos
atlaghomérsékletek szignifikans novekedését jelzik (Bartholy et al. 2014). Magyarorszag
atmeneti zonaban helyezkedik el Eszak-Eurépahoz és a Mediterran térséghez képest. Nalunk a
csapadékvaltozasok eldjele kevésbé egyértelmii (Bartholy & Pongracz 2017; Galos & Somogyi
2017; Németh et al. 2021), inkébb klimamodell és évszakfiiggd, a melegedd tendencia azonban
jelentds (Bartholy & Pongracz 2017; Gélos & Somogyi 2017). A klimavaltozas hatasaként az
elmult évtizedekben egyre gyakoribba és sulyosabba valtak az aszalyok (Bondor & Frank
2010). Az aszaly bnmagaban nem okoz fapusztulast (kivéve a fiatal dllomdanyokban), hanem az
aszalystressz miatt legyengiilt faegyedeken ¢és fadllomanyokban fellépd karlancolatok
jelentenek problémat. Az egyre gyakoribb és sulyosabb aszalyok miatt szadmitanunk kell arra,
hogy ezek a kéarlancolatok egyre gyakoribba fognak valni (Csdka & Hirka 2017). Emiatt nagyon
fontos, hogy ellendllo, illetve visszaszerzd-képesség javitasara irdnyuld6 modon gazdalkodjunk
erdeinkben (Galos & Fiihrer 2018; Hirko et al. 2018). Ahhoz, hogy ezt a kondiciécsokkenést
elkeriiljiik, sziikséges, hogy figyelembe vegyiik a valtozo kliménak a hatdsat. A hazai erdészeti
gyakorlatban 4 klima-kategoriat hasznalunk, amikor a terméhelyet értékeljiik: biikkkost (B),
gyertyanos-tolgyest (GY-T), kocsanytalan-tolgyest (KTT) és az erdésztyeppet (ESZTY) (Jard
1972; Fiihrer 2018; Galos & Fiihrer 2018). A klimavaltozas hatasaként Uj klimakategoria
meghatarozasara lesz sziikség, mégpedig a sztyepp (SZTYEP) klimakategoriara (Fiihrer et al.
2017). A magyarorszagi erdoteriiletekre vonatkoz6 klima eldrejelzésekbdl (Bartholy et al.
2007) megallapithato, hogy a jovoben 0j termdhelytipusvaltozatok fognak megjelenni, amelyek
eddig nem voltak megtalalhatéak hazdnkban (Bidl6 & Horvath 2018). Tarsuldsaink fajai eltérd
érzékenységet mutatnak a valtozo klima fel€, emiatt olyan tarsuldsok johetnek, melyek leirasa
még eldttiink all (Bartha et al. 2018). Az szakma egyik jovObeni nagy feladata az kell legyen,
hogy ezekre az uj termbhelyekre fafaj valasztasi javaslatokat dolgozzon ki (Bidlé & Horvath
2018).

Az erddrészleteket a 1égnedvesség, mint éghajlati elem alapjan soroljak be klima kategoriakba.
Jard (1972) ezeket a kategoridkat a juliusi 14 oras légnedvességhez kototte. Leggyakrabban a
klima kategoridkba valo besorolds ezen 1égnedvesség mérés helyett a vegetacio Osszetételének,
leginkabb a klimajelzo fas -és lagyszari novények meglétének, illetve a domborzat, tengerszint
feletti magassag hatdsainak a szakértd becslésén alapszik (Jar6 1972), hiszen napjainkban
nincsen juliusi 14 o6ras légnedvesség mérés, mivel az észlelési pontok megvaltoztak. Ezért is
jelentds az erdészeti szarazsdgi mutatd (ForestryAridity Index, réviden FAI) (Fiihrer 2017,

Fiihrer 2018; Galos & Fihrer 2018; Fiihrer et al. 2017), tovabba mas konnyen elérhetd



meteorologiai adatokra tamaszkodd index bevezetése a klima jellemzésére, mivel igy a
klimabesorolds objektivitasat tudjuk ndvelni, valamint eldre jelezhetdvé tessziik a klimat

(Fiihrer et al. 2017).

Az Gjonnan kialakult klima értékeléséhez szokds alkalmazni a FAI-t, amely az erdészeti

szarazsag mutatd. Képlete alabb talalhato:

1. egyenlet: FAI index (Forras: Fiihrer (2011)

Térlag(VH—VHI) [°C]
FAI = 100 X

Py visaxvirsvii ['.*n,m]

Az Orszagos Erdéalloméany Adattarban (OEA) szerepld klimakategoridk a FAI indexalapjan
megallapitott klimakategéridktdl jelentdsen eltérhetnek az adattari, elsdsorban a fafajok
elterjedésével jellemezhetd kategoridktol (Fiihrer 2018), s6t egy 10 éves peridodusban 2006 €s
2016 kozott vizsgalt statisztikai adatok alapjan a klimabesorolds valtozasai térképen

kirajzolodnak €s azonosithatdéak az OEA adataibol is (Kottek & Kiraly2019).

Matyas et al. (2018) megallapitottak, hogy a hiivdsebb-nedvesebb helyszinekrdl szdrmazo
kocsanytalan  tolgyek nagyobb meredekségli reakcidbnormat —mutatnak, tehat a
kornyezetvaltozasara erdsebben reagalnak, ebbdl kovetkezik, hogy klimaérzékenyebbek. A
szarazsagi hatarhoz kozelebbi populaciok kisebb érzékenységet mutattak, tehat a
klimatolerancidjuk jobb. Szaporitdoanyagfelhasznalas tekintetében ez egy nagyon fontos
informacid, ugyanis a szarazsagi hatar kozelében 1évd, de nem szélsdségesen degradalodott
populéciok irdnyitott attelepitése (assistedmigration) [Tollefsrudetal. 2021; Kowalczyketal.
2021] hatékony lehet a klimatiirés javitdsa érdekében. A szarazsagi hatarmeghatirozésa
szamunkra kiilondsen fontos, mivel orszdgunkban valamennyi klimafiiggd, domindnsan
allomanyalkoto fafajunk, mint esetliinkben a KTT, az orszaghataron beliil éri el elterjedésének
csapadektol fliggd also hatarat, melyet szadrazsagi hatdrnak neveziink. A gyakorlatban az elvart
torzsszam 50%-os csokkenésével hatarozzuk meg ezt a hatart (Matyas 2017). Ezt a hatart a

hatékony gazdalkodas és az elfogadhatd kockazat hataranak is tekintjiik (Berki 2017).



3. Anyag. és modszertan

3.1 Rovid ismertetd

A kocsanytalan tolgy kisfajokkal Kadar Tamas, végzett erddémérnok kezdett el foglalkozni
2020-ban. A mintateriilete a Kovagotottos 15/C és 16/B volt. A kutatdsdnak célja a
mintateriileteken talalhato taxonoknak a meghatarozasa, illetve elkiilonitése volt. A mintafakat
morfologiajukban, kitettség- illetve erddtipologia szerinti eloszlasukban, valamint termdréteg
vastagsag szerint vizsgalta. A morfoldgiai hatarozashoz készitett egy excel tablazatot, ahol
numerikus taxon hatarozassal azonositotta be a mintafdkat. Mivel arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy az ilyesféle hatdrozds nagyon iddigényes, statisztikai Osszefiiggéseket keresett a
morfoldgiai bélyegekhez. Nyolc darab valtozot numerikusan kodolt (ezek a késdbbiekben
bemutatdsra keriilnek) ugy, hogy a valtozohoz kapcsolt ,,Pet”, ,Dal”, és ,,Pol” értékek
visszakovethetdek legyenek. Kiilon-kiilon megvizsgélta a Quercus polycarpa-t és Quercus
dalechampii-t, illetve az altaluk alkotott hibrideket, hogy milyen szoros 0sszefliggés koti oket
a vizsgalt bélyegekhez. Ehhez az 6sszefiiggéshez korrelacidanalizist végzett, amelynek soran
azt allapitotta meg, hogy a legszorosabb 0sszefliggést a terméskocsany hossza, illetve a makk
kezdemények/kocsany hozta. Ezt pedig a kupacs morfologiaja és az égtdj kovette. Hasonlo
korrelaciot mutatott még a terméréteg vastagsaga is. Mindezeket a vizsgalatokat azért tette,
hogy a terepi szakemberek munkajat segitse. Egy olyan rendszert akart kidolgozni, amivel a
lehetd leggyorsabban, illetve megbizhatobban Iehessen meghatdrozni a kisfajokat.
Megallapitotta, hogy a termés és kupacs morfologidja alkalmas lehet a hatarozashoz, de

biztonsdgosabbnak vélte a tovabbi bélyegek vizsgalatat is.

A TDK dolgozatomat Kadar Tamas, végzett erddmérnok munkajara épitettem. Megfogadtam a
dolgozata végén megemlitett javaslatat, miszerint az altala vizsgalt mintateriilet északi és
nyugati iranyban torténd bévitése ajanlott, ami a taxon lehatarolast pontositja. gy ennek alapjan
folytattam a Kocsanytalan tolgy komplex (Quercus petraea sensu lato) kutatasat. Kadar
diplomamunkdjaban kettd erddérészlet (Kévagotottos 15/C és 16/B) szerepelt, amelyben 38
mintafa keriilt felvételezésre. A sajdt munkdmban tjra vizsgaltam a fent emlitett
erddrészleteket, amelyekben plusz 10 mintafat jeldltem ki, illetve a kutatasomat kibdvitettem
harom 1j erdérészlettel (Blikkosd 29 B és D, Hetvehely 43 D), amelyekben 6sszesen 28 mintafa
kertilt kitlizésre, ezéltal boviil az adatbazis. A tovabbiakban a Kadar altal vizsgalt erdérészletet
els6 mintateriiletnek, az altalam vizsgalt €s kibdvitett erddrészleteket pedig masodik

mintateriiletnek fogom nevezni az egyszeriiség kedvéért. Hasonléan a munkédmban ¢én is a



Halasz-féle (2006) tajbeosztast alkalmaztam. Az erdOrészletek a Vords-hegyi tombben
helyezkednek el a Dél-Dunantili tajcsoporton beliil a Mecsek tajrészletben. Ezek az
erdérészletek a Mecsekerdd Zrt. Arpadtetdi erdészetéhez, azon belill a hetvehelyi

gondoksaghoz tartoznak.

3.2. Mecsek domborzati jellemzése

A Mecsek-hegység hazank egyik legbonyolultabb felépitésii hegysége. K6zéphegységi tomege
Eszak feldl alig észrevehetéen emelkedik ki az eldterének tekintheté Baranyai-hegyhéatbol,
illetve a Zselicbdl; DNY-i része (ahol a kutataisomat végeztem) viszont meredeken szakad le a
Pécsi-siksag siillyedékére. FO tomegét mészkd alkotja, de felépitésében részt vesz a
voroshomokkd és konglomeratum, a marga, mélyben az andezit, €s a riolittufa is. A hegylabi
térszineken agyag ¢és homok, illetve 16sz és lejtétormelék képzodott. A Nyugati-Mecsekre a
mészkofennsikok, illetve  voroshomokkobdl — 4allo  kiemelkedések — jellemzdéek. A
karsztfennsikokon tobrok, viznyeldk, barlangok és mélybe vagddott szurdokvolgyek alakultak
ki. Ezen geologiai Osszetettség miatt a Nyugat-Mecseket jellemzd tarsuldsok véaltozatosak

lehetnek, amelyek Osszetételét a kitettség nagymértékben befolyasolja.

3.3. Termohelyi jellemzés
A vizsgalt erdérészletek a Mecsek erdészeti tajrészletben helyezkednek el. A kisérleti teriiletek

az Arpadtet6i Erdészet hetvehelyi gondnoksagéaban talalhatok.

3.3.1. Els0 mintateriilet

A Kovagotottos 16/B erddrészlet: (Kadar 2022)

Kocséanytalan-tolgyes klimaban helyezkedik el 350-450m tengerszint feletti magassagban, déli
kitettségben. Domborzata hegy-, dombvidéki buckaoldalként jellemezhetd, melynek lejtése
(15)-20-25°-(30). Hidrologiaja tobblet vizhatastol fiiggetlen (TVFLN), genetikai talajtipusa
podzolos barna erdétalaj (PBE), sekély termoréteggel (SE), homokos valyog (HV) fizikai
féleséggel. Az erdOrészlet teriilete 10,99ha, melyen véagasos {iizemmodban kezelt
természetszerli cseres-kocsanytalan tolgyes taldlhatd, aminek a kora megkdzelitdleg 100 év. Az
erdd természetvédelmi, valamint talajvédelmi és Natura 2000 rendeltetésii. Allomanya
nagyrészt mageredetli (48% kocsanytalan tolgy, 37% cser), de tuskdsarjak is eléfordulnak,

foként kocsanytalan tolgy, kis részben csertolgy és virdgos koris. A kocsanytalan tolgy az



erdérészlet E-i részén talalhatd, melynek ENy-i felében kid6lt fak miatt gyengébb a zarodas. A
D-i, lentebbi részen tombosen cser talalhato, valamint elszortan virdgos koris €s eziist hars,
azonban ez az dllomanyrész kiviil esik az altalam vizsgalt teriilettél. A masodik szintben szortan
viragos koris talalhatd. Cserjeszintet viragos koris fagyal és szurds csodabogyd alkotja.
Szorvanyosan cser és kocsanytalantolgy ujulat foltok talalhatok. A gyepszintet az altalam
vizsgalt teriileten fehér perjeszittyd (Luzula luzuloides) alkotja, egy kisebb Osszefiiggd tombben

pedig egyviragu gyongyperje (Melica uniflora) talalhato.

A Kovagotottos 15/C erdorészlet: (Kadar 2022)

Gyertyanos-tolgyes klimaban, a 16/B-hez hasonl6 tengerszint feletti magassagban helyezkedik
el, azonban keleti kitettségben. Domborzata kiegyenlitettebb, lejtése joval kisebb, csak 5-10°-
os. Hidrologiaja tobbletvizhatastol fliggetlen (TVFLN), genetikai talajtipusa savanyl barna
erddtalaj (SBE), sekély (SE) termoréteggel, homok (H) fizikai féleséggel. A részlet teriilete 4,07
ha, melyen faanyagtermelést nem szolgald izemmadda természetszeri kocsanytalan tolgyes
talalhato. Atlagos kora 77 év, rendeltetése a 16/B-hez hasonldan természetvédelmi, valamint
talajvédelmi és Natura2000. Alloméanya 96%-ban sarjeredetii kocsanytalan t6lgybél all, néhol
csoportosan elegyedve talaljuk a maradék 4% viragos korist, melyek féleg a NY-i részén
talalhatoak. Cserjeszintet viragos koris és fagyal alkotja. Gyepszintben elkiilonithetiink nagy
Osszefliggd egyviragu gyongyperjés (Melica uniflora) és viragos korises (Fraxinus ornus), erdei

nadtippanos (Calamagrostis arundinacea) foltokat.

3.3.2 Masodik mintateriilet
Bikkosd 29 B és D:

A ,,B” erddrészlet gyertyanos-tolgyes klimaban helyezkedik el 250-350 méter tengerszintfeletti
magassagban északi kitettséggel, ez valamennyivel aldbb talalhatd, mint az elsé mintateriilet
részletei. A domborzata hegy- illetve dombvidék, amelyet egy 2,5-5°-0s lejtésti buckatetovel,
hegyhattal, valamint gerinccel lehet jellemezni. Hidrologidja tobbletvizhatastol fliggetlen
(TVFLEN), genetikai talajtipusa savanyt, nem podzolos barna erddtalaj (SBE), termorétege
kozépmély (KME), a talajfizikai-félesége valyog (V). Az erddrészlet teriilete Gsszesen 5,18 ha,
amelyen vagasos lizemmodban kezelt természetszerli Cseres-kocsanytalan tolgyes talalhato,
amelynek a kora kozel 116. év. Az erdd természetvédelmi, ezen feliil talajvédelmi és Natura

2000 rendeltetéssel bir. Az allomanyt alkotd, mageredetii féfajok, kocsanytalan tolgy (68%) és



csertolgy (8%) mellett fiatalabb gyertyan és biikk-egyedek is talalhatoak. Mindezek mellett

sarjaztatott kocsanytalan tolgyek is tarkitjak az erdét 7 %-ban.

A ,,D” erddrészlet sok hasonldsagot mutat a ,,B” részlettel, szintén gyertyanos-télgyes klimaban
helyezkedik el, 350-450 méter tengerszint feletti magassagban, valamivel magasabban, mint a
,B” részlet. A domborzata hegy- illetve dombvidék, amelyet nagyobb, 5-10°-os lejtésii
buckatetd, hegyhat, valamint gerincként lehet leirni. Hidrologidja tobbletvizhatastol fliggetlen
(TVFLEN), genetikai talajtipusa savanyt, nem podzolos barna erddtalaj (SBE), termorétege
kozépmély (KME), a talajfizikai-félesége valyog (V). Az erdérészlet teriiletét 7,64 ha-os,
vagasos lizemmodban kezelt természetszerii cseres-kocsanytalan-tolgyes alkotja, melynek kora
116 év. Az erdd természetvédelmi rendeltetésii, ezenfeliil talajvédelmi, illetve Natura 2000-es
teriilet. Az allomanyt mageredetli kocsanytalan tolgy (85%) és csertdlgy (15%) alkotja.
Mellettiik fiatalabb viragoskoris egyedek is felbukkannak.

Hetvehely 43 D:

Az erdOrészlet gyertyanos-tolgyes klimaban helyezkedik el 250-350 tengerszint feletti
magassagban. Domborzata hegy- és dombvidék, amelyet 10-15°-0s lejtésti buckaoldalként
lehet leirni. Hidrologidja tobbletvizhatastol fiiggetlen (TVFLEN), genetikai talajtipusa
agyagbemosodasos barna erdétalaj (ABE), termérétege kozépmély (KME), a talaj fizikai-
félesége valyog (V). Az erddrészlet teriilete 19,47 ha Osszesen, amely 6rokerdd tizemmaodban
kezelt természetszerli kocsanytalan tolgyes erdd. Az erdd rendeltetése természetvédelmi,
ezenfeliil Natura 2000-es teriilet. Az allomanyt alkot6 f6-fafaj mageredetli kocsanytalan tolgy

(65%), de emellett 81 éves mageredetii biikkk (29%) és gyertyan (6%)-elegy talalhato.

3.4. A felvételezésel ideje

Az elsé mintateriileten tortént elsé vizsgalatokra 2020 oktober- 2022 februar folyaman kertilt
sor Kadar Tamas, erddmérnok altal. Ebben az iddintervallumban tortént meg az elsé ndvényi
részek begyljtése, illetve azok kiértékelése. Az elsé mintateriileten Osszegyljtott ndvényi
részeket megkaptam, kutatasom soran felhasznaltam Oket, hiszen altalam Ujra lett hatarozva.
Ezutdn az én vizsgélataim kovetkeztek a masodik mintateriileten, amelyek 2023-februarban

kezdbdtek el és jelenleg is tart. A tobb éves idGintervallumra azért van sziikség, mert a



kiilonbozoé ¢évszakok aszpektusait jellemzd novényi részeket igy lehetett begytlijteni a

morfoldgiai hatarozashoz. A vizsgalatok és begytiijtések idejét az 2. és 3. tablazat tartalmazza:

2. Téblazat: Kadar tamas gytijtési ido

Tamaddvonalak, mintafak kijelolése 2020.10.28.

Makktétel begytijtése 2020.10.29. — 2020.10.30.
Metszésproba 2020.11.02.

Makkvetés 2020.11.06.

Hajtas begytijtése, GNSS felmérés 2021.01.26.

Morfologiai vizsgalatok 2021.10.12.-2022.02.22.
Termdréteg vastagsag-vizsgalat 2022.02.21.-2022.02.22.

3. Téablazat: Ujhegyi Kristof gytijtési idé

Tamaddvonalak, mintafak kijelolése 2023.02.28.
Téli hajtas begytijtése 2023.03.01
Kérek lefotozasa 2023.03.01
Leveles hajtas gytijtése 2023.08.19
Termés gylijtés 2023.11.10

3.5. A felvételezések és kiértékelésének modja

Folytattam a kocsanytalan tolgy komplex (Quercus petraea sensulato) alaktani és dkoldgiai
elkiilonitését. A munkdm sordn vizsgalt ndvényi részek a kovetkezdk voltak: a kéreg, hajtas,
rligy, leveles hajtés, termés és kupacs. Az 6kologiai differencialashoz a tovabbi adatokra volt
sziikség, amelyek: a termdhely, termdréteg vastagsag, kitettség, vizgazdalkodasi fok, erdétipus

¢s a gyepszintet jellemzd lagyszari novények.

3.5.1 Végrehajtott miiveletek

Elsésorban megismerkedtem az elsé mintateriilettel, és ezutdn a vizsgalandd kornyéket
bejartuk. A fontosabb szempontok (pl. kitettség, flora stb.) mérlegelése utdn sikeriilt
kivalasztanunk a masodik mintateriiletet. Ebben segitséget kaptam kiils6 konzulensemt6l,

Bordacs Sandortol és az illetékes erddgondnoktol, Kincses Miklostol.



Az els6 mintateriileten a tdamaddvonalak E-D-i iranytak, a mintafak pedig rajuk merélegesen
Ny-K-i iranyban voltak kijelolve. A masodik mintateriileten a timado vonalak ENy-i és DK-i
iranyban lettek kijeldlve, ahol timadovonalak mentén egymastol 50 méter tdvolsagokra jeloltiik
ki a magtermésre alkalmas fakat. A ndvényi részek begytijtése az els¢ mintateriileten kijelolt
plusz 10 db, illetve a mésodik mintateriileten kijelolt 28 db, azaz 6sszesen 38 db mintafarol
tortént meg. Az elsé mintateriileten kijelolt plusz 10 db fa 100-as eldjellel rendelkezik (101,
102 stb).

abra: Mintafak elhelyezkedése az masodik mintatertiileten



A tamadovonalak, és az 1) mintafak kijelolése utan a gytjtést a téli hajtassal kezdtem meg.
Ennek az indoklasa, hogy a kutatdsom téli aspektusban indult el. A gylijtési szempont
elsdsorban a fénykoronabol szdrmazo agak lettek volna, de mivel magas egyedekrdl volt szo,
ezért a begyujtést sokszor az agak elérhetetlensége irta feliil. A beszerzéshez hasznalt céleszkoz
sOrétes puska volt, amivel a hajtasokat 16ttiik le. A gytjtéssel parhuzamosan a mintafak kérge
fényképes formatumban digitalizalva lett. Minden mintafardl 4 db téli hajtast gytijtottem,
amelyek koziil késébbiekben kivalogattam a hatdrozas szempontjabol a ,,legoptimélisabbakat”.
A kéregrol mintafanként 2 db foto késziilt, indokolt esetben (ha nem volt egységes kéregminta)

3 vagy annal tobb késziilt egyenként, mas-mas iranybol.

A leveles hajtasok begytiijtése soran arra torekedtiink, hogy a mintavétel lehet6ség szerint a

fénykoronabol torténjen.

A makkot és kupacsot a mintafak korondjanak vetiiletének korzetében gytjtottem a foldrol.

A Kadar altal gytijtott, elsd mintateriiletrdl szarmazé 0sszes ndvényi részt megkaptam, ezeket

én ismételten meghatdroztam, ezzel is vizsgalva a szubjektiv hatarozas szorasat.

A Dbegyljtésre keriilt novényi részeket tipus szerint, mintafanként lettek elkiilonitve. A
kiértékelésiik a szakirodalmi feldolgozés cimii fejezetben leirt morfologiai bélyegeknek
megfelelden tortént. A morfologiai bélyegeket elészor fiizetben irtam le, kés6ébb excel

tablazatban rogzitettem.

4. Eredmények és azok kiértékelése

4.1. Terepi felvételezések
A tamadévonalak kijelolésekor torekedtiink arra, hogy kovessiik az elére meghatarozott Eny-i

és Dk-1 iranyt, aminek mentén jeliiltiik ki a mintafakat.

4.2. Klimavaltozas

A masodik mintateriileten 1évé harom részlet az adattar €s az erddterv szerint gyertyanos-
tolgyes klimaba sorolhato. A Soproni Egyetem ¢és ERTI altal fejlesztett Agrarklima
dontéstamogatd rendszer segitségével is megvizsgaltam a besorolasat, igy a bizonyos
idészakokra a kovetkezOket tapasztaltam: A kozelmiltban (1981-2010) mindhdrom részlet a
GY-T klimaba sorolhato, ugyanis az atlagos FAI index értéke a 43/D és 29/B esetében 5,25, a
29/D esetében pedig 5,23, amelyek GY-T kliméba tartoznak. Ugyanezt a jelenben (2011-2040)



vizsgalva mas értékeket kapunk: 43/D esetében 6,18, 29/D esetében 6,16, illetve a 29/B
esetében 6,19 az atlagos FAI index értéke, amelyek mar KTT klimara utalnak, viszont a két
sz€lséérték szerint: mindhdrom esetben optimista elérejelzések azt mondjak, hogy marad a
gyertyanos-tolgyes klima, viszont a pesszimista a kocsanytalan-tolgyes klimaval szdmol. A
kozeljovo idoszakaban (2041-2070) a 43/D ¢és 29/B esetén 7,14, a 29/D esetén 7,11 az atlagos
FAI index értéke, amely még a KTT klimaba tartozik. Ugyanakkor mindhdrom esetben a két
sz€ls6érték szerint: az optimista forgatokonyv azt mondja, hogy marad a KTT klima, a
pesszimista pedig mar SZTY kliméval szamol. Végiil a tavoljové (2071-2100) idészakaban az
atlagos FAI index értéke 43/D ¢€s 29/B esetében 9,33, a 29/D esetében 9,3, amelyek mar SZTY
klimaba tartoznak. A két széls6értéket nézve: mindharom esetben az optimista becslések azt
mondjak, hogy ESZTY klima lesz, viszont a pesszimista becslések SZTY kliméval szdmolnak.
Ellendrzést tettem a kozelmult (1981-2010) és a kdzeljovo (2041-2070) idszakra az ERTT altal
fejlesztett klimakovetd, dontéstamogatd SiteViewer 2.0 programmal, amely hasonléan a GY-T
klimaosztalyt, optimista becslés esetén KTT- klimaosztalyt, valamint pesszimista becslés esetén
SZTY klimaosztalyt allapitott meg. Az alabbiakban szépen kirajzolddik, hogy a 2041-2070-es
iddszakban hogyan hodit teret fokozatosan az SZTY klima:

-q

abra: Siteviewer 2.0 klimaeldrejelzd szoftver, 2041-2070 iddszakban, optimista becslés

(forrés: ERTT)
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abra: Siteviewer 2.0 klimaeldrejelz6 szoftver, 2041-2070 id6szakban, pesszimista becslés

(forrés: ERTI)

A fent ismertetett forgatokonyv és Matyas et al. kutatasa (2018) alapjan, megallapithato, hogy
a stabil, jO visszaszerz0 képességli erddallomanyok fenntartdsdhoz a valtozo kliméahoz
adaptalodott szarazsagot ¢és a melegebb klimat jobban tird alfajok, Okotipusok
szaporitdbanyaganak felhasznalasra van sziikség (Bondor & Frank 2010). Ilyen alternativa lehet
a Quercus dalechampii, valamint a Quercus polycarpa, mellyel a Quercus petraea-t
helyettesithetjiik a cseres-kocsanytalan tolgyesekben, mész- és melegkedveld tolgyesekben
(Matula 2008). Ebbe a szekcidba tartozé fajok egymassal valtozatos moddon képesek
hibridizalédni (erre a ,,Hibridizalodas” fejezetben tértem ki), mely lehetdséget ad arra, hogy

egy tag genetikai spektrumbol valasszuk ki az optimalis populéciot (Bartha etal.2018).

4.3. Evi csapadékeloszlas

A Mecsekerdd Zrt. csapadék adatokat bocsatott a részemre, amelyek a hetvehelyi méro-
berendezésekbdl szarmaznak. A mérdallomas nem a vizsgalt teriiletemen helyezkedik el,
viszont kozel taldlhatdé a mintateriileteimhez, igy relative a hasonlé adatokbol mar lehet

becsiilni, illetve feltételezéseket tenni.
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abra: Evi csapadékmennyiségek 2005-2021 kozott (forras: Mecsekerdd Zrt.)

Ahogyan lathat6 a nagyobb iddintervallumi diagrammon az elmult kézel 15 évben sem volt
egységes a csapadékok eloszldsa. Voltak szarazabb, illetve csapadékosabb évek egymadst
valtogatva. 2010-es év kiugréan magas értéket mutat, utdna évben egy hirtelen visszaesés
kovette, majd fokozatosan ndvekedett a csapadékmennyiség 2014-ig. Ennek az évnek a végétol
majdnem lineédrisan csokkennek az értékek. Az elmult 10 év évi atlag csapadékmennyisége 629

mm volt.



35

30

25

20

15

10

0

Napi csapadék

2021 évi (0ssz csapadékmennyiségi 521 mm

\
Al

. L

H ium‘uh.‘

2021.jan..  2021.febr.. 2021.mdrc.. 2021 3pr. 2021.mdj.. 2021 jdn.. 2021.jdl..  2021.aug.. 2021.szept. 2021.okt. 2021.nov.. 2021.dec..
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A kisebb iddintervallumi diagrammokat megvizsgalva elmondhatd, hogy a 2021 -es év volt a
legszarazabb 1ddszak, az évi csapadékmennyiség 521 mm volt. Az elmult hiarom év
legszarazabb nyara volt, a lehullott mennyiség 121 mm. A csapadék eloszlasa egyenletlen,
amelyrdl egyes honapok kiugrd értékei arulkodnak. A napok szintjén vizsgélva is ugyanez
mondhato el. Méjusban az évhez képest sok eso esett, de napokra lebontva egyenetleniil. Hirom
nagyobb esézés figyelheté meg a honap elején, kozepén, illetve a végén. A kdzben eltelt
idészakban alig vagy semennyi csapadék sem hullott. A junius kis mennyiségi, de egyenletes
esOzéssel indul meg, honap kdzepén szarazsdg, majd a végén az egyik nap hatalmas kiugrd
érték figyelhetd meg. A julius szinte teljesen szdraz honapnak mondhato, csak a honap kézepén
volt magas kiugrd érték. Augusztusban mar viszonylagos egyenletesség megfigyelheto.
Szeptemberben pedig a tobbi hénaphoz képest semennyi sem esett. Oktoberben viszont

nagyobb esdézések voltak a jellemzdk, fokozatosan ndvekedd, legvégén kiugro értékekkel.

A 2022-es évben valamivel tobb csapadék esett, melynek az évi mennyisége 560,5 mm, de ez
sem sokkal tobb, mint a 2021-es €vi adat. Nyaron tobb csapadék esett, mint a 2021-es évben,
viszont az eloszlasa hasonldan kedvezdtlen volt. Méjusi napokat tekintve szinte ugyanannyi
csapadék hullott, mint az el6z6 évben, de a csapadékeloszlas egyenletesebb volt. Juniusban

haromszor annyi csapadék esett, mint az el6z6 évben jobb eloszlassal, kiugrd értékek nem



jellemzoéek. A julius Iényegesen szarazabb honap volt, mint az el6z6 évben, viszont mindkét
hénap csapadékeloszlasa kedvezotlen. Augusztusban tobb csapadék hullott 20 mm-el valamivel
kedvezdbb eloszlasban. A szeptember minden tekintetben eltér az el6z0 évitdl. Lényegesen tobb
csapadek hullott, két nagyobb kiugro érték tapasztalhatd. Oktoberben fele annyi esé esett, mint
az el6z6 éveben, viszont tendenciaja hasonld volt: fokozatosan tobb csapadék hullott a napok

elteltével, a végén kisebb kiugro érték figyelhetd meg.

A 2023-as évet tekintve csak juliusig all rendelkezésemre adat, viszont sokat elarul. Majusban
kozel kétszer annyi esé esett (125mm), mint az el6zé években, viszont ennek a lehullott
csapadéknak a fele egy napon volt, amelyet a magas kiugroérték mutat. Ez év juniusa szintén
sokkal csapadékosabb volt, mint az el6z6 éveké (119mm), viszont hasonl6 csapadékeloszlas
jellemzi, mint a méjusi honapot. Egy magasan kiugroértéket lehet latni, ahol lehullott a
csapadék fele, utana szinte teljes szarazsag volt egy-egy esOs nap kivételével. E16z6 évekhez
képest a julius volt a legszarazabb honap, két nap figyelheté meg csapadék hullas kisebb

mennyiségben.

Osszességében azt lehet elmondani a diagrammokrol, hogy 2005 6ta fokozatosan csdkkent az
¢évi atlagos csapadékmennyiség, hiszen egyik se érte el az atlagos 629 mm-t. Viszont nem csak
a mennyiség, hanem annak aranyaiban torténd eloszlésa is szamit. Ahogyan megvizsgaltuk az
egyes diagrammokat azt lehetett észrevenni, hogy nem csak a honapok, hanem az egyes napok
kozotti eloszlas sem volt egyenletes. A hdnapokat nézve példaul 2023-ban egy esds junius utan
egy szinte teljesen szaraz julius kovetkezett. A napokat tekintve példaul 2023 mdjus esetén a
honap egyik napjan leesett a havi mennyiség fele, utana kisebb es6zések voltak par napot. Az
egyenletlen eloszlds érvényes mindharom évre, csak masik napokon, illetve hénapokon
mutatkozott be. ez az ardnytalan es6zés karos hatassal is lehet az erddre, hiszen a hirtelen nagy
mennyiségben lezuduld viznek nincsen ideje a talajba beszivarognia, hanem lefolyik a
volgyekbe, elszivarog, ezéaltal nem képes megfelelé magassagu talajvizszint kialakulni a
vegetacios idészakban, ahol mind a vegetativ, mind a generativ ndvényi részek kialakitasahoz

szlikség lenne ra.

Azt a feltételezést tettem, hogy az egyes novényi részek allapotanak romlasaban, illetve a
makktermés hianyaban szerepet jatszhat a magas hdmérséklet mellett a kedvezdtlen
csapadékeloszlas is. A terepen torténd ndvényi részek gylijtése soran azt az észrevételt tettem,
hogy a leveles hajtasok egészségi allapota degradalt volt. Nagy ritkan taldltunk tokéletes,

egeészséges hajtast. Masrészt a makktermésen is érezhetd volt a jelenség, hiszen nem talaltunk



érésben levod terméseket. Mindezekhez hozzajarulhatott még a tolgy csipkéspoloska, illetve

tolgy lisztharmat felszaporodasa is, amelyeknek kedveznek a szdraz, meleg id6szakok.

4.4. Morfologiai hatarozas

4.4.1. Masodik mintateriilet novényi részei

A terepi tapasztalatok utdn tortént vizudlis taxon hatdrozds nem nyujtott megbizhatd
eredményeket. Az elkiilonitett makkokat és kupacsaikat tolomérdvel vizsgaltam. Megmértem a
kupacsok mélységét, szélességét, €s a makk hosszat. A kupacsok mélységének és szélességének
a hanyadosat szintén morfologiai bélyegként felvettem. A taxonokhoz tartoz6 ndvényi részek
morfologiajat az ,,Szakirodalmi feldolgozas™ fejezetben a taxonoknal részleteztem. gy a Kadar
altal 1étrehozott Excel tablazatban rogzitettem a felvett morfologiai bélyegeket. Ebben a
tablazatban 8 valtozo talalhaté meg, amelyek azonos sullyal szerepelnek (kéreg morfoldgidja,
riigy és hajtdas morfologidja, leveles hajtas morfologidja, mellékaréjok megléte, kupacs
morfologidja, kupacshanyados, terméskocsany hossza és a rajta levo terméskezdemények vagy

termések szama, karéjok szama és tagoltsiga). A 8 valtozos tablazat egy része lentebb

tekintheté meg:

Mellékkaréj Kupacs K y+T 5_Tax Karéjok_Tax
Pet/Pol Dal Pet Dal Pol Pet Dal Pol Pet Dal Pol Pet Dal Pol
1,00 1,00 1,00 1,00 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 05
1,00 0,33 0,33 0,33 0,50 0,50 1,00 0,50 05
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50
1,00 0,50 0,50 1,00 1 1,00
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00
1,00 1,00 0,50 0,50 1 1,00
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1 0,50 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 05 0,50 1,00
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1 0,50 0,50
1,00 1,00 1,00 1 05 0,50
1,00 0,33 0,33 0,33 0,50 0,50 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1 05 05
1 0,33 0,33 0,33 1,00 1,00 05 0,50
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 0,50 05
1,00 0,50 0,50 1,00 1,00 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 05 05 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1 05 0,50
1,00 1,00 0,50 0,50 05 0,50 0,50 05
1,00 0,50 050 | 1,00 05 0,50 05 05
1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1 1,00
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 0,50 05
1,00 0,50 0,50 1,00 05 0,50 1
1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 1
1,00 1,00 0,50 0,50 1 0,50 0,50
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 1
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 0,5 0,5
1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 05 0,50
1,00 1,00 0,50 05 1,00 1
1,00 0,50 0,50 0,50 05 1,00 05 0,50
1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 1
1 0,50 0,50 05 05 0 0,00 0,00 1

abra: 8 valtozos excel tablazat

A morfologiai bélyegek botanikai leirds alapjan Iényegesen elkiiloniilnek egymastol, igy azokat

nem sziikséges sulyozni. A Quercus petraea és Quercus polycarpa esetében nem jellemzdk a



mellékkaréjok. A két kisfaj azonos taxonértékhez kertilt, igy minden esetben, ahol kettejiikre
jellemzd érték van, ott hibas polycarpa érték keriilt volna a szdmitasba. Ezt oly mddon
korrigaltam, hogy Kkilistaztam az értékeket, és ahol az Osszes valtozd koziil csak a
mellékkaréjozottsdg hozta a petraea és polycarpa értéket, ott a polycarpa végsd taxonértéket
kinullaztam. Az igy kapott végleges taxonértékek alapjan soroltam a mintatorzseket a kisfajok
kozé. Tiszta fajnak vettem azt, amely morfoldgidjaban 8 taxonértékbdl elért 5,5-et. Ez azt
jelenti, hogy a taxonra jellemzd bélyegek 68,75%-at mutatja az egyed. Amely ennél kevesebb
pontot ért el, 6ket hibridként soroltam be, ardnyosan a legtobb hordozott bélyeg dominanciéja

alapjan (Kédar).
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abra: morfologiai hatarozas taxonértékek alapjan

Az allomany majdnem Osszes mintafja tartalmazza kisebb-nagyobb mértékben mindharom
taxonnak a bélyegeit, kivételt képeznek ez alol a 26-o0s és 28-as mintafa. Hatarozasom soran azt
tapasztaltam, hogy kevés volt a tiszta egyed, nagy szdmban fordulnak el a harmas hibridek,
bar a polycarpa jelleg csak kisebb aranyban van jelen az egyedekben. A darabszam szerinti

eloszlast a kovetkezd diagram mutatja:



Q

m PetDalPol wDalPetPol = DalPolPet m PetPolDal = Dal = PetDal

abra: A taxonok eloszlasa

4.4.2 Els6 mintateriilet névényi részei

Amint emlitettem, a Kéadar altal gytijtott novényi részeket ujbol megvizsgaltam egytdl-egyig.
Ez azt a célt szolgalta, hogy kideriiljon mely bélyegek mutatnak szoros Osszefliggést a
szubjektiv hatdrozassal, ezaltal megallapithatdo, hogy melyek azok a bélyegek, amelyek
objektivabban hatarozhatdéak nagyobb biztonsaggal, kisebb eltéréssel. A Kadar, illetve a sajat

hatarozasom alabb tekintheté meg a 8 valtozos tablazatokban:



Mellékkaréj
Pet/Pol Dal
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50

0,50

0,50
0,50

0,50
1,00

1,00

0,50
0,50
0,50

1,00
0,50

0,50
0,50

033
0,50

0,33
033
0,50
1,00

Kupacs

0,50

0,50
1,00
0,50
0,50

0,50

1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00

1,00
050
0,50
0,50
1,00

0,50

Pol

033

033
0,33

Mellékkaréj
Pet/Pol Dal
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,50

0,50
0,50

0,50
0,50

0,50
0,50
0,50

1,00
0,50

0,50
0,50

033
0,50

0,33
033
0,50
1,00

0,50

0,50
1,00
0,50
0,50
0,50
1,00

Pol

033
033

v

Pet
0,50
0,50

1,00
0,50

0,50
0,50

1,00
1,00
1,00
1,00

0,50
1,00
1,00

1,00

0,50
1,00

1,00
1,00

Pet
1,00
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

050
050
050
050
0,50

050
0,50
0,50
0,50
0,50
050

050
050
050
050
050
050
050
050
050
050
050
0,50

Y- 5_Tax Karéjok_Tax
Dal Pol Pet Dal Pol Pet Dal Pol
0,50 1 1
0,50 1 1
1,00 1 1
1 1
1,00 1 0,50 05
1 1
0,50 1 1
1,00 1 1
0,50 1 1
0,50 1 1
1,00 05 05 1
1,00 q 05 05
1 1
1 05 05
1 1
1,00 1
1,00 1 1
0,50 1 05 05
1 05 05
1 1
1,00 1 1
1 05 05
1,00 1 05 05
0,50 0,50 1 1
1,00 1 1
1,00 1 i
1,00 1 05 05
1,00 1 05 05
0,50 0,50 1 1
1,00 1 05 05
1,00 1 1
1,00 1 1
0,50 1 1
1 05 05
1,00 1 05 05
1,00 1 05 05
0,50 0,50 1
1 1
Kocsany: nés_Tax Karéjok_Tax
Dal Pol Pet Dal Pol Pet Dal Pol
1 il
0,50 1 il
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 0,50 05
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 1
1,00 05 05 1
0,50 1 05 05
0,50 1 1
0,50 1 05 05
0,50 1 1
0,50 1,00 1
1,00 1 1
0,50 1 05 05
0,50 1 05 05
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 05 05
0,50 a 05 05
1,00 1 1
0,50 1 1
1,00 1 1
0,50 1 05 05
0,50 1 05 05
0,50 1 1
0,50 1 05 05
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 1
0,50 1 05 05
0,50 1 05 05
0,50 1 05 05
0,50 0,50 0,00 1
0,50 1 1

abra: altalam Ujra hatarozott bélyegek




Ahogy Kadar is megallapitotta a munkdjaban, valamint a tablazatokon jol kirajzolodik, hogy a
legnagyobb eltérést a levél és a kéreg mutatja. Ezek azok a bélyegek, amelyek nagy
szubjektivitdas mellett hatarozhatéak, hiszen a mindketté ndvényi rész hatalmas
polimorfizmussal rendelkezik. Az én hatdrozdsomban ennél a kettd bélyegnél tobb polycarpa
jelleget véltem felfedezni. Ezt kdveti a riigy, amelyet mar nagyobb biztonsaggal lehet hatarozni,
de adodnak kisebb eltérések. A legnagyobb biztonsagot a termés, a termés kocsanya, illetve a
kupacs hozta. Ami megallapitast tett Kadar a munkajaban, az beigazolddott, hiszen ezek voltak
azok a bélyegek, amelyek az ujra hatarozdsom soran a legkevesebb vagy semmilyen eltérést
sem mutattak. A végeredmény tobbé kevésbé eltért a Kadar-féle hatarozastol. Ezt a kovetkezd

diagrammok szemléltetik:
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abra: Kadar-féle bélyegek eloszlasa
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abra: altalam hatarozott bélyegek eloszlasa



Ahogyan latjuk a két diagram kozel azonos, de kisebb eltérések észlelhetdek. Az altalam végzett
hatarozés tobb polycarpa bélyeget eredményezett, mint a Kadar-féle. Ez a fentebb elmondott
szubjektiven hatarozhatd bélyegekbdl adodhatnak, hiszen a kéreg és a levél azonositasakor tobb
mintafandl is taldltam polycarpa jelleget, amelybdl az kovetkezik, hogy a végértékelésnél
pozitiv irdnyba fog tolodni az értéke. Igy a végleges taxonokban is van némi eltérés, amelyet a

kovetkez6 diagrammok szemléltetnek:

i

m PetDal ®Pet wmDalPet mPetDalPol = PolPetDal = Dal

abra: Kadar-féle végleges taxonok eloszlasa

m PetDalPol m Pet wm DalPet m DalPetPol m PetDal = Dal mPetPolDal

abra: altalam hatarozott végleges taxonok eloszlasa



A hatdrozasbol ad6do kiilonbségek 1j taxonokat €s mas aranyt eredményeztek nalam. Ahogyan
lathatd, a ,PetDalPol”, ,Pet”, DalPet”, ,PetDal” ¢és ,Dal” végleges kisfajok az ¢én
hatarozasomban is megjelentek, csak mds ardnyban. Illetve érdemes megemliteni, hogy
,PolPetDal” végleges taxont a hatarozdsom soran nem tapasztaltam, helyette kettd ) harmas

hibrid bukkant fel, amelyek a ,,DalPetPol” és a ,,PetPolDal” voltak.

5. Osszegzés

5.1. Ertékelés

Osszességében azt lehet elmondani, hogy a masodik mintateriileten nagyobb aranyban fordult
eld a Polycarpa bélyeg. Hatarozas soran azt tapasztaltam, hogy a levelek erds polimorfizmussal
rendelkeztek, amiben tilnyomo részt a Polycarpa bélyeg volt a legszembetiindbb. A polycarpa
értek novelésében a 8 valtozo koziil szerepet jatszott a levél és kéreg morfologiaja, hiszen ezen
novényi részek hatarozasanal adodtak a legnagyobb eltérések, illetve tartalmaztdk a legtobb
polycarpa értéket mind a sajat, mind a Kadar-féle novényi részek hatarozasanal.
Megallapitottuk, hogy ezek a bélyegek nagy szubjektivitas mellet hatarozhatoak, illetve kisebb
Osszefliggést mutattak a korrelacidanalizis folyamén. Ha a szorosabb Osszefiiggési bélyegeket
(terméskocsany, makk, kupacs, termohely, kitettség) vessziik csak figyelembe, amelyek
elégségesek az egyes mintafdk meghatirozasahoz, akkor az tapasztalhatd, hogy a polycarpa
értéke csokken és inkabb kettds birideket kapunk, amelyeket a petraca-k és dalechampii-k
képeznek. Igy a tapasztalataim azt javasoljak, amit Kadar is megéllapitott, hogy a kéreg és levél
hatalmas szubjektivitasa, illetve kevésbé szoros 0sszefliggése miatt elegendd a terméskocsany,

kupacs és makk hatarozasa, amely nagy biztonsadggal elvégezhetd.

Vizsgaltam a klimavaltozos fliggvényeket, illetve modelleket, amelyek azt josoltak, hogy a
jelenben KTT-klima van, illetve ez tolodni fog a késdbbiekben ESZTY-klima felé. Nos a terepi
megfigyelések sordn azt tapaszaltam, hogy a bilikkdsdi erddérészletben a valtozé klimaval
szemben kevésbé rezisztens kisfajok voltak talalhatoak. Ez mind a ndvényi részek allapotaban,
mind a korondban, illetve egészségiigyi allapotaban is megnyilvanult. Mindezek mellett a makk
¢€s termés gyljtése soran azt tapasztaltam, hogy itt sikeriilt a legkevesebb szaporitd anyagot
taldlnom a fak alatt. Ellentétben, a hetvehelyi, illetve a kdvagotottdsi redérészletekben inkabb
klimarezisztens kisfajokat figyeltem meg, amelyek makktermés gytijtésére is alkalmasak
lehetnek, hiszen lényegesen tobb szaporitd anyagot taldltam a mintafak alatt, mint az el6z6

erddrészletben €s jobb egészségiigyi allapottal is rendelkeztek tobbségben.



A tovabbi pontos taxon lehatarolashoz sziikséges teendOket a kovetkezd fejezetben

részleteztem.

5.2.Tavlati célkitiizések

A kovetkezoket javaslom a pontosabb taxon lehatarolas érdekében:

-Termohelyfeltarast végezni a vizsgalt mintateriileteken. A 38 mintavételi pontot racshalo
alapjan meghatarozni. A racshald importalasdhoz sziikséges programok LocusMap ¢és Qfield.
A méréshez sziikséges eszkoz a Piirckhauer-féle talajszonda. A termoréteg vastagsag

megallapitdsdhoz mérdszalagot kell hasznalni.

crer

cserje -és lagyszaru fajoknak a meghatarozasa.

-A meghatarozas utan, a fajok Okologiai igényébdl addéddan a vizgazdalkodasi fokok

megallapitdsa, amibdl majd utalni lehet arra, hogy mely taxonok fordulhatnak elo.
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