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1. BEVEZETES

Napjaink egyik gyakran el6keriild témdaja a kornyezetvédelem. Eletiink szinte minden
szegmensében probalunk tobbé-kevésbé tenni azért, hogy bolygon szépségét a kovetkezd
generaciok is élvezhessék. Igy van ez az utazas, mobilitas teriiletén is. Az egyre népszeriibb,
mindségibb és megbizhatdbb elektromos jarmiivekben sokan latjak a megoldast, egy z6ldebb,
fenntarthatobb jové képében, azonban taldn ugyan ilyen szamos a szkeptikusok tdbora is.
Mennyivel z6ldebb az elektromos autém, ha a t6ltéshez sziikséges aramot egy szénerémi allitja
el6? Valoban kornyezetbaratabb, hogy a hasznalt akkumulatorok nagy részét, mint veszélyes
hulladék, csak kiszorjuk a természetbe, ahelyett, hogy Ujrahasznositanank? Fenntarthatonak
titulalhat6-e, hogy a gyartasukhoz sziikséges érceket szinte rabszolgamunkasokkal termeltetik

ki a nagy profit érdekében a vezetd cégek?

A vezetést nem csupdn egy sziikséges rossznak, hanem kikapcsolodasnak és talan a
legkényelmesebb utazasi opcionak tartjak az emberek. A kényelmen tal, az autok hasznossaga
is vitathatatlan - mara az iras, olvasas, szamolas és informatikai ismeretek mellett talan a
legelemibb tuddsok kozé sorolhatd az autovezetés, ezenkiviil rengeteg munkanal
alapkovetelmény egy B kategorias jogositvany. De képesek vagyunk-e lehetdségekrdl és sajat
kényelmiinkrél lemondani, ha mar a fosszilis lizemanyagokrél mindenképpen muszéj lesz?
Talan a jobb megoldéas az, hogy mast hasznalunk, viszont az alternativak kozt is sokat lehet
valogatni; van, aki biomasszat akar, van, aki hidrogént hasznédlna iizemanyagként, de ennél
sokkal érdekesebb és vakmerdbb, progresszivebb oOtletekkel is eljatszanak a kutatok és a

mérnodkok.

Az Europai Uni6 fokozatosan visszaszoritja a nem elektromos jarmiivek eladasat. 2035-t61
teljes mértékben tilos lesz 0 fosszilis lizemanyagot hasznal6 gépjarmiiveket eladni, az atlag 15
év ¢élettartammal szdmolva pedig 2050-re teljes mértékben CO2 mentessé kivanja tenni a
tagallamok kozati kozlekedését. Ez természetesen még nagyobb keresletet teremt az

akkumulatorok irant.



Tobb orszag is szeretné kiaknazni a boviilo piacot. Tobb helyen maga a nép is jonak latja ezt a
fejlédési iranyt, mint példaul Németorszagban. A németek kozel fele pozitivan tekint az
elektromos autokra, harmaduk pedig semlegesen. Az altaluk valasztott kormany ezt az aranyt
probalja reprezentalni dontéseikben: 2025-ig 6,3 milliard eurds csomaggal bovitik az orszag
elektromos-toltéhalozatat. Az intézkedéssel tovabb akarjak segiteni a kornyezetbaratabb autok
elterjedését. Az elmult években kozel 25%-kal nétt az elektromos jarmiivek részesedése az
ujonnan regisztralt autok kozott, igy jelenleg a németorszagi autok tobb, mint 14,6%-4t nem
fosszilis energiahordozok miikodtetik. Szamos beruhazassal Németorszag 5 éven beliil el akarja
érni, hogy a vilag akkumulatorgyartasanak 6%-at biztositsa. (Manly, 2022) Magyarorszagon
ugyan vannak elektromos autok, de a halozat korantsem annyira kiépiilt és fejlett, mint
Németorszagban, valamint kevesebben tamogatjak a gyarak épitését. Az orszag kormanya
ennek ellenére elhivatott az akkumulatorgyartasban, ha pedig minden a tervezett modon alakul,
a mar emlitett 5 éves idStartam végére a vilag akkumulatorgyartasanak 2%-a Magyarorszagon
fog torténni, mely hazdnk méretét tekintve hatalmas eredmény lenne. Jelenleg szdmos
akkumulatorgyar jovébeni helyén lakok tiintetnek megépitésiik ellen, hivatkozva tobbek kdzott
magas vizigényiikre, valamint az elromlott akkumuldtorok formajaban a veszélyes hulladékra,

ami keletkezik.

Akkumulatorok viszont nemcsak az autogyartasban vannak jelen, mindennapi targyaink koziil
talan a telefonunk a legfontosabb, ami szintén litiumalapu t6ltéshordozot alkalmaz. Ha
belegondolunk mennyit hasznaljuk mind a mobilunkat, mind az autonkat rajoviink miért is nott
meg ennyire az akkumulatorok fontossdga az elmult tobb, mint fél évszdzadban. A
littumbanyaszat igy egy hatalmas stratégiai elonyt jelentd folyamat lett. A vilag litium-
kitermelésének tobb, mint 85%-at 3 nemzet teszi ki, a kovetkezo sorrendben: Ausztralia, Chile
¢és Kina. A gyartast természetesen a vilag elsészamu feldolgozoorszaga, Kina vezeti, jelenleg
nagyjabol a legyartott akkumulatorok tobb, mint 2/3-a innen szarmazik. Sajat készleteinek

kitermelésén kiviil az ausztral littum export 90%-a megy Kindba, ennek segitségével tarthatja

crer

A kovetkez6 fejezetekben az autdiparban alkalmazott akkumulatorok gyartasat, alkalmazasat
¢s ezeknek a gazdasagra, kornyezetre kifejtett hatasat fogom megvizsgalni. Célom, hogy tények
¢és Osszefiiggések kozlésével, valamint a kutatasi eredmények segitségével tisztabb ralatasunk

legyen az elonydkre és hatranyokra, melyek jelenleg nagyon erds vitak alapjat adjak.



Eldszor a témaban aktualis és relevans tanulmanyok segitségével vizsgalodok majd, utana az
elsajatitott tudassal és oOtletek segitségével pedig sajat primer kutatdsbol tervezek adatokat

nyerni és elemezni. Végezetiil 0sszegzem eredményeim és levonom a kovetkeztetéseket.

A bevezetés végére érve a célstruktiraban szeretném megfogalmazni kutatasi kérdéseim,

valamint elérevetiteni dolgozatom felépitését.

1.1 Célstruktura

Mennyire etikus a teljes
folyamat, a kitermelestol
a végtermék
elhelyezéseig?

Milyen karos hatasai Gazdasagilag miert Magyarorszag  milyen
vannak valéjaban az meghatarozé egy orszag elonyokre tehet szert,
akkumulatorgyartasnak szdmara az és/vagy milyen

a kornyezetre? akkumulatorgyartas, hatarnyokkal jar, ha
valamint a nyersanyagok akknmulatorgyartasbha
kitermelésé? kezd?

A gyarépitesek
rendelkeznek e kutatas
fejlesztesi potenciallal is a
magyarok szamara, vagy
csak  dsszeszereloorszag
lenne hazank?

1. abra Célstruktura Forras: sajat szerkesztés

A kozponti kérdés, mely €életre hivta kutatasom, az akkumulatorgyartas kiilonféle hatasai egy
orszag gazdasagara. Itt elsOként a termeléshez sziikséges nyersanyagokrol lesz sz6, ezenkiviil
a termelési folyamatot is vizsgélni fogom. Léteznek-e komparativ eldnyok és hatranyok egyes

orszagoknal a nyersanyagok és az értéklancok miatt? Mit nyerhet, illetve veszithet, vagy milyen



aron szerezhet elonyt az adott orszag, az emlitett iparagba szallassal. A kérdés els6 sorban nem
valaszokat, hanem tjabb kérdéseket vet fel, mely szertedgazik az érintett témakdr alapjan.
Gazdasag mellett a legmeghatarozobb és legégetobb a kornyezetvédelmi hatdsok taglalésa, itt
keriilnek vizsgalatra az O0koszisztémara kifejtett hatasok, példaul a zold és sziirke energia
kérdése. EbboOl magatol értetendden fakad az etikussag kérdése, ugyanis a termelés
megismerésével belatast nyeriink az emberekre, dolgozokra kifejtett hatdsokra is. Mind a
gazdasaghoz, mind a kornyezetvédelemhez és az etikussaghoz kapcsolddik, hogy hazank
miképpen ¢€li meg ugyan ezeket a folyamatokat, igy a mar leirtak alapjan, esetleg azokat
kiegészitve egyéb szempontokkal bemutatom hazank lehetdségeit, kilatasait, eldnyeit és
hatranyait. Legvégiil, de nem utols6 sorban a jovobe tekintve felvetem, hogy milyen oktatasi,
kutatasi-fejlesztési potencial lakozhat az akkumulatorgyartasban és hogy ezt ki lehet-e¢ aknazni,

vagy inkabb olcsé munkaerd és Osszeszereldorszag valik Magyarorszagbol.



2. SZAKIRODALOM FELDOLGOZAS

2.1 Az akkumulatorgyartas szerepe a gazdasagban

Elészor is szeretném tisztazni az akkumulator tipust, amirdl szé lesz. Szdmos eltérd fajta
akkumulator 1étezik, az elektromos autokban hasznalatos litiumion-akkumulatorok azonban
olyan elényokkel rendelkeznek, mint a nagyobb energiasiiriiség és a tobb toltési ciklus

elviselése. Anisits-T6th (2017) igy irja le a litiumion-akkumulatorok felépitését:

»A litiumion-akkumulator rétegezetten tobb cellabol &ll. Minden egyes cella négy
alapkomponensbdl épiil fel: katod: litium-fémoxid (elektroda), anod: grafit (elektroda),
szeparator, amely a két polust elvéalasztja, valamint a vizmentes folyékony ionokat vezetd
elektrolit (organikus oldat) Az akkumulatort aluminium vagy aluminium-mianyaghaz boritja,
amelyet a két elektroda kozott organikus elektrolitoldoszer és litiumso tolt ki. Az andd litiumbol
(vagy 99 % tisztasagu grafitbol), a katod pedig litium-fémoxidbol all, amelyeket a szeparator
valaszt el egymastol.” (Anisits—Toth, 2017, 3. 0.)

Az akkumulétor eldallitasdhoz sziikséges még az emlitett litiumon €s grafiton kiviil tobbek
kozott réz, mangan, nikkel, kobalt és aluminium is. A munkalatok soran az emlitett anyagokkal
komplex kémiai folyamatok jatszodnak le, jellemzden nagyon magas hémérsékleten, ez

energiaigényes, a keletkez6é gézok pedig szennyezik kornyezetiinket.

Az elengedhetetlen nyersanyagok kitermelését kevés orszag dominalja, mivel foldrajzilag
koncentralt el6forduldsuk, valamint maga a termelésben résztvevok szdma és ardnya sem
kifejezetten sokszinil. Litiumban Ausztralia a leggazdagabb, a vilag litiumfeldolgozasanak fele
ott torténik, 6t koveti szamottevd részesedéssel Chile. Nikkeltermelésben Indonézia a vezetd
orszag, tobb, mint 40%-kal, azonban ennek nagy részét nem az akkumulatorgyartasban
hasznositjdk, mivel masodosztalyG a nikkel. Helyette Oroszorszag vezeti az
akkumulatortermeléshez sziikséges elsdosztalyl nikkel termelését, 20% koriili részesedéssel a
vilagpiacon. A Kongo6i Demokratikus Koztarsasag szinte egymaga uralja a kobalttermelést,

koriilbeliil 70%-0s részesedéssel, mig Kina dominal grafit téren, 80% feletti hazai termelésével.
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Az 1. abra mutatja be ezenkiviil a tobbi, kisebb termeléssel/tartalékkal rendelkezd orszagok

viszonyat a termelésvezetok mellett. (IEA, 2022a, 155-157. 0.)
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2. dbra A fobb nyersanyagok jelenlegi kitermeldi és a teriiletiikon talalhato tartalékok mennyisége szazalékos

bontasban Forras: IEA, (2022)

Az 2. abrarol leolvashatd, hogy egyes orszagok magasabb tartalékokkal rendelkeznek, melyek
jelenleg a termelést tekintve még kiaknazatlanok. Az egyik ilyen orszag Ausztralia, mely
jelenleg ugyan litiumtermelésben vezetd szerepben van, de mind nikkel (6% termelés, 22%
nyersanyagkészlet), mind pedig kobalttermelésben (3% termelés, 20% nyersanyagkészlet)

alulreprezentalt a tartalékjait figyelembe véve.

Eurépa a foként Torokorszagban talalhatoé grafitkészletekkel szerezhetne részesedést a
termelésben, ahogyan Brazilia grafit és nikkel terén nagyjabol a vilag készleteinek 20-25%-
aval rendelkezik. A még kiaknazatlan készleteknél viszont kérdéses, hogy ki fog befektetni,
valamint be tudnak-e szallni a mar létrejott értéklancokba. Szintén fontos kiemelni, hogy
szamos fejlodé orszagban nem késziiltek alapos ¢és atfogd kutatdsok a fenti
nyersanyagkészletekrol, vagy ha voltak is azok régiek és megbizhatatlanok, esetlegesen
ismertek a készletek, de kiaknazatlanok. Boliviat és Tanzaniat hoznam példdnak: Tanzénidban
jelenleg is zajlik még a feltaras és beruhazas, Ninji-Bieshauvel (2022) a Bloombergen talalhato
bejegyzésében emliti a BHP tobb, mint 100 milli6 dollaros beruhazasat, ugyanis a banyaszorias
értesiilései szerint Tanzaniaban talalhaté a vildg legnagyobb nikkel-szulfat depozitja.

Bolividban, Chile és Argentina depozitjaival ellentétben még kiaknazatlan litiumtelepek
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talalhatok, a harom orszag készleteit nevezik Litium-Haromszognek. (Bos, V., Forget,
9
2021)
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A boliviai litium készletekért még folyik a harc, azonban lassitja ezt a tarsadalmi egyet nem
értés is, mely egyetemek, kormanyszervek, valamint cégek kozott fedezhetd fel.
Legesélyesebbnek a kinai befektetoket mondhatjuk, amennyiben sikerrel jarnak Kina tovabb

novelheti dominancidjanak mértékét az akkumulatorgyartasi értéklancban.

A megnovekedett kereslet kielégitésére tobb orszag is kedvezményeket, allami timogatasokat
ad, valamint az iparpolitika segitségével is tamogatjak az dgazat boviilését. Kina 77%-0s
akkumulatorgyartasi dominanciaja tobbek ko6zott a mar 2000-es évek vége fele bevezetett
iparolitikai dontéseknek is koszonhetd. A 2008-as gazdasagi valsadg utan a volatilis olajarak
miatt is egyre vonzobbnak tiintek az elektromos jarmiivek, a kinai allam ¥10 milliardot (~$1,5
millidrd) 6lt bele az akkumulatorok, plug in hibridek és hibrid elektromos jarmiivek termelési
kapacitasanak bovitésébe, hiszen 2012-re az 500 000 egységes célt tiizték ki. Kina azdta szamos
5 évestervében kiemelt kérdésként foglalkozik az elektromos jarmiivek termelésével és ezzel

egybekotve az akkumulatorgyartassal.(ICCT, 2021, 3-4.0.)

Mas azsiai orszagok, Dél-Korea és Japan is kiemelkedd finanszirozasba kezdett. A jelenlegi 36
GWh-r6l 100 GWh-ra szeretné novelni a belfoldi termelést, mig Dél-Korea 2030-ra a vilag
elsészamu EV (Electric Vehicle-Elektromos gépjarmil) akkumulator gyartova szeretne valni.
A 3 legmeghatarozobb koreai vallalat az 4gazatban, az LG Energy Solution, a Samsung SDI és
az SK Innovation megallapodasaival létrejott az egyesek altal ,nagy-szovetség” -ként
emlegetett egyiittmiikodés. Késébbiekben atszamolva $1,3 milliardot tesz majd elérhetévé az
allam , mas cégek ¢és befektetok kutatas-fejlesztésre, valamint termelésre, adokedvezmények

¢s tokebevonas segitségével. (korea.kr, 2021)

Az Uni6 iparpolitikajat legfoképp az Important Projects of Common European Interest
hatarozza meg. Az EU az USA-val kardltve tervezi felgyorsitani az ujfajta litiumion-
akkumulatorok ¢€s a kovetkezO generacios variansok kifejlesztését. Ezt az USA-beli Li-Bridge
Alliance és az European Battery Alliance segitségével valositjak meg. Elengedhetetlen szerepet
jatszik ebben az IPCEI keretein beliil, 2021-ben alapitott EuBatln (European Battery
Innovation), mely 12 tagallam 40 cégét fogja Ossze, hogy az ellatasi lancokra fokuszaljanak,
2031-ig pedig sikeresen elnyert majdnem €3 milliard timogatast. A tagok az egész értéklancot
reprezentaljak, a nyersanyagtermeléstdl a gyartasi folyamatokig. A 2020-as Green New Deal

kereteiben meghataroztdk az akkumuldtorok karbon ldbnyomat, valamint minimum szintet
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szabtak az ujrahasznosithat6 alkatrészek mennyiségére, valamint ezek begyljtését ¢&s
feldolgozasat is eldirtak. Kiemelném Franciaorszagot és Németorszagot a kapott timogatasok
terén, a francia autdipar €4 milliard tAmogatast kap, hogy 2030-ra 2 milli6 elektromos jarmiivet
gyartson, Németorszagnak pedig €1 millidardos tdmogatast utaltak, hogy felvehesse a versenyt
¢és akkumulatorgyartd nagyhatalomma valjon. (EBA, 2021; IEA, 2022a, 162-163.0.) Az EU
karbonmentességében elengedhetetlen szerepet jatszanak az elektromos jarmivek, a
koronavirus alatt tapasztalt ellatasilanc-zavarok miatt kézenfekvd, hogy a kiszolgéltatottsag
elkeriilése érdekében sajat termelésbe szeretne fektetni az Unid. Az EBA becslései szerint

2025-t6l az akkumulatorgyartas piaca €250 milliardot is meg fogja haladni.

A boviilo piac magaval huzza az értékes nyersanyagok arat. Itt visszakamyarodnék a fejezet
elején emlitett négyesre: a litiumra, nikkelre, kobaltra és grafitra. A gyartdshoz sziikséges fémek

aremelkedését a 4. abra tokéletesen mutatja be:

Battery metals prices, 2015 — May 2022
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4. abra A litium, kobalt és nikkel vilagpiaci ardanak valtozdsa Forras: IEA, (2022)

Amint a 4. abran megallapithato, a litium 2021 januarjahoz képest meghétszerezte arat, de a
kobalt és a nikkel arak is minimum dupldzodtak. Az dremelkedések tobb tényezd egylittes
kovetkezményeként tudhatok be, a megnovekedett igény, az ellatasi lancok leterheltsége és a
termelés sebességéhez kothetd készletek mennyisége mind hozzajarultak a torténelmi
aremelkedéshez. Ezeket a folyamatokat tovabb erdsitette a COVID jarvany okozta mizéria az
ellatasi lancokat érintve, majd pedig az akkumulatorgyartasban hasznalatos els6 osztalyu nikkel
legfébb exportalojanak, Oroszorszagnak, a habor miatt kivetett kereskedelmi embargok hatasa

is.
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Az emlitett fémeket olykor direkt nem banyasztak, mivel varhato volt, hogy aruk feljebbmaszik
majd. A kikényszeritett hiany természetesen tovabb novelte a dragulést, ez pedig a par éves
trendet, miszerint egyre olcsobbak az akkumulatorok, nagy eséllyel meg fogja torni.
Amenniyben az 4raik nem esnek visszabb, 2024-re akar 15%-os dragulast is megfigyelhetiink

majd az EV akkumulatorok terén. (IEA, 2022a, 141-145.0.)

2.2 Az akkumulatorgyartas kérnyezeti hatasai

Az alap koncepcid, miszerint az elektromos arammal meghajtott autdok zoldebbek a
hagyomdnyos belsé égéslti jarmiiveknél elsé ranézésre logikus kovetkeztetés, tovabbi
vizsgalattal azonban 01j kérdéseket vet fel a probléma. A villanyautok jelenleg nagyrészt sziirke
energiaval miikddnek. A sziirke energia egy indirekt szennyezés, tehat a kornyezetre kifejtett
hatast nem kozvetleniil, hanem kdzvetve figyelhetjiilk meg. Ennek ékes példaja a litiumion-
akkumulator gyartasa. El6z6 fejezetemben leirtam, hogy magas hémérsékleten zajlanak
komplex kémiai folyamatok. Az ehhez sziikséges energia, valamint a felszabadulo
karosanyagok indirekt modon jarulnak hozza az elektromos autok altal termelt szennyezésbe.
A toltéshez sziikséges aram forrasat tekintve is jellemz6 a sziirke energia. Ameddig koolaj,
foldgaz vagy szén felhasznalasaval termel dramot egy erdmi, addig a kozvetlen kibocsatas
ujfent nem mérhetd egy-egy elektromos autonal, a kozvetett szennyezés viszont tovabbra is

megtorténik.

Kifejezetten nehéz megallapitani mutatokat, mellyel Osszehasonlithato a litiumion-
akkumulatorok 4ltal hajtott jarmiivek kornyezetszennyezése mas mitkodési elvii, példaul belsd
égésli motorokkal ellatott gépkocsikéval. A témaban kevés adat 4ll rendelkezésre, ezek nagy
része is az eldzetes kutatdsokbdl merit sajat szamitasai, becslései elvégzéséhez, azonban az
adatok legitimitdsa nem biztositott. Tovabb rontja a helyzetet, hogy egyes tanulmanyok csupan
a gyartasi folyamatot kovetik végig, van, ami a kitermeléstdl a haszndlatig és/vagy azt is

beleszamolja, mint a WTW (Well-To-Wheel, magyarul (olaj)kuttol a kerékig), de 1étezik még
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a Cradle-To-Grave (CTG, azaz bolcs6t6l a sirig) modszer, ami mar figyelembe veszi a bontas,

megsemmisités vagy Ujrahasznositas kozben felszabadulo karosanyagok mennyiségét is
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5. dbra Kiilonbozé life-cycle-data-val foglalkozo kutatasok interdependencidja Forras: ScienceDirect

A kiilonb6z6 médszerek alapjan mért energiafelhasznalast is két f6 iranybol nézhetjiik: lehet
fentrdl-lefelé, vagy ellenkezOképpen lentrél-felfelé. Ha fentrdl-lefelé vizsgalddunk, akkor egy
gyar brutt6 energiafogyasztasat osztjuk el a kibocsatott termékekkel (amennyiben ezek nem
csak akkumulatorok, a gazdasagi értékiik alapjan rendeljiik hozzajuk a sziikséges energiat), ha
lentrél-felfelé  probaljuk  értelmezni az adatokat akkor egy-egy folyamatrészlet
energiasziikségletét terjesztjik ki és ez alapjan becsiiljik meg a termelés

energiafelhasznalasanak sziikségletét. (Peters, J. F. et al., 2017)

Az Gsszehasonlitast és mérést a legtobbszor az energiasziikségleten kiviil a GHG (Green House
Gas, liveghéazhatdsu gazok), GWP (Global Warming Potential, globalis felmelegedés potencial)
CED (Cumulative Energy Demand, Osszesitett energiaigény) mutatok segitségével végzik, de
ezenkiviil fontos statisztika még tobbek kozott az Acidification (savasodas, savképzddés) és a

Human Toxicity (azaz emberi mérgezés/mérgez6dés) is. (Peters, J. F. et al., 2017)
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Nem csak a fosszilis energiahordozdkat alkalmaz6 motorokkal, de a més vegyi dsszetételeket
alkalmaz6 akkumulatorokat is 0sszehasonlithatjuk az el6z6 bekezdésben emlitett szempontok

alapjan.

CED [MJ-Wh]
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nincs megadva, MV: kozépérték Forras: ScienceDirect, (2017)
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7. abra Eltéré vegyi dsszetételii akkumulatorok a GWP alapjan Jelmagyarazat: lasd a 6. abra alatt Forras:

ScienceDirect, (2017)

Atlagolva szamos tanulmanyt, a globalis felmelegedés potenciélt nézve, 1 Wh kapacitasu cella
eloallitasa 110g COzeg-tel egyenld. A COzeq (carbon dioxide equivalent) a globalis

felmelegedés potencial kifejezésére szolgald mutatdszam, 1ényege, hogy kiillonb6zo liveghéaz
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hatasu gazok szennyezését konvertalja at azonos hatast kifejté széndioxid mennyiséggé, amivel
konnyebb az dsszehasonlitas és egyszeriibben atlathatok az adtok. 1 liter benzin 2,7 kg CO2eq

kibocsatasaért felel6s.

Fontos kiemelni, hogy a gyarak kornyékét is érintik valtozasok. A termelés beinduldsat
kovetden mind az alapanyagok, mind a késztermék szallitasat ellatdé jarmiivek egyszerre
amortizaljak a mar meglévé uthalozatot és rontjak a levegd mindségét is. Ha a telephelyen a
beruhdzast megeldzden erdo, fas liget volt, melyet kivagnak, ez a tényezd tovabb erdsodik. A
termelés ¢és szallitas zajszennyezését sem felejthetjiik el, ami a kozelben 1évo lakokra karos, de

az ingatlanok értékét is jelentésen rontja.

A folyamatok soran tovabba hatalmas viz- és energiaigény tapasztalhato. Bodnar (2021) az
atlatsz6.hu-n irt a gédi Samsung SDI gyar viz és szennyviz helyzetérdl: naponta 21 ezer
kobméter vizre lesz sziikség, a végtermék pedig 11 ezer kobméter szennyviz lesz. Ezen adatok
alapjan a gyar egy 87 500 f0s hazai telepiilésnek felel meg, vizhaztartas szempontjabol. Az
orszag vizkészletei jelenleg kielégitdek, a probléma akkor lesz észlelhetd, amikor valasztani
kell majd a lakossagi igények és a gydrak igényei kozott, huzamosabb aszalyok és fogyo
készletek miatt, ami a klimavaltozast és az elmult éveket figyelembe véve, egyre nagyobb
jelentdségli probléma lesz. Mar most is hozhatunk példat: a Velencei-t6 megbrzése nem fért
bele az allami keretbe, azonban a 10 milliard forinttal dragabb Ivancsa ipari park fejlesztését
jovahagyta a kormany. A csatornahélozat és a hamarosan targyalasra keriild elektromos halozat
problémasabbak. A gyorsan novekedd igényeket nehéz kielégiteni, ez a szennyviznél felveti a
lehetdséget, hogy tisztitok helyett a talajba vagy folydkba jusson a feldolgozhatatlan extra
mennyiség, mig az energia terén annak eredete aggasztd. Az orszag jelenleg is energiaimportra
szorul, a CATL 100 gigawattoras kapacitasahoz a Paksi er6mi éves 16 000 GWh-s
energiatermelésének negyedét kotné le, nem beszélve itt a tobbi akkumulatorgyarrol és
Osszeszerel6iizemrol. (IEA, 2022b) Amennyiben az energiaimportnal nem figyeliink a

kdrnyezeti hatdsokra, tovabb rontjuk az elektromos jarmiivek indirekt szennyezését.

Kimutathato, hogy mind a termelés, mind a hasznalat kevesebb tiveghaz hatast gaz kibocsatasat
eredményezi, mint a belsé €géslti motoroknal. Mas szempontok alapjan, mint a Acidification és
Human Toxicity terén viszont magasabbak az értékek. Felmertilhet igy a kérdés, hogy valoban
jobbak-e az akkumulatorok, vagy az egyik szennyezést szimplan egy masik, még nem annyira

ismert és a tdrsadalmat nem olyan direkt mddon érintd valtozatra cseréljiik.

18



2.2.1 Az Ujrahasznositas kérdése

A litiumion-akkumulatorok wjrahasznositasa lehetséges, azonban nem egyszerii és kelléen
népszerti folyamat. A procedurat neheziti, hogy a littumion-akkumulatorok komplexebbek, a
felhasznalt anyagok és azok formdja miatt (por alap, fém fo6lian), valamint a cellak szama is
jelentésen magasabb. Egy hagyomanyos akkumulatorban viszonylag kevés lap van, mig egy
Teslaban akar 5000 darab is lehet. A gyartok eltéré modon tervezik akkumulatoraikat és mas-
mas technologidkat alkalmaznak, mas nyersanyagokkal, amikkel elérhetnek hosszabb
¢lettartamot, nagyobb teljesitményt, kapacitast vagy kisebb termelési koltséget. Ez szintén
tovabb bonyolitja az jrahasznositast, hiszen nincs egy kozos séma, ami alapjdn az Osszes
akkumulatort fel lehetne dolgozni. Jelenleg jogszabalyok sem korlatozzak a gyartokat, ami a
tervezés szempontjabol elonyods, igy sokkal gyorsabban és tobbféle megoldast talalhatnak,
viszont, ha utélag keriil bevezetésre szabalyozas, fenn all a lehetésége, hogy akkumulatorok
ezreit, millioit kell majd visszavonni, ami szinte fizikai képtelenség lenne. Az akkumulatorok
gyljtése viszonylag egyszeriien megoldhato feladat lenne: azok, akiknél az autdk életiik végén
kikotnek (roncstelep, autoszalonok) hivatasos engedéllyel és szakképesitéssel el tudnak
tavolitani az akkumulatorokat, amiket pedig ezekr6l a csomopontokrdl gytijthetné Ossze az

illetékes szerv. (Dunn J.B. et al., 2012)

Velazquez-Martinez et al. 2019-es tanulmanyaban harom csoportra osztja az jrahasznositasi

technikéakat és ezeket mutatja be egyesével részletesen. A harom kategoria a kovetkezo:
1. Meglévo technologiak: Umicore Valéas™ (Umicore, Bruxelles, Belgium), Retriev
Technologies (Retriev), Recupyl Valibat (Recupyl), Akkuser, and Sumitomo—Sony

(Sumitomo).

2. Fejlodo technologiak: LithoRec, Accurec, Battery Resources, Steven Loop: OnTo

Technology (OnTo), Aalto University Process.

3. Egyéb technologiak: BatRec, Inmetco, and Glencore.
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Ezekbdl egyet fogok roviden bemutatni, mivel az dsszes leirasa az egész tanulmanyt kitette a
multban is. A Retriev kategoriaba tartozik az tigynevezett ,,Toxco technolédgia”, mely els6 ¢€s
masodik életciklusu litiumion-akkumulatorok feldolgozasara is alkalmas. Evi 4500 tonna

akkumulator Gjrahasznositasara képes (az USA 2022-ben 3000 tonnat hasznalt fel).
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8. dbra A Toxco folyamatdbrdja lépésekre bontva Forras: mdpi.com, (2019)

A feldolgozas a 7. adbran lathato. Az akkumuléatorokat szétdaraljak tobb eszkoz segitségével,
majd ezt kovetden rendszerezik a darabokat anyagok szerint. Ezt kévetéen egy razodasztal
elkiiloniti az aluminiumot, rezet, miianyagot €s kobaltot. A tobbi alapanyag kinyeréséhez egyéb

Iépések sziikségesek. Az anyagok kiilonbozd oldatokkal reakcioba lépve nyerik el végleges
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formajukat, a kapott LioCO® pedig a fémiparban felhasznalasra keriil, valamint a bipolaris zavar
kezelésére is alkalmas. Lathattuk, hogy a folyamat soran mechanikai, metallurgiai és kémiai
folyamatok is felhasznalasra keriilnek. A kiilonb6zd eljarasokkal mas €s mas végterméket
kapunk, elterjedésiik regionalis, bizonyos fajtak csak Azsidra jellemzéek példaul. Ennek
megfeleléen nem probléma, hogy nincs szigorian megszabva az Ujrahasznositas modja. A
jovOoben a mennyiség néni fog mind hasznalati, mind Gjrahasznositasi oldalon, ami valdszintileg

megkoveteli majd a szabalyozasokat, hogy a tényleg kritikus anyagokat priorizaljuk majd.

2.3 Az akkumulatorgyartas etikai szemszdgbdl — emberi jogok és gyerekmunka

A 2023 december végi Kongdi Demokratikus Koztarsasagi valasztasokhoz kozeledve, még
2022 nyaran latott napvilagot a Human Rights Watch (HRW) publikacidja, melyben a
gyerekmunkarol €s az emberi jogok megsértésérdl volt sz6. A banyaszas vildgszerte az egyik
legmegterhelébb munka, ahol nagyon konnyli az etikussag hatarat atlépni. Rendkiviil nehéz
munkakoriilmények jellemzik, altaldban olyan orszdgokban és régidokban folyik a termelés,
amelyek tarsadalmilag és gazdasagilag elmaradottabbak, igy az ott dolgozok kiszolgaltatott
helyzetben vannak. Ezt tovabb rontja az iparagat és a kormanyzatot atszovo korrupcio, aminek

segitségével ezeket a problémakat eltusoljak, a lehetséges birosagi ligyeket pedig elsimitjak.

A Kongoéi Demokratikus Koztarsasagban régota politikai instabilitas tapasztalhatd. Az orszag
szdmos fegyveres terrorista szervezettel kiizd, a politikai és pénzes elit nézeteinek megfeleléen
tobb kiilonb6zd csoportot tdmogat €s finansziroz. Sokan ebbdl a tarsadalmi rétegbdl a
banyaiknak koszonhetik vagyonukat, az emlitett helyeken elOszeretettel alkalmaznak

gyerekunkasokat is. Az Afrikai Rézov a vilag jelenleg ismert kobalt tartalékanak felét 6rzi.
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9. dbra Az Afrikai Rézov. Forrds Oko-Institut e.V., (2011)

A kongoi kobalt egy része nagyon konnyen kitermelhetd. A néhai kobalt sapka formaciok
ero6ziojanak koszonhetden, a volgyekben a sorozatos sziklaomlasok miatt ,,Scree Deposit”-ok
jottek 1étre. Ezeket, mivel a felszinen, vagy ahhoz kozel vannak akar kézi erdvel is ki lehet
termelni. Az aktualis piaci araktol fiiggve, a kongdi kobalttermelés 60-90%-at asokkal és
csakanyokkal, kézi munka segitségével folytatjak helyi kisipari banyaszok. (Vanbrabant et al.,
2009)

Ezek a nyersanyaglelOhelyek a kobalton kiviil egyéb anyagokat is tartalmaznak, mint a réz €s
magan, vagy nemesfémek, mint az eziist €s arany, de még uranium is fellelhetd. Az uraniummal
szennyezett banyaszat szintén egy vitatott téma, nagyjabol 300 kilométeres iven all fent a

radioaktiv anyag banydaszata.

Az orszag becsiilt adatai szerint 67 000 és 79 000 ember kozott van az allandé munkavallalok
szdma, mig a szezondlis csticsok idején a 90 000 — 108 000 {6t is elérheti a banyaszok szama.
Teljes csaladok dolgoznak egyiitt, hogy megélhetést biztositsanak sajat maguknak. Alulfizetett
egyetemi professzorok, allami cégektdl elbocsatott munkasok és a kornyezd orszagbol

bevandorl¢ irdstudatlan gazdasagi menekiiltek novelik meg a szezonalis szamokat.
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Az éllami és privat banyaszvallalatok érdekei folyamatosan iitkznek a kisipari banyaszokéval.
Mivel a foldteriilet valamilyen cégé, a kisiparos banyéasz azt illegalisan haszndlja sajat
jovedelem termelésére. Erre tobb megoldassal is probalkoznak a vallalatok, van, amikor
békésen kompenzaljak, vagy felveszik a munkasokat, sokszor viszont ez azt eredményezi, hogy
visszaélnek a kompenzécioval és 0jbol kovetelik, a munkavallaldsnal pedig nincs elég szabad
pozicid, hogy mindenkit foglalkoztassanak. Amikor ipari termelésre alkalmatlan helyen
kisiparos banyaszokat dolgoztatnak, a vallalatok szemet hunynak, vagy nem is tudnak az ottani
koriilményekrdl, mint példaul a gyerekmunkardl. A mar leirt korrupcio ezt tovabb rontja, a
kereskedéstol elvileg eltiltott személyek (allami tisztségviselok és banyaszvallalati dolgozok,
kereskedelmi kartyaval nem rendelkezd bel- és kiilfoldiek) valdjaban szabadon végzik a
tevékenységet, gyakran atcimkézve az eredetét a kitermelt nyersanyagnak egy legitim, tisztan

miik6do vallalat nevére. (PACT, 2010)

Noha a banyaszatot probaljak torvényekkel szabalyozni, ezek ismerete és betartasa rengeteg
kivannivalot hagy maga utdn. Tobb szdz, vagy akar ezer kisiparos banyasz a fold eldzetes
ismerete nélkiil kezd 4asni, nem tudva a tobbi banydsz alagltrendszereir6l. Ez konnyen
katasztréfat okozhat, a meglazuld foldszerkezet és a csuszamlasok miatt. A torvény szerint 30
méternél nem lehet nagyobb egy-egy alagut hossza, a gyakorlatban viszont, ha egy banyasz
ércérre bukkan, szinte biztosan kovetni fogja, veszélyes méretekre ndvelve banyajat. A
sz€lsOséges 1ddjaras tovabb rontja a helyzetet: az esds évszakban megnd a foldcsuszamlas és

aradas veszélye, mig a szaraz idészakokban a felkapott por kdrositja a banyaszok egészségét.
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10. abra Banydsz Kolwezi viros kornyékén. Forrds: Oko Institut e.V., (2011)

Szintén veszélyes a kozegészségiigyi/higiénids helyzet. Torvényileg ez is szabalyozva van,
miszerint 2 méterrel a fold alatt kell elhelyezni az emberi végterméket, ezzel nem szennyezve
a felszin alatti vizkészleteket, valamint a felszini vizforrastdl minimum 100 méterre kell
torténnie. Ennek ellenére ad hoc jellegii a végtermék kezelés, az ivéviz mindsége pedig kritikdn
aluli. A banyasz kozdsségekben igy jelentdsen magasabb szdmos betegség ardnya, mint az
orszagos atlagok. Ide tartozik a HIV, hepatitis, kolera, tetanus, malaria, sargalaz és még sok
mas. A maér emlitett radioaktiv hatasok is tisztan megfigyelheték. Az Ov dél-nyugati részén
magasabb mindségli kobalt taldlhatd, azonban ez urdniummal szennyezett, az itt termeld
banyaszok az éves limit 24-szeresét kapjak (még a radioaktivitds mellett dolgozokénal is
magasabb dozis). Az illegadlisan banyasztevékenységet folytatokra az 6rok ral6hetnek, vagy
elkapasuk utan vizben tartjak éket fogva, gyakran fulladdsos halalt elérve. (Oko Institut e.V.,
2011)

A Rézov munkavallaléi kozil mintegy 30% (19 000 — 30 000) 15 év alatti gyermek, egyes

forrasok szerint akar mar 6 évesen is dolgoznak. Tovabbi 14% 15 és 17 év kozotti fiatal, aki
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torvény szerint mar dolgozhat, de biztosra veheti az ember, hogy nem a 15. sziiletésnapjan
keriilt le a gyermek a banyaba, hanem valdszintlileg az eldz6 2-3-mat is mar ott toltotte. A
kisgyerekek altalaban aprobb feladatokat latnak el, mint a rendszerezés és ércmosas, de méretiik
miatt idonként sziikosebb helyeken veliik végzik az asatast is. A nagyobbak, foként fiuk a
nehezebb fizikai munkat végzik, 6k asnak és szallitjak az ércet. A banyaszas az International
Labour Organization szerint az egyik, ha nem a legrosszabb gyerekmunka a nehéz koériilmények
¢s a lehetséges egészségligyi karosodds miatt. A kozponti kormanyzat betiltotta a
gyerekmunkat, viszont maguknak a banyaszoknak sem all érdekében elkiildeni a hasznos
kezeket. Sok gyerek azért dolgozik, hogy megengedhesse magéanak az oktatasa finanszirozasat.
Az orszdg mas teriiletein a gyerekek a tandrok birtokain végeznek mezdgazdasagi
idénymunkakat, a RézOovben ehelyett banyasznak. A gyerekek egyfajta szocidlis
tevékenységként tekintenek a banydszésra, hiszen mindenki csindlja, igy a korosztaly 6nmagéat
kényszeriti bele a munkdba. A szegénység prominens a térségben, viszont a csalddok
megélnének a gyerekek fizetése nélkiil is. A legtobb gyerekmunkds bére kb. felét kolti a
tanulmanyaira és segiti ki csaladjat, a maradék ,,zsebpénz” a banyasztanydkon gyakori
droghasznélatra és prostitiiciora megy el. A didkok 30%-a kiesik az oktatasbol a 6. osztaly

végére. (MH, 2007)

2.4 A magyar akkumulatorgyartds lehetséges el6nyei és hatranyai

Magyarorszdg, mint Eurdpai Unids tagallam kedvezd befektetési célorszag. Eldnyeinkhez
sorolhatjuk a képzett, de olcs6 munkaer6t, az olcsd energiat, valamint a végfelhasznalasi
célorszagokhoz valo kozelségiinket. Ezen feliil kedvezd alacsony adok jellemzik az orszagot és
szabalyozasok, valamint vimok szempontjabol is (Eurdpai Unid) sokkal vonzdbbak vagyunk,
mint sok mas hasonl6 orszag. Mindezek ellenére inkabb a kormany altal kijelolt stratégia az,

ami a befektetéseket idehozta.

Ha a magyar akkumulatorstratégiat vizsgaljuk, hamar parhuzamot vonhatunk a szocialista
iparpolitikdval. Mint a 20. szdzadban, a vas €s acél orszdga ambicid (jelentds, a kohaszathoz
sziikséges nyersanyagok hianydban) egy erdltetett irany volt, igy az akkumulatorgyartésra is
mondhatnank ezt. A sziikséges nyersanyagokbol, szinte semmi sem taldlhatd meg
Magyarorszag teriiletén, igy a gyartds csakis import segitségével valdsulhat meg. Ilyen

szempontbol, Oroszorszag szerepe, mint elsdszami nikkelbeszallitdé erds fiiggést
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eredményezhet az orszag szamara. Energia szempontbdl is fontos kiemelni az orosz fiiggést,
hiszen a termelés soran alkalmazott eljarasok energiasziikségletét nehéz fedezniink, az oroszok
altal tAmogatott paksi atomerdmii segitene ezt biztositani, tehat energetikai és beruhazasi téren
is ujabb fiiggd kapcsolat meriil fel. Kindval hasonld a helyzet, itt a nyersanyagokon kiviil a
befektetéseket emelném ki ujbol. A kinai érdekek egyre erdsebben érvényesiilnek hazankban,

komoly beruhazasok forméajaban.

Az utobbi években, a hazédnkban is jelentds autdipar komoly atalakuldson megy keresztiil. Az
elektromos autokra torténd atallassal egyszertisodnek egyes termelési folyamatok, egyre
gyakoribbak az automatizalt gyartésorok, igy az eddig alkalmazott munkaerd egy része
feleslegessé valik. Az MNB (2019) mérései szerint forditottan aranyos a termelés novekedése
¢s a foglalkoztatottsag a feldolgozoiparban. Ennek a trendnek akér orvosa, de minimum egy
athidaloja lehet az akkumuldtorgyartds, mivel ij munkahelyeket teremt, ezenkiviil a jovObeni
munkakor viszonylag hasonlit az autégyarakban dolgozok esetében. A jelenlegi munkavallalok
Osszetételét vizsgalva viszont ez a tedria nem helytallo. A godi Samsung gyarban 2020-ban a
3594 munkavallalonak alig tobb, mint a fele volt magyar. 1566 ukran és 115 koreai majdnem
egyenld az 1859 magyar szarmazasti munkatarssal. Ezek alapjan, ha teremt is (1j munkahelyeket
az akkumulatorgyartds, az nem teljesen a magyar dolgozokat fogja megmenteni a
munkanélkiiliségtél. Az ITM (2021) 2020-as évi statisztikai alapjan a Magyarorszagra
bevandorlok 51,8%-a csak altalanos iskolai, vagy még anndl is alacsonyabb végzettséggel
rendelkezik. Ez azt eredményezi, hogy az Osszeszereléshez mar-mar talképzett magyar
munkaerd helyett, az alacsonyabb bérigényli bevandorlokat elényben részesithetik a
munkaltatok. Ha mar az elmult években bevandorlok munkaerejére szorult a szektor, érthetetlen

miért kivanja a kormany ilyen rapid iitemben bdviteni azt.

Az akkumulatorgyartashoz sziikséges gyarak szignifikdns méreti alapteriiletet igényelnek. A
gddi, komaromi, ivancsai €s a debreceni ipari parkok 0sszesen 822 hektar teriiletet szentelnek
a kiilonféle akkumulatorgyartasi célokra, ez majdnem egyezik a VII. és VIII. keriiletek
alapteriiletével. Ezek a foldek telepiilések kozvetlen szomszédsagaban teriilnek el, kdzvetleniil
veszélyeztetve az ott ¢l6ket, a mar emlitett toxikus mérgezésekkel, a zajszennyezéssel és egyéb
tényezokkel. Bodnar (2023) irt a godi monitoringkutrol és annak botranyarol. A kutat 2018-ban
betemették, eldtte utoljara 2016-ban vettek beldle mintat. Ennek hatasara, az elmult évek
vizmindség valtozasardl fogalmunk sincsen, pontos mérések és adatok hidnyaban. Ehhez még

hozzaflizném, hogy a nyersanyagkészletek kiiiriilésével és a szigorodd ujrahasznositési
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szabalyozasokkal, annak esélye, hogy Magyarorszagra szallitjdk vissza az elhasznalt
akkumulatorokat, megsokszorozddik. Ennek kovetkezményeként jelentds mennyiségii

veszélyes hulladék érkezne hazadnkba, aminek feldolgozasa nagy kockazatokkal jar majd.

A magyar kormany szinte minden esetben ~10%-o0s tamogatast nyujtott a beruhdzasokkor.
Emellé szamitasba véve a kiilonféle adokedvezményeket, kérdéses, hogy mikor, ha egyaltalan
belathato idén beliil valaha megtériilnek az akkumulatorgyarak. Egzakt adatok hianyban itt is,
jozan paraszti esziinket hasznalva levezethetjiik, mi torténik az akkumulatorgyarakkal. Az
allam tamogatasokat és kedvezményeket nyujt a betelepiiléskor. Ezen feliil timogatasokat ny1;jt
a fejlesztésekre. Az adokedvezmények miatt évekig szinte semmit sem fog viszont latni a
beruhazasokbol. A sok kiilfoldi munkavallalé lehet nem itt adézik jovedelmébdl, annak egy
részEt pedig lehet hazautalja csalddjanak, akik ott koltik el azt, igy az indirekt adok addalapja
sem novekedik. Tovabbi veszélyforras, hogy az ipardg rendkiviil gyorsan fejlodik, mivel még
kezdetleges stadiumban van. Egy-egy hirtelen technoldgiai attorés elavultta teheti a jelenleg
specifikusan adott iranyba tart6 akkumulatorstratégiat és a gyarakat. Szinte minden honapban
Uj tudomanyos kutatds 14t napvilagot mas fajta akkumulatortechnoldgidkrol. Nem garantalt,
hogy ezek jobbak, olcsobbak vagy effektivebbek a meglévoknél, de természetesen hatalmas

veszteséget okozna, ha elterjedne egy 1) akkumulatorkoncepcid és annak gyartasa.

A mosolygorbe
A Ertékesités, markaérték-novelés,
Hozzdadott termékhez kapcsolodo és
érték Utzleti és termékkoncepcio, értékesitést kovetd szolgaltatasok,
dizdjn, értéklanc-kialakitas érté¢klanc-koordinacio

és -koordindcio

Gyartas és Osszeszerelés, alaptevékenységet
tdmogato operativ szolgaltatdsok

[

>
Az értéklanc szakaszai

11. dbra A mosolygorbe és a hozzaadott érték mennyiségének aranya Forrds: Szalavetz, (2015)

Ujabb aggasztd eshetéség a kozepes jovedelem csapdaja. Tudjuk, hogy a legmagasabb
hozzaadott érték a mosolygorbe két oldalan, nem pedig kozépen van. Ez azt jelenti, hogy az

igazan megtériild része a folyamatnak az vagy a kutatds-fejlesztés, tervezés lenne, vagy pedig
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maga az ¢értékestés és az ezzel kapcsolatos teenddk (vevdi kapcsolattartds, marketing,
markaépités). Egyes elorejelzések szerint, az értékesitésben 110-130 milliard dollaros bevétel
fog keletkezni 2030-ra, ezzel ellentétben az 6sszeszerelés csupan 14-31 milliardot fog termelni.
(Gonzalez—de Hahn, 2020) Amennyiben hazank a profitabilisabb folyamatokban venne részt,

nem lenne akkora kérdés a megtériilés.

Az ITM (2022) és maga a Samsung SDI szerint is, az orszagra nem jellemz6 az innovacio6 az
akkumulatorok terén. Tisztan kivehetd, hogy Magyarorszagon nem a kutatas-fejlesztés a cél
(valamint nyilvanvalo, hogy nem is a végfelhasznalas), tehat csupan a termelésre fog
fokuszalni az orszag. A debreceni CATL gyar esetében ugyan ez a helyzet, belathato idon
beliil nem szamit senki sem arra, hogy tudaskdzpontként izemeljen Debrecen. Az orszag

szerepét a Samsung SDI értéklanc térképe igazolja (10. abra):

China
B Xi'an A Shanghai
M Tianjin A Beijing
German\/ B Wuxi A Shenzhen
A Munich A Hongkong
A Dresden
UK A Braunschweig Korea
UsA A Manchester Austria ® Yongin W Gumi
B Premstaatten M Cheonan B Ulsan
B A Auburn Hills Vietnam M Cheongju @ Suwon
A San Jose
® Bac Ninh
Hungar! :
83 ndia
o Goed
A Noida
Japan
A Tokyo
Taiwan
A Taipei
® HQ Malaysia
M Production m Seremban
A Sales
4 R&D

12. abra A Samsung SDI globalis értéklanc térképe Forrds: Samsung, (2023)

2.5 JovBbeni lehet6ségek

Ebben a fejezetben a piac novekedési trendjérél és a litiumion akkumulatorok

fenntarthatosagarol fogok beszdmolni, valamint egyéb hasznukrol is szot ejtek.
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Mint azt mar kordbban is emlitettem, az akkumulatorpiac a megndvekedett igény miatt
exponencialisan boviil. 10 év alatt meghatszorozddott a GWh/évet vizsgalva, 2030-ra ez az
arany akar a 17-szeresére is nohet. Mig a telefon, pc, tablet és egyéb kiselektronikai eszkdzok
aramellatasat biztositd akkumulatorok szama fokozatosan nd, az elektromos autokhoz
szlikségeseké robbandsszertien megsokszorozodik, és aranyaiban sokkal nagyobb szeletet fog

kitenni az egészbol. A 11. dbran lathato az elébb leirt trend.

Li-ion battery market in GWh/y, past development and future perspectives.

2010 2015 2020 2025 2030

Cell phones 6 11 17 28 44
Tablets 1 7 12 17 25
PC 12 9 9 9 11
Portable electronics, other 3 4 7 12 20
Portable electronics, total 21 31 45 66 100
EV 0 11 65 115 200
PHEV 0 8 13 25
HEV 0 0 2 7 15
Road-transport, other 0 0 1 2 5
Road-transport, total 0 13 76 137 245
Storage in power supply 0 2 10 30
Other applications 1 1 2 7 15
Total 22 45 125 220 390

13. dbra A Litiumion-akkumuldtorok piaca és annak novekedése GWh/év szempontjabél Forrds: ScienceDirect,

(2018)

A novekedés lehetdséget nyujt a technoldgia optimalizalasara. Jelenleg nagyjabol 100-200 €
kozott van a kilowattorankénti termelési koltsége a litiumion-akkumulatoroknak. Az arat
nagyban befolyasolja a méretgazdasagossdg, hiszen a nagyobb gyarakban a fix koltség
valtozatlansaga mellett kedvezobb koltségekkel tudjak a termelést folytatni. Ha szézalékos
lebontasban nézziik, a munkafolyamat aranak negyedét a katdd teszi ki, mig 35%-aért a
cellakomponensek felelnek. Osszességében az akkumulator celldk a teljes koltség 65%-at teszik
ki. Jellemzd, hogy a nagyobb presztizsi autok akkumuldtoraiért tobbet kérnek el, a Tesla
atlagolva 310 €-ért adja kWh-ként. Mindezek ellenére a jovOben teljesen realis lenne, hogy
felezddnek a koltségek, ezzel egyiitt a felhasznalt gépek, termékek, jarmiivek is szélesebb

rétegek szamara lehetnének elérhetdek.
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Kiemelném a ,,Storage in power supply” €s ,,Other applications” sorokat. A nagy teljesitményi
akkumulatorok nem csak a kozlekedést tudjak forradalmasitani, de a fejlédd orszdgokban
megoldast nyujtanak a fizikailag elszigetelt, kiépitett villamosenergia halozattal nem
rendelkez0 telepiilésekhez, ingatlanokhoz. A fejlédé vilagban szamos olyan falu, tanya van,
ahol a mai napig nem ismerik, nem hasznaljak az aramot, mivel képtelenség eljuttatni hozzajuk.
Miutan az elektromos autokban talalhaté akkumulatorok a nominalis teljesitményiik 80%-a ala
esnek, azokat lenyugdijazzak, mivel nagyobb rizikofaktorral birnak, valamint negativan érintik
a toltést és a vezetést is (hatotav €s gyorsulas csokkenése). Az autokhoz mar nem hasznalt
akkumulatorok viszont kozel sem hasznalhatatlanok, de még az Gjrahasznositas 1€pésétdl is
messze allnak. Ezek tokéletesek az eldbb példanak felhozott szerepkorre, még sok évig

szolgalhatjak ki egy-egy haztartas energiatarolasi igényeit. (Zubi G. et al., 2018)

Ahhoz, hogy a litiumion-akkumulatorok valoban fenntarthatoak legyenek, még sok 1épést kell
megtenniink. Ezek kozé tartozik a villamosenergia-termeld szektor karbon labnyoménak
csOkkentése (a mar kordbban emlitett sziirke energia visszaszoritdsa), az akkumuldtorok
Ujrahasznositasdért felelds rendszer megtervezése ¢és kiépitése, a kobalt dependencia
kikiiszobolése, lehetségesen 1j technologidkkal, tovabbi koltségesokkentés, hogy az
atlagemberek koreiben is vonzova valhassanak az elektromos autdk, a hasznalt akkumulatorok
ujboli alkalmazéasa (értsd: el6z6 bekezdésben, a nomindlis érték alatti szinttel rendelkezd
akkumulatorok integraldsa az energiahaldzatba), valamint tovabbi piacndvekedés, hogy a
megnovekvo igényeket sulyos ellatasi lancbeli problémak nélkiil biztosithassuk.(Zubi G. et al.,
2018)

Ezeket par mondatban kifejtve, a sziirke energia megoldésa viszonylag nyilvanvalo, ameddig
fosszilis lizemanyagokkal termelnek az erdmiivek, a szennyezést csupan dathelyezziik a
kipufogokbol a gyarkéménybe. Ez egy fokozatos, konstans atallassal megoldhatd, a zold
erdmiivek kiépiilése csak id6 kérdése. Az Ujrahasznositas kérdése tobb szempontbol is fontos.
Egyik, hogy a nyersanyagok végessége miatt aremelkedés lenne tapasztalhatd azok
kifogyasakor, igy az Gjrahasznositéssal elkeriilhetd a nyersanyagok draguladsa. A kornyezeti
hatasokrodl sz6l6 fejezetemben irtam tobbféle szennyezésrdl a GHG-kon kiviil, mint példaul a
Toxicity. Ezek foleg akkor veszélyesek, ha az akkumuléatorok hagyoményos szeméttelepeken
végzik, és a kémia folyamatokat kdvetden a karos anyagok a talajba, majd a vizbe jutnak. Ez

természetesen, ha nem teljesen nem is megel6zhetd, de minimum visszafoghato. A
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kobalthasznalatrol valo leszokdsban a mar most is 1étez6 LFP és LMO eljarast cellak
kulcsfontossagiak lehetnek. Tobbféle kémia folyamatot alkalmazd technoldgia azért nem
terjedt el, mert megbizhatatlan, draga, vagy nem nyujt kielégitd teljesitményt. A kutatés-
fejlesztésbe fektetett pénzek idovel megtériilhetnek, akar ezen technologiak tokéletesitésével,
vagy ujak kifejlesztésével. Minden javulas hidbavald volna viszont, ha az elektromos autdk
piaca csak egy szlik réteg szdmara volna elérhetd. Ezért a kornyezetvédelem mellett (és azzal
karoltve) a legfontosabbnak tartom az akkumuldtorok és azt hasznald termékek &aranak
csokkenését. Amennyiben sikeriil teljesen, vagy legalabbis nagyon ,,zolden” termelni és
hasznalni az elektromos autdkat, azokat minél nagyobb szamban és minél tobb helyre kell
eljuttatnunk. A vilag népességét nézve, nem elég, ha a viszonylag kis 1élekszdmu Eurdpa €s
USA lemond a fosszilis lizemanyagokrol, mig a tobbszorosen népesebb Kina, India, a jovében
pedig szintén slrlin lakott orszagok, mint Indonézia, Nigéria, Pakisztdn évtizedek
lemaradasaban tovabb alkalmaznd a magas kéarosanyag kibocsatdsu jarmiiveket. Ezen
orszagokba kivald kezdés lenne a know-how exportaldsa a mar meglévo technoldgiakrol és

azok alkalmazasarol.
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3. SZAKIRODALOM OSSZEGZES, GONDOLATOK

A szakirodalom feldolgozasa soran szdmos szempont alapjan dolgoztam fel az olvasott
anyagot, mind hazai, mind nemzetkozi tanulmanyokat, cikkeket, véleményeket olvastam.
Kijelenthetd, hogy nagyobb része ellenzi, mind a nemzetk6zi, mind a hazai forrasoknak az
akkumulatorgyartast, mint tamogatja. Ravildgit a rejtett kockéazatokra, legyenek azok
egészségligyi vagy kornyezetre karos tényezOk. Ezenkiviil a legveszélyesebb, valamint
legrosszabb aspektusa a gyaraknak az, hogy csupan Osszeszerelési munkdkat igér a jovo
magyarsaganak. A 10. 4brara utalva, megallapithato, hogy az anyacégeknek semmi indoka,
motivacidja nincs, hogy az iizleti titkokat kiadjak sajat keziikbdl, igy a fejlesztésben vald
részvétel almat a lehet6 leghamarabb el kell engedniink. A felbecsiilhetetlen értékii know-how
nem csak a Samsungnal fog hdzon beliil maradni, tobb, mint valdszinii, hogy az 0jonnan
betelepiild egyéb vallalatok ugyanezt a példat fogjak kovetni. Ebbdl kiindulva, amiben még
talan reménykedni érdemes, hogy nem csak a termelésben, de a Sales feladatok ellatdsaban is
részt fog venni Magyarorszag valamikor a jovoben. Ezt gatolja, hogy 6sszehasonlitva a tobbi
orszagban (Egyesiilt Kiralysag, USA, Németorszag, Kina, Tajvan) €él6k jovedelmével (Gjra a
10. abrara utalnék) hazank er6sen elmarad. Ugyancsak érdemes megnézni a vagyon eloszlasat,
az emlitett orszagokban talalhat6 a vilag milliomosainak kiemelkedé hanyada, ez ugyancsak
nem igaz Magyarorszdgra. Ezen indokok alapjan nem biztositott, hogy jovedelmezd lenne
hazéankban is ilyen feladattipust ellatni, mig a tobbi eurdpai orszaghoz képest alacsony fizetési,
de képzett munkaerd tokéletes az Osszeszerelési munkalatokra. Hazank viszonylataban 4 6

problémat emelnék ki.

Egyik, hogy az orszdg nem rendelkezik a sziikséges nyersanyagokkal. A legfontosabb és
legegyedibb (pl litium, kobalt) nyersanyagok sehol a kozelben nem keriilnek kitermelésre, azok
szallitasa anyagi teherrel jar, melyet beépitenek az akkumulator arazasaba, ha pedig az
anyagkoltség nagyobb €és nem lehet csokkenteni, esélyes, hogy a bérek alacsonyan tartdsaval
kompenzalnak inkabb. A széllitdis masik velejaréja az Ut soran kibocsatott karosanyag
mennyiség. A tengerentuli banyakbol a legkoltséghatékonyabb megoldas, ha hajoval (majd
dokkolds utdn vasuttal) szallitjadk a nyersanyagokat. Egy-egy méretes &ceanjaro
konténerszallitd akar 50 milli6 autdval egyenértékii karosanyagot bocsat ki (kontextusba

helyezés végett, egész Afrikaban, 2023-ban nagyjabol 26 milli6é autd van). Ez javarészt annak
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koszonhetd, hogy a hajok sokkal rosszabb mindségli iizemanyagot hasznalnak, magasabb kén-

¢s nitrogénemisszidval. (Maritime Page, 2023)

Mar emlités volt az energiahéaldzatrol, ez jelenleg olyan szempontbol is globalis probléma, hogy
a szikséges toltéallomasok sincsenek még kiépitve mindenhol, azok elektromos ellatasa is
kérdéses, ami viszont foleg érinti hazdnkat a termelésben, az a gyaraknak sziikséges energia
megteremtése. Ha csak a debreceni CATL gyarat vizsgaljuk, a Paksi atomerOmii éves
termelésének negyedét fogja felhasznalni (évi 4150 gigawatt). Mivel nem csak egy gyarrol van
sz0, érdemes lenne szummazni a fogyasztasokat, hogy a hazai energiatermelés mekkora részét
fogjuk az akkumulatorgyartas oltaran felaldozni. Az orszag jelenleg is energiaimportot
alkalmaz, ezt a megépiilé/megépiilt gyarak tovabb fogjak rontani. Azért energiat importalni,
hogy a gyarak utan masodlagos szerepet betdltd haztartdsok ne maradjanak dram nélkiil, nem

csak felel6tlenség, de véleményem szerint etikatlan is. (444.hu, 2023)

A helyzet vizkérdés teriileten sem fényes. Ujfent a CATL gyérat helyezném a fokuszba. A
vizvezeték épitési tervek alapjan a napi fogyasztas elérheti a 60 000 kdbméter vizet, €z tobb,
mint Debrecen valaha mért legmagasabb vizfogyasztasa (59 000 kobméter), az atlag pedig
40 000 kobméter koriil van. (dehir.hu, 2022) A telepitést vizsgalva, nem all 6ssze a kép, hogy
egy kiemelkedden vizigényes gyar miért pont a vizhianyokkal kiizdd, nagy folyoktol amugy is
messze fekvd Debrecenbe keriilt. A viznyerd telepek bdvitése kockéazatos és nem lehet a
végtelenségig fokozni. Ide tartozik még a szennyviztermelés is, hiszen a felhasznalt
vizmennyiségb6l 18-28 000 kobméter szennyviz keletkezik, aminek feldolgozédsara szintén

nincs kapacitas, ezért a telep bdvitse is sziikséges.

Végiil pedig a munkaerd kérdését jarnam korbe. Tobb alkalommal is elhangzott mar a kormany
részér6l, hogy kozel félmilli6 munkavallalé hianyzik a munkaerdpiacrol, 2030-ig pedig
szeretnének 300 000 magyar inaktiv munkavallalot képzéssel, atképzéssel bevonni a
gazdasagba (bar egyes vélemények szerint nincs ekkora tartaléka az orszagnak). Leszogezték
eddig az 0sszes kozleményben, hogy el6szor a magyar tartalékokat alkalmaznak, majd csak
azutan keriilhetnek szoba a vendégmunkésok. A munkanélkiiliségi rata a keleti orszagrészekben
az orszagos atlag duplaja szokott lenni, ilyen szempontbdl jo 6tletnek tlinik, ha (1j munkahely
1étesiil, amivel bevonhato a térség munkaereje. A probléma ott rejlik, hogy nem a lehetdség
hidnya miatt magasabb keleten a munkanélkiiliség, hanem azért, mert gyakran a betanitott

munkdra is alkalmatlanok a felvett emberek. Emiatt kénytelenek megoldani a helyzetet
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kiilfoldrél jott vendégmunkasokkal. Jelenleg 81 000 kiilfoldi allampolgar dolgozik hazankban,
ez 14%-os novekedés 2022-hoz képest. Legnagyobb szamban az ukranok vannak, 26 000 f6,
ehhez képest az azsiaiak szdma kisebb, kinaiakbol 5 000, vietndmiakbol 3 000, indiaiakbol
2 000, fiilop-szigetekibdl 1200 és mongolokbdl 1 000 f6 dolgozik Magyarorszagon, tehat
Osszesen 12 000 azsiairdl beszéliink. (g7.hu, 2023)

A kisebb szam ellenére, az elmult években az dzsiai munkasok aranya nétt a legjobban. Ez
annak is koszonhetd, hogy az ukranok inkabb a jovedelmezdbb cseh, lengyel, de mér az osztrak
is megkonnyitette az Eurdpan kiviili orszagokbdl érkezék munkavallalasat. Egy vietndmi
munkavallal6 par éve még akar 6 honapot is varhatott az tigyintézésre, 2023-ra ez egy honapra

rovidilt.

Ervényes munkavallalasi engedélyek az év utolsé napjan a kérelmezé
allampolgarsaga szerint

B xina @ vietndm B Koszové B India [ Thaifdld @ Mongélia [ Dél-Korea ) Térdkorszag

— =

14. dbra Azsia munkavalladk novekedési trendje Forrds: g7.hu, (2023)
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Foglalkoztaté altal bejelentett kiilfoldi munkavallalok szama orszagok szerint

Romania Szlovakia Szerbia Ukrajna Olaszorszag

T~ -

15. dbra Az eurdpai munkavallalok szamdnak csokkend trendje Forrds: g7.hu, (2023)

A 14. ¢és 15. abran lathatd, hogy az elmult években favorizdlva vannak az dzsiai munkavallalok
¢s drasztikus emelkedésben van szamuk. A kormdnnyal stratégiai partner cégek konnyebben
alkalmazzak az azsiai vendégmunkasokat, szamukrol pedig nem szoktak gyakran nyilatkozni.
A magyar munkanélkiiliségen nem a kiilfoldi vendégmunkasok fognak segiteni, foleg, hogy
olyan helyeken is vendégmunkasokat fognak alkalmazni, ahol a munkanélkiiliség az orszagos

szint duplaja. (g7.hu, 2023)
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4. KERDOIV EREDMENYEK ES ANNAK KIERTEKELESE

A kérdéivem az online kérdoivem.hu segitségével készitettem el. 20 kérdésbdl allt, ebbdl 19
zart és 1 darab nyitott kérdés volt. A zart kérdések estében kategorikus kérdésekkel és Likert
skalaval dolgoztam. A kategorikus kérdéseknél a valaszadok bizonyos kérdéseknél csakis 1
valaszt, maskor viszont tobb valaszt is megjelolhettek. A Likert-skalanal az 1 az ,,egyaltalan
nem”-et, tehat a leggyengébb értéket, az 5 a ,teljesen egyetértek”-et, vagyis a legerdsebbet
jelentette. A nyitott kérdés a 8. szamot kapta kérdéivemben. A kérdések a dolgozat végén, a

mellékletben olvashatok.

A kérdoéiv éles kikiildése eldtt probatesztet végeztem 3 emberrel, akik visszajelzései alapjan
megfelelonek bizonyult a kérddiv, problémat annak értelmezésében, Kkitoltésében nem
tapasztaltunk. Szocialis médian (Facebook, Messenger, Instagram) keresztiil értem el a
kitoltoket, igy valaszadasi hajlandosagot nem lehetett mérni. Osszesen 150 ember toltotte ki
kérdéivem, az eredmények SPSS 28-as verzidval keriiltek kiértékelésre. A kiértékeléskor
kereszttablat, anova-t, Kkorrelaciot, gyakorisagi vizsgalatokat alkalmaztam. A minta

crer

kovetkezOkben a minta specifikalasat mutatom be.

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Févaros 42 28,0 28,0 28,0
Megyeszékhely 43 28,7 28,7 56,7
Varos 46 30,7 30,7 87,3
Falu 19 12,7 12,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

1. tablazat A kitélték lakhely szerinti megoszlasa Forras: sajat tablazat, (2023)

Az 1. tablazatban a lakohely szerinti gyakorisagi megoszlas lathato. A 150 fobol szinte
ugyanannyi volt a fovarosi, megyeszékhelyi, valamint a varosi kit6lték szama, de faluban lakod

magyarokhoz is eljutott a kérd6éivem az internetnek kdszénhetden.

36



Cumulative

Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Ferfi 73 48,7 48,7 48,7
N& 77 51,3 51,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

2. tablazat A kitolt6k nemek szerinti eloszldsa Forrds: sajat tabldzat, (2023)

A 2. tablazatban a nem szerinti felosztast dolgoztam fel. A nemek szerinti eloszlés szinte fele-
fele lett, ezek alapjan az els6 hipotézisemben a férfi és a ndi valaszadok valaszait fogom tobb

szempontbol elemezni.

4.1 Férfi és nGi valaszok eredményei és hatasa az elektromos auté vasarlasra

Elsé hipotézis: Az adott mintdban a ndk ¢és a férfiak eltérd véleményen vannak az
akkumulatorgyartassal kapcsolatos informéciok tekintetében és ez meghatarozza az elektromos

autd vasarlasi hajland6sagukat.

A kovetkezdben azt vizsgalom a 3. tablazat segitségével, hogy a kitdlték neme befolyasolja-e
az akkumulatorgyartas tamogatottsagat, ha igen, akkor pedig milyen irdnyba. Megallapithat6
a tablazatbol, hogy a kitoltok kdzel 4-e, pontositva 74,7%-a ellenzi, vagy semleges a kérdést
illetden. Legtobben az ,,inkabb nem tamogatom”, azaz a 2-es opcidt valasztottak, 40 {6
gondolkodott igy. Ezutan jon a 3-mas opcid, a ,,semleges”, 37 valasztassal, a dobogd
harmadik fokan pedig az ,,egyaltalan nem tdmogatom” vélasz szerepel, 35 valasztassal. Ebbol
egyértelmiien kijelenthetd, hogy a valaszadok szkeptikusak az akkumulatorgyartassal
kapcsolatban, nem szeretnék hazanknak ezen iparag felé torténd elkotelezddését. Erdekes
lehet, hogy a férfiaknal jobban eloszlanak a valaszok a skalan, mig a néknél csupan 2

valaszado vallotta, hogy teljes mértékben tdmogatja az akkumulatorgyartast Magyarorszagon.
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4) Altalanossagban tamogatja-e az akkumulatorgyartasi beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies mértékben)
[ L r 2 r 3 r 4 r 5 Total
Akitolté neme (Férfi=1, N6  Férfi Count 13 22 16 Al i, 73
=2 % within A kitélté neme (Férfi 17,8% 30,1% 21,9% 15,1% 15,1% 100,0%
=1,N6=2)

% within 4) Altalanossagban 37,1% 55,0% 43,2% 44,0% 84,6% 48,7%
tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruhazasokat hazankban? (1-

egyéltalan nem, 5-teljes

mértékben)

% of Total 8,7% 14,7% 10,7% 7,3% 7,3% 48,7%
N6 Count 22 18 21 14 2 v

% within A kitolté neme (Férfi 28,6% 23,4% 27,3% 18,2% 2,6%  100,0%
=1,N6=2)

% within 4) Altalanossagban 62,9% 45,0% 56,8% 56,0% 15,4% 51,3%
tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruhdzasokat hazankban? (1-

egyaltalan nem, 5-telies

mértékben)

% of Total 14,7% 12,0% 14,0% 9,3% 1,3% 51,3%
Total Count 35 40 37 25 13 150

% within A kitélté neme (Férfi 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%
=1,N6=2)

% within 4) Altalanossagban 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruhazasokat hazankban? (1-

egyaltalan nem, 5-teljes

mértékben)

% of Total 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%

3. tabldzat Az akkumuldatorgyadrtas tamogatottsdaga férfi és néi valaszadok korében Forrds: sajat tabldazat, (2023)

Ezek utan a t probat hajtottam végre. (4. tablazat)

Levene's Test for Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Significance Std. Error Difference
F Sig. t dt One-Sided p__Two-Sided p__Mean Difference ___Difference Lower Upper
2) Altalanossagban tamogatja- Equal variances assumed 0,983 0,323 1,802 148 3 0,366 0,203 0,035
e az akkumulatorgyartasi
beruhézasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-teljes
mértékben) Equal variances not assumed 1,79 143,319 0,037 0,075 0,366 0,204 -0,037 0,769

4. tablazat T proba eredménye Forras: sajdt tablazat, (2023)

Mivel p > 0,05 igy a tablazat elsd sorat hasznalom. Ennek megfelelden a 4. tablazatban lathato,
hogy a t értéke 1,802 lett, szignifikancidja 0,074, ami nagyobb mint 0,05. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy nincs szignifikdns Osszefiiggés a nemi hovatartozds és az

akkumulatorgyérak tAmogatottsaga kozott.

13. és 14. kérdésem a kongdi gyerekmunkdsokkal volt kapcsolatos. Az itt dolgozd
banyaszoknak kiemelkedden magas szazaléka 18 év alatti, igy gyerekmunkardl beszéliink.
Ebben az esetben arra vagyok kivancsi, hogy a nemek alapjan mennyire vagyunk empatikusak,
hajlanddak vagyunk-e sajat kényelmiinket hatrébb helyezi, hogy az akkumulatorgyartashoz

sziikséges kobalt gyerekmunka nélkiil és fenntarthatéan keriiljon kitermelésre.

38



11) Az akkumulatorgyéartas soran
tobb szakaszban is talalkozhatunk
gyermekmunkaval, példaul a kongdi
kobaltbanyaszok fele kiskord. Ennek
fényében is vaséarolna ilyen
akkumulatort tartalmazé elektromos

autot?
lgen

Nem

Total

A kitolté neme (Feérfi = 1, N6
=2)

Total

Feérfi

N&

Count

% within A kit6lté neme (Férfi
=1,N6 =2)

% within 11) Az
akkumulatorgyartas soran
tobb szakaszban is
talalkozhatunk
gyermekmunkaval, példaul a
kongdi kobaltbanyaszok fele
kiskorud. Ennek fényében is
vasarolna ilyen akkumulatort
tartalmazo elektromos autét?

% of Total
Count

% within A kitlté neme (Férfi
=1,N6=2)

% within 11) Az
akkumulatorgyartas sorén
tobb szakaszban is
talalkozhatunk
gyermekmunkaval, példaul a
kongéi kobaltbanyaszok fele
kiskoru. Ennek fényében is
vasarolna ilyen akkumulatort
tartalmazé elektromos autét?

% of Total
Count

% within A kit6lté neme (Férfi
=1,N6=2)

% within 11) Az
akkumulatorgyartas soran
tébb szakaszban is
talalkozhatunk
gyermekmunkaval, példaul a
kongdi kobaltbanyaszok fele
kiskoru. Ennek fényében is
vasarolna ilyen akkumulatort
tartalmazé elektromos autét?

% of Total

40
54,8%

70,2%

26,7%
17
22,1%

29,8%

11,3%
57
38,0%

100,0%

38,0%

33
45,2%

35,5%

22,0%
60
77,9%

64,5%

40,0%
93
62,0%

100,0%

62,0%

73
100,0%

48,7%

48,7%
77
100,0%

51,3%

51,3%
150
100,0%

100,0%

100,0%

5. tabldzat Az etikussag kérdésében fellelhetd kiilonbségek férfiaknal és néknél Forras: sajat tablazat, (2023)

El8szor is megallapithaté az 5. tiblazatrol, hogy a kitdltok kozel %/3-a a gyerekmunka

fényében inkabb nemmel valaszolt az elektromos autok vasarlasara. Viszont, ha nem az

Osszesitést, hanem a nemek szerint vald bontast nézziik, lathatjuk, hogy a k6zos szamot a néi

valaszadok erdsen javitottak (6k azok, akik inkdbb az etikussagot valasztjak). A férfiak

esetében majdnem éremfeldobds dontott, hogy a gyerekmunka ellenére is vennének-e
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elektromos autot, mig a nék hatarozottan ellenezték. Ezek alapjan a Khi-négyzet probat

alkalmaztam, mely eredményes, mivel a p <0,05. A kovetkezé értékeket kapjuk:

Approximate

Value Significance
Nominal by Nominal Phi 0,337 0,000
Cramer's V 0,337 0,000
Contingency Coefficient 0,319 0,000

N of Valid Cases 150

6. tablazat Khi-négyzet proba értékei a gyerekmunkdara adott valaszok kapcsan Forras: sajat tablazat, (2023)

A két valtozo kozott szignifikans az dsszefliggés ugyanis p < 0,05, tehat a nemi hovatartozas
tényleg befolyasolja a valaszadést. Mivel jelen esetben két nominalis valtozordl van szo, a
Cramer’s V értékét is vizsgalom, ez 0,337. A Cramer’s V 0 és 1 kozott mozog, ahol a 0 a
fliggetlenséget jeloli, az 1 pedig az erds kapcsolatot. Ezek alapjan gyenge kapcsolatot allapitok

meg a nem ¢és az akkumulatorgyartas tdmogatottsaga kozott.

3) Rendelkezik-e elektromos

autoval?
Igen Nem Total
A kitdltd neme (Férfi= 1, Né = Ferfi Count 9 64 73
2) % within A kitélté neme (Férfi 12,3% 87.7% 100,0%
=1,N6=2)
% within 3) Rendelkezik-e 64,3% 47 1% 48,7%
elektromos autoval?
% of Total 6,0% 42,7% 48,7%
N& Count 5 72 77
% within A kitdltd neme (Férfi 6,5% 93,5% 100,0%
=1,N6=2)
% within 3) Rendelkezik-e 35,7% 52,9% 51,3%
elektromos autéval?
% of Total 3.3% 48,0% 51,3%
Total Count 14 136 150
% within A kitéItd neme (Férfi 9,3% 90,7% 100,0%
=1,N6=2)
% within 3) Rendelkezik-e 100,0% 100,0% 100,0%
elektromos autdval?
% of Total 9,3% 90,7% 100,0%

7. tabldzat Elektromos autd tulajdonosok lebontdsa férfiak és nék szerint Forrds: sajat tabldzat, (2023)

A 7. tdblazatban a nem és az elektromos autdval vald rendelkezés kereszttablajat készitettem
el. A tdblazatbdl kiolvashato, hogy a férfi elektromos auté tulajdonosok majdnem dupla annyian

vannak, mint ndi tarsaik, azonban ez a szdm Osszességében és mindkét nem esetében is
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elenyész6. Férfiakndl a 73 kitoltobol csupan 9-en valaszoltak igennel a kérdésre, noknél
ekozben ez a szam 77-bol 5 volt. Ez 0sszességében 9,3%-ot eredményez. A 7. tablazatban
pusztan a nemi hovatartozas alapjan a két valtozo kozotti osszefliggést vizsgalom Khi-négyzet

probaval. A p értéke p > 0,05, igy a Khi-négyzet proba nem sikeres.

A téblazatok és az SPSS szamoldsai alapjan, a nemi hovatartozds nem befolyasolja az
elektromos autok vasarlasat. A gyerekmunka eltantorité erdvel bir a néi valaszaddknal, ez a
kiilonbség a férfiakkal szemben viszont nem realizalédik, mikor autovasarlasra keriil a sor.

Ezzel az els6 hipotézist az eredmények cafoljak.
4.2 Allandd lakhely és az akkumulator Ujrahasznosithatésag kapcsolata
Masodik hipotézis: A kiilonboz6é lakhelyll kitolték mas véleménnyel rendelkeznek az

akkumulatorok  Ujrahasznosithatosagar6l, a  gyarak esetleges  kornyezetrombolo

kovetkezményei miatt szkeptikusak, nem tamogatjak a telepitésiiket.

1) Kérem adja meg alland6 lakhelyének tipusat!

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Févaros 42 28,0 28,0 28,0
Megyeszékhely 43 28,7 28,7 56,7
Véaros 46 30,7 30,7 87,3
Falu 19 12,7 12,7 100,0

Total 150 100,0 100,0

8. tablazat A kit6lték dallando lakhely szerinti eloszlasa Forrds: sajat tabldazat, (2023)

A kérddivet a kdzosségi médian keresztiil sikeriilt mind a 4 felsorolt telepiiléstipusba eljuttatni
¢és szamitasok elvégzéséhez megfeleld ardanyban voltak valaszadok. Az allando lakhely tobb
szempontbodl is meghatarozo lehet: egyik, az informaci6 mennyisége és mindsége. Akik tobb
informaciohoz férnek hozza, legyen az online vagy oftfline forméban, tdjékozottabbak lesznek.
Az online forma még azok kozé tartozik, amit a lokaciotol fliggetleniil is elér a népesség
tobbség, viszont a hagyomanyos ujsagok, napilapok egy nagyobb telepiilésen tobb véleményt
¢s allaspontot is képviselhetnek. Egy kis faluban példaul lehet csak 1-2 médiumot fedezhetlink
fel, mig a fovarosban mar egy kertileten beliil is nagyobb lehet ezek szama. Masik, a kozeg,
amiben vagyunk. Minél tobb ember ¢l egy helyen, annal sokszinlibb lesz a kozosség. A
sokszinli kozosség pedig eltérd véleményeket eredményez. Ezek vitak alapjait adhatjak, amivel

meggyOzhetdk az ellenkezd nézeteket vallok.
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Mivel a kitolték a fovaros, megyeszékhely és varos kozott szinte egyenlden oszlottak meg, a
falusi véalaszadok pedig kevesebben voltak, a kdvetkezd kérdésben a lakhely helyett elészor

inkabb a sorrendre fokuszalok.

A 10. kérdésben a valaszadoknak sorrendbe kellett allitaniuk 5 valaszt, hogy szerintiik mit

szennyez legjobban egy akkumulatorgyar. A lehetdségek a kovetkezok voltak:

o levegd
e ivoviz
e {0ld

e zaj (zajszennyezés)

e dolgozdk egészsége

Mindegyik valasznal szeretném kiemelni a leggyakoribb helyezést az 1-5-ig terjedd skalan.

A legszennyezettebnek az ivovizet valasztottak az emberek, ez a véalasztasok 42,7%-ban végzett
az els6 helyen. Masodik dobogosnak a talajt valasztottak az emberek, itt az esetek 36%-ban
keriilt az adott pozicidba. A levegd legjellemzObben a harmadik helyen végzett, ide az 6sszes
vélasz koziil 33,3%-os gyakorisaggal keriilt. A dolgozok egészségét legtobbszor a 4. helyre
raktdk a vélaszadok, ezt 31,3%-0s eredménnyel érte el. Legutolso, 5. helyen a zajszennyezés
végzett, kimagaslo egyetértéssel, hiszen a valaszok 67,3%-ban ezt tartottdk a legkevésbé
veszélyeztetett szennyezésnek. Az ivoviz és a dolgozok egészsége tablazatot alabb tekinthetjiik

meg a 9-es és 10-es tablazatban:

10) Ivéviz (Allitsa sorrendbe a kdvetkezé tényezéket, az atorgyartas yezése szerint! Els6 helyen a legstlyosabban szennyezett szerepeljen.)
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1 64 42,7 42,7 42,7
2 43 28,7 28,7 71,3
3 18 12,0 12,0 83,3
2 16 10,7 10,7 94,0
5 9 6,0 6,0 100,0
Total 150 100,0 100,0

9. tablazat Az ivoviz vilasztasanak gyakorisaga Forras: sajat tablazat, (2023)

10) Dolgozok egészsége (Allitsa sorrendbe a kovetkezé tényezoket, az akkumulatorgyartas szennyezése szerint! Elsé helyen a legstily 1 szennyezett szerepeljen.)
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 1 25 16,7 16,7 16,7
2 21 14,0 14,0 30,7
3 35 23,3 23,3 54,0
2 47 31,3 31,3 85,3
5 22 14,7 14,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

10. tablazat A dolgozok egészsége valasztasanak gyakorisaga Forrds: sajat tablazat, (2023)
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Az akkumulatorgyartds tamogatottsagat vizsgaltuk mar a férfi és ndi valaszadoknal is,
altalanossagban tovabbra is kijelenthetd, hogy a valaszaddk inkabb negativan viszonyulnak az

akkumulatorgyartashoz.

1) Kérem adja meg allandé lakhelyének tipusat! * 4) Altalanossagban tamogatja-e az akkumulatorgyartasi beruhazasokat hazankban? (1-egyéaltalan nem, 5-teljes mértékben)

Crosstab
4) Altalanossagban tamogatja-e az akkumulatorgyartasi berunazasokat hazankban? (1-egyaltalan
r 1 r 2 I 3 I 4 I 5 Total
1) Kérem adja meg allandé Févéros Count 8 15 8 8 3 42
lakhelyének tipusat! % within 1) Kérem adja meg 19,0% 35,7% 19,0% 19,0% 7,1% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 4) Altalanossagban 22,9% 37,5% 21,6% 32,0% 23,1% 28,0%
tamogatja-e az
akkumulatorgyartasi
beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies
mértékben)
% of Total 5,3% 10,0% 5,3% 5,3% 2,0% 28,0%
Megyeszékhely Count 11 12 10 8 2 43
% within 1) Kérem adja meg 25,6% 27,9% 23,3% 18,6% 4,7% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 4) Altalanossagban 31,4% 30,0% 27,0% 32,0% 15,4% 28,7%
tamogatja-e az
akkumulatorgyartasi
beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies
mértékben)
% of Total 7,3% 8,0% 6,7% 5,3% 1,3% 28,7%
Véros Count 13 9 15 4 5 46
% within 1) Kérem adja meg 28,3% 19,6% 32,6% 8,7% 10,9% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 4) Altalanossagban 37,1% 22,5% 40,5% 16,0% 38,5% 30,7%
tamogatja-e az
akkumulatorgyartasi
beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies
mértékben)
% of Total 8,7% 6,0% 10,0% 2,7% 3,3% 30,7%
Falu Count 3 4 4 5 3 19
% within 1) Kérem adja meg 15,8% 21,1% 21,1% 26,3% 15,8% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 4) Altalanossagban 8,6% 10,0% 10,8% 20,0% 23,1% 12,7%
tamogatja-e az
akkumulatorgyartasi
beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies
mértékben)
% of Total 2,0% 2,7% 2,7% 3,3% 2,0% 12,7%
Total Count 35 40 37 25 13 150
% within 1) Kérem adja meg 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 4) Altalanossagban 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
tamogatja-e az
akkumulatorgyartasi
beruhazasokat hazankban? (1-
egyaltalan nem, 5-telies
mértékben)
% of Total 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%

11. tablazat Akkumulatorgydrtas tamogatottsaga allando lakhely szerinti bontasban Forrds: sajat tablazat, (2023)

A 11. tablazatbol kiolvashatdo, hogy a févaros-megyeszékhely-varos harmas korében
egyértelmil az ellenkezés, mig a falusi valaszadok eléggé megosztottak. A kisebb mintaszam
nehezithet ennek az értelmezésében, de ha szimplan a szdzalékos eloszlast vizsgaljuk, egyediil
ennél a csoportnal mondhatd ki, hogy nagyobb részben tdmogatjadk, minthogy ellenzik a
beruhdzéasokat hazdnkban. 42,1% adott a semlegesnél pozitivabb megitélést, ezzel szemben

36,9% volt, aki negativan tekint az akkumulatorgyarakra Magyarorszagon.

Az is kiolvashatd, hogy a leggyakoribb valasztas a tamogatottsdg kérdésében negativbol
pozitivba fordul at: a fovarosi valaszadok a 2-es értéket favorizaltak legjobban, ami az ,,inkabb
nem”. Ezt 35,7%-uk valasztotta. A megyeszékhelyen lakok 27,9%-kal szintén ezt az opciot

valasztottak leggyakrabban (itt kdzel volt az 1-es, ,,egyaltalan nem” valasz is, 25,6%-kal, a
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fovarosi kitoltoknél nem volt kiélezett harc az els6 helyezésért). Ahogy elériink a varosban lako
kitoltékhoz, a 3. ,,semleges” valasz lett a legjellemzObb, ez az varosiak valaszainak 32,6%-at
tette ki. Végiil a faluban lakok valaszait elemezve, a leggyakoribb 26,3%-kal a 4. valasztasi
opcio, az ,,inkabb igen” volt a legjellemzobb, mikor az akkumulatorgyarak tamogatottsagarol
kérdeztem Oket. A Khi-négyzet proba nem eredményes, mivel a cellak 35%-ban 5 alatt van az
elemszam. Ennek ellenére érdekes ezt a fokozatossagot latni, nagyobb mintaszam esetében

lehet kapcsolatot vélnénk felfedezni.

Végezetiil a lakhely és az Gijrahasznositas kapcsolatat szeretném megvizsgalni.

1) Kérem adja meg allando lakhelyének tipusat! * 10) On szerint Gjrahasznosithat6ak az elhasznéalt akkumulatorok?

Crosstab
10) On szerint Gjrahasznosithatoak
lgen Nem Total
1) Kérem adja meg alland6 Févaros Count 28 14 42
lakhelyének tipusat! % within 1) Kérem adja meg 66,7% 33,3% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 10) On szerint 35,0% 20,0% 28,0%
Ujrahasznosithatéak az
elhasznalt akkumulatorok?
% of Total 18,7% 9,3% 28,0%
Megyeszékhely Count 17 26 43
% within 1) Kérem adja meg 39,5% 60,5% 100,0%
alland6 lakhelyének tipusat!
% within 10) On szerint 21,3% 37,1% 28,7%
Ujrahasznosithatéak az
elhasznalt akkumulatorok?
% of Total 11,3% 17,3% 28,7%
Varos Count 25 21 46
% within 1) Kérem adja meg 54,3% 45,7% 100,0%
allandé lakhelyének tipusat!
% within 10) On szerint 31,3% 30,0% 30,7%
Ujrahasznosithatéak az
elhasznalt akkumulatorok?
% of Total 16,7% 14,0% 30,7%
Falu Count 10 9 19
% within 1) Kérem adja meg 52,6% 47,4% 100,0%
allandé lakhelyének tipusat!
% within 10) On szerint 12,5% 12,9% 12,7%
Ujrahasznosithatéak az
elhasznalt akkumulatorok?
% of Total 6,7% 6,0% 12,7%
Total Count 80 70 150
% within 1) Kérem adja meg 53,3% 46,7% 100,0%
allandé lakhelyének tipusat!
% within 10) On szerint 100,0% 100,0% 100,0%
Ujrahasznosithatéak az
elhasznalt akkumulatorok?
% of Total 53,3% 46,7% 100,0%

12. tablazat A lakhely és az akkumulatorok vjrahasznosithatosagarol valo vélemény kereszttabldaja Forras: sajat

tabldzat, (2023)

A 12. tdblazatban vegyes adatokat olvashatunk. A budapesti kitoltoknél dupla annyian tartjak
Ujrahasznosithatonak az akkumulatorokat, minthogy ne lennének azok, a megyeszékhelyi
valaszadoknal ez szinte forditva van, a ,,nem” valasz dominal 60,5%-kal. A varosi és falusi
kitoltoknél megoszlo a vélemény, nem allapithatd meg domindns valasz, mindkét esetben par

szazalékkal vannak csak tobben az Gijrahasznosithatosag partjan. Jelen esetben a Khi-négyzet
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proba értelmezhetd, az elemszamok megfelelnek, viszont a p értéke p>0,05 igy nem
szignifikans. Ennek ellenére érdekes észrevétel, hogy csak a megyeszékhelyeken lakok

gondoljak tobbségben, hogy az akkumulatorok nem twjrahasznosithatoak.

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 6,312° 3 0,097
Likelihood Ratio 6,389 3 0,094
Linear-by-Linear Association 0,764 1 0,382
N of Valid Cases 150

13. tablazat Khi-négyzet proba eredménye a lakhely-vujrahasznosithatésag kereszttablanal Forrds: sajdt tabla,

(2023)

Konkluzidoként, az 4&lland6 lakhely nem rendelkezik befolyassal az akkumulatorok
ujrahasznosithatosagat érintden. Tendencidkat viszont felfedezhetiink a tablakat nézve. Az
akkumulatorgyartas tamogatottsagdnal leirtak alapjdn, valamint az ujrahasznosithatdsag
kérdésénél is tapasztalthatdak értékek, amik tovabbi vizsgaldodaskor kiindulopontként
szolgalhatnak. Ehhez nagyobb elemszamra van sziikség és egyenletesebb eloszlasra a
telepiilésszerkezetek szerint. Személyes véleményem szerint, célzottan falusi kozonséggel még
20-30 kitoltés utan mind a tdmogatottsdg, mind pedig az Ujrahasznositas vizsgalatakor
kapcsolatot vélnénk felfedezni. Az ijrahasznositas kérdésénél a p értéke nem tér el sokkal 0,05-

tdl, ami utan foglalkozhatnank a kapcsolattal és annak erdsségével.
4.3 Az elektromos auté tulajdonosok és esetleges elfogultsaguk
Ebben az alfejezetben a harmadik hipotézisem fogom kifejteni. A hipotézis 1ényege egyfajta

megerdsitett torzitas, miszerint aki az elektromos autokban latja a kozlekedés jovojét, elnézObb

a negativ aspektusokkal szemben és feliilértékeli az elektromos autdk hasznat, szerepét.

3) Rendelkezik-e elektromos autéval?

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Igen 14 9,3 9,3 9,3
Nem 136 90,7 90,7 100,0

Total 150 100,0 100,0

14. tablazat A valaszadok elektromos auto tulajdonosainak gyakorisag tabldja Forrds: sajat tablazat, (2023)
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A 14. tablazatbol kiolvashato, hogy a kitolték kevesebb, mint 10%-a valaszolt igennel arra,
hogy rendelkezik-e elektromos autdval. Ez tovabb erdsiti, hogy hazankban még nem terjedtek
el az elektromos autok, legyen az a még ki nem épitett toltéhalozat, vagy pusztin az arak és
realbérek miatt. A viszonylag kis ardny ellenére is lehetséges Osszefliggéseket fedeztem fel a

kovetkez6 kérdésekben:

e Rendelkezik-e elektromos autoval? —  Altalanossiagban  tdmogatja-e  az
akkumulatorgyartasi beruhdzasokat hazankban?
e Rendelkezik-e elektromos autoval? — On szerint Gjrahasznosithatoak-e az elhasznalt

akkumulatorok?

e Rendelkezik-¢ elektromos autoval? — Az akkumulatorgyartas soran tobb szakaszban is
taldlkozhatunk gyermekmunkéval, példaul a kongdi kobaltbanyészok fele kiskoru.

Ennek fényében is vasarolna ilyen akkumulatort tartalmazé elektromos aut6t?

3) Rendelkezik-e elektromos autéval? * 4) Altalanossagban tdmogatja-e az akkumulétorgyéartasi beruhazasokat hazankban? (1-egyaltalan nem, 5-teljes mértékben) Crosstabulation
4) Altalanossagban tamogatja-e az akkumulatorgyartasi beruhazasokat hazankban? (1-
1 r 2 I 3 r 4 I 5 Total
3) Rendelkezik-e elektromos  Igen Count 0 3 4 3 4 14
autéval? % within 3) Rendelkezik-e 0,0% 21,4% 28,6% 21,4% 28,6% 100,0%
elektromos autéval?

% within 4) Altalanossagban 0,0% 7,5% 10,8% 12,0% 30,8% 9,3%

tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruh&zasokat hazankban? (1-

egyaltalan nem, 5-teljes

mértékben)

% of Total 0,0% 2,0% 2,7% 2,0% 2,7% 9,3%

Nem Count 35 37 33 22 9 136

% within 3) Rendelkezik-e 25,7% 27,2% 24,3% 16,2% 6,6% 100,0%

elektromos autéval?

% within 4) Altalanossagban 100,0% 92,5% 89,2% 88,0% 69,2% 90,7%

tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruhazasokat hazankban? (1-

egyaltalan nem, 5-teljes

mértékben)

% of Total 23,3% 24,7% 22,0% 14,7% 6,0% 90,7%
Total Count 35 40 37 25 13 150

% within 3) Rendelkezik-e 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%

elektromos autéval?

9% within 4) Altalanossagban 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

tamogatja-e az

akkumulatorgyartasi

beruhdzasokat hazankban? (1-

egyaltalan nem, 5-telies

mértékben)

% of Total 23,3% 26,7% 24,7% 16,7% 8,7% 100,0%

15. tablazat Az elektromos auto tulajdonosok és az akkumulatorgyadrtas tamogatottsaganak kereszttabldaja Forras:

sajat tablazat, (2023)

Az elektromos aut6 tulajdonosok kozott egy valaszadd sem vélekedett teljes ellenszenvvel a
magyarorszagi akkumulatorgyartasrol, ellenben 28,6%-uk teljes mértékben tadmogatja azt,
allapithaté meg a 15. tablazat alapjan. A nem elektromos aut6 tulajdonosok korében 25,7%
totalisan elutasitja, ezzel szemben csupan 6,6%-uk tamogatja teljes mértékben. Ez 19,1%-0s
kiilonbség. Ha a negativ, illetve pozitiv vélemények aranyat nézziik, EV-tulajok ¢s nem EV-
tulajok kozott, negativ véleménynél 21,4% all szemben az 52,9%-kal, valamint pozitivnal

22,8% az 50%-kal. Par szazalékos eltérést leszamitva szinte tiikorképe egymasnak a ketto.
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A Khi-négyzet proba nem értelmezhetd, mivel 5 darab cellaban is kisebb az elemszam mint 5.

3) Rendelkezik-e elektromos autéval? * 10) On szerint Gjrahasznosithatéak az elhasznalt akkumulatorok?

Crosstab
10) On szerint Gjrahasznosithatdak
lgen Nem Total

3) Rendelkezik-e elektromos  Igen Count 12 2 14
autéval? % within 3) Rendelkezik-e 85,7% 14,3% 100,0%

elektromos autéval?

% within 10) On szerint 15,0% 2,9% 9,3%

Ujrahasznosithat6ak az

elhasznalt akkumulatorok?

% of Total 8,0% 1,3% 9,3%

Nem Count 68 68 136

% within 3) Rendelkezik-e 50,0% 50,0% 100,0%

elektromos autéval?

% within 10) On szerint 85,0% 97,1% 90,7%

Ujrahasznosithat6ak az

elhasznalt akkumulatorok?

% of Total 45,3% 45,3% 90,7%
Total Count 80 70 150

% within 3) Rendelkezik-e 53,3% 46,7% 100,0%

elektromos autéval?

% within 10) On szerint 100,0% 100,0% 100,0%

Ujrahasznosithat6ak az

elhasznalt akkumulatorok?

% of Total 53,3% 46,7% 100,0%

16. tablazat Az elektromos auté tulajdonossag és az elhasznalt akkumuldtorok ujrahasznosithatésaganak

kereszttabldaja Forras: sajat tabldzat, (2023)

A 16. tablazatban az EV-tulajdonosok ¢€s az ujrahasznosithatdésaggal kapcsolatos véleményt
vizsgalom. Az igennel szavazok dontd tobbsége gondolja, hogy az elhasznalt akkumuléatorok
ujrahasznosithatéak, mig a nem elektromos auto tulajdonosok 50-50%-ban valaszoltak igennel

¢s nemmel. Az elemszamok megfelelonek tiinnek, igy Khi-négyzet probat futtattam.

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance (2- Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 6,505° 1 0,011
Continuity Correction® 5,149 1 0,023
Likelihood Ratio 7,258 1 0,007
Fisher's Exact Test 0,012 0,009
Linear-by-Linear Association 6,462 1 0,011

N of Valid Cases 150

17. tablazat Khi-négyzet proba eredménye a 17. tabldazat alapjan Forras: sajat tablazat, (2023)

A p érteke 0,011, ami kisebb mint 0,05, igy a proba eredményes, szignifikans kapcsolat van az
elektromosautd-birtoklas és az abban felhasznélt akkumuldtorok ujrahasznosithatdosaganak
kérdésében. Ezek alapjan megvizsgaltam a Cramer’s V értékét, ami 0,208-at adott. A tesztek

alapjan a két valtozé kozott tehat gyenge kapcsolat allapithatdo meg.
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Symmetric Measures

Approximate

Value Significance
Nominal by Nominal Phi 0,208 0,011
Cramer's V 0,208 0,011
Contingency Coefficient 0,204 0,011

N of Valid Cases 150

18. tablazat Cramer’s V értéke az EV-tulajdonosok és az elhasznalt akkumulatorok ujrahasznositasanak

kérdésénél Forras: sajat tablazat, (2023)

A fejezet végén az elektromos autd tulajdonosok eltéré véleményét veszem gorcsd ald a

gyerekmunka viszonyaban.

3) Rendelkezik-e elektromos autéval? * 11) Az akkumulatorgyértas soran tobb szakaszban is taldlkozhatunk gyermekmunkéval, példaul a
kongoi kobaltbanyaszok fele kiskor. Ennek fényében is vaséarolna ilyen akkumulatort tartalmazé elektromos aut6t?

Crosstab
11) Az akkumulatorgyartas soran
lgen Nem Total

3) Rendelkezik-e elektromos  Igen Count 9 5 14
autéval? % within 3) Rendelkezik-e 64,3% 35,7% 100,0%

elektromos autéval?

% within 11) Az 15,8% 5,4% 9,3%

akkumulatorgyartas soran

tobb szakaszban is

talalkozhatunk

gyermekmunkaval, példaul a

kongoi kobaltbanyaszok fele

kiskoru. Ennek fényében is

vasarolna ilyen akkumulatort

tartalmazé elektromos autét?

% of Total 6,0% 3,3% 9,3%

Nem Count 48 88 136

% within 3) Rendelkezik-e 35,3% 64,7% 100,0%

elektromos autéval?

% within 11) Az 84,2% 94,6% 90,7%

akkumulatorgyartas soran

tébb szakaszban is

talalkozhatunk

gyermekmunkaval, példaul a

kongdi kobaltbanyaszok fele

kiskoru. Ennek fényében is

vasarolna ilyen akkumulatort

tartalmazé elektromos autét?

% of Total 32,0% 58,7% 90,7%
Total Count 57 93 150

% within 3) Rendelkezik-e 38,0% 62,0% 100,0%

elektromos autéval?

% within 11) Az 100,0% 100,0% 100,0%

akkumulatorgyartas soran

tobb szakaszban is

talalkozhatunk

gyermekmunkaval, példaul a

kongdi kobaltbanyaszok fele

kiskorud. Ennek fényében is

vasarolna ilyen akkumulatort

tartalmazo elektromos autét?

% of Total 38,0% 62,0% 100,0%

19. tablizat Az elektromos auto tulajdonosok véleményeltérése a gyerekmunkaval késziilt akkumulatoroknal

Forras: sajat tablazat, (2023)

A 19. tablazatban lathatd, hogy a gyerekmunka ellenére is hajlanddak-e a valaszaddk
elektromos autot venni. Az igen €s nem valaszok aranya eltér, attol fiiggden, hogy a valaszado
rendelkezik-e elektromos autoval. Ujra egy tiikorképet kapunk az aranyokat vizsgalva, hiszen

elektromos autd tulajdonosoknal az igen valasz az esetek 64,3%-ban keriilt kivalasztésra,
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szemben a nemmel, ami csak 35,7%. Ugyan ez a kérdés a hagyomanyos autoval rendelkezdknél
(vagy nem birtokolnak személygépjarmiivet) 35,3% igen és 64,7% nem véalaszt eredményezett.
Jelen esetben is Khi-négyzet probat alkalmazok, ami eredményes. Az elemszamok rendben
vannak, a p értéke 0,033, ami kisebb mint 0,05, tehat szignifikdns kapcsolat van az elektromos

autd birtoklas és az akkumulatorgyartas folyamat soran tapasztalt gyerekmunka megvetése

kozott.
Symmetric Measures
Approximate
Value Significance
Nominal by Nominal Phi 0,174 0,033
Cramer's V 0,174 0,033
Contingency Coefficient 0,171 0,033
N of Valid Cases 150

20. tablazat Cramer’s V értéke az elektromos auto birtoklas das a gyerekmunkarol alkotott vélemény esetében

Forras: sajat tablazat, (2023)

A Cramer’s V értéke jelen esetben 0,174, ami alapjan gyenge kapcsolat all fent.

A szamitasok alapjan kimondhato, hogy azok, akik elektromos autoval rendelkeznek eltérd
véleményen vannak a népesség tobbi részétdl, tobb kérdésben is differenciat fedeztem fel.
Inkabb gyenge kapcsolat jellemezte ezeket az eltéréseket, azonban egyfajta ,,confirmation bias”
(megerdsitési torzitas) okozhatja ezt az eltérést a véleményekben. Azok, akik hisznek az
elektromos autokban, nagy eséllyel vasarolnak is, az ellenvéleményeket pedig vagy kizarjak,
vagy nem gyakorol rajuk akkora hatést. (A megerdsitési torzitas egy logikai, kognitiv hiba, ahol
tulzott sullyal vessziik figyelembe azokat az informéciokat, amik véleményiinket,

allaspontunkat alatdmasztjak, mig az ellenvéleményeket nem tekintjiik helyesnek, fontosnak.)

4.4 Osszegzés, egyéb adatok, gondolatok

Szeretnék még par altaldnosabb tablat is beilleszteni, ami véleményem szerint segit teljesebb
képet alkotni a valaszadok véleményérdl. A 21. tdblazatban lathatjuk, hogy a nyitott kérdést
megel6zd kérdésre milyen valaszokat kaptunk az 1-tdl 5ig terjedd skalan. A kitoltok 70,7%-a
gondolja, hogy egyaltalin nem, vagy nagyrészt nem rendelkeziink a sziikséges
nyersanyagokkal az akkumulatorgyartashoz. Ennek tesztelésére hasznaltam a nyitott kérdést,
ugyanis szerettem volna tudni, hogy a valaszadok tényleg tisztaban vannak-e ezekkel a

nyersanyagokkal, vagy hasraiités-szerlien dontenek.
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Most pedig szeretnék az egyetlen nyitott kérdésrél beszélni, melyben a litium-akkumulatorok
gyartasahoz sziikséges nyersanyagok megnevezésére kértem a valaszadokat. Felhivnam az
olvaso figyelmét, hogy az anonimitas miatt egyes kitdltok nem professzionalis fogalmazast is
alkalmaztak, azonban ezt ugyantigy valasznak mindsitem. A kérdésben sokan voltak, akik
valoban tudtak kritikus nyersanyagokat felsorolni (litium, kobalt, nikkel stb), igy viszonylagos
sikernek nevezném a kérdést. A nem, nem tudom és hasonl6 valaszok aranya 0sszesen 28,3%
volt a kérdésre. Voltak, akik tobb, mint 3 valaszt is adtak, ami szintén egyfajta pozitiv csalédas

volt. A vélaszokat az 1. szamu mellékletben talalhat6 tablazatban lehet megnézni.

5) On szerint rendelkeziink-e a szilkséges nyersanyagokkal a gyartashoz? (1-egyéaltalan nem, 5-teljes mértékben)

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid 1 61 40,7 40,7 40,7
2 45 30,0 30,0 70,7
3 30 20,0 20,0 90,7
4 13 8,7 8,7 99,3
5 1 0,7 0,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

21. tablazat A nyersanyagsziikségletre adott valaszok gyakorisagtabldja Forrds: sajat tablazat, (2023)

Szintén szeretném kiemelni, hogy mi a valaszadok véleménye a kormany és az

akkumulatorgyartasi beruhdzasok terén.

12) On szerint hogyan kezeli a kormany az akkumulatorgyértast? (1-nem kap kimagaslé figyelmet, 5- kiilonleges fontossaggal kezelik)

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid 1 9 6,0 6,0 6,0
2 13 8,7 8,7 14,7
3 32 21,3 21,3 36,0
4 40 26,7 26,7 62,7
5 56 37,3 37,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

22. tablazat Az akkumulatorgyartasi beruhdzasoknal tapasztalhato kivételezés a valaszadok szerint Forras: sajat

tablazat, (2023)

A valaszadok a 22. tdblazat alapjan kovetik a hireket, hiszen felkapott téma a hazai
akkumulatorgyartés, igy nem csoda, ha gyakran talalkoznak ilyen téméval akar napilapokban,
akar tényfeltard cikkekben. Ez a szdm tovabb erdsitette az eredmények hitelességébe vetett
bizalmam. A vélaszadok 64%-a gondolja, hogy kimagaslé figyelmet kapnak az akkumulator

beruhazasok.
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15) On szerint mennyire veszélyes egy adott technol6giara alapozni ekkora beruhazasokat, mikor az elektromos autégyartasban szinte naponta
tapasztalunk Ujitasokat? (1-nem veszélyes, 5-nagyon veszélyes)

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid 1 10 6.7 6,7 6,7
2 19 12,7 12,7 19,3
3 37 24,7 24,7 44,0
4 49 32,7 32,7 76,7
5 35 23,3 23,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

23. tablazat Az egy technolégidara alapozas félelme Forrds: sajat tabldzat, (2023)

Ezeken a szamokon kiviil a valaszadok tobb min fele, 56%-a bizalmatlan a jelenleg képviselt
iranyban. Tulzottan veszélyesnek tartjdk, hogy egy adott technoldgidra merjen épiteni az
orszag, komoly pénzek raforditasaval, ez dertil ki a 23. tablazatbol. Elenyész6 azok szama,

akiknek ezzel egyaltalan, vagy kis mértékben van csak aggalyuk.

Ehhez kapcsoldodik a 24. tdblazat is, amelyik kérdésében afeldl érdeklddtem, hogy orszagunk a
valaszadok szerint csak Osszeszereldorszadg lesz-e, vagy a kutatds-fejlesztésiikben is részt
fogunk venni, ha a beruhazasok végére hazank vilag szinten akkumulator nagyhatalomnak

mondhatja magat.

16) Mit gondol, Magyarorszag a gyartason kivil az akkumulatorok kutatas-fejlesztésében is részt fog venni?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Igen 57 38,0 38,0 38,0
Nem 93 62,0 62,0 100,0
Total 150 100,0 100,0

24. tablazat A kutatds-fejlesztésben valo részvétel realitisa a vilaszadok szerint Forrds: sajat tablazat, (2023)

Végezetiil szeretném kontextusba helyezni a hazai véleményeket a ,,helyes utrél”. A 25. tablazat
alapjan megallapithatjuk, hogy korant sem az elektromos autok oOtlete a legnépszeriibb a
kitoltok korében. Igaz, nem feltétlen hazai piacra fogunk akkumulatorokat termelni, de aggaszto
jel, ha a népesség nagyobb része nem ebben latja a jovot. Ugyan kiilfoldiekkel nem toltottem
ki a kérdéivem, de érdekelne, hogy mas orszagokban, esetleg az Eurdpai Unidban hasonld
aranyok jonnének-e ki. A legnépszeriibb valasz a hidrogénes iizemanyagcella volt, 45,3%-kal

magasan verte a masodik helyen szerepld elektromos autdkat.

17) On szerint melyik alternativ iizemanyag/hajtasi mod lehet a jovében a leghasznosabb?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid Biomassza 30 20,0 20,5 20,5
Hidrogénes tizemnyagcellak 68 45,3 46,6 67,1
Elektoromos auték 43 28,7 29,5 96,6
Foldgaz 5) 3,3 34 100,0
Total 146 97,3 100,0

Missing System 4 2,7

Total 150 100,0

25. tablazat Alternativ meghajtdasi médok népszeriisége a kitolték korében Forrds: sajat tablazat, (2023)
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5. INTERJU

A dolgozatomhoz kvalitativ kutatds gyanant két személyt is meginterjivoltam, hogy személyes
vélemények is legyenek a témaban. Az interju felépitését nézve ezek alapjan félig strukturalt
interji volt. Az interjuztatottak anonimitasat tiszteletben tartom, egyes ¢€s kettes alany néven
fogok referalni rajuk. Az interjuk egyéni interjuk voltak, a két felet kiilon-kiilon kérdeztem meg.
A struktarat par kérdés adta, amiket gyakran maguktdl megvalaszoltak egy masik kérdés
alapjan is, valamint az id6kozben felmeriilt gondolatokat nem egyszer tovabb flztiikk. Ez a
nyitottsdg hatalmas segitség volt mind az én, mind pedig az interju alanyok szamara, hiszen
kifejthették maganvéleményiiket. Ezek alapjan nem feltétlen a kérdésekre fogok fokuszélni,

hanem a koz0s ¢€s ellentétes nézeteket emelem ki, valamint 0sszefliggéseket keresek majd.

Az elsd alany egy budapesti 42 éves holgy volt, aki mesterdiplomas, jelenleg egyetemi
professzorként dolgozik és a PhD-jat csinalja. Erdekli a kornyezetvédelem, olvasott a téméban,
elektromos autoval nem rendelkezik. A masodik alany egy szentgali 22 éves férfi, aki az
alapképzését végzi egyetemen, mellette elektromos autd tulajdonos, szinte minden nap

hasznélja azt.

Mindkét alany tdmogatja az akkumulatorok hasznalatat, gyartasat, azonban eltéré mértékben.
Az egyes alany szkeptikusabb-felhozza példanak az elektromos rollereket. Ezek leghasznosabb
tulajdonsaga szerinte a varosi autdzas kivaltasa lett volna, amivel csokkenne a karosanyag-
kibocsatas, valamint a forgalom is, azonban a valdsadgban az e-rollerek a gyaloglast valtottak
ki. Tart att6l, hogy barmi hasonnemii projekt szintén félresiklana, a végsd soron mas célra
hasznalt akkumulatorokkal pedig ugyanugy foglalkozni kell a hulladékkezelésben. A masodik
alany szintén emliti a hulladékfeldolgozas, Ujrahasznositds gondolatat, elmondéasa szerint
szamos mod van a hasznalt akkumulédtorok alkalmazasara, amennyiben nem az uton, ugy

haztartasi gépeknél példaul.

Szintén ko6zds pont az alanyokban, hogy rengeteget hallanak a médidban az
akkumulatorgyartasrol, mint széles témardl. A beruhazasoktol kezdve a botrdnyokon at az
esetleges karos hatasokig. Mindketten egyetértenek, hogy kiemelked6 figyelmet kap a téma és
torekednek arra, hogy ne csak egy oldalrdl informalddjanak. A mésodik alany kiemeli, hogy

fontos nyitottnak maradnunk és minden informaciot egy minimalis el6itélettel kezelni, hiszen

52



a tdmogatok ¢és az ellenzok is probaljak démonizalni a masik tdbort. Nehéz allast foglalni a
témaban mivel minden informéci6 hianyos, nincsenek tiszta adatok az atlag ember birtokaban,
talan ezért is ilyen megosztott a kozvélemény. Bizonytalan helyzetekben mindig a szélsdségek

er6sodnek meg a legjobban.

Ujfent osztjak egymas véleményét a gazdasigi hatasok, azon beliill a beruhdzasok
megtériilésében. Mindkét interjualany fenntartdsokkal kezeli a témat. Az egyes alany kiemeli,
hogy amennyiben a beruhdzasok olyan régiokban torténnek, ahol a munkanélkiiliség magasabb
¢s ezek a gyarak segitenek annak enyhitésén, valamint rendes megélhetést biztositanak a
dolgozoknak, az pozitivum. Az aggasztja, hogy tulzott tamogatést kapnak az 0j gyarak, til sok
kedvezménnyel, igy sokkal nehezebben fog profitalni az orszadg. Ezenkiviil a vendégmunkasok
aranyat is emliti, ugyanis vendégmunkasokkal az elébb felsorolt hazai munkanélkiiliség szinte
véltozatlan marad az adott helyeken, ahol gyarak épiilnek. Célszerlibb lenne elszor hazai
munkavallalokkal feltdlteni az iires pozicidkat, akar még orszagon beliili mozgassal is. A kettes
alany hozzateszi, hogy az orszagnak mindig is sziiksége volt és sziiksége lesz egy hiz6 dgazatra,
mint példaul korunkban a hagyoményos autodipar is kiemelkedd szerepet jatszik hazank
gazdasagi teljesitményében. O hosszii tAvon latja benne a megtériilés lehetéségét, itt inkabb a
rovidebb tava veszélyek azok, amik miatt nem tudja teljes mértékben tAmogatni. Az eshetdség,
hogy ezek a gyarak kivonulnak, barmilyen szabalyozas miatt be kell zarniuk tobb

kovetkezményt vonna magaval, amikre nem feltétlen lehet felkésziilni.

Az interjlialanyokat kérdeztem alternativakrol is, amit a nyitott kérdés mivoltjabol adodva,
masképp értelmeztek. Az elsé alany nem mdas meghajtasi modokrdl elmélkedett, hanem a
kozosségi kozlekedést hozta fel. Nyugati példakkal élve a vasutépitést szorgalmazza. A
multbeli vasuthalozat leépitését hatalmas hibanak tartja, annak korszeriisitése lett volna az
észszerll 1épés. A vasuti kozlekedés olcsobb, biztonsdgosabb és kornyezetbaratabb a legtobb
személyi utazdsmoédnak, szerinte a k6zép, esetleg hosszatavu személyforgalmat vasutakkal
kéne ellatni. Ezek szintén milkddhetnének elektromos arammal, a fontosabb csomodpontokat
Osszekotnék, a maganszemélyek pedig ezekbdl a csomopontokbol akar tovabbi kdzdsségi
kozlekedéssel, akar elektromos autokkal tudnanak eljutni végsé uticéljukhoz. Ezzel
megoldanank a hatotavolsagi és a toltdallomasi problémakat, amik rontjdk az elektromos autdk
megitélését. Alternativ lizemanyagnal a repiilok esetében tudott nyilatkozni, ahol emlitette,
hogy palmaolajat hasznalnanak egy kevésbé szennyezd lizemanyagnak, azonban a palmaolaj

termelés miatt igy is rengeteg erddt pusztitanak ki, igy nem gondolja jarhat6 utnak.
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A masodik alany az egyéni kozlekedésre fokuszalt. Tisztaban volt egyéb hajtasmodokkal, mint
a biomassza vagy a hidrogénes autok azonban legjobb tudomasa szerint nem volt még akkora
technikai forradalom ezekben, hogy széles korokben és szalagon gyartsak a jarmiiveket, ezek
alapjan pedig az elektromos autokban latja a megoldast. Problémaként emliti, hogy jelenleg
hazankban sem az elektromos hdlozat nem korszeri nagy mennyiségii elektromos autd
kiszolgélasara, valamint a toltéallomésok szamat is nehezményezte. Elmondta, hogy varosban,
féleg nagyvarosokban €s a fovarosban mar elviselhetd a helyzet, azonban vidéken €s hosszabb
utaknal problémat jelent, hogy az tvonaltervezés fontos aspektusa, hogy mikor és hol tudjak
az elektromos autojukat tolteni. Ugy gondolja, ez egy elrettentd erével bird érv, ami miatt
kevesebben tdmogatjak és vasaroljak az elektromos autokat. Tovabb vittiik a gondolatmenetet
¢s tamogatasokrodl, kedvezményekrdl is beszéltiink. Ahogyan az elmult években kezdett ndni
az elektromos ¢és hibrid autdk szama, fokozatosan kezdték elvenni a kedvezményeket. A 24.hu
(2023) 2023 elején irt arrol, hogy a kozelmultban majdnem 50 varosban ingyenes volt a
parkolas a zoldrendszdmos autoknak, ez a szam viszont drasztikusan lecsokkent, mara feltétel
nélkiil csak Budapesten és Székesfehérvaron mentesiilnek a parkolasi dijak alol teljes mértéken.
Tobb megyeszékhelyen, vagy csak helyi lakosok eldzetes regisztracioja utan jar a kedvezmény,
vagy csak bizonyos zonakban. Az évtized elején tobbek kozott még gépjarmiiadot sem kellett
fizetnitik az EV-tulajdonosoknak, ez is egy pénzbeli 0sztonzés volt vasarlasuk mellett. Az
interjualannyal egytértettiink, hogy a megnétt népszeriiség ellenére nem jott el annak az ideje,
hogy kedvezményeket vegyen el az allam, pont ellenkezdleg tobbet kéne tarsitani az elektromos
autokhoz, olyanokat is, amik a kevesebb jovedelemmel rendelkezdket célzottan tdmogatjak.
Ameddig az elektromos autdkra, mint luxuscikkekre tekint a kdzvélemény, sosem fognak
elterjedni. Lattunk mar csaladtdmogatasi eszkozoket, csalados autdvasarlast is kotottek
gyerekszdmhoz, ezt a tdmogatast akar lehetne exkluzivan elektromos autdkra kiszabni. A
legnagyobb problémanak viszont a toltdallomasokat tartja a masodik alany. Azok elszortsaga
jelentdsen rontja a kényelmi oldalat az elektromos autos utazasnak. Ha tényleg azok vesznek
EV-t, akik rengeteget hasznaljak, tehat a legnagyobb hatast fejtené ki az ,.elektromos csere”,
azok nem tehetik meg, hogy allandosult jelleggel a térképen keresgélik a legkozelebbi
toltéallomasokat. Ennek az infrastruktiranak a fejlesztése az alany szerint elsé helyen kell,

hogy szerepeljen, ha valaha tényleg szeretnénk, hogy elterjedjenek az elektromos autok.

Az utolsé pontban is egyetértettek a megkérdezettek, maga a kérdés hazank megitélése volt,

hogy az itthon ennyire megoszté akkumulatorgyartas meghatarozza-e a nemzetkozi véleményt
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rolunk. Mindkett6 alany kifejtette, hogy ennél sokkal komolyabb témak, problémak vannak a
nemzetkdzi sajtoban hazank kapcsan, akar az Europai Unidt vizsgaljuk, akar az egész bolygot.
Vilagviszonylatban az esetleges kornyezeti kockazatok, amik az akkumulatorgyartasbol
szarmaznak eltorpiilnek példaul egy indiai, vagy kinai gyartol, itt nem jellemzd a munkaerd
teljes kihasznalasa, gyerekek foglakoztatasa és hasonlok. Sokkal tobb regulacié van, aminek
meg kell felelni, igy nem gondoljak, hogy nagy visszhangja lenne a torténetnek. A masodik
alany szerint az Uni6 akar még oriilhet is, hogy Magyarorszag, mint nettdé haszonélvezdje az
uniés tamogatadsoknak erdsodik gazdasagilag és kozelebb keriil ahhoz, hogy sajat labon is
boldoguljon, végsd soron pedig nettd befizeté legyen a kozos kasszdba és tdmogassa a
raszorulobb tagorszagokat. Ez persze hosszatavu cél lenne, valdszintileg pedig sokrétiibb, mint

par akkumulatorgyar telepitése.

Az interjuk hasznosak voltak a szabad véleménynyilvanitasok szempontjabol. Ravilagitottak,
hogy a legjellemzdébb bazis, nézet, ami az orszagban ezzel kapcsolatban jelen van, az nem a két
sz¢€lsdség, hanem a hatarozatlan tabor. Tul komplex a téma, hogy egy atlag ember ezzel
foglalkozzon, akér napi szinten is figyelmet igényel. Ezek alapjan, akit minimalisan is
foglalkoztat probal megbizhatdan tajékozodni, de elébb vagy utébb az egyik oldal kénnyen
bedaralhatja. Ez a kettd véglet rendkiviil karos véleményem szerint, hiszen az éremnek mindig
két oldala van és az akkumulatorgyartas sem kiilonb. Szamos el6ny és hatrany szdrmazhat
beldle, valamint nagyon hosszu Ut all az orszag, annak infrastruktiraja és annak lakossaga el6tt
is. Sziikségesnek talalhatjuk ez alapjan nem csak a nyugati példat, de a nyugati tokét és a
szemléletmodot is. Az elektromos autok a kirakosnak csak egy részét képzik, a hatalmas

médiafigyelem ellenére is, ennek megfelelden kell kezelni a témat.

55



6. KONKLUZIO, JOVOBENI LEHETSEGES KUTATASI IRANYOK,
JAVASLATOK

Kutatdsom témaja kifejezetten az elektromos autokban hasznalt akkumuléatorokra fokuszalt.
Ezenkiviil a modern vilagban rengeteg akkumulatort hasznalunk, az é¢let szinte minden
teriiletén. Ezekkel szemben az elektromos autok az elmult években kezdtek beférkdézni a
koztudatba, azzal parositva, hogy mar nem csak a fejlett vilagbol szervezik ki a gyartast, hanem
az ellenkezdje is egyre gyakoribb, eldrelathato volt, hogy ezen akkumuléatorok gyartésa is jelen
lehet Eurdpaban. Ezek a beruhdzédsok viszont nem csak egy vallalat hirtelen dontésén alapulnak,
hanem hossz éveken &t tartd stratégia dontések sorozatit kovetve sziilettek meg, gyakran
politikai timogatassal. Magyarorszag kormanya elkotelezett az akkumulatorgyartas mellett, a
kormanyzati tdimogatas és az erds keleti kapcsolatok hidnyaban nem gondolndm, hogy ennek a
dolgozatnak létjogosultsaga lenne, mivel nem hazank lenne egyéb tényezok alapjan az elsé
szamu hely a beruhazasokra. A dolgozat elején beszéltem a sziikséges nyersanyagokrol, melyek
a vildg kiilonboz6 sarkaiban keriilnek kitermelésre, nem pedig a kornyéken, esetleg a
kontinensen. Ezek szallitisara a legalkalmasabbak a hajok lennének, amik kikotokbe
érkeznének meg, amikkel Magyarorszag szintén nem biiszkélkedhet tobb, mint szdz éve.
Tovéabbi probléma az energia¢hsége a gyaraknak. Magyarorszag jelenleg is energiaimportor.
Az import mértéke az elmult évtizedekben szinte valtozatlan a KSH 2023-as adatai szerint
(KSH, 2023). Vannak fejlesztések, korszerlsitések, azonban az igények ezekkel parhuzamosan
nének. Szintén sokan aggddnak a talajviz miatt. Ugyan orszdgunk tovéabbra sincs erdsen
veszélyeztetett helyzetben a klimavaltozas miatt, ez elmult években mégis tapasztaltunk
nyaranként komolyabb aszilyokat. Az ivovizkészletek jelentdsen jobb helyzetben vannak
vildgviszonylatban, azonban minél tobb vizigényes gyarat 1étesit az orszag, annal kié¢lezettebb
lesz a helyzet. Fontos kiemelni, hogy egyik nagy folyonk sem hazank teriiletén ered, ezért
kiszolgaltatott helyzetben van az orszag. Gondoljunk csak a bés-nagymarosi vizlépcsé esetére,
ahol k6z0s szakaszon is problémak meriiltek fel, milyen kovetkezmények lennének, ha a Dunat
Németorszag vagy Ausztria szivében kezdenék tovabbi energiacélokra felhasznalni, az ukranok
pedig gatakat épitenének a hatéar tuloldalén, ezzel csokkentve a Tisza vizhozamat? A foldben
fellelhet6 karsztviz Debrecen esetében is problémas, mivel a gyar magas vizigénye miatt

tovabbi vizet kell a kdrnyékre szallitani. A munkaerd kérdésben is szkeptikusak az emberek,
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amennyiben a beruhazasok altal I1étrejott munkahelyeket magyarok helyett kiilfoldi
munkaerdvel toltik fel, egyrészt a regiondlis mutatokon sem fog annyit javitani, masrészt a
koézvélemény sem fogja jol fogadni a dontést. Az interjukbol és a kérddiv eredményeibdl is
latszik, hogy a magyarsag altalanossagban nem tdmogatja a beruhazasokat, még azok is, akik

tamogatjak, javarészt feltételesen teszik azt.

Mint jovoébeni kutatasi iranyok, elsé korben a kérdéiv 0jboli kikiildését szorgalmaznam. A
falusi kitoltok szamat novelve tobb statisztikai mutatédt lehetne értelmezni, ezzel is ravilagitva
az Osszefliggésekre. Extra kérdések kiegészitésével is javitani lehetne a kvantitativ kutatés
mindségét. Jobban lehetne fokuszalni a jovedelemre és annak kapcsolatara az elektromos
autokkal, kikérni az emberek véleményét azokrol a motivald okokrol, amik elektromos autok
vasarlasara sarkallnak 6ket, mint példaul az allami tamogatasok és kedvezmények. lde
sorolndm az infrastruktira megfeleld kiépitését is, amit az interjik alapjan ugy gondolom, a
legtobb ember fontosnak tartja. Erdemesnek talalndm a média hatasat is jobban megvizsgalni,
amit az erdsen polarizalt véleményekkel indokolok. Fontosnak tartom azt is, hogy célzott
kozvéleménykutatasokat készitsiink az akkumulatorgyarak kornyékén éldkkel, hiszen

elsddlegesen Ok az elszenveddi barmilyen kéaros hatasnak.

Az akkumulatoroknak nem csak az ujrahasznositdsukrdl lehetne tobbet beszélni, hanem a
masodlagos felhasznalasukrol is. Emlitést tettem a dolgozatban, hogy az autokban mar nem
alkalmazhato akkumuldtorok hasznalhatoak lennének elszigetelt helyek energiaellatasaban,
valamint haztartasi gépekhez is felhasznalhatoak lennének. Ezeket a lehetOségeket célszerli
lenne minél hamarabb és minél jobban kiakndzni, hiszen ezzel jelentésen megndvelnénk egy-
egy akkumulator hasznos élettartamat. Ezen feliil az Gjrahasznositds moédjairol és annak
értékességérdl is jelentdsen tobbet lehetne elmélkedni. Az ijabb akkumulatortechnoldgiak uj
fajta Ujrahasznositast igényelhetnek, jobb esetben pedig ezek egyszerlibbek, olcsobbak és

effektivebbek lesznek, mint az elodeiknél.

Az akkumulatortechnologia kutatés és fejlesztés szempontjabol is fontos lenne megvizsgalni,
hazank szerepét fokuszba helyezve. Az felsoktatds mindsége alapjan, szdmos magyar
egyetemmel dolgozhatndnak kozdsen az akkumuldtorgyarak, amiben nagyobb potencial
lakozik hazank szdmadara, mint az 0sszeszerelésben. Ez viszont sok munkat igényel, mivel a

gyartasi titkokat nem szivesen adja ki egy cég sem a kezébél. Ugy gondolom a kormany a
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gyaraknak adott kedvezményeket €s tamogatasokat kdthetné bizonyos kooperacids szinthez,

amivel fokozatosan bizonyithatna a magyarsag, hogy nem csupéan szalagmunkara alkalmas.

Végiil szeretnék eltekinteni az elektromos autoktél és akkumulatoroktél és az egyéb
alternativakra fokuszalni. A kérdéivemben érdeklodtem, hogy a kitdltok melyik alternativat
tartjak a legjobbnak, legszimpatikusabbnak a hagyomanyos robbandémotorok levaltasara. A
legnépszeriibb megoldas a hidrogén iizemanyagcella volt, ezenkiviil a megkérdezettek 20%-a
a biomasszara szavazott. Természetesen a kitoltok dontd tobbségében laikusokrol van szo6, igy
nem lehet teljes bizonyossaggal kijelenteni, hogy tudomanyos adatok alapjan dontottek igy.

Ennek ellenére szeretnék kitérni az tizemanyagcellas alternativara.

A Toyota hivatalos weboldalan is kiall a hidrogén ilizemanyagcelldk mellett, miikddésiiket

pedig igy irja le:

A miikodés elve valdjaban rendkivill egyszeri: a szerkezet egy elemi cellaja két elektrodabol
¢s a koztiik 1évo polimer membranbol all 6ssze. A félig ateresztd membranon csak a protonok
juthatnak at, igy a hidrogénionok a katod koriil gylilnek 6ssze, ahol reakcidoba 1épnek az
oxigénionokkal. Az anédon felszabadulo elektronok elektromos aram formajaban hagyjak el a
cellat, €s végsd soron az autdt mozgato villanymotort forgatjdk. Az tizemanyagcella semmilyen

karbantartas nem igényel, és az élettartama is hosszi.” (Toyota, 2023)

Az {lizemanyagcellaknal viszont kiemelném, hogy ezek az autdk is elektromosak és
akkumulatort hasznalnak, amik litiumion alaptiak, viszont ezek az akkumulatorok sokkal
kisebbek és csupan hirtelen gyorsulaskor segitenek be. A felhasznalt hidrogénhez viszonylag
nagy tartalyok kellenek, amiknek elrejtése nem egyszer nehéz feladat elé allitja a mérnokdket,

azonban szamos auto jo példaként szolgalhat, mint példaul a Hyundai Nexo.

Az lizemanyagcellas autok egyik elénye, hogy a ,telitank”, az akkumulatoros elektromos
autokkal szemben nagyon gyorsan elérhetd allapot. Mig szamos esetben a gyorstoltés is fél orat
igényel az elektromos autdknal, az lizemanyagcellasoknal ez akar 5 perc alatt is elérhetd. Akar
5-600 km-es hatotavolsagot is elérhetiink ezzel a toltéssel, és 16erd szempontjabol sem marad

el a hagyomanyos autoktol.
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Minden pozitivum ellenére, két nagy problémaval kell szembenézni az iizemanyagcellés
jarmiveknél. Az egyik a toltéallomasok kiépitettsége-vagy annak hianya inkabb. 2021-ben
Németorszagban 100 alatt volt a toltéallomasok szama, ami még az elektromos autdkat nézve
is siralmasan alacsony. Hazankban ekkor 1 darab ilyen tolt6alloméas volt csupan. Masik nagy
probléma az autdk ara. Itt nem csak az eredeti, szalonbol kigurul6 arra gondolok, ami szintén
magas, hanem az lizemeltetési koltségre is. A hidrogén arat nézve, 100 kilométert benzinre
atszdmolva kortlbeliil 8 literes fogyasztassal tesz meg, ami magasabb, mint a legtobb
hagyomanyos autonal. Erre johet az ellenérv, hogy ezt viszont karosanyag nélkiil teszi.
Amennyiben zold energidval vizbdl allitjak elé a hidrogént, ez helytallo, viszont jelenleg a
hidrogén 95%-at f61dgazbol allitjak eld. Az tizemanyagcellak sajnos hatasfokban is elmaradnak
az akkumulatoros testvéreiktdl, ez szintén hatraltatja dket a népszertiségiikben. (Gajdan M.,
2021)

Osszefoglalva, az iizemanyagcellak még a tavolabbi jové megoldasat jelenthetik, jelenleg pedig
az akkumulatoros elektromos autoké a f0szerep. Ez a mondat 6sszegzi a dolgozatban tapasztalt

vegyes képet is, valamint azt, hogy a valoban kornyezettudatos autdzas még hosszu 1t elétt all.
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1- Mi az On neme?
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Férfi
N6
2- Kérem irja be az életkorat:
3- Kérem adja meg a legmagasabb iskolai végzettségét:
Altalanos Iskola
Kozépiskola érettségi nélkiil
Kozépiskola érettségivel
Folyamatban 1év6 felsdoktatasi képzés
Befejezett felsdoktatasi képzés
4- Kérem adja meg milyen tipusu telepiilésen él:
F6varos
Megyeszékhely
Viaros
Falu
Kozség
Tanya

5- Rendelkezik-e elektromos autdval?
Igen
Nem

6- Tamogatja-e az akkumulatorgyartasi beruhazasokat hazankban? (1-egyaltalan nem, 5-
teljes mértékben)

7- On szerint rendelkeziink-e a sziikséges nyersanyagokkal a gyartishoz? (1-egyaltaldn
nem, 5-teljes mértékben)

8- Fel tud sorolni 3-mat ezek koziil a nyersanyagok koziil?

9- On szerint mennyire meghatarozok a kovetkezd tényezék egy akkumulatorgyar

megépitésekor? (1-nem meghatarozo, 5-nagyon meghatarozo)

teriilet infrastrukturalis fejlettsége
teriilet vizellatottsaga
teriilet energetikai ellatottsaga

tertilet képzett munkaerd ellatottsaga
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a szabad foldteriilet nagysaga
10- On szerint a kdvetkezé tényezket mennyire szennyezi az akkumulatorgyartas? (1-

nem szennyezi, 5-jelentsen szennyezi)

levegd

ivoviz

fold

zaj (zajszennyezés)

dolgozok egészsége

11- On szerint a gyartashoz sziikséges dramot mivel termeljiik meg? (Jelolje be amelyiket

hazankban hasznalunk az akkumuléatorgyarakban)

atomeromii

szénerdmui

gazerOmil

vizeromi

napelempark

egyéb:

12- On szerint Gjrahasznosithatoak az elhasznalt akkumulatorok?
Igen
Nem

13- Tudta-e, hogy az akkumulatorgyartashoz hasznalt kobalt nagyjabol 70%-at termeld
Kongoi Demokratikus Koztarsasagban a banyaszok kozel fele kiskort gyermek?
Igen
Nem

14- Ennek fényében is vasarolna ilyen akkumulatort tartalmaz6 elektromos autot?
Igen
Nem

15- On szerint hogyan kezeli a kormany az akkumulatorgyartast? (1-nem kap kimagaslo
figyelmet, 5- kiilonleges fontossaggal kezelik)

16- On szerint a hagyomanyos autdgyartas visszaszoruldsaval az elbocsatott munkaerd
dolgozhatna az akkumulatorgyéarakban?
Igen

Nem
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17- On szerint mekkora a nem magyar dolgozok aranya a gédi Samsung
akkumulatorgyarban?
0-25%

26-50%
51-75%
76-100%

18- On szerint mennyire veszélyes egy adott technologidra alapozni ekkora beruhdzasokat,
mikor az elektromos autdgyartasban szinte naponta tapasztalunk ajitasokat? (1-nem
veszélyes, 5-nagyon veszélyes)

19- Mit gondol, Magyarorszag a gyartason kiviil az akkumulatorok kutatas-fejlesztésében
is részt fog venni?

Igen
Nem

20- On szerint melyik alternativ {izemanyag/hajtasi mod lehet a jovoben a leghasznosabb?
biomassza
hidrogénes lizemanyagcellak
elektromos autdk
foldgaz
egyéb:

67



