- Neumann Janos Egyetem
AMF
- Kar

Tluzveszelyes anyagok
tarolasanak kialakitasa egy
veszelyes aru raktarban

Developing the Storage of Flammable
Materials in a Dangerous Goods
Warehouse

Dudas Patrik
Y4XKFD

Dr. Téth Akos, egyetemi docens

2023



Tartalomjegyzék

BEVEZETES ...ucueueueueueueueeeeseseesesesssese s e esesesessesesssesssssesesesesesssesesssssenessssnssssssnsssssssssssssessssssssssssssnsnssssssnaes 8
1. A BRENNTAG HUNGARIA KFT. BEMUTATASA, KULONOSEN A RAKTAROZASI TEVEKENYSEGRE
VONATKOZOAN .....cucuererereneereesseseseseesesesesssesssssenssssesesssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 10
1.1. PROFIL, TELEPHELY FELEPITES . .uuteetttuueseeerusuuaeeeeersunseeesessnnseeessssnnseessssnnsesesssssnnsseessssnneeessssssnneesesssnns 10
1.2. BESZERZES evuuueieietttieeeetettte s e e e ettt e e e e e tatu e e e e ettt reeee et b e aee et ab e eeeeatataeeeeetaeaeeethaaeeeeaanaeeaearann 10
1.3. ARUBEERKEZES, RAKTAROZAS, CSOMAGOLAS, KISZALLITAS .. veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessesseseeneeneseeseesesesensensens 11
1.4. SZALLITMANYOZAS ... eeeieeeeeeeeiettii i re e s s e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e s eaa et b e aa e e s seaseeaaaaaaeeeassesssesssssessnnnsnnnnnnn 12
1.5. IMENEDZSMENT ES SZABALYOK ...eeieeteeeeieeeeeeeseessssssssnnnssseeeseessesseeeseeeeseessssssssnsssnnsssssseeesessesesseesnennnnns 13
1.6. SZERVEZETI FELEPITES .teteteetteeerusustuuesunsaasaseeseeeeeeeeeeeeeeeseeesnssssssssssssssnssssessseessssseeeseeessesnsssssssnsssnnnnns 14
2.  ALTALANOS RAKTAR ES VESZELYES ARU RAKTAR ELRENDEZES FEJLESZTESENEK ELMELETI
L1213 23 o 1Y T = T 16
2.1. A VESZELYES ARUK SZALLITASANAK LOGISZTIKAJA ..ceeeeeieiiiittttiiiiiieeeseeeeeeaaeaeaeeeeeeeeseessssssssnnnnnnaasaeeeaaaaens 16
2.1.1.  Veszélyes Gruk defiNiGIaSA ............cccuuuuuueeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e s aaaaaaeas 16
2.1.2.  VeSzZElYeS QrUK @QYEZIMENYEI . ........ccccc.ueeeeereeeeaaaeeeeeeeeectttta e e e e e e e e e es ettt aataaaaaeeeesssssssssssseaaes 16
2.1.3.  Veszélyes druk kezelésének KOtelezettSEGei ..........cccuuuruuueeeeeeieeeeeeeeeiiiiieieaaaeeeeeeeecccsseeaeaaans 17
2.1.4.  VeSZEIYESSEGi OSZLAIYOK .......eeeeeaiiiieeeeeeeee ettt 17
2.1.5.  Veszélyesséqi 0SZtAIYOK JOIGIESE...............uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeaeeaaaeas 18
2.2. RAKTAROZAS ....vttitetitieeiieee e e e e e e e e e e e ee e e e et e eeate et b et s s saeeeaaaaeaaaeassessssessssssssassananasaaesaaaasasseesssensens 19
22,00 AHGIGNOS FAKEGIK ...ttt ettt ettt et ettt seen e 19
2.2.2.  TUZVESZEIYES FAKLAIGK .........vveeieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e ettt it e e e e e e sessessssssneeaaes 20
2.3. ELRENDEZES ES TARHELY MENEDZSIMENT ..evvverrrrrursensnnnnnnsssaesseessessseesseeseessnsssssssssssnssssssessssssssasseesesnnnnes 21
2.4. TAROLASI RENDSZEREK .. evttuuueeeeersruneeeesesnnneessssnnnseesssssnneeesssssnnseesssssnnaseessssnneessesssnasesessssnesesssssnnnes 22
2.4.1.  Allvdnyok nélkiili statikus tarolasi FENASZErek .............cuvwevieeveeeeeereeeeerereeeseeseseieesseseseenens 22
2.4.2.  Allvanyos statikus tArolGsi FENASZEIEK .............ccoveeeeueoeeeieeeeeeeeeeeeeeteeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeiseeseas 23
2.4.3.  Allvdnyok nélkiili dinamikus tArolasi reNaSzerek .............cecuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenanns 23
2.4.4.  Allvdnyos dinamikus tGrolGsi FENASZEIeK................ccoeoeeeeeeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeteeeeseen e 24
2.5. ABC-XYZ ELEMZES .evvvvvvttuunuuieassseeeseeeseeeseeseeeeseesssssssssssssssssssssssssseseseeseeeeeeeseenssssssssnssnnnsssssenssseesens 24
2.5.1.  ABC ClOIMZES ...ttt ettt e et a e e e e e e e e e e e e e e e e r i ——— 24
2.5.2. XYZ CIOMZES.........ccccoeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et a i ———————— 25
2.5.3.  AZABC €S XYZ €leMzES @QYULLESON.......c..vvvieeeeiiieeessiiieseeeiiiae e essttaaeeecitaaeessstaaaessiaeaeessasaes 25
2.6. KESZLETEZESI MUTATOSZAMOK ...eeeeieeeeieeeeeeettettittttt e eeasaeeeeeaaaaaaaaessessseessssssssnssnnnnsassaeasaasasassessssnnsees 26
2.6.1.  KESZICtfOrgaSi SEDOSSEQ ......uuuvveeeeeeeeeeeeieeeee e e e e ettt e e e e e e e e e e e e ettt aaaaaaeeeeessssasssasaaaas 26
Y B o o [V o[ X7.{o s ISR 26
2.7. IMIINGSEGMENEDZSIMENT .ueeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeneeesssssnssnsssssssasessesssseeeesseesseensssssssnssssnssssssnesssssesesseessennnnns 27
2.7. 1. ISO SZADVANYOK....cccoouiiiiiiaiiiieeeee ettt et e e e et e e e e 27
2.8. P CA IMODELL . etettttieeeeeittieseeesttue e e s e satu e e eaesaauaeeeesesaaaaeessssanseeesssssaneeeesssnnnseesessanseesssssnnneeseessnnn 28
2.8. 1. P —tIVEZES (PION) ...ttt e e e e e e e e e e et —aaaaas 28
A B D IR V/-To 1= o Lo | 1o KN (o Lo U UUU 29
2.8.3. C—ClUENGBIZES (CRECK).........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e esssenssaaneaaes 29
R B W VI X 4o [o Yo Lo o KN (o Tof o H USSR 29
3. ABRENNTAG HUNGARIA KFT. JELENLEGI VESZELYES ARU RAKTAR KIALAKITASANAK ISMERTETESE 31
3.1. A TAROLASI KAPACITAS ISIMERTETESE 11t teeetttuueeeeesssueeeesesnnnsseessssunesesssssnneesesssnnnseessessnnneeeessssnneeeesssnns 31
3.2 AZ ELRENDEZES LEHETOSEGEK FELTARASA ....ciiiiiiiiieeeiiiittitiiieiee e s e eeeeeeeaeeaeeeeeeeeseeassaaeb b s aeeeeaaaaas 31
3.3. A PDCA MODELL ALKALMAZASA ... eiieee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeetatat bt ssse s s s s e e e eaeaaaaaaeeeeeseeassseasssnnnennnasaneseaaaeas 33
4. MEGOLDASI JAVASLATOK A BRENNTAG HUNGARIA KFT. VESZELYES ARU RAKTARANAK
FEJLESZTESERE ......cucueueueueueueseueuesssssesesesesesesesssesssssssesssssssssssssssesssssesssesesssssssssssssesesssssssssesssssesssssesssssessssssseses 36
4.1. AZ ABC ELEMZES FOLYAMATA ...ueettitueeeeetutnneeeeessssnneeeesssnnnsseessssnnesesssssnneesessssnnseessessnnneseessssnneeeerssnns 36
4.2. AZ XYZ ELEMZES FOLYAMATA ... teettttieeeeeetttieeeeeetanaeeeesstsnesseessstanesesssssaneesessssnneessssssneseeessssnneesesssnns 37
4.3. AZ ABC-XYZ ELEMZES EREDMENYE ...eeiiieieieieeeieeeeeeettssstssnsaaaeasaeesseasaaaaseessssssssssssssssnnnnnnnnnaseeeseeaeens 38



4.4, A KESZLETFORGASI SEBESSEG SZAMITASA ...vvuiiiteeeitieeitieeeetieessteessteersneessneessaeessneesstnsesstasessnaeessneesees 41

4.5. AZ ELRENDEZES ES AZ AZONOSITAS MEGVALOSITASA.....etvieeiiiieiieeeiriee ettt et e et e e s sirae e e s siree e e 41

4.6. BESZERZESI STRATEGIAK A KRAUIC-MATRIX MODSZERREL ...ceeeuerrreeeiirreteesinrreeessrreeeessnnneeessnneeesssnnneeens 44

4.7. KONZEKVENCIA A BIZTONSAG ES A GAZDASAGOSSAG FELETT ..cuuuvrieeiiinriieeinieeeesiinetessinneeessnneeeessnnneee s 46
L0 1y4 o T I VY TR 48
SUMIMARY .eiiiiiiiiiiiiiniiniiiiniinessessssssssesssssssssiiissssssteettmmeeressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssss 50
ABRAJEGYZEK ....uoueueeerenenenesnsnesssssesssesenssesesssssessssnssssssesssssessssssssssssnssssessssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnss 52
TABLAZATIEGYZEK ......eecueecueencsseneuseseusesesssseessesssessss et s s eassstssssasessasessseasssesessesessessassstassstassstssssesnssscassn 53
KEPLETJEGYZEK .....cueueucurencusecnseseasaseesseessesessssessssesessasessssessesesssseasssessssessssssesssstassstassssssssssesssensssenssseneasenen 54
IRODALOIMIEGYZEK .....eeuveeerrererreessesesessssssesesssssesesssssssessssssssesessssssssesssssssessnsasssssessasssssesssssssssensasssssesessans 55
IMELLEKLETEK w...uovuiucsincssiscssascssasesssstsssassssssssssst st ssssssssssssssssssstssssissssssssssssassstsssssssssssssssssnsssssssssnsssssssssss 57



Bevezetés

Egy fejlodo-képes vallalatnal mindig fontos az innovacid, valamint, hogy
versenyképesek tudjanak maradni az adott piacon. Legtobbszor, ha rendelkezik is ilyen
képességgel egy cég, sokszor a megfeleld mindségért és biztonsagért felelds ISO
szabvanyok miatt korlatozottak, de jelen esetben nem zarja ki a fejlesztés lehetdségét az
adott folyamatok ¢és rendszerek kialakitasara, valamint tokéletesitésére.

A kutatasi kérdés, hogy egy uj tlizveszélyes aru raktar kiépitésekor alkalmazandd
klasszikus szamolasokat és elemzéseket, mint az ABC elemzés és az XYZ elemzés milyen
szinten irja feliil a veszélyes anyagok tdrolasara vonatkozd eldirasok az elrendezés és
elhelyezés szempontjabol.

Szakdolgozat irasanal, foként, ha egy vallalatnal késziil, meg kell ismerni annak
felépitését és folyamatait a ,,Menj és nézd meg” (go and see) elv alapjan. Erre szolgal az els6
cégismertetés fejezet, ahol ismertetem a vallalat felépitését, minden logisztikai osztalyra
kitérve, idérendi sorrendben kezdve az aru beérkezését6l a raktari folyamatokon at a
kiszallitasig.

A masodik fejezetben kitérek azokra a teriiletekre, amik alapjat képezik a
folyamatoknak, méréseknek és vizsgalatoknak, valamint a fejlesztési megoldasoknak. Mivel
veszélyes aruk koré épiilnek a folyamatok, tisztdzok néhany relevans informaciot €s azt,
hogy specidlisan melyek azok a veszélyes aru osztalyok, amik megjelennek a vallalatnal.
Kitérek az altalanos és tlizveszélyes raktar kozotti kiilonbségekre a kovetelmények
szempontjabol, a taroldsi rendszerekre, az ABC-XYZ elemzés hasznalatira és a
készletforgasi sebességre.

A harmadik fejezetben ismertetem €s bemutatom a jelenlegi helyzetet a vallalatnal.
Ismertetem az iires allapotban 1év6 tlizveszélyes raktar tulajdonsagait €s paramétereit.
Kifejtem az aktualis tarolasi rendszert, eszkozt, valamint az eléirasokat és kovetelményeket,
amelyeknek meg kell felelni egy ilyen raktarban.

A negyedik fejezetben az adatokat kvantitativ modszer alapjan gyiijtom, hiszen mérések
utjan kapom meg a sziikséges informacidkat. Elemzések segitségével vizsgalom meg azt,
hogy mi az az elrendezés, amely a legalkalmasabb arra, hogy a gyorsan és kevésbé forgod
aruk elhelyezése megfeleld legyen, valamint, hogy milyen értéket és ingadozast képviselnek
a kilonb6z6 anyagok, ami alapjan megallapithatd az optimalis elrendezés, amelyet
abrazolok. Javaslok egy 0 azonositasi €s szdmozasi rendszert az 4llvanyokon elhelyezkedd
egységek azonositisahoz. fgy csokkenthetéek a koltségek és a veszteségek, valamint

novelhetd a biztonsag is. Veszélyes aruk esetében Sokszor a szabvanyok ¢és a biztonsag



érvényesiil a gazdasagossag felett, ezért a fejezet végén Osszehasonlitom a klasszikus
mérések alapjan kapott eredményeket azokkal a felvetésekkel, hogy néhany alapanyagra és
arura kiilon figyelmet kell forditani a tarolas soran, amely lehetséges, hogy feliilirja a kapott
eredményeket. Osszehasonlitom a két vizsgilat dltal kapott adatokat és elemzem a sziik
keresztmetszetii anyagok elhelyezését. Végezetiil megoldasi javaslatokat teszek a mérések
alapjan. Az Osszefoglalas fejezetben végiil Osszegzem a vizsgalatokat és az elért
eredményeket.

Szakdolgozatomat a Brenntag Hungaria Kft.-nél irom, aki Magyarorszdgon veszélyes
aruk beszerzésével, értékesitésével és disztribucigjaval foglalkozik. Véleményem szerint,
ahol az ember és a kornyezet megjelenik egy olyan helyzetben, ahol a legkisebb baleset is
stlyos lehet, ott a lehetd legnagyobb biztonsagot kell biztositani és mindig torekedni kell az

innovaciora, mindségre, ennek a fejlesztése miatt esett erre a teriiletre a valasztasom.



1. A Brenntag Hungaria Kft. bemutatasa, kiilonosen a raktarozasi

tevékenységre vonatkozoan

1.1. Profil, telephely felépités

A Brenntag Hungaria Kft. budadrsi telephelye, amely egy német tulajdonban 1évo
vallalat és 72 orszagban jelen van, jelenleg tobb, mint 600 telephellyel mukodik. A
legfontosabb szdmukra a személyi biztonsag, a biztonsagos folyamatok az ellatasi lancban
¢s a partnerek elégedettsége. Globalisan piacvezetd szerepet tolt be, partnereik szamos
iparagban teriileten megtalalhatoak, ilyen az autdipar, gyogyszeripar, festékipar, kozmetikai
ipar, élelmiszeripar és a mezOgazdasag is. Magyarorszagon a f6 profiljuk a vegyi aruk,
anyagok és ezek szallitasa darabaru formajaban, illetve gumirozott tartanyokban, vagy
tartdnyos potkocsikkal. A piacon 1évé minden nap hasznalt termékek f6 alkotdelemeit
juttatjak el a megfeleld partnerekhez. Alapanyagaikbdl késziilt termékek a samponok,
arckrémek, ruzsok, gumiabroncs lemosok, instant ételek, festékek, lakkok, papirzacskok és
tisztitoszerek. Beltoldon foként disztributorként miikodnek, a beérkezett arukat tovabbitjak
partnereiknek. Termékeik k6zott megtalalhaté a lag (natronlag, kalilag), a savak (sosav,
citromsav, hangyasav), a natrium-karbonat, de a kakadpor és takarmany is, amelyeket
tartanyokban, IBC tartalyokban és ponyvas jarmiiszerelvény szallitanak ki. Tobb fuvarozo
céggel allnak szerz0désben, amelyek szallitjdk az aruikat. A magyarorszagi telephely egy jol
kialakitott €és eldre atgondolt alapokra épiilt, ahogyan azt a szabalyok meg is kovetelik. A
szallitashoz sziikséges géppark le van valasztva az eredeti telephelytdl, hogy azok
allasidében ne zavarjak a folyamatban 1évd aruk mozgasat. A logisztikai osztalyhoz
tartoznak a raktarak, a szallitmanyozas és a vallalat profilja miatt a mindségmenedzsment
nagy része, valamint a folyamatokhoz tartozo eszkozok is, ahogyan az az elsé abran is

lathato (1. abra). A kiilonboz6 szegmensek mind elkiilonithetok. [1]

1.2. Beszerzés
A folyamatok a beszerzésnél kezdddnek, itt torténik az alapanyagok, termékek és
gongyolegek beszerzése centralizalt modon. A beszallitok feladata a piac feltérképezése, az
ajanlatkérés és targyalds, az arak nyomonkdvetése, valamint a megrendelés feladasa a
gazdasagos mikodés €s a folyamatos anyagaramlas szempontjabol. A beszallitokat is 6k
valasztjak ki, igy meg tudjak teremteni a jo kapcsolatokat, tehat a kimutatasok, az
értekelések €s az elemzések is a beszerzok feladatai. Mivel 6k kozvetlen kapcsolatban

vannak a beszallitokkal, 6k végzik a beszallitoi értékelést is, akiket a vallalat preferencigja
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szerint kialakitott kritikus pontok szerint értékelnek. Ilyen f6 paraméter a fuvarkoltség, az
atfutasi 1d6 (lead time), a hibas termékek aranya, a fizetési feltételek, a reklamacio kezelés,
az idOben érkezett szallitas (on time delivery), az ISO dokumentumok és a megbizhatdsag.
Nem megfeleld mindségi és mennyiségi arubeérkezés esetén is a beszerzOk feladata a
reklamadcio elinditasa.

Fontos, hogy a felsoroltakat folyamatosan figyeljék és pontosan hatarozzak meg, mert
az egész ellatasi lancban kozponti szerepiik van. A raktarozasi feladatok és kapacitasok is a
beszerzésekre épililnek, igy nem lehet valamibdl tal sok, vagy tal kevés, ami a vevéi
kiszolgalasra is hatassal lehet. Ebb6l adodoan kovetni kell a fogyast, ha itt hiba 1ép fel, a
logisztika alapelvei sem teljesiilnek. Ilyen kovetkezmény lehet, hogy nem a megfeleld
mennyiségben, idében, vagy koltséggel keriil a vevohoz az aru. Tehat a beszerzés feladata,
hogy a megfeleld anyag, a megfeleld idoben és mennyiségben a megfeleld erdforras

felhasznaldsaval a megfeleld aron alljon rendelkezésre.

1.3. Arubeérkezés, raktarozas, csomagolas, Kiszallitas

A beszerzési és szallitmanyozasi részleg, valamint a porta helyezkedik a bejarathoz
legkozelebb. Itt a beérkezett arukat rogton Osszevetik a szallitolevéllel, hiszen robband és
radioaktiv anyagoknak tilos belépnie a teriiletre az aruk tulajdonsaga és 6sszeférhetetlensége
miatt, valamint ellenérzik az SAP rendszerben a megfeleld szallitmany érkezését és a
munkavédelmi ruhdzatot is. Ha megfeleld, a belépést rogzitik. Az egy napra jutd beérkezések
szamat korlatozzak. Erre a kiegyenlités miatt van sziikség. Tartdnyos jarmi esetén a sofor
egy sétalo papirt kap, amivel kozlekedhet a telephelyen minden mas dokumentum a portan
marad. Szaraz aru esetén a dokumentumok a soférnél maradnak. A telephely kézepén
talalhato a lefejtd, ahol kdzuti tartdnyos potkocsikbdl és vasuti kocsikrol fejtik le a beérkezd
anyagokat tartanyokba. Azok a helyek, ahol baleset esetén fennallhat a veszélye a veszélyes
anyagok kornyezetbe jutdsanak, kdrmentdt alkalmaznak. Ez nem szivja el a veszélyes
anyagot és nem jut bele a talajba. Ezzel egyiitt talalhaté a szerves és a meleg raktar, valamint
a labor és a kever6iizem, ahol vizsgalatokat és ellendrzéseket végeznek a beérkezett arukra
vonatkozoan, valamint vannak olyan megrendelések, ahol keveréket is készitenek a
partnerek szamara.

Mellette helyezkedik el a gongydlegek tarolasara kialakitott raktar. Ezt kovetden
talalhatd egy tlizveszélyes raktar, amely a szakdolgozatom alapjat képezi, valamint egy
nagyobb darabaru raktar, itt torténik az IBC tartalyok, egyutas palettak vagy EUR raklapok

leszedése a teherautokrol, homlokvillas targoncakkal. A darabaru érkezhet még konténerben
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is, 0mlesztve. Ha egy beérkezett aru selejtes, akkor ezt egy kiilon, sargaval felfestett teriiletre
teszik €és jegyzOkonyvet készitenek rola, valamint jelzik ezt a beszallito felé. Forditott
esetben, reklamécio esetén 8D modell alapjan kezelik azt. A raktidron belill 1ézeres
vonalkddolvasot hasznalnak, bevételezésre, be- és atraktarozasra, atcimkézésre, selejtezésre
¢s arukiadasra. Itt helyezkedik el az egységrakomany képz6 gép és az adminisztratori
munkat is itt végzik az SAP rendszerben.

A csomagolas a vegyi anyagok esetében IBC tartalyokba torténik a partnerek igényei
szerint, a konnyebb kezelhetdség és a meghatarozott tételméret érdekében. A csomagolasok
6 célja, hogy novelje a fenntarthatésagot a csomagolas tobbszori felhasznalhatdsagaval, a
vasarlasok csokkentésével és az Gijrahasznosithatdosagéaval, valamint novelje a biztonsagot a
robosztus csomagoldssal ¢és novelje a hatékonysdgot nyomonkovetéssel ~és
eszkozgazdalkodéssal.

A darabaru elékészitése mar a kiszallitast megel6z6 nap megtorténik, amennyiben az
idoigényesebb, ilyen lehet, ha nem raklaponként, hanem egységenként sziikséges cimkézni.
Aznap mar csak komissiozzak az arut. Kirakodaskor, ha az aru felrakasra keriilt, akkor a
raktar ezt jelzi az adminisztratornak, hogy kiadhat6 a soférnek a szallitolevél. Erre szigoru
szabalyok vonatkoznak. A szallit6 levélen a megfelelé UN szamnak kételezéen angolul és a
kiallitott orszag nyelvén is rajta kell lennie. Ezt a portan kifelé szintén ellendrzik, mellette a
megfeleld6 UN szam feltlintetésével a szallitd eszkozon, a szigort elodirdsok alapjan. A
tartdnyos potkocsik toltése szivattya és tomld segitségével torténik, ahol a domfedelet
felnyitjak a nyomas kiegyenlités miatt. Az ADR tablakra és barcakra a 2.1.4 fejezetben

részletesebben kitérek.

1.4. Szallitmanyozas

A széllitmanyozashoz kapcsolodd feladatok a kozponti irodaban torténnek. A
szallitmanyozasi vezetd osztja ki a fuvarszervezést a fuvarszervezok kozott. A
megrendelések alapjan kideriil a szallitand6 mennyiség, a célallomasok és hogy melyikre
alkalmazhat6 gytijtéfuvar. A folyamatos aramlas és a koltséghatékonysag érdekében raktér
szamitast végeznek, hogy a legoptimalisabb legyen a fuvareszk6zok kihasznaltsaga. Azért
szallitmanyozas, mert nem csak beszallitok vannak, de széllitanak is kiilfoldre. igy a B/L, az
avizalas, az EKAER hasznalata, a vamkezelés és az ajanlatkérés is feladatuk. Nem csak a
beszallitokat, de a fuvarozokat, szallitmanyozokat is értékelik. Ezt egy kiilon listaba vezetik,

ahol van egy megbizhat6 és egy tiltd oszlop.
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Belfoldi fuvarozas esetén altalaban nincs sziikség soféridé szamitasra, mert az orszag
Osszes pontjat gyorsan ki tudjak szolgalni ahova széllitanak a kozponti elhelyezkedésiik
miatt. A fuvarozé cég tartja szamon és kovetik nyomon a fuvareszkdzok helyzetét, az
utvonalakat ¢és esetleges valtoztatdsokat a GPS alapjan. A sofér koltség, az
lizemanyagkdltség és a karbantartasi koltség kezelését is 6k végzik.

Fontos fuvarozési feladat a tartanyos potkocsik tisztitasa, foként kiillonb6zo veszélyes
anyagok egymas utdn torténd szallitdsa miatt. Van olyan potkocsi, amely fel van osztva két
részre, lugra és savra, de ebben sem maradhat egy masik veszélyes anyagbdl a tartanyba,
mert olyan mérgezd gézok keletkeznek, amik sulyosan karositjak az emberi szervezetet és a
kornyezetet. A tisztitast hozza kell szervezni ahhoz, hogy két szallitas kozott legyen 1d0 ra,
a folyamatos dramlas érdekében.

Inverz logisztika szempontjabdl a selejtes IBC tartalyokat partnerekhez szallitjak.

1.5. Menedzsment és szabalyok

A jo partneri kapcsolatok megtartasa és a megbizhatosagok érdekében sziikséges
idonként ellendrzést tartani telephely bejarassal és auditdlassal. A mindség és a hibak
kizarasa elengedhetetlen ebben az dgazatban, amelyik cég nem teljesiti a kovetelményeket,
az egyenld a piacrol valo kilépéssel. Minden tevékenységet és folyamatot dokumentalni kell.
Ilyenek a PDCA, ISO 9001, COC, COE, MSDS, folyamatabrak, Ishikawa diagram, lefejtési
protokoll, munkautasitasok, tisztitasi jegyzOkonyvek, dokumentumok. Fontos, hogy
fizikailag is megfeleldek legyenek a kialakitasok. A felfestések, tabldk mindenhol
megfelelden és jol lathatdé mdédon vannak kihelyezve, a kozlekedési utak jol kialakitott és
szabvanyok szerint jelzett utak. A tartadlyokon barcak vannak elhelyezve, a
munkadllomasokat ergonomiailag helyesen €s a veszteségek csokkentése szerint vannak
kialakitva. Fuvareszk6zoknél az altalanos dokumentumok mellett, mint a forgalmi engedély,
el kell helyezni az ADR igazolast, a jovahagyasi igazolast és a vizsgalati jegyzokonyvet is.

Minden munkavallalonak idokézonként, a gépjarmiivezetoknek oOtévente részt kell
vennie oktatason a szabalyok betartasa, ismerése €s informalasa miatt. A telephely teriiletén
kotelezd betartani a munkavédelmi eldirasokat, munkavédelmi bakancsot, lathatosagi
mellényt, sisakot kell hordani és jol takaro ruhat viselni, kivétel ez aldl az iroda. Lefejtésnél
kotelezé ezeken felill még a kesztyli és a szemiiveg is. Emellett hordaniuk kell az
operatoroknak rugalmas testhevedert is, ami az esés esetén, annak megakadalyozasat
szolgalja. Minden részlegen vannak elsdsegélybdl jol képzett emberek, akik sziikség esetén

segitséget tudnak nyujtani, valamint ehhez tartozo6 eszk6zok, mint a szemmoso berendezés,
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vagy a vészzuhany és egy ado-vevo egység, amit idokozonként ellendriznek. Ezen keresztiil
jelzik, ha baleset, vagy veszélyes esemény tortént.
A Brenntag Hungaria Kft. a kovetkezo intézkedések fejlesztésével probalja megtartani

a biztonsagos kornyezetet:

— Foldeld berendezések

— HSE éves vizsgalatok

— Kirakodasi eljaras tigyfeleknél

— Baleseti feliilvizsgalat

— Behavior based safety

— BEST-initiative

— INBUREX auditok

— Felszin alatti toltés

— PPE eljaras

— Near miss jelentés

— Cornerstone kampany

— Biztonsagi sétak

— Supervisors képzése

— HSE kézikonyv

— Tlzveszélyességi eljaras

— Customer installation approval

— Biztonsagi auditok

— Cstliszasok, botlasok, esések kampany

— Gépjarmii vezetdk képzése

A felsoroltak koziil kiemelkedd figyelmet forditanak az egyéni védofelszerelésekre

(PPE), amely eszkdzok az ember biztonsagos munkavégzését, valamint testi és érzékszervi

egészségét szolgalja.

1.6. Szervezeti felépités
Mivel a vallalat felépitésének a funkcionalis tobbvonalas szervezeti forma az alapja (lasd
1. abra), igy a kiilonbozd részlegek kiilon szegmensekként tekinthetdk, a dontések
meghozatala centralizalt alapon miikddik, a hierarchidban lentebb elhelyezkedd egységeket
pedig a fentebb elhelyezkedd egység utasithatja. Ez azt jelenti, hogy minden részlegnek

megvan a sajat funkcionalis szerepe, ami egységként miikodik €s a sajat feladatait latja el, a
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Iényeges stratégiai és operativ dontéseket pedig a felsdbb vezetdk hozzak meg. Elénye, hogy
a feladatok az adott részlegre specializalodnak, de az egyes alrendszerek fiiggenek
egymastol, illetve az informacié aramlas sokkal hatékonyabb. Hatranya, hogy nagyobb
mértékll onallosagot és szakmai tudast igényel, a feladatok pedig monotonna valhatnak a
standard és irdsban rogzitett munka miatt, valamint az aprobb dontések és hibak esetén

nehezebb a forrasat felkutatni. [3]

Mindség osztaly p=— Omlesztett
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szallitmanyozas J
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1. abra: Brenntag Hungdria Kft. logisztikai részlegének szervezeti felépitése [sajdat

szerkesztés]
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2. Altalanos raktar és veszélyes aru raktar elrendezés fejlesztésének

elméleti lehetoségei

2.1. A veszélyes aruk szallitasanak logisztikaja
Ugy gondolom, hogy azon a teriileten az iparnak, ahol barmilyen veszélyes anyag
fellelhetd ott mindig az elsd a biztonsag, a folyamatos fejlesztés €s a megfeleld kezelés a
balesetek elkeriilése érdekében. A veszélyes aruk kezelését szabvanyok és megallapodasok

szabalyozzak, amik lehetové teszik a biztonsdgos munkavégzést és a kornyezet megovasat.

2.1.1. Veszélyes aruk definidldsa

,, Bizonyos anyagok, targyak kezelése, tarolasa, szallitasa fokozott kockazattal jar. Ezen
anyagok, targyak koziil az emberek, az allatok életére, egészségére, természeti kérnyezetére
és az anyagi javakra az eldallitas, csomagolas, rakodas, szallitas/fuvarozas, raktarozas,
felhasznalas stb. soran drtalmas hatast gyakorlo anyagokat veszélyes anyagoknak

tekintjiik.” [11, 119. 0.]

2.1.2. Veszélyes aruk egyezményei

A veszélyes aruk szallitasara az ENSZ (Egyesiilt Nemzetek Szervezete) altal kiadott
nemzetkozi egyezmények vonatkoznak. Az egyezmények tartalmazzak betiirendben azokat
a veszélyes anyagokat, amelyek annak tekinthet6k. Minden veszélyes anyagnak van egy
négyjegyll azonositdja, ami az ENSZ szam. Barmilyen veszélyes anyaggal végzett
tevékenységet le kell jelenteni az ANTSZ (Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat), a Nemzeti Kozlekedési Hatésag és az Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag részére. ,, Minden arut kiséré okmanyon fel kell tiintetni az ENSZ/UN szamot,
a megnevezést, besorolast és a csomagoloanyag osztalyozdsat.” [18, 272. 0.] A kiillonboz6
szallitasi agazatokra kiilon szabalyok, egyezmények vonatkoznak, amik tartalmazzak azt,
hogy milyen tablakat, barcakat, jeloléseket, feliratokat kell elhelyezni és mik a kdtelezd
okmaényok, azok tartalmat. Minden egyezmény részletezi az altalanos eldirdsokat, az
aruosztalyozast, a kiilonleges eldirasokat, a csomagoldeszkozok eldirasait, a feladasi
eljarasokat, a fuvarozasra/szallitasra, logisztikai folyamatokra és dgazattol fliggden az egyéb
specialis kovetelményeket. A kozuti fuvarozdst az ADR, valamint a hozza tartozo két
melléklet szabalyozza, ami a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol szolé Europai
Megéllapodas, a vasuti szallitast pedig a RID szabdlyozza, ami a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasarol szolo Szabalyzat. Utobbi a COTIF C fiiggeléke. Vastton

érvényes még az SZMGSZ megallapodas, ami Zahonytdl keletre induld szallitmanyokat
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érinti. A belvizi szallitast az ADN, vagyis az Eurépai Megallapodas a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Belvizi Széllitasarol szabdlyozza. Magyarorszagon ezt még harom torvény
egésziti ki. A tengeri szabalyozasokat az IMDG Kodexe és a SOLAS Egyezmény hatarozza
meg, amiket kiegészitenek hatarozméanyok. A 1égi fuvarozast az ICAO 18. fiiggeléke
szabalyozza. Szakdolgozatom a kozati és vasuti szallitast tartalmazza, ezért erre a két

szallitasi modra részletesebben is kitérek. [18]

2.1.3. Veszélyes aruk kezelésének kotelezettségei

A feladonak kotelessége meggy6zddnie arrdl, hogy a veszélyes aru megfelelden legyen
besorolva a veszélyességi osztalyokba. Informalnia kell a fuvarozot a széllitand6 veszélyes
arurol. Biztositania kell a megfeleld csomagolast és annak sértetlenségét. Toltéskor a toltd
kotelezettsége ala tartozik, hogy ellendrizze a tartany és a szerelvény miiszaki allapotat,
érvényességi idejét és engedélyét. A tartanyok toltése soran be kell tartania a munkautasitast,
¢s a megfeleld beallitasokat, valamint toltés utan ellendriznie kell a zardszerkezetek
tomorségét, az esetlegesen keletkezd anyag maradékot, a narancssarga tablak ¢és a barcak
elhelyezését az eldirasoknak megfeleléen. A fuvarozonak kotelessége megbizonyosodnia
arrol, hogy a szallitott veszélyes aru osztalyozasa helyes és az okmanyok megfelelnek.
Ellendriznie kell, hogy a megfeleld barcak és véddfelszerelések el vannak helyezve a
fuvareszkozon. Ilyen eszk6zok a véddkesztyli, a szemoblitd, a lapat, a fényvisszaverd
mellény, vagy a tlizolto késziilék. Veszélyes anyagokat csak oktatott €s szakképzett ember
szallithat. Amennyiben valamelyik nem megfelel, megtagadhatja az aru fuvarozasat. A
cimzett ellenérzés utdn atveheti, vagy megtagadhatja az aru atvételét. Az eszkozok,

gongyolegek tisztitasarol, azoknak karbantartasardl az tizemben tarté gondoskodik. [14]

2.1.4. Veszélyességi osztalyok
Veszélyességi osztalyok: [4]

1. osztaly: Robbandanyagok ¢és robbanoanyagot tartalmazo targyak

— 2 osztaly: Gazok

— 3. osztaly: Gyulékony folyékony anyagok

— 4.1 osztaly: Gyulékony szilard anyagok, 6n reaktiv anyagok, szilard
érzéktelenitett robbanoanyagok

— 4.2 osztaly: Ongyulladé anyagok

— 4.3 osztaly: Vizzel gytlékony gazokat képz6 anyagok

— 5.1 osztéaly: Oxidal6 anyagok

— 5.2 osztély: Szerves Peroxidok
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6.1 osztaly: Mérgez6 anyagok

6.2 osztaly: Fertdzdveszélyes anyagok

7. osztaly: Radioaktiv anyagok

8. osztaly: Mard (korroziv) anyagok
— 9. osztaly: Kiilonboz0 veszélyes anyagok és targyak
Jelen esetben egy veszélyességi aruosztaly az, amivel a vallalat nem foglalkozik, ez a 4-

es, illetve két veszélyességi aruosztallyal nem foglalkozhat, ezek az 1l-es és a 7-es

aruosztalyba tartoz6 veszélyes anyagok, tehat csak a maradék barca jeldlések jelennek meg

~
AN

a vallalatnal (1asd 2. abra).

2. abra: Az elofordulo veszélyesség abrak a Brenntag Hungdaria Kft.-nél [17 alapjan

sajat szerkesztés]

2.1.5. Veszélyességi osztalyok jelolése

A 9 aruosztalyt veszélyességi barcak jelolik. Minden veszélyességi barca cslicsara
allitott szabalyos négyzet. Mérete gazpalackok esetén 5x5 cm, egyéb aruk csomagolasan
10x10 cm, legalabb harom oldalon, fuvareszk6zokon 25x25 cm. A 6 veszélyt a barca aljan
talalhat6 arab szam mutatja meg €s a veszélyt szimbolummal is jelolik. Ha a jarm{ivon van
jérulékos veszély, akkor a barcdban nincsen osztdlyszam. A kiilonbféle osztalyokat
kiilonbozo barcakkal jeldlik. Veszélyes aru raktarozéasa esetén eldiras, hogy a veszélyes arut
mas arutdl, élelmiszertdl, takarmanytol legalabb 80 cm tavolsagra lehet tarolni. [14]

A szallitdé eszkozon €s a potkocsin veszElyt jelzd narancssarga tablat kell elhelyezni,
melynek mérete 40x30 cm és fényvisszaverd. A tabla lehet osztott és osztatlan mezds. Ha
osztott mezds, akkor a felsd mezdben kétjegyli szam talalhatd. Az elsé szdmjegy az ADR

szerinti veszélyességi osztaly szama, a masodik szam lehet nulla, ekkor gyenge, vagy
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kozepes veszélyt jelol, ha a szam ismétlddik, akkor fokozott a veszély. Az als6 mezdben
szerepel a négyjegyli UN szam, ha egy féle arut szallit a fuvareszkdz. Amennyiben tobb fajta
aru is talalhat6 a fuvareszkozon és ezek kdzott van veszélyes aru is, ugy azt egy sima, szam
nélkiili narancssarga tabla jeloli. [14]

A legkisebb hiba vagy figyelmetlenség is életekbe keriilhet és nagy karokat okozhat.

Ezért fontos a sok szabvany betartdsa ¢s a j6 vallalati kultira megteremtése.

2.2. Raktarozas

2.2.1. Altalinos raktirak

A raktarozas valamely folyamatrendszer olyan alrendszere, amely sajatos
létesitmenyeivel, berendezéseivel, felszerelésével a készletek allaganak megovasat, az
daramlatok dsszehangolasat, sziikség szerinti kiegyenlitését végzi.” [15, 215.]

A raktarakat a multban sokszor feleslegesnek ¢és koltségkozpontoknak titulaltdk, ami
nem ad hozzaadott értéket. A termelés Tavol-Keletre vald kozpontositdsa és az e-
kereskedelem miatt a ndvekvod igények hatdsara valtozast hozott. Ma mar a raktarozas
szerepe kulcsfontossagu az ellatasi lancban, hogy a megfelel6 aru a megfelelé helyre
megfeleld mennyiségben, idében és mindségben keriiljon. A raktar {6 funkcidi a tarolas, a
komissiozas €és egyéb kiegészité funkcidk, mint az allagmegdrzés, vagy a csomagolas.
Alrendszerei a tarolo berendezés, az anyagmozgatasi €s komissiozo alrendszer, a Iétesitmény
¢s épiilet alrendszer, az energiaellato alrendszer €s a karbantartasi €s javitasi alrendszer, amik
tarolotertiletbdl és kiszolgalo teriiletbdl allnak. Feladatai kozé tartoznak a térbeli és idObeli
kiilonbségek kiegyenlitése a termelés és a felhasznalds kozott, a folyamatos aramlés
biztositasa €s a kockézatok minimalizalasa. A raktarozas folyamatai kdzott determinisztikus
a kapcsolat, tehat lehetové teszi az tlitemidok kiegyenlitését. A raktarakat mar komplex
modon alakitjak ki, kozpontba helyezve a kovetkezOkben leirtakat. [7]

A raktarak kialakitdsdnal vagy fejlesztésénél szamos tényezdt és mutatdoszdmot
figyelembe kell venni. Fel kell mérni a folyamatokat, az atfutasi idoket, az iitemidot, a
ciklusidot, a készleteket, a tarolando6 aruk tulajdonsagait, az anyagmozgat6 eszkozoket, ki-
¢s beszallitdsi pontokat, a rendelkezésre allo teriiletet, az igényeket, az atbocsatasi
képességet és a teljesitmény mutatokat. Meg kell vizsgalni a raktarozasi alrendszereket, mint
az infrastruktara kialakitasa, a tarol6 rendszerek, az anyagmozgato rendszerek, a raktarozasi
folyamatok és az informatikai rendszerek.

Ezen informéciok tudatdban ki kell szamitani a taroland6 készletek nagysagat és

ingadozésat, esetleg forgasi sebességét elemzésekkel. Ilyen elemzd moddszer az ABC
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elemzés, vagy az XYZ elemzés, amit a 2.5 fejezetben irok le részletesen. Ezek alapjén a
raktarteriiletet, térfogatat és magassagat is meg lehet hatarozni, valamint a kiilonb6z6
folyamatok helyét, mint a komissidzo teriilet, a manipulacios teriilet, az atvevd- és kiadohely
¢és a csomagolotér. Ezeket Ossze kell egyeztetni az anyagmozgatd eszkdzokkel és a tarolasi
rendszerekkel, hogy az adott aru milyen tulajdonsadgokkal rendelkezik és milyen tavolsagra
kell mozgatni. Amennyiben egy meglévé raktarrdl van szo, abban az esetben is meg kell
vizsgalni az emlitett szempontokat. Egy, mar megépitett raktar fejlesztésekor donteni kell
annak bdvitésérdl, vagy bérraktarak hasznalatarol, esetleg a telephelyen valo 0j raktar

épitésérdl, ha elegendd teriilet all rendelkezésre. [7][12]

2.2.2. Tiizveszélyes raktarak

A veszélyes aruk taroldsa, mozgatasa, szallitasa kiemelt figyelmet igényel. Habar
felépitésében és elrendezésében alapjaiban hasonlit egy altalanos raktarhoz, mégis sokkal
tobb szabvany vonatkozik egy veszélyes raktdrra, ami megvaltoztatja annak felépitését és
szabalyait. Azért is fontosak a biztonsagi eldirasok betartasa €s a jol attekinthetd, logikus
felépités minden alrendszerét tekintve, hiszen a balesetek nagy szama ezekbdl adodik (lasd

3. abra).

Emberi hiba ® Miiszaki hiba

B KiilsG tényezé Szabalyozatlan kémiai reakcio

3. dbra: A kadros események bekovetkeztének okai [sajdt szerkesztés a 11, 122. o.

alapjan]

1976-ban a Seveso teriiletén tortént vegyigyar robbandsa utan gyors intézkedéseket
voltak kénytelenek hozni a szervek, ezért megalkottak a Seveso II. irdnyelvet. Az Eurdpai
Parlament és a Tanécs is foglalkozik az irdnyelvekkel, aminek célja a Seveso katasztrofa és
a hasonld sulyos balesetek elkeriilése. Ezek olyan intézkedések ¢€s sziikséges

dokumentécidk, amiket id6kozonként ellendrizni és vezetni kell. Biztonsagi jelentést koteles
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késziteni az lizemeltetd, valamint védelmi tervet kidolgoznia. Ezek megelézhetik a sulyos
baleseteket ¢és korlatozhatjak a varatlan eseményeket.

A klasszikus elemzési és tarolasi modszereket gyakran feliilirjak a kiillonb6z6 anyagok
egylitt tarolando megfeleldsége, mozgatasi eldirdsai. Veszélyes aruk tarolasanak és
kezelésének a plusz kovetelményei az altalanos raktarhoz képest:

1. Csak engedéllyel tarolhatok és kezelhetok ezek az aruk megfeleld oktatas
mellett
2. Minden arunak rendelkeznie kell az eldirt jelolésekkel és biztonsagi
adatlappal
Biztonsagi pontok 1étesitése az aruatvétel és a be- €s kitarolasi kozott
Szemrevételezés és részletes ellendrzés, azonositas
A veszélyes arukat tilos a meghatarozott helyiikon kiviil tarolni

Védotelszerelések alkalmazasa

N oo g &~ w

Egyéb, specialis aruk raktarozasara vonatkozo6 szabalyok

2.3. Elrendezés és tarhely menedzsment

A raktarak kialakitdsa fiigg a raktar adott méretétdl, alakjatdl, valamint a
hozzaftérhetoségektdl és tavolsagoktol, illetve a hasznalt eszkdzoktdl és folyamatoktol. Az
elrendezés kialakitasat 6 kategoriaba soroljuk (lasd 4. abra). A kialakitds nagyban fiigg a
komissi6zo zona kialakitasatol, illetve az aruk elhelyezésétdl, azok felhasznalasi helyeitdl,
hogy a lehetd legkevesebb ut bejarasaval csokkenjen az idOveszteség és a koltségek. A
legtobb kialakitas U alakban torténik, ezzel is csokkentve a keresztbe torténd mozgast
(crossdocking) és a dolgozok akadalyozasat, emellett nagyobb kihasznaltsagot tesz lehetove.
Kialakitasanak hatranya az atmend elrendezésekkel szemben, hogy torlodast okozhat és a

tavolsdgok megnovekedhetnek. [7]
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4, dbra: Raktari elrendezések [15, 239. o. alapjdn sajdt szerkesztés)

Egy jol kialakitott elrendezés kihatdssal van a raktari folyamatok dsszességére. Minden
esetben torekedni kell a szlik keresztmetszetek fejlesztésére és optimalizalasara.
Idéveszteség lehet egy rossz logika alapjan felépitett azonositasi rendszer, vagy a sziik

keresztmetszetek figyelmen kiviil hagyasa.

2.4. Tarolasi rendszerek

A raktarozasi alrendszereket tekintve a tarolasi alrendszerre fogok részletesen kitérni a
szakdolgozatom tém4jat figyelembe véve. A tarolasi rendszerek megvalasztasanal az elsd
1épés az, hogy megértsiik a tarolni kivant tételek tulajdonsagait, mint a tdmegét, térfogatat,
értékét, tarolasi kondiciodit €s kiilonleges szabalyait, vagy a felhasznalads helyét és még sok
mas szempont alapjan. A tarolast tekintve 4 f6 rendszert kiilonboztetiink meg. Lehet allvany
nélkiili vagy allvanyos, illetve statikus vagy dinamikus. Statikus tarolaskor az ember megy
az aruhoz, tehat az aru és a tarol6 rendszer nem mozog. Dinamikus tarolaskor az aru, vagy a

tarolo rendszer mozog, igy megvaldsul az aru az emberhez elv.

2.4.1. Allvanyok nélkiili statikus tdroldsi rendszerek
Ezt a fajta tarolast akkor alkalmazzak, ha kevés fajta arubdl nagy mennyiséget kell
tarolni és halmozhat6d. Eldnyei a homogén aruvalaszték, illetve nincs sziikség allvanyok

kiépitésére, ami koltségmegtakaritast eredményez, jobb a teriilet- ¢és a
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térfogatkihasznaltsdga, valamint a raktar elrendezése mobilis, azonos arucikkek kdnnyen
mozgathatéak ¢€s gyors atallast biztosit. FObb hatranyai, hogy nem lehet barmelyik
tetszéleges aruhoz hozzaférni, igy idéigényesebb lehet a kitarolas, ha egy belsd tételt kell
mozgatni, valamint a leltar hosszadalmas lehet. Ezt a rendszert csak akkor lehet alkalmazni,
ha az olyan készletezési stratégidk, mint a FIFO elv (a legkordbban betarolt aru keriil
legelOszor kitarolasra) nem szamitanak. [15]
Ilyen tarolasi fajtak az alabbiak: [12]

— Kozvetlen halmazolas

— Sik rakodoélapos tarolas

— Oldalfalas rakododlapos tarolas

— Keretes rakoddlapos tarolas

2.4.2. Allvinyos statikus tdaroldsi rendszerek
Statikus tarolds esetében az allvanyra akkor lehet sziikség, ha az aru jellege nem teszi
lehetdvé a halmozhatdsagot, vagy a kis kiszerelésbdl adoddan. Az aruvalaszték heterogén.
Eldnyei, hogy kozvetlen hozzaférhetd barmelyik arufajta és novelhetd a taroldsi magassaga.
Héatranyai kozé tartozik az alacsony térkihasznalas az allvanyok miatt és a vele jard
beruhazasi koltség. Atallasat tekintve nehezen megvalésithaté egy masik tarolasi rendszer.
[15]
Ilyen tarolasi fajtak az alabbiak: [12]
— Polcos allvanyos tarolas
— Térol6ladas allvanyos tarolas
— Rekeszes allvanyos tarolas
— At- vagy bejarhato allvanyos tarolas

— Kiilonleges allvanyos tarolas

2.4.3. Allvanyok nélkiili dinamikus taroldsi rendszerek

Dinamikus allvany nélkiili trolas esetén sem keriil az aru a padléra, hanem mozgasban
van, vagy valamilyen rendszeren helyezkedik el. A kis kapacitds miatt, olyan helyen
alkalmazzak, ahol rovid a tarolasi id6. Elényei, hogy alkalmazhat6 a korabban emlitett FIFO
elv és jol automatizalhatd. Hatranyai kozé tartozik, hogy nagy a fajlagos teriilet igénye, igy
rossz a térkihasznaltsdga, valamint magas beruhdzéasi koltséggel rendelkezik. Kisebb
mennyiségekrol pedig nehezen atallithato. [11]

Ilyen tarolasi fajta az alébbi: [11]

— Gorgds palya
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2.4.4. Allvanyos dinamikus taroldsi rendszerek
Ez a fajta tarolas esetén olyan rendszert alkalmaznak, ahol az aru, vagy a tarolasi egység
valtoztatja a helyét. Elonyei, hogy nagyon j6 a térkihasznaltsiga ¢és konnyen, jol
automatizalhatd. F6 hatranyai a magas beruhdzasi koltség és a taroldsi egység mozgasa
esetén mitkddését tekintve a nagy energiaigény. [15]
Ilyen tarolasi fajtak az alabbiak: [15]
— Utantoltds allvanyos tarolas
— Gordithet6 allvanyos tarolas
— Korforgo allvanyos tarolas
Szakdolgozatom szempontjabol a dontd tarolasi rendszer az allvanyos statikus tarolasi

rendszer, azon beliil a polcos tarolas.

2.5. ABC-XYZ elemzés

25.1. ABC elemzés

Az ABC-elemzést a készletgazdalkodasban alkalmazzdk, amely szamitdsok a Pareto-
elven alapulnak. Lényege a 80/20-as szabaly, ami azt jelenti, hogy a termékek 20%-a teszi
ki az 6sszforgalom (érték) 80%-at. Az eredmények elemzése pontos képet ad arrol, hogy a
készletezési politika, amit az adott vallalat folytat j6 iranyba mutatnak vagy sem.

Az elemzés sordn 3 csoportba sorolhatdak a termékek: [9]

1. ,,A” kategoriaba tartoznak azok a termékek, amik az dsszes forgalom 80%-at
teszik ki. Ezek a termékek 15-20%-a.

2. ,,B” kategodriaba tartoznak azok a termékek, amik az sszes forgalom 15%-at
teszik ki. Ezek a termékek 20-30%-a.

3. ,,C” kategoéridba tartoznak azok a termékek, amik az 6sszes forgalom 5%-at
teszik ki. Ezek a termékek 50-70%-a.

Szamitasa, hogy az egyes arufajtakat meghatarozott tulajdonsag (altalaban atlagkészlet)
szerint cs6kkend sorrendbe kell helyezni, majd meg kell meghatarozni a szazalékos
eloszlasat az osszértékhez. Ezutan kumulativ szdzalékot kell 1étrehozni, majd ezek alapjan
meghatdrozni a 3 kategériat az egyes arufajtaknal. Végiil egy gorbét kapunk. Konkrét
szamolast és levezetést a 4. fejezetben teszek. Fontos kiemelni, hogy a cégek altalaban
tapasztalatok alapjan is miikodnek, ezért megfigyelhetd némi eltérés a szazalékokat illetden.
A raktarak kialakitasanal és a készletek elhelyezésénél az imént felsorolt kategoridk alapjan
meg lehet allapitani a legmegfelelobb elrendezést. Az a termék, ami ,,A” kategériaba kertilt,

az adott vallalatndl nagy értéket képvisel, ezért tobb odafigyelést igényel, hiszen, ha a
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gyartasba vagy kiszallitasba készlethidny 1ép fel ebbdl a tételbdl, az nagy veszteségeket von
maga utan, a kotbérek, vagy a partnerek elvesztése miatt. A ,,B” kategoridba keriilt
termékekre kozepes mértékben kell energiat forditani, hiszen nem képviselnek mar akkora
értéket a vallalatnal, de hianyuk zavart okozhat az ellatasban és a kiszallitasban. A ,,C”
kategoriaba keriilt termékek hidnya nem okoznak nagyobb fennakadast, mert alacsony a
felhasznalasi értékiik, ezért lehet erre a csoportra a legkevesebb figyelmet forditani. Amelyik
tétel az értékesebb kategoriaba kertilt, az elrendezés szempontjabol ezeket érdemes a
legkozelebb rakni a felhasznalasi pontjahoz vagy a kiszallitasi, komissiozési ponthoz.
Allvanyos tarolas esetén ez hasonloképpen értendd fliggéleges iranyban is, ami értékesebb
tétel, az keriiljon a foldhoz legkozelebb, hogy a lehetd legkevesebb mozgassal és

idoveszteséggel lehessen mozgatni. [9][12]

2.5.2. XYZ elemzés

Az XYZ elemzést hasonloképpen, mint az ABC elemzést is a készletgazdalkodasban
alkalmazzak. Fontos szerepe van a készletszintek meghatdrozasaban, kiilonosen a biztonsagi
készletre van hatassal. Az elemzés megadja a stabil, illetve a bizonytalan keresletii

termékeket. Képlete a kdvetkezOképpen alakul: [9]

__ kereslet szorasa (1)
- atlagos kereslet

ahol CV a relativ szoras (Coefficient of Variation).
Az elemzés kockazat alapjan, 3 csoportba kiiloniti a termékeket: [9]
1. ,,X” kategoria: alacsony kockéazat és ingadozasu és pontosan eldre jelezhetd
termékek, CV <0,5
2. ,,Y” kategoria: kdzepes kockdzatu €s ingadozasu €s nehezen eldre jelezhetd
termékek, 0,5<CV <15
3. ,,Z” kategoria: magas kockazatl és ingadozasu és nem eldre jelezhetd

termékek, 1,5 < CV

2.5.3. Az ABC és XYZ elemzés egyiittesen

Az ABC ¢és XYZ elemzést altalaban egylitt érdemes alkalmazni, hiszen példaként egy
termék amennyiben az ,,A” kategdriaba kertiil, jogosan gondolhatjuk, hogy a kiszallitasi
ponthoz legkdzelebb sziikséges a raktarban elhelyezni. Azonban, ha jobban megvizsgaljuk
¢s kidertiil, hogy a ,,Z” kategoriaba is beleesik, akkor érdemes azt is fontolora venni, ha azt a
terméket megrendelésre készitenék el egy gyartasban, esetleg a raktar tavolabbi pontjan

érdemes el a bejarathoz képest. Ezt a kovetkez6 tablazat jol szemlélteti. [9]
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1. tablazat: Az ABC és XYZ elemzés egyiitt [sajat szerkesztés]

,»A” kategoria

,B” kategoria

,,C” kategoria

X" kategoria magas felhasznalasi kozepes felhasznaldsi | alacsony
érték erték felhaszndlasi érték
magas magas magas
elorejelezhetoség elorejelezhetoseg elorejelezhetoseg
allando felhasznaldas | allando felhaszndlas | allando felhasznalas

»y” kategoria magas felhasznadldasi kozepes felhasznalasi | alacsony
erték erték felhaszndldasi érték
kozepes kézepes kozepes
elorejelezhetoség elorejelezhetoseg elorejelezhetoség
részben allando részben allando részben allando
felhasznalas felhasznalas felhasznalas

,»Z” kategoria magas felhasznalasi kozepes felhasznalasi | alacsony
érték erték felhaszndlasi érték
alacsony alacsony alacsony
elorejelezhetdség elorejelezhetoseg elorejelezhetoseg
véletlenszerii véletlenszerii véletlenszerii
felhasznalas felhasznadlds felhaszndlas

2.6. Készletezési mutatoszamok

2.6.1. Készletforgasi sebesség

A készletforgasi sebesség fontos mutatdszam, ami azt adja meg, hogy az adott termékbdl
hanyszor cserélddott ki a teljes készlet a vizsgalt idészakban. Megadhatjuk pénziigyi, vagy
fizikai vonatkozasban, kereskedelmi szempontbol pedig az ADOH (average days on hand)

szamitasaval. A készletforgasi sebesség képlete: [12]

vf=Q;a'?tl*T (2)

ahol vt a készletforgasi sebesség adott id6 mértékegységben, Qs az atlagkészlet
darabban, R a kiszallitott mennyiség darabban és T az adott iddszak. Az ADOH képlete: [12]

adott aru készletmennyisége
ADOH = tele ) (3)

adott aru napi atlag felhasznalds mennyisége

2.6.2. Fordulatszam
A fordulatszam azt adja meg, hogy adott id6 alatt hanyszor fordul meg az adott aru
készlet, illetve hanyszor cserélddik ki az atlagos készlet. Képlete: [12]

T R
f N vy T Qau

(4)

ahol f a fordulatszam.
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2.7. Mindségmenedzsment

A mindség meghatarozasa, megteremtése ¢s megfeleld kezelése kulcsfontossagu egy
vallalat szempontjabol. Ha nem megfeleld mindségili egy termék, vagy szolgaltatas, az nem
csak a vevoi kor elvesztésével jarhat, hanem a piacrol valo eltinést jelentheti. Amennyiben
tulmindségrdl beszéliink, akkor pedig a veszteség a f6 gond. Ezért fontos megtaldlni azt az
egyensulyt, ahol a vevdi elégedettség és a gazdasdgossag egyarant megmarad.

A mindségnek, a vizsgalat szempontjabol szamos jelentése lehet. Mindség, ha egy
termék vagy szolgaltatds hibamentes, vagy ha alkalmas a haszndlatra, illetve, ha kiel égiti a
vevo igényeit, ezzel kikiiszobolve a tulmindséget is. Az ISO 9000 szabvanyok megjelenése
ota konnyebb definidlni, tehat a mindség az a mérték, ha egy adott tulajdonsag megfelel a

kovetelményeknek. Célja az értékesités ndvelése és a koltségmegtakaritas. [10]

2.7.1. 1SO szabvanyok

Az ISO, vagyis Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (International Organization for
Standardization) egy nemzetkozi szervezet, ami a nemzetkdzi szabvanyositast kezeli. A
mindség utani kereslet egyre nagyobb ndvekedést mutat, ezért sziikség volt olyan
eljarasokra, eldirdsokra és kovetelményekre, amik egy egységes, jO irdnyt mutatnak. A
gyartoknak, beszallitoknak, szolgaltatoknak tartaniuk kell egy szabvanyrendszert a
nemzetkdzi kereskedelem megkonnyitése érdekében. A vevok megkdvetelik a beszallitoktol
a szabvanyok haszndlatat, mert igy kotelezték Oket a mindség megtartasara. Ez minden
esetben védi a vevot, hiszen ismert a szarmazas és magas foku biztonsagot biztosit vallalaton
beliil. Meghatarozza a mindségiranyitast és szerz6déskotéskor fontos szerepe van, a piacon
csak a tanusitvanyok meglétével lehet versenyben maradni. [13]

Eleme az ISO 9001, ami a rendszerre vonatkozd kdovetelményeket irja le és ami a
szakdolgozatomban 1év6 tomld kialakitdsanak is az alapja. Elemei még az ISO 9004, amely
a szervezet miikodését irja le, az ISO 14001, amely a kdrnyezetet foglalja magaba és az [ISO
19001, ami a mindség- €s kornyezetmenedzsmenttel foglalkozik. Alapelvei a vevdorientalt
szervezet, a vezetés fontos szerepe, a munkatdrsak, mint a legfontosabb szerepldk, a
folyamatalapi megkozelités, a rendszerszemlélet, a folyamatos fejlédés, a tényeken alapulo
dontéshozatal és a kdlcsondsen eldnyods szallitoi kapesolatok. [5.]

Az IS0 9001:2015 meghatarozza a regionalisan €s nemzetkozileg elfogadott eljarasokat,
amelyek biztositjdk, hogy a termékek ¢és szolgéltataisok megfelelnek az igényeknek. A
szakdolgozatomban szerepld tomlo kialakitdsara is ez a szabvany vonatkozik, ami

kialakitasarol és atalakitasarol késobb esik sz6. [13]
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Célom a biztonsag és megbizhatosag novelése, a mindség javitasa koltséghatékonysag
mellett. Ahogyan a homokkup modell is Kimondja, ha van mindség, van megbizhatdsag, erre

épiil a gyorsasag ¢s végiil a koltséghatékonysag.

2.8. PDCA modell

Amennyiben egy mindségi, vagy barmilyen teriileten probléma adodik egy vallalaton
beliil, annak megoldasahoz sziikséges valasztani egy megoldo mddszert, amely segit feltarni
a gyOokér okokat és végig vezet bizonyos lépéseken, amelyek végiil a megoldast jelenthetik.
Megoldas alatt javitast, illetve fejlesztést is érthetiink, amely alkalmazhato termékre vagy
szolgaltatasra, de akar egy értékteremtd folyamatra is. Létezik olyan nehézség, ami jol
lathatdan zavart okoz €s minél hamarabb megoldast kell keresni, de lehet olyan probléma is,
amit nem latunk, csak egy ellenérzés, vagy szamitdsok soran deriil ki egy sziikséges
intézkedés. A legfontosabb nem mindig a fejlesztés, hanem hogy az elvégzett javitasok altal
ne jelentkezzen wjra a probléma. Ellenkezd esetben ez ido alatt veszteséget generdl és
er6forrasokat igényel. Ha a megoldas sordn sikeriil elharitani a problémat olyan mddon,
hogy az csak egy korabbi allapotot eredményez, ami miikodott, az nem jelenti a sikeres
alkalmazésat a probléma megolddé modellnek, hiszen a gond vissza fog térni. A PDCA
modell egy tokéletes mddszert biztosit, aminek hasznalatdval pontos képet kapunk a
probléma eredetérdl és feltardsarol, ami alapjan készitett tervek segitségével végre lehet
hajtani egy megold6 folyamatot, majd folyamatosan ellendrizni azt.

Mindenekeldtt fontos tisztazni a kiindulo allapotot és az adatokat elemezni, mert ezekre
tdmaszkodva tudunk 6sszehasonlitdsokat végezni. Meg kell érteni a jelenlegi helyzetet és a

folyamatokat, meg kell hatdrozni a hatteret és a problémat.

2.8.1. P —tervezés (plan)

A PDCA modell tényleges elsd 1épése a hipotézis €s a kisérleti terv felallitdsa, valamint
elkészitése. Ebben a fazisban torténhet meg egy piackutatis, vagy elemzés sordn nyert
adatok alapjan a célkitlizés megfogalmazasa és a kijavitashoz, fejlesztéshez sziikséges terv
kialakitasa. Nem csak a célt kell meghatarozni, hanem az ahhoz vezetd utat is részletesen ki
kell dolgozni, mint a humén és gépi eréforrasok hozzarendelését a folyamatokhoz.
Specifikusan, minden teriileten ki kell valasztani a megfeleld szakembert és mér6 eszkdzoket
a teendok elvégzéséhez és azok méréséhez, dokumentalhatdosagahoz. Ilyen tervezésekre
hoztak 1étre modellezé szoftvereket, mint példaul az AIMMS. Minden kiilon folyamatot
elemezni kell és Ossze kell vetni az egésszel, hogy feltarhatoak legyenek az ok-okozati

Osszefiiggések. [2]
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2.8.2. D —végrehajtds (do)

A megfeleld tervezés €s kidolgozas utan a végrehajtas kovetkezik. A legjobbnak gondolt
kisérlet megvalodsitasat jelenti. Termék esetében jelenthet proba darabok, prototipusok
gyartasat, szolgaltatdsok esetében proba verzio létrehozasat, véllalaton beliill pedig a

probléma megoldasat, vagy a fejleszteni kivant folyamatra valo atallasat, targy bevezetését.

2.8.3. C—ellenorzés (check)

A tervnek és a megvalositasnak 6nmagéaban nem lenne értelme, ha az eredményeket nem
mérjiik, nem monitorozzuk. Nyomon kell kdvetni minden egyes 1€pést és visszajelzéseket
gyljteni a fejlesztések irdnyarol. Az elért eredményeket Ossze kell vetni az elvart
eredményekkel, hogy a problémat sikeriilt-e megszintetni. Sok fajta kovetkeztetés
levonhat6. A probléma kikiiszobolése még dnmagaban nem mondhaté megoldasnak és
sikeresnek, ha az adatok alapjan nem javultak az eredmények, vagy rosszabbra fordultak. A
bevezetett megoldads azonban arrol is adhat visszajelzést melyik irdnyba sziikséges
fejleszteni, mik voltak a tervezési problémak, mennyire megvalosithato az elvart cél és akar

uj, eddig elfedett gyokérokokat is feltarhat. [2]

2.8.4. A —visszacsatolds (act)

Az ellendrzés és elemzések alapjan pontos képet adnak az eredmények arrol, hogyan is
sikeriilt elérni a célt. Amennyiben nem érte el az elvart szintet, gy a tervet, vagy a
megvalositdst modositani kell olyan irdnyba, hogy az a fejlddés iranydba mozditsa a
mérleget. Egy 0j kidolgozas ujra beilleszthetd és ismét a tervezés fazisba kertiliink. Ezért is
hivjak ciklusnak. [16]

A PDCA modellnek tobb neve is létezik, ezek a Deming-ciklus, vagy a Shewart-ciklus.
A ciklus megnevezés arulkodoé és a fent emlitettek alapjan tobbszor is ismétlddhet a négy
1épés, egészen addig, ameddig a probléma fennall. Ez a modell jol felépitett és egyértelmdi,
logikusan felépitett 1épésekbdl all, ami a szakdolgozatom egyik alapjat képezi. Ezen 1épések
alapjan tervezem és vizsgalom meg a felvetésemet, alkalmazom valos koriilmények kdzott
és a kapott eredményeket elemezve teszek javaslatot, vagy visszacsatolast.

Ebben a fejezetben feldolgozott szakirodalmak elméleti hattere nagyban eldsegitette a
valds helyzet feltarasat és iranymutatast adott, hogy a kutatasom soran milyen fejlesztési
lehetdségek érhetéek el. Megmutatta azokat a korlatokat és szabdlyokat a veszélyes aruk
raktarozasat tekintve, amiket figyelembe kell venni az altalanos raktari elrendezés
kialakitasan feliil. Az elrendezés és a tarhely szempontjabol kialakitott raktarbol megtudtam

mik az elényei és hogyan lehet ezeket kihasznalni az anyagmozgatas ¢és az aruazonositas
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soran. A tarolasi rendszerek tekintetében egy atfogd képet adott azok tulajdonsagairol.
Ahhoz, hogy a megfelel6 fejlesztéseket érhessem el, elemzési modszerek soran juthatok el,
ami ebben az esetben az ABC-XYZ elemzés, illetve a készletforgasi sebesség. Segitségiikkel
megtudhato az aruk elhelyezésének optimalis elhelyezése a raktaron beliil és tisztabb képet
adnak a szlik keresztmetszetli termékekrdl, valamint a készletezésrdl. A biztonsag, a
szabalyok €és a mindség megtartasa ¢rdekében az ISO szabvanyok megismerése
elengedhetetlen. A PDCA modell, mint megoldé6 modszer alkalmazasa megmutatja azt a
logikus felépitést, amelyet 1épésrél 1épésre kovetve feltarhatom a jelenlegi helyzetet és
megoldasi javaslatokat az azokhoz sziikséges folyamatokon, vizsgalati modszereken
keresztiil. Az ellendrzéseket és visszajelzéseket latva pedig teljes képet kapok az elért
eredményekrol és a tovabbi fejlesztési lehetdségekrol. Ezen elméleti eszk6zok és modszerek

hasznalataval készitem el a szakdolgozatom tovabbi tartalmat.
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3. A Brenntag Hungaria Kft. jelenlegi veszélyes aru raktar

kialakitasanak ismertetése

Habar a szabvanyok és megkotések fontos megléte miatt minden folyamatnak és
berendezésnek szabalyosan ¢és pontosan kell mikddnie, foként a veszélyes aruk
kdrnyezetében, azonban a fejlesztésekre és tokéletesitésekre mindig lehet talalni lehetdséget.
Ebben a fejezetben feltarom a kiindulasi pontot, hogy az Gjonnan felépitett tiizveszélyes aru
raktar milyen tulajdonsaggal, elrendezéssel, eszkozokkel €s kapacitassal bir, amik alapjan a
4. fejezetben fogok fejlesztési javaslatokat kidolgozni. Szdmomra csak az infrastruktira
adott, a raktar teljesen iires, minddssze a tarolasi rendszer és az anyagmozgatd eszkoz all

rendelkezésre, amit ismertetek IS a fejezet soran.

3.1. Atarolasi kapacitas ismertetése

A tarolasi rendszert tekintve statikus allvanyos rendszerrél beszéliink, amely 4 soron 5,
illetve 6 szintes polcrendszerbdl all. A telephelyen valo kialakithatosaga és a vevoi igények
kiszolgalasa mellett két f6 szempont alapjan keriilt igy kialakitasra. Egyik elénye a
rugalmassag, hiszen koénnyl atallast biztosit, valamint a vallalat anyagmozgatd gépe a
homlokvillas targonca, amely megfelel ehhez a tarolasi rendszerhez, hiszen az IBC
tartalyokat és raklapon a horddkat is ilyen gépekkel mozgatjak.

A tarolando arukat tekintve a 3. veszélyességi osztalyba sorolhato, vagyis a tlizveszélyes
anyagok keriilnek itt elhelyezésre. Az 0 tlizveszélyes raktarra azért volt sziikség, mert az
eddigi 340 férdhelyes raktar a jovore tekintve tal kihasznalt lett volna. A 100% koriili
raktarkihasznaltsagi mutatd nem optimalis, hiszen ezek a veszélyes aruk olyan tarolast
igényelnek, ami nyitott taroloban szabdlyosan nem helyezhetdek el és a zart téri tarolast
kozel 100%-os kihasznéltsag mellett kellett megoldani. A fennmarado igényeket
bérraktarakbol elégitették ki, amely koltségesebbnek bizonyul, mint egy 0j beruhazas a
megtériilést tekintve, ahol jobb kihasznaltsag mellett hatékonyabbak a folyamatok. Az ezen
okokbol megépitett 11j épiilet 825 helyet biztosit, ami alakulasarol a kovetkezd pontban

részletesen kitérek.

3.2. Az elrendezés lehetoségek feltarasa
A vizsgalt tizveszélyes raktar egy 0j épiilet, amelyben nem keriiltek megtervezésre a

bent taroland6 anyagok helye, mennyisége €s az azonositas sem (lasd 5. dbra).
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5. abra: A tiizveszélyes daru raktar felépitésének kezdeti allapota [sajat kép]

Kialakitasa a novekvo vevdi igények miatt valt sziikségessé. A vallalatnal a telephely
kozponti részén helyezkedik el. Szerkezetét tekintve acél és a specialis épitésii raktarakhoz
tartozik, mert bar az épiilet als6 része nyitott, feliilrél teté védi a benne tarolt fokozottan
tiizveszélyes anyagokat. A kornyezet megdvasa érdekében szabvanyok alapjan oltd
rendszert kell létesiteni az ilyen tipusu raktarak esetében, ami jelenleg egy habbal oltd
rendszer, aminek a jelet egy kabel boritasanak olvadasa okozza, valamint karmentét is
alkalmaznak. Az oltast szorofejeken Kkeresztiil bejuttatott oltdbanyaggal torténik a
szivattyugéphazbol. A kornyezeti terhelés minimalizalasarol az ISO 9001:2000
mindségiranyitasi és az ISO 14001:1996 kornyezetiranyitasi rendszer iranyelvei a
mérvadoak.

Az elrendezést AutoCAD program hasznalataval terveztem meg. A tlizveszélyes raktar
falat kék, az alapteriiletet sziirke, az ajtokat €és a kozlekedd utakat citromsarga, a tarolasra
kialakitott helyeket pedig z6ld és narancssarga szinnel jeloltem. Két 6 részere lehet osztani
a tlizveszélyes raktarat. Az allvanyok ugy lettek kialakitva, hogy 5, illetve 6 szintesek. Ahol
5 szintes a tarolas, azt zold szinnel, ahol 6 szintes ott narancssarga szinnel jeloltem. Igy
Osszesen 825 darab IBC-t és raklapot lehet szabalyosan elhelyezni. Az ebben a fejezetben
leirtakat jol szemlélteti a 6. dbra, amit az elrendezés (lasd 1. melléklet) egy részletét mutatja.
A fej elrendezés a telephelyi és a kornyezeti adottsdgok miatt keriilt kialakitasra.
Anyagéaramlésat tekintve a raktar bal oldalan talalhaté a darabaru raktar és a kettd kozott a

berakodasra kialakitott hely.
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6. abra: Tiizveszélyes raktar elrendezésének részlete [sajdt szerkesztés]

A bejarattol jobb oldalon fekszik a labor és a keverdiizem, ahol a partnerek rendelésére
keverékeket allitanak el szallitasra. Az ide bekeriilé anyagokat is a tlizveszélyes raktarban
kell elhelyezni. Ebbd6l adodoan funkcidjat tekintve lizemi raktar, hiszen alapanyag- és
készaru raktarként funkcional. Az itt tdroland6 arucikkek az allvanyok teherbirasat, valamint
az IBC-k és a hordok kapacitasat figyelembe véve nem lehet tobb, mint polckdzonként,
vagyis 3 egységenként 3450 kilogramm. Mivel a lefejtésnél az igények szerinti mennyiségek
keriilnek tarolasra, igy csomagolo tér kialakitadsara nem volt sziikség. Komissioézo tér sem
keriil kialakitasra, az aru azonnal a szallitojarmiibe keriil. Ennek oka a jobb tertilet
kihasznaltsdg, valamint, hogy nincs sziikség komissidozdsra ezen aruk esetében. Az
allvanyok ¢és szintek szdmozasa, meghatarozasa nem keriilt még kialakitasra a raktarban, igy
sziikséges egy mindenki szamadra jol attekinthetd és logikus felépités. A raktarban 4 sor
allvany keriilt kialakitasra, amelyek koziil a menekiild utak miatt 3 sort fel kellett osztani két
kiilon részre. Ebbdl adodik, hogy a megmaradt egy allvany sor felosztasa eltér a tobbitdl
(lasd 5. é4bra). A vallalatnal jelenleg a GTIN-14 szabvanynak megfelelé vonalkddos
azonositast hasznaljak. A kod beszédesen van kialakitva, a szamsorra tekintve meg lehet

mondani az aru olyan tulajdonsagait, mint a stlya, vagy az anyag sarzs szdma.

3.3. A PDCA modell alkalmazasa
A PDCA modell mddszertani alapjat képezte a dolgozatomnak, felépitését a négy

1épésen keresztiil vezettem le (lasd 7. dbra).
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- EIméleti hattér tanulmanyozasa
- Alivanyok szamozasanak megtervezése
- Adatok beszerzése
- ABC-XYZ elemzés
- Készletforgasi sebesség szamitas
- Legoptimalisabb elrendezés megtervezése
- QR kod tervezése

- Az elrendezés kivitelezése
- Allvanyok szamozasanak kialakitasa
- Uj azonositasi rendszer

- Sziikséges valtoztatasok

- Az 4 raktar megfigyelése

- Araktar mikodésének dokumentacidja
- Operatorok visszajelzései
- Eredmények kiértékelése

- Visszacsatolasok atértékelése
- Fejlesztések tovabbi lehetésége

7. abra: PDCA modell a szakdolgozatom felépitésében [sajdt szerkesztés]

A tervezési fazis (,,plan”) részét képezte mind a szakirodalom felkutatdsa és értelmezése,
mind a fejlesztési lehetdségek feltardsa. Ahhoz, hogy ezeket megértsem, sziikség volt a
megfeleld szakmai tudasra. Az elméleti hattér tanulmanyozasa utan elkezdhettem a jelenlegi
szakasz alapvetd fazisait. Az elsd és legfontosabb volt a jelenlegi helyzet kialakulasanak a
feltarasa. A bérraktarak koltségei, illetve a raktar kis kapacitdsa miatt szlikségessé valt egy
ujonnan felépitett tlizveszélyes aru raktar, azonban ez Ujabb fejlesztési €s tervezési
lehetéségeket teremtett. A legfontosabb informacidnak az aruk adatainak beszerzését
tekintettem, illetve a megfeleld személyek megkeresését és bevonasat a folyamatokba. Ebbdl
megtudtam az egyes arucikkek éves felhaszndldsat, szamlazott mennyiségét, értékét €s
tulajdonsagaikat. Az aruk optimalis elhelyezését az ABC-XYZ elemzés eredménye alapjan
hatdrozom meg, valamint a beszerzés szempontjabol a készletforgasi sebességnek is fontos
szerepe van. Ezt kdveti az AutoCAD programban a paraméterek alapjan a raktar
elrendezésének elkészitése. Igy atfogd képet kapok az allvanyok elhelyezkedésérdl,
kapacitasukrol és az utakrol. A raktar tulajdonsdgaival és az elemzésekkel meg tudom
allapitani, hogy melyik a legoptimalisabb elrendezés, melyik aru hova keriiljon a raktaron
beliil. Az allvanyok szamozasat is ebben a fazisban tervezem meg, valamint a vonalkodok

vizsgalatat is és felvetem a QR kddok elkészitésének lehetdségét is. Az 1j azonositashoz
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szlikséges néhany 1j adatot is, ami kialakitasat a raktarozas és a nyomonkdovetés preferenciai
szerint végzem el. Ehhez teszteket is folytatok a gyakorlatban is, nyomtatott QR kodokkal
¢s az allvanyokra val6 elhelyezéssel. A vonalkod leolvasoval is tobb helyen kiprobalom a
miikddését. Végiil szamitasba kell vennem szamos dontési helyzetet az elrendezéssel
kapcsolatban, illetve felvazolni azokat, hogy a veszélyes aruk -elhelyezése, azok
tulajdonsagai miatt az ABC-XYZ elemzés hogyan valosuljon meg.

A végrehajtas fazisban (,,do”) az aruk a tervezett helylikre keriilnek, az allvanyok
szamozasa a kialakitott QR kodokkal egylitt a megfeleld helyekre kertiltek. Elindulhat az
elmélet beillesztése a gyakorlatba.

Az ellendrzés fazisban (,,check™) figyelem az arumozgést és az aprobb mozdulatokat,
mint a kod leolvasasa, illetve az anyagmozgato6 eszk6zok mozgésat igy, hogy a gyakorlatban
is a bejarathoz kozel 1évo arukhoz mennek oda legtdbbet az operatorok. Minden visszajelzés
fontos ebben a fazisban is.

A beavatkozés fazisban (,,act”) egy Gjabb elemzés készitése a fejlesztések érdekében a
folyamatot ujra a ciklus els6¢ fazisaba teheti. A kisebb tervezési folyamatok soran
el6fordulhat tobb dontés koziil az optimalisabbat kivalasztani, ami ezaltal az adott tervezésen

beliil tobbszor ismétlodo ciklust eredményezhet.
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4. Megoldasi javaslatok a Brenntag Hungaria Kft. veszélyes aru

raktaranak fejlesztésére

Ebben a fejezetben elemzem a masodik fejezetben ismertetett folyamatokat és a
fejlesztési lehetdségeket, a megoldasokat és a javaslatokat pedig alatamasztom indoklassal.
Az tres raktarba keriild6 anyagok elhelyezését, a tarhelyek és allvanyok szdmozésat, a
beszerzési stratégidkat, valamint az azonositasi rendszer kiépitését is ebben a fejezetben

alakitom ki.

4.1. Az ABC elemzés folyamata

Az elmult négy év valos adataival, 2020 és 2023 év kozott tudtam dolgozni, amelyeket
a cégtdl kaptam az SAP rendszerbdl. Fontos megjegyeznem, hogy a valos adatok alltak a
rendelkezésemre, de ferditett adatokkal kellett az elemzéseket végeznem és az eredményeket
ismertetnem. A rendelkezésre allo6 adatok a 3. mellékletben talalhatéak, amelyeket fel is
hasznaltam az elemzések soran. Minden aru elérhet6 volt a szamomra, a készletekkel és a
készletértekekkel egyiitt, valamint a kiszallitott mennyiségek mellett az egyes anyagokhoz
tartozo tulajdonsaguk is, mint a veszélyességi besorolasuk és fizikai formajuk. Ezek a 3-as
veszélyességi osztalyl anyagok leszlirésénél voltak fontos informéciok. Az ABC elemzés
elvégzésével olyan eredményeket kaptam, amik késobb az aruk elhelyezésekor nagy
segitséget adtak.

Els6 1épésként kisziirtem azokat az anyagokat, amik nem dmlesztett aruk, hiszen csak
ezeket lehet a tlizveszélyes aru raktarban tarolni és az ADR szerinti 3-as osztalyba tartoznak.
A szlirés alapjan 287 féle anyag elhelyezését kellett biztositanom elhelyezésre. Ebbe
beletartoznak az alapanyagok és a késztermékek is, valamint tobbféle kiszerelés is.
Rendelkezésre alltak emellett szamomra a kiilonb6zé anyagokhoz tartozd szamléazott
mennyiség €s atlagos készlet mennyiség kilogrammban, valamint az alapanyag koltség és az
atlagos készletérték eurdban.

Az eldbb leirt adatok alapjan eldszor kiszdmoltam minden anyagra a négy év
készletértekének az atlagat, majd ezeket Osszegeztem, az igy kapott értékbodl pedig mar ki
tudtam szamolni az anyagok megoszlasat szazalékban, az 6sszeshez képest. A megoszlas
alapjan csokkend sorrendbe rendeztem az anyagokat, igy a legnagyobb részesedést kapott
arucikk keriilt eldre. A kovetkezd 1épés a kumulativ eloszlas kiszamitasa volt. Ezt ugy
kaptam meg, hogy az elsd értéket valtozatlanul leirtam, majd minden kovetkezd

szazalékértéket hozzdadtam az aktualis szazalékértékhez. fgy megkaptam az ABC
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elemzéshez sziikséges adatokat, tehat amelyik anyag 80% alatt volt a kumulativ eloszlas
alapjan vett érteknél, az ,,A” kategoriaba keriilt az az aru, amelyik 80% ¢és 95% koz¢é esett,
az a ,,B” kategoriaba kertilt és amelyiknek az értéke ez fol¢ esett, az ,,C” kategdriaba kertilt.

Az eredményekbdl jol latszik, hogy az ABC elemzés soran a Pareto-elv alapjan
érvényesiil a 80/20 szabaly, miszerint a termékek 15-20%-a teszi ki a forgalom 80%-at (lasd
8. ébra).

ABC elemzés
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8. dbra: ABC elemzés és a Pareto-elv érvényesiilése [sajdt szerkesztés]

4.2. Az XYZ elemzés folyamata

Az XYZ elemzéshez is a 3. mellékletben taldlhatd négy év adataibdl dolgoztam. Sziikség
volt minden anyag esetében az egy évi atlag készlet kiszamitasara, amelyet az elmult négy
¢v atlagabol kaptam meg. A standard szorasat is kiszamoltam a négy €év adatainak szorasat
véve. [gy mar lehetett relativ szorast szamolni, amit ugy kaptam meg, hogy a standard szorast
elosztottam a négy évre kapott atlag készlet mennyiséggel. Az ebbdl kapott érték mutatta
meg, hogy melyek azok az anyagok, amik a nagy ingadozasuknak és kockazatuknak
koszonhetden kiszamithatatlanok, illetve mik azok, amik kis ingadozasuk miatt stabilak és
kiszamithatoak. ,, X kategoriaba soroltam azokat az anyagokat, amelyiknek a relativ szorasa
kisebb, mint 0,5. Ezek jol tervezhet6 termékek, nagy mennyiségek esetében is Kkis
mennyiségli szoras a jellemzd. ,,Y” kategoridba raktam azokat az anyagokat, amiknek 0,5 és
1,5 koz¢ esett a relativ szorasa. Az 1,5 folotti értéket kapott anyagok a ,,Z” kategoériaba
keriiltek, amik valtozo6 1d6kozonként valtozd mennyiséggel keriilnek megrendelésre. Fontos
a pontos meghatarozas, kiilonosképp azon anyagok szempontjabol, amelyek nem csak

értékesités és elosztasi célt szolgalnak, hanem alapanyagként is.
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4.3. Az ABC-XYZ elemzés eredménye
A két elemzést egylittesen nézve tobb €s pontos informacidt kaptam arrél, hogy melyek
azok az anyagok, amik felhasznalasi értékiiket, eldrejelezhetdségiiket és felhasznalasi
helyiiket 6sszevetve milyen szinten sziikséges készletszintet tartani beldle €s a raktaron beliil
hol helyezzem el 6ket. Az ABC elemzésb6l megtudtam, hogy miként alakul a termékek és
az Osszforgalom eloszlasa a kategoriak kozott, valamint, hogy azokhoz darabszamra mennyi
arucikk tartozik az XYZ elemzés kategoriakbol. Az alabbi tablazatban szemléltetem a két

elemzés 0sszefiiggését:

2. tablazat: Az ABC és XYZ elemzés osszesitett tablazata [sajdt szerkesztés]

»A” kategoria ,,B” kategoria ,C” kategoria
»X kategoria [db] 12 13 50
,,Y” kategoria [db] 20 27 94
,.Z” kategoria [db] 1 0 70
Osszes termék 11 14 75
eloszlas [%]
Osszforgalom [%] | 79,93 15,06 5,01

Habar az elemzések alapjan egy jo irdnyt kaptam arrol, hogy a kiilonb6z6 anyagokat
miként helyezzem el, fontos azt tudni, hogy vannak olyan anyagok, amik befolyasoljak az
elemzett értékeket. Ilyen az N-Propanol, ami a cégnél nagy értéket képvisel, vagyis ,,A”
kategoriaba esett, azonban tapasztalatok alapjan alacsony a forgasi sebessége, ami azt jelenti,
hogy nagy mennyiségben szoktak egyszer beszerezni, vagy éppen hosszl ideig van készleten
¢és ritkdn van rd megrendelés, viszont az jol eldrejelezhetd. Van olyan termék, ami az N-
Propanol forditottjat képviseli, ami a nyomdaipari termékekhez tartozd6 nyomdaipari
etilacetat. Erre az anyagra azért is fontos kiemelkedd figyelmet forditani, mert habar nagyon
olcsd, mégis olyan nagy mennyiségben érkezik megrendelés, hogy ,,A” kategdriaba
sorolhat6 €s nagy a készletforgasi sebessége. A vallalatnal, amikor a partnereknek allitanak
eld keveréket, sokszor haszndlnak hozza Macdermideket, amelyek a szamozott
alapanyagokat jelentik a 3. mellékletben, amibdl kis mennyiséget hasznalnak fel az elallitas
soran, mégis slirlin sziikség van ezekre a specifikus kemikalidkra.

A 287 eléforduld arucikk koziil a legfontosabbakat emelem ki, minden olyan
kategoriabol egyet, amely kiilonboz6 tarhelyet igényel. Az alapanyagként is felhasznalt

termékekre a 4.5 fejezetben késobb kitérek a kategoridkat €s az elrendezésiiket illetéen.
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Az elemzések soran az etoxipropanol €és a nyomdaipari etilacetat bizonyult a
legértékesebb arunak, Osszesen 19,56%-ban megbontva. Kimagasld készletértekkel
rendelkeznek. Az etoxipropanol a készletek mennyiségébdl ¢és a készletének értékébol
kideriil, hogy habar kisebb mennyiségben fogy, mint a nyomdaipari etilacetat, mégis olyan
értéket képvisel, ami ,,A” kategoéridba sorolja. Emellett az egyik legjobb relativ szoras
jellemzi a termékek koziil, ami az ,,X” kategoriat jelenti, tehat alacsony ingadozasu €s jol
elére jelezhetd. A nyomdaipari etilacetat viszonylag nagy készletszinttel kell, hogy
rendelkezésre alljon, hiszen az évi atlag fogyas ennél a terméknél a legmagasabb, ami miatt
a masodik legértékesebb aru a vallalatnal, illetve azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy az ,,Y” kategodriaba esett. Mind a két terméket az also szinteken helyezném el, kozel a
raktar bejaratdhoz. ,,A” és ,,Z” kategodridba egy arucikk esett, ami a shellsol A 100 nevii
oldoszer. A megoszlasa az anyagoknak a 13. arucikk utan drasztikusan lecsokken 2% ala,
azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni a kapott kategoriakat. A shellsol habar értékes
anyag, a relativ szorasa alapjan egy eldre nem jelezhetd, magas ingadozasu termék, ami miatt
a javaslatom a rendelésre valo gyartast, vagy beszerzést.

,B” kategoriaba keriiltek a kevésbé értékes, valamint a kisebb kiszerelésii aruk, akar
ugyan azon anyagbdl, mint amik az ,,A” kategoridba kertiltek. A ,,B” és ,,X” kategoriaba
keriilt termékeket, mint a shellsol T, a raktar hatuls6 felében alsé szinteken, illetve a
bejarathoz kozel a felsébb szintekre helyezném el. A ,,B” és ,,Y” termékeket ezek folé
helyezném el, mint az etilacetat kisebb kiszerelését, azonban ennél az anyagnal felmeriilt az
a lehetdsége a fentebb emlitett ,,A” kategoéridba sorolt etilacetat egyben valo tarolésa.
Javaslatom szerint megtartanam mind a kettd kiszerelést, hiszen igy kisebb energia és
koltség vonzata lenne, mintha a nagyobb egységeket kellene megbontani, kisebb
kiszerelésbe atonteni, majd visszahelyezni a polcra. A ,,B” kategoriat tekintve egyik aru sem
kapott ,,Z” besorolast.

,»C” kategoridba 213 anyag keriilt a 287-b6l, amelyekbdl 105 termék a 2023-as évben
egyaltalan nem keriilt készletre. A legtobb ilyen termék mar 2021 6ta nem szerepel szallitoi
listan. Ezeket a termékeket semmiképpen nem tartanam készleten. A maradék arukra nem
mondhato el ugyan ez, hiszen sok olyan alapanyag talalhaté benne, amelyb6l csak nagyon
keveset hasznalnak fel egy alkalommal egy termék gyartasahoz. Ebbdl kiindulva, mivel
alacsony a készletforgasi sebességiik és nagyon kis értékben oszlanak meg az egészhez
képest, a raktar leghatso és legfelso szintjeire helyezném.

Ami jol kitlinik, hogy a nagy értékii anyagok koziil a ,,Z” kategdridba csak egy anyag

kertilt, egy tizeddel belecsuszva a relativ szorast tekintve, ami azért lehetséges, mert a

39



vallalatnak viszonylag stabil és alland6 partnereik vannak, ami elésegiti az alacsony
kockazatot és a kis ingadozas pedig a jol elére jelezhetéséget. A ,,C” és ,,Z” kategoriaba
kertilt arucikkek esetében legfoképpen az all a hattérben, hogy nagyon nagy idokézonként
érkezik rd megrendelés és akkor is nagyon valtozd6 mennyiségben. Ilyen anyag a
metoxipropilacetat, amire a vizsgalt iddintervallumban 2 évente érkezett megrendelés. A

szamlazott mennyiségekbdl a kdvetkezd adatok dertilnek ki:

3. tablazat: A szamlazott mennyiségek eloszlasa az ABC-XYZ elemzésben [sajat

szerkesztés]
Kategoria Szamlazott Eloszlas [%] Tarhely kapacitas
mennyiség [kg*1000] [db]
HA” és X7 1248,4 18 105,4
HA” s Y 5495,0 81 463,7
SA” Es 77 10,8 1 0,9
»A” 0sszesen 6754,2 69 570
»B” és ,, X" 338,8 17 29,2
»B”¢és,.Y” 1670,8 83 143,8
»B” és ,,Z” 0,0 0 0,0
»B” 0sszesen 2009,6 21 173
»C” ¢és ,, X" 204,5 21 17,3
»C”és,.Y” 705,7 73 59,6
»C” és .27 60,2 6 51
,,C” 0sszesen 9734,1 10 82

Az a kovetkeztetés vonhatd le a tablazatbol (lasd 3. tablazat), hogy a szamléazott
mennyiségek alapjan az ,,A” termékek aranya 69%, amelyeknek rendelkezésre is kell allnia.
Ez azt jelenti, hogy a teljes 825 tarhelyb6l 570 tarhelynek rendelkezésre kell, hogy alljon az
,,A” termékek szamara. Ebben a kategoriaban csak a ,,Z” termékbdl nem tartanék készletet,
hanem javaslom rendelésre gyartani, vagy a megfelel6 partnerekkel az egyeztetést, ugyanis
a relativ szorésa 1,6 lett, ami azt jelenti, hogy egy tizeddel kertilt ebbe a kategoriaba. A ,,B”
és ,,Z” kategorias termékek nincsenek a vallalatnal, igy azokat sem helyeztem el a raktaron
beliil. Alapvetden ugyan ez igaz a,,C” ¢s,,Z” kategorias arucikkekre is, ugyan akkor mindig
sziikség lehet a vallalatokndl egy olyan helyre, ahova olyan aruk keriilnek, amelyek
valamilyen tulajdonsaga miatt sziikséges tarolni kis mennyiséget. Ilyenek lehetnek a sziik
keresztmetszetli termékek, amikre a 4.6 fejezetben kitérek. A vizsgéalatok soran talaltam

olyan alapanyagot, amit a keveréshez hasznalnak fel, de nagyon kis forgasi sebességgel,
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ezek tartoznak legféképp a ,,C” és,,Y” kategoridba. Az ilyen anyagokat szintén sziikséges
kisebb mennyiségben készletezni.

A kategoriak szerinti elrendezést egy olyan séma szerint készitettem el (lasd 9. abra),
amely megfelel a kiilonboz6 kategoridk szazalékos eloszlasanak. A 9. abran 8 allvany sor
talalhato ,,A” szinttdl ,,E” szintig, balrdl jobbra haladva a bejarattol a raktar hatso részére. A
sémat aszerint osztottam fel, ha 5-tel felszorozzuk, akkor kiadja a 40 allvany sort,

amennyiben kdvetjiik a mintat.

0. abra: ABC-XYZ elrendezés [sajdt szerkesztés]

4.4. A készletforgasi sebesség szamitasa

A készletforgasi sebesség szamitasahoz az elmult négy év adatait felhasznalva kaptam
értéket. A négy év Osszegzett szdmlazott mennyiségének az atlagat elosztottam a négy év
Osszegzett atlagos készletmennyiségének az atlagaval. Az igy kapott adatok megadjak
minden anyagnak a készletforgasi sebességét, ambar sulyozottan figyelembe kell venni a
tapasztalatok utjan szerzett informaciokat is, hiszen a forgasi sebesség szamitdsan sokat
ferdithet az a tény, hogy a 2020-2023 évig tarto idészakban csak az évi atlag mennyiségekkel
tudtam dolgozni. Ezt arra alapozom, hogy a vallalat rendszerébdl kapott forgasi adatok
alapjan az altalam kapott eredmények hasonl6 értéket mutatnak, valamint a cikkszamok
sorrendje sem valtozott a két adathalmazbol, azonban tizedes eltérések tapasztalhatdak. A
legfontosabb informaciot a Macdermidek elhelyezésére vonatkozdan kaptam, hogy melyik
az az alapanyag, amelyet tobbszor hasznalnak fel a keverdiizemben, igy rendszerint sziikség

lehet a mozgatasara.

4.5. Az elrendezés és az azonositas megvalodsitasa
A 3.2 fejezetben mar emlitettem a kiilonbozd szinekkel vald felosztast és az aruk

azonositasanak modjat. Elofordul, hogy egy egységrakomanyon tobb vonalkéd is szerepel,
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emiatt az allvanyokon QR-kédot alakitanék ki, amik magukban hordoznak minden fontos,
eddig is hasznalt informaciot és az operatoroknak igy nem kell keresgélniiik, tobbszor
leolvasni a vonalkddokat, hogy megbizonyosodjanak a megfeleld aru be- és kitarolasarol,
kihasznalva azt az elényét, hogy minimalis sériilés esetén is leolvashaté marad a QR kod. A
visszajelzések alapjdn a vonalkddos azonositast azért egy bevalt modszer az
egységrakomanyokon, mert a vonalkdd alatt talalhaté szamsor beszédesen lett kialakitva,
igy az operatorok mar ez alapjan be tudjak azonositani az aru 6 tulajdonsagait. Ez azonban
az allvanyokra nem vonatkozik. A javaslatom tovabba, hogy az uj QR kod ala szintén fel
lehet tliintetni a beszédes szamsorozatot. A tarhely informacio javaslataim szerint tartalmazza
a kovetkezoket (lasd 10. abra), a beszallitéi sarzs szamot a nyomonkovethetOség miatt
sziikséges tartalmaznia:

1. Egyedi azonositd szdm minden egységre (sarzs szam)
Beszallitoi sarzs szam
Arucikk megnevezése
Netto tomeg Kilogrammban
Csomagolasi egység (SKU) méretei és tulajdonsagai
Tarhely azonosito
Betarolas ideje

Lejarati 1d6

© © N o g bk~ w DN

Veszélyességi osztaly megnevezése

[EEN
o

. Alapanyagok esetén a felhasznalt mennyiségek €s datumok, valamint az
ebbdl adodo gyartasi szam
11. Betarolast végz6 személy neve

12. QR koédot kinyomtatott személy neve

10. abra: QR kod az aruazonositishoz sziikséges informaciokkal [sajat szerkesztés]
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A tarhelyek szdmozésat ugy alakitottam ki az allvanyokon, hogy az egyszert és logikus
legyen. Minden allvanysor kapott egy egyjegyli sorszamot, iranyat jobbrol balra hataroztam
meg a bejarattél szamitva. Ennek oka, hogy a telephely bejarata a raktartél jobbra
helyezkedik el, igy logikusabb volt a szdmozas ilyen szintli felépitése, valamint ez esetben
egyezik az elve a szamozasnak a tobbi raktar kialakitasaval. Az operatorok szamara is
logikus és kovethetd ez a rendszer. Az ezt kdvetd szdmpar alkotja a soron beliili allvany
sorszamat, majd a perjel utan kovetkezik a szint megnevezése betiivel. Egy konkrét példan
keresztiil szemléltetem (lasd 11. &bra). A 216/B tarhelyen 1év6 egységrakomany a 2.

allvanysoron talalhato a 16. allvanyon a ,,B” szinten.

Allvanysor szama Szint

Allvany sorszaima

11. abra: Tarhely azonosito kod értelmezése [sajdt szerkesztés]

Az ,Elrendezés” cimii fejezetben utaltam arra a nehezitd koriilményre, hogy a menekiild
ut megbontja az allvanyokat egy részen, de ez a négy sorbol csak harmat érint. Ez azt
eredményezheti, hogy elcsuszik az elsé harom allvanysor a négyessel szemben, vagyis
kavarodast okozhat. Két felvetést vizsgaltam. Az elsd szerint nem bontom meg a szamozast,
igy marad annak folytonossaga, de a menekiilé utak miatt elcstszik a 3-as és 4-es allvanysor
kozotti szamozas az alap koncepcidhoz képest. Ennek elénye, hogy mivel a tobbi raktarban
is folyamatos a szdmozas, ez megszokotta valt, valamint, ha a 3-as €s 4-es allvanysor kozott
nem egyezik mas, csak a szdmozas és viszonylag nagy a kézlekedo ut a ketté kdzott, akkor
nincs hasonlitasi alapja az operatoroknak. Hatranya, hogy a t4jékozodast ronthatja tigy, hogy
allvanyonként harom egységrakomany helyezhetd el, de a menekiild ut miatt ez a harmas
szamozasi egység megbomlik. A masodik felvetés szerint kihagyom a 122, 222 és 322
szdmokat az els6 harom allvanysoron, ezzel elérve azt, hogy az egymassal szemben 1évo
allvanyok ugyan olyan szamozast kapjanak (lasd 12. abra). Ennek elénye, hogy a raktarozasi
rendszerben kdnnyebb kialakitani olyan egységeket, ugynevezett blokkokat a raktaron beliil,

ahova egy fajta aru keriil. Hatranyai kozé tartozik, hogy egy tarhely szdmozasanak a
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kihagyasa megtévesztd lehet és el6fordulhatnak kavarodasok. A gyakorlatban is szimulalt
tapasztalatok €s visszajelzések azt mutattak, hogy néhany tétel esetén nincs szamottevo
kiilonbség, azonban tobb anyagmozgatas esetén az emberekben berogzott folytonossag miatt
a megszakitott szamozas kdnnyen zavaro tényezd, tehat jobb megoldast nyujt az elsd allapot,

az egyenletesen novekvé szamozas.

194200421 [s22ez3 24 425420 27] 2a29le30

12. dbra: Allvdnyos statikus tdroldsi elrendezés tirhely azonosité szdmokkal [sajdt

szerkesztés]

Itt térek ki az alapanyagként is felhasznalt termékek elhelyezésére. Korabban
emlitettem, hogy a labor és a keverdiizem a tlizveszélyes raktar bejaratatol jobb oldalt
talalhato, tehat ezeket az anyagokat célszerti ehhez kozel elhelyezni. Az elrendezés részletén
(lasd 12. 4bra) jol lathaté a narancssarga zona, ahova ezek az aruk mennyiségét tekintve
elhelyezhetdek. A teljes kidolgozas a 2. mell€kletben talalhato. Minél jobban forog az
alapanyag és minél tobbszor kell egy adott mennyiséget kivenni az egységrakomanybdl,

annal kozelebb javasolt kdzelebb rakni azt a bejarathoz.

4.6. Beszerzési stratégiak a Kraljic-matrix modszerrel

Abbdl kifolyolag, hogy a szallitasi folyamatok folyamatos aramlasat megfeleléen
biztositani lehessen, meg kellett vizsgalni a termékeket abbol a szempontbol, hogy a
partnerek felé megfeleld iddben és mennyiségben alljon rendelkezésre az adott arucikkbdl.
Ezt a Kraljic-matrix szempontjai alapjan vizsgaltam meg. Azért valasztottam ezt a modszert,
mert megmutat olyan 6sszefliggéseket, amelyek az ABC-XYZ elemzésbdl nem deriilnek ki.
El6fordulhatnak olyan anyagok, amely a korabbi elemzések alapjan arra kovetkeztethetd,
hogy ritkan fogyo, nagy ingadozast, illetve nem is fontos javak, ezaltal csak rendelésre
célszerli gyartani. Ezzel ellentétben, ha ez a termék rendkiviil nehezen beszerezhetd,

megfontolanddé annak minimalis készleten tartasa. Kulcsfontossagi kiemelnem, hogy a
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beszerzés megrendelés, illetve eldre jelezhetd igény alapjan rendel arut. Ezzel elkeriilve a
tulkészletezést és az ezzel jaro koltségeket. Az anyagok 99%-a rendelkezik lejarati idovel,
azonban a fennmaradokra is kotelezo a lejarai datumot feltiintetni, mint példaul az ecetsavra.
Mivel a partnerek igénye szerint torténik a beszerzés €s a disztribucid, megkovetelik, hogy
az adott anyag minimum az életciklusa fele felett kell, hogy rendelkezésre alljon. llyen
partnerek kozé tartoznak a gydgyszeripari vallalatok. Emellett az arucikkek hosszu tarolasa
nagy veszteségekhez vezethet, ezzel ellentétben el6fordulhat olyan termék, amelynek
beszerzése €s kezelése rendkiviil koriilményes a 4.3 fejezetben leirtak szerint.

Az elemzések, ahogy a 4.1 fejezetben lathatdé és a beszerzési adatok alapjan
megallapithatd, hogy az etoxipropanol a legértékesebb anyag ¢és viszonylag nehezen
beszerezheté, emiatt a stratégiai termékek kozé sorolandd. Fontos a szerzddéssel
bebiztositott hosszu tavi ellatas biztositasa a beszerzés 5 M-je (megfelelé minéségii anyag,
megfeleld idében, megfelelé mennyiségben, megfeleld forrasbol, megfeleld aron) és a
bevétel megszilarditasa miatt. Ezt allando partnerrel lehet elérni, akinek a kapacitasat
allandoan lekotjiik, igy megtakaritast érhetiink el. A befolyasolhatéd termékek kozé tartozik
anyomdaipari etilacetat, ami a vallalatnal szintén nagy értéket képvisel, de konnyen elérhetd
anyag. Erdemes a kiilonboz6 beszallitokat versenyeztetni és a legjobb feltételii ajanlatot
elfogadni az ajanlatkérés (Request for Quotation) alapjan. Gyartasi lehetdség nincs, igy a
Make or Buy lehet6sége kizarva. Azokat a termékeket, amelyeknek magas a beszerzési piac
komplexitasa, azonban nem fontos javakrol van szo, sziik keresztmetszetli termékeknek
hivjuk. Ide soroltam az iddszeri megrendelésekre sz6l6 anyagokat, tehat azokat, amiket
ritkan rendelnek a partnerek, kiszamithatatlan ingadozassal és mennyiséggel. Az elemzések
sordn kideriilt, hogy vannak olyan anyagok, amelyek néhany évben nem is bonyolitottak
forgalmat. Emiatt, ha érkezik megrendelés ezekre az arukra, nagy valdszinliséggel Uj
beszallitot kell felkutatni, ami csak rovid idejii ellatast biztosit majd. Jellemzden olyan
termékek, amiket kevés kiilfoldi orszag beszallitoi alapjan kell beszerezni a Tavol-Keletrdl.
A nem kritikus javak kategoridba egyik tlizveszélyes anyag sem keriilt, ilyen termékkel nem
foglalkozik a vallalat. Két anyag keriilhet ebbe a csoportba, ami az aminosav ¢és a lag a 8-as
veszélyességi osztalybol. Ezek az anyagok mindig rendelkezésre allnak helyi forrasokbol
¢és habar nem képviselnek nagy értéket, folyamatosan vannak olyan megrendelések, amik
bizonyos mennyiségben tartalmaznak aminosavat vagy lagot. Ebben a kategoériaban az

anyagoknak alacsony a beszerzési piac komplexitasa és a fontossaguk (lasd 13. abra).
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A beszerzési piac
komplexitasa A

SIIAIea usls2en Stratégiai termékek
Inrmisiel Etoxipropanol
Id6szeri megrendelések prop
Nehezen elérhetd Nehezen elérhetd
Magas
Rovid idejd ellétas Hosszu vl eldine
szerzddéskotéssel
Uj beszallitok Allandé partner
Nem kritikus javak Befolyasolhgto, hatalmi
Aminosav, lu Iermekek
»ug Nyomdaipari etilacetat
Koénnyen beszerezhet6 Koénnyen beszerezhetd
Alacsony
Folyamatos ellatas Elemzések, versenyeztetés
Helyi forrasbol Tobb beszallité
> Beszerzendd
Alacsony Magas javak fontossaga

13. abra: Kraljic-matrix [15, 99. o alapjan sajdt szerkesztés]

4.7. Konzekvencia a biztonsag és a gazdasagossag felett

Gyakran a szabvanyok feliilirjak a koltséghatékonysagot, de még ebben a helyzetben is
a legoptimalisabb kivitelezést kell megtaldlni a szabalyok és a gazdasagossag kozott.
Alapvetéen, mivel egy tlizveszélyes raktarrol beszéliink, a csak 3-as veszélyességi osztalyu
anyagok a megfelel6 tarolasi kritériumok ¢és a megfelelé tarolast megkdveteld miiszaki
kovetelmény megléte mellett tarolhatoak egy térben.

Eléfordul az, hogy a gyartashoz ki kell venni valamennyi mennyiséget a hordokbol, IBC
tartalyokbol, igy azok gyakran nincsenek teletoltve. Ez az alapanyagok esetében fordulhat
eld, amelyeket a mar emlitett narancssarga zonaban helyeztem el.

A raktar tetdszerkezete miatt, az 1-es és 4-es szdmmal kezd6do allvanysor esetében a
legfelsd szinten az EUR raklapokat nem lehet teljesen a falra helyezni, emiatt lelogna néhany
centimétert a raklaprol az IBC tartaly. Ez nem szabalyos, ezért olyan raklapokat javaslok ide
elhelyezésre, amelyeket nem EUR raklapok, vagy olyan EUR raklapok amikbdl elegend6 az
elhelyezhetd négy hordobol csak kettt elhelyezni, ezzel elkeriilve a balesetveszélyt €s
megtartva a megfeleld sulyelosztast.

A Dbiztonsagi kockazatokat fontos figyelembe venni. Figyelmetlenségbdl, anyag

elfaradasabol, vagy hibas eszk6zokbdl €s csomagolasokbol eléfordulhatnak balesetek. Az
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ilyen esetekre hoztak 1étre a tlizveszélyes aru raktarban is a karment6t. A lehetdségek szerint
ne keriiljon két olyan tulajdonsagu anyag egymas mellé és fol¢ az allvanyokon, amelyek
kifolyasa reakcidba léphet a masik anyaggal. A ,,A” szintre keriiljon lehet6leg minden olyan
anyag, ami szivargas esetén az allvany rendszert karosithatja és nagyobb balesetet idézhet
eld ezzel. A raktarban korszerli biztonsagi rendszer lett kiépitve a tiiz eloltasara, a javaslatom
mégis az, hogy a minél magasabb homérsékleten tiizre gyulladdé anyag keriiljon az
polcrendszeren feliilre, hogy a kar a lehet legkisebb legyen egy esetleges tiiz esetén. Van
olyan anyag, ami a talajra keriilve a levegével is robbanasveszélyes reakcioba 1ép, de ezek
az elrendezés szempontjabol nem relevansak.

Az elmondhato, hogy a klasszikus ABC-XYZ elemzést nem irta feliil nagy mértékben a
veszélyes aruk tulajdonsagai, ez azonban csak annak kdszonhetd, hogy a szabalyozasok és

szabvanyok szigorusaga és annak betartasa megfeleldnek bizonyul az iparban.

14. abra: A tiizveszélyes dru raktar felépitése az aruk feltoltésével [sajat kép]

A kezdeti és a jelenleg allapotban 1évo fejlesztések és kialakitasok (lasd 14. abra) alapjan
folyamatosan miikodd tlizveszélyes aru raktari megoldasok jo irdanyt mutatnak. Az 1j
azonositasi rendszert és az allvanyok szdmozasat korszerlien hatdroztam meg, az aruk
optimalis elrendezése miatt pedig a gyakorlatnak megfeleléen miikkddik az anyagaramlas. A
jo rovid tava mikodés ellenére a folyamatokat folyamatosan vizsgalni és ellendrizni kell
hosszu tavon is, hogy a legjobb eredményt lehessen elérni. Javaslataim megvalositasa és
hasznalata biztonsagosak és egy jol atlathatd rendszert biztositanak. A visszacsatolasok
kulcsfontossaguak a kivitelezés soran, hogy az esetleges zavarok kijavitasara €s a tovabbi

fejlesztésekre lehessen dsszpontositani.
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Osszefoglalas

Szakdolgozatom céljaként egy olyan logisztikai fejlesztést tliztem ki, amellyel nem csak
a sajat tudasomat ¢€s eredményeimet tudom megvalésitani, de azokat valos kornyezetbe
tudom implementalni, aminek a gyakorlatban is hasznat veheti a Brenntag Hungaria Kft.,
hiszen a valasztott tanulmanyom a veszélyes aruk koré épiilt, igy a biztonsag, a mindség €s
a koltséghatékonysag volt a f6 szempontom.

A rendelkezésemre bocsatott adathalmaz és a szakirodalom megfeleld attekintése
megadta azokat az informaciokat, amik alapjat képezik a szakdolgozatomnak. A kiindulasi
helyzet egy ujonnan felépiilt tlizvesz¢élyes aru raktar iires allapotbol, optimélis mddon
hasznalhato allapotba valo kiépitése volt. A koriilmények lehetévé tették, hogy a raktarozas
minden pontjat érinteni tudjam €s olyan folyamatokon keresztiil végezzem el, amely egy
atfogo rendszert alkot. Modszeremet tekintve a PDCA modellt vettem alapul a folyamatok
megtervezéséhez, megvaldsitasahoz és ellendrzéséhez. A statikus tarolasi rendszer adott volt
az aruk tulajdonsagat és a vallalat infrastruktarajat tekintve, igy allvanyos rendszerrel
dolgoztam. Meg kellett ismernem a forrasokat és ki kellett szirndm azokat az arukat, amik
ebben a raktarban keriilnek elhelyezésre, amik a 3-as veszélyességi osztalyba tartozo
anyagok. A tarolasi lehetéségek megismerése volt az elso feladat, feltérképezni a raktar
méreteit és a kapacitast kiszamolni. Ezeket az adatokat vettem alapul a tervezett elrendezés
kialakitisdhoz. Igy mar elkészithettem az ABC-XYZ elemzést, ami pontos képet adott az
arucikkek kategoriaba sorolasarol, amibdl kideriilt, hogy a 287 termék koziil, kozel 70%-a
viszonylag jol eldrejelezhetd a partneri kapcsolatok miatt. A kimutatasaim is igazoljak a
Pareto-elvet. Minden kategoriara kiilon javaslatot tettem a beszerzés és a készletezés
szempontjabol, emellett Kiszamitottam a készletforgasi sebességet, ami foként az
alapanyagoknak is szolgalé termékek szempontjabdl volt szamottevd. Az elemzések soran
megkaptam a kategoridk szazalékos eloszlasat, igy meg tudtam tervezni azoknak az
elhelyezését vertikalisan €és horizontalisan is, amihez készitettem egy mintat. A kdvetkezd
1épés az azonositasi rendszer megtervezése volt. A vonalkddos azonositast QR kodra
cseré¢ltem, amibe beépitettem minden sziikséges informaciot az druval és a
nyomonkovetéssel kapcsolatban, valamint javaslatot tettem a jol bevalt beszédes szamok
megtartasara. Szemléltettem egy logikus és jol értelmezhetd tarhely szdmozast az allvanyok
tekintetében és vazoltam két fontos dontési helyzetbdl az optimalisabb megoldast. Ezutan a
raktari elrendezést az alapanyagok feldl kozelitettem meg, amelyeket nem fésiiltem 0ssze a
tobbi arucikkel, hanem a raktaron beliil egy specifikus részre helyeztem dket, hogy azonos

helyre keriiljenek, amin beliil szintagy érvényesiil az ABC-XYZ elemzés. Erre a telephely
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felépités és a szintek kialakitdsa miatt keriilt sor. Az anyagok elhelyezését nem csak az el6bb
emlitett elemzések hataroztdk meg. Kraljic-matrix segitségével tanulmanyoztam azokat az
arucikkeket, amik széls6ségesen valamelyik csoportba keriiltek. Ezaltal kideriilt, hogy
melyik termékre kell kiemelkedéen nagy figyelmet forditani és melyek a sziik
keresztmetszetli termékek, amiknek az ABC-XYZ elemzés ellenére sziikséges tarhelyet
biztositani. Végiil felvetettem a veszélyes aruk tarolasaval kapcsolatos meglatdsaimat és
javaslatokat tettem a balesetek elkeriilésére az aruk raktari elhelyezése soran.

A kutatasi kérdésre reflektalva miszerint a klasszikus elemzéseket, mint az ABC és XYZ
elemzést feliil irja vagy sem a veszélyes aruk tulajdonsaga, kiilonleges kezelése, valamint
eldirasai, végeredményben az mondhat6, hogy kis mértékben valtoztatjak meg, hiszen a mar
meglévo szabvanyok megkdtései miatt is kevesebb a valtoztatasi lehetéség, azonban még
igy is talalhaté néhany szempont, amit ugyanakkor nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

A javaslataim és eredményeim a gyakorlatban is bevaltnak bizonyultak, mind a
folyamatok, mind a moddszerek tekintetében €s nem zéarja ki a tovabbi innovativ

megoldasokat a biztonsag, a koltségcsokkentés €s a mindség teriiletén.
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Summary

My main goal for my thesis was to apply a logistics development that not only allows
me to carry out my own knowledge and results but also enables their employment in a real
environment. This would also be helpful in practice for Brenntag Hungaria Kft., as my
chosen study is about dangerous goods, and my main points were safety, quality, and cost-
effectiveness.

The dataset that was given to me and the literature that provided information established
my thesis. The starting point was an empty, newly built warehouse of flammable goods and
the goal was to develop it into an optimally useable state. The circumstances made it possible
to involve every part of warehousing and perform processes that created a complete system.
| used the PDCA model for planning, executing and checking the processes. The static
storage system was given considering the property of the goods and the company’s
infrastructure, that is why | worked with a pallet racking system. | had to get to know the
sources and filter those goods out belonging to class 3 of hazardous materials, that were
placed in this warehouse. The first task was to understand the storage possibilities, map out
the measurements of warehouse, and calculate its capacity. | used these data to create the
planned layout. Now | was able to perform an ABC-XYZ analysis to provide a more accurate
picture of the categorization of items. It turned out that the forecast of 287 products is nearly
70% predictable due to permanent corporate partnerships. My findings also confirm the
Pareto Principle. For each category, | presented separate suggestions regarding purchasing
and stocking. I also calculated the inventory turnover, which was significant for the products
serving as base materials. During the analyses I got the percentage share of the categories,
and it allowed me to plan their placement vertically and horizontally for which | created a
model. The next step was to design the identification system. | replaced the barcode
identification with QR codes, in which | implanted all necessary information about the goods
and their tracking. | also proposed a number sequence under the QR codes that if we looked
at, we would know the properties of the goods. | demonstrated a logical and easily
understandable numbering for the racks and outlined the optimal solution out of two
important decision-making situations. After that | approached the warehouse layout from the
perspective of the base materials and placed them in a specific section within the warehouse.
There the ABC-XYZ analysis still applies. The placement was done based on the structure
of the warehouse and configuration of the rack levels. The placement of the materials was
not only determined by the previous analyses. Using the Kraljic matrix, | studied these goods

that fell into different categories. This revealed which products need special attention and
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which are bottleneck items that require storage despite the ABC-XYZ analysis. Finally, |
presented my findings on the storage of dangerous goods and made suggestions to prevent
accidents during the placement of goods in the warehouse.

Reflecting my research topic, it can be concluded that the dangerous goods
properties, special handling and regulations, override classical analyses, like the ABC-XYZ
analysis, and they change to them to a small level. This is because the limitations of the
existing standards restrict the possibilities of change. However, there are still some aspects
that should be considered.

My suggestions and results have proven effective in practice, both in terms of
processes and methods, and do not exclude additional innovative solutions on the fields of

safety, cost reduction and quality.
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3. melléklet: Az ABC-XYZ elemzés eredménye

A Készlet Készlet | Megoszla | Kumulativ ABC Eviatlag | Standard Relativ Xyz
[kg] érték [€] s loszla é [kg] széras széras é
*1000 *1000 *1000

ETOXIPROPANOL 900KG/TARTALY 6,5 15,6 9,95% 9,95% A 6,5 15 0,2 X
NYOMDAIPARI ETILACETAT 900KG IBC 13,9 15,1 9,61% 19,56% A 13,9 7,3 0,5 y
METOXIPROPANOL (PM) 900KG/TARTALY 4,7 8,2 5,24% | 24,80% A 4,7 0,9 0,2 X
ETILALKOHOL DENATURALT VIZTELEN. 800KG 8,5 7,5 4,78% | 29,58% A 8,5 3,0 0,4 X
IZOPROPANOL 800KG CSERE TARTALY 5,7 6,0 3,82% | 33,40% A 57 4,3 0,8 y
EXXSOL DSP 145/160 200L HORDO 2,5 53 3,35% | 36,75% A 4,9 0,4 0,1 X
METILETILKETON 800KG/TARTALY 3,9 4,9 3,09% | 39,84% A 3,9 3,0 0,8 y
N-BUTILACETAT 850KG KONTENER 3,4 4,6 2,94% | 42,78% A 34 3,1 0,9 y
XILOL IBC 800KG 5,6 4,1 2,60% | 45,37% A 5,6 2,5 0,4 X
SOLVESSO 100 850KG IBC 3,9 3,8 2,40% | 47,77% A 39 2,0 0,5 y
ETILACETAT 99,7% 900KG/TARTALY 2,5 3,4 2,16% | 49,93% A 2,5 2,1 0,9 y
N-BUTANOL 800KG IBC 1,9 3,2 2,06% | 51,99% A 1,9 1,2 0,6 y
CONTI SURFACE TREAT BLEND PO 782KG IBC 2,6 3,2 2,02% | 54,02% A 2,6 1,7 0,6 y
ACETON 800KG/TARTALY 2,7 31 1,97% | 55,99% A 2,7 1,4 0,5 y
N-BUTILACETAT 800 KG IBC 1,2 31 1,95% | 57,94% A 1,6 1,2 0,7 y
7200020800 SF800-LR SOLD. FLUX C25L 1,0 3,0 1,92% | 59,86% A 13 0,8 0,7 y
TETRAHIDROFURAN 180KG/ORIG.HORDO 0,6 3,0 1,90% | 61,76% A 0,8 1,1 1,3 y
N-PROPANOL 800KG KONTENER 1,9 2,9 1,85% | 63,61% A 1,9 2,1 11 y
DUNASOL 150/200 692KG IBC 2,8 2,6 1,67% | 65,27% A 2,8 1,0 0,4 X
CN 31306 PURGE SOLVENT R 830KG IBC 1,9 2,3 1,47% | 66,75% A 2,5 2,1 0,8 y
115327.0025 SLS 65 FLUX C25L 1,6 2,2 1,40% | 68,14% A 1,6 0,2 0,1 X
115285.0025 RF-800 FLUX C25L 1,3 2,2 1,38% | 69,53% A 13 0,3 0,2 X
IPA LW EXTRA 720KG CSERE IBC 3,6 2,0 1,26% | 70,78% A 3,6 1,6 0,5 X
SHELLSOL A 100 850KG CSERE IBC 2,0 1,8 1,13% | 71,91% A 2,0 3,2 16 z
IZOPROPIL ALKOHOL BIOCID IBC700KG 1,4 1,7 1,10% | 73,01% A 1,4 0,9 0,6 y
BRENH ACR 720KG CSERE IBC 3,7 1,7 1,08% | 74,09% A 3,7 1,8 0,5 X
261924.0025 EF-6000-TF FLUX C25L 1,1 1,6 1,00% | 75,09% A 1,1 0,7 0,7 y
FLEXOPRINT S FC IBC808KG 1,1 1,5 0,93% | 76,02% A 1,1 0,8 0,7 y
N-PROPANOL 20KG KANNA 0,9 1,4 0,88% | 76,90% A 0,9 0,3 0,3 X
METILETILKETON 170 KG/ORIG.H 0,6 13 0,86% | 77,76% A 0,6 0,9 1,4 y
ETILALKOHOL DENATURALT "B" 800KG IBC 1,7 1,2 0,75% | 78,51% A 3,4 4,8 1,4 y
BRENNTA BLEND NC 860KG IBC 1,6 1,1 0,73% | 79,24% A 1,6 19 12 y
D-LIMONENE/TERPOR 175 200L HORDO 0,1 1,1 0,69% | 79,93% A 0,1 0,0 0,3 X
TERPENTINOLAJ 180KG/ORIG.HORDO 0,4 1,1 0,67% | 80,60% B 0,4 0,2 0,6 y
7200200959 959T SOLDERING FLUX C25L 0,7 1,0 0,63% | 81,24% B 0,9 0,6 0,7 y
BRENH EAA 900KG IBC 2,0 1,0 0,63% | 81,87% B 2,0 1,2 0,6 y
MORFAST BLACK 101 C15,87KG 0,0 1,0 0,61% | 82,49% B 0,0 0,0 0,4 X
TOLUOL 800KG IBC 0,8 1,0 0,61% | 83,09% B 0,8 0,1 0,2 X
METANOL 800KG CSERE TARTALY 2,1 0,9 0,59% | 83,68% B 2,1 14 0,7 y
FS 653 780KG IBC 0,6 0,9 0,59% | 84,27% B 0,6 0,5 1,0 y
METILIZOBUTILKETON 160KG HORDO 0,3 0,9 0,57% | 84,84% B 0,3 0,3 1,1 y
121829.0025 NR-215 NO CLEAN FLUX C25L 0,8 0,9 0,57% | 85,42% B 0,8 0,8 0,9 y
7200010952 952S SOLDERING FLUX C25L 0,6 0,8 0,52% | 85,93% B 0,8 0,6 0,8 y
DIETHYLENE GLYCOLDIBUTYLETHER 200L HORDO 0,1 0,8 0,51% | 86,44% B 0,1 0,0 0,7 y
ETILACETAT 99,9% PH EUR 180KG/CSERE HORD 0,5 0,8 0,50% | 86,95% B 0,5 0,6 s y
220025.0025 EC-19S-8 C25L 0,2 0,8 0,49% | 87,43% B 0,2 0,0 0,1 X
FLEXOPRINT 1300 FC IBC809KG 0,9 0,8 0,48% | 87,92% B 0,9 0,7 0,8 y
DUNASOL 80/110 720KG IBC 0,6 0,7 0,47% | 88,39% B 0,6 0,1 0,2 X
116308.0200 425 THINNER D200L 0,9 0,7 0,46% | 88,85% B 0,9 1,0 1,1 y
145413.0025 EF-6000 NO CLEAN FLUX C25L 0,4 0,6 0,40% | 89,26% B 0,9 0,9 1,0 y
PLASTI H 765KG IBC 0,6 0,6 0,36% | 89,61% B 0,6 0,6 0,9 y
METANOL 25KG BALLON 0,2 0,6 0,35% | 89,97% B 0,2 0,3 1,2 y
BRENH X9 870KG IBC 0,8 0,6 0,35% | 90,32% B 0,8 0,7 0,8 y
GLYCOL METHYL PM ACETATE 200L HORDO 0,1 0,5 0,35% | 90,66% B 0,1 0,0 0,5 y
SHELLSOL T 160KG/ORIG.HORDO 0,1 0,5 0,29% | 90,95% B 0,1 0,0 0,3 X
418672.0025 RF-32LCF-M FLUX C25L 0,2 0,4 0,28% | 91,24% B 0,2 0,1 0,2 X
148691.0025 EF-6100 WAVESOLDERFLUX C25L 0,4 0,4 0,28% | 91,51% B 0,4 0,1 0,2 X
BRENH A9 870KG IBC 0,4 0,4 0,28% | 91,79% B 0,4 0,1 0,3 X
148691.0010 EF-6100 WAVESOLDERFLUX C10L 0,3 0,4 0,27% | 92,06% B 0,3 0,1 0,2 X
METIL-CIKLOHEXAN 155KG/ORIG.HORDO 0,2 0,4 0,27% | 92,33% B 0,2 0,1 0,8 y
SHELLSOL TD 800KG IBC 0,2 0,4 0,27% | 92,60% B 0,4 0,4 1,0 y
N- BUTANOL 99.8 RSA PHQ 160KG ORIG.HORDO 0,2 0,4 0,27% | 92,86% B 0,4 0,5 1,1 y
SPECIALBENZIN 100/140 140KG HORDO 0,3 0,4 0,25% | 93,11% B 0,3 0,3 0,7 y
IZOPROPANOL 160KG/CSERE HORDO 0,5 0,4 0,24% | 93,35% B 0,5 0,2 0,5 X
METOXPROPILACETAT (PMA) 190KG/ORIG.HOR 0,1 0,3 0,22% | 93,57% B 0,1 0,1 1,0 y
ACETON R 750KG IBC 0,8 0,3 0,20% | 93,78% B 0,8 0,8 1,0 y
EXXSOL DSP 145/160 720KG ORIG.IBC 0,2 0,3 0,20% | 93,98% B 0,2 0,2 0,9 y
7200040985 985M SOLDERING FLUX C25L 0,2 0,3 0,19% | 94,18% B 0,2 0,2 0,7 y
METILIZOBUTILKETON KONTENERES 0,1 0,3 0,19% | 94,37% B 0,3 0,2 0,9 y
220032.0025 ULF-210RH CAN25L 0,1 0,3 0,18% | 94,54% B 0,1 0,0 0,2 X
CN 31306 PURGE SOLVENT 830KG IBC 0,3 0,2 0,15% | 94,70% B 0,4 0,1 0,3 X
261924.0025E EF-6000-TF FLUX C25L 0,4 0,2 0,15% | 94,84% B 0,4 0,3 0,6 y
BIOACT SC10E PLUS 20KG FEMHORDO 0,0 0,2 0,15% | 94,99% B 0,0 0,0 0,5 X
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NEUBOLITH H 730KG IBC 0,4 0,2 0,15% | 95,14% C 0,4 0,2 0,6 y
115327.0010 SLS 65 FLUX C10L 0,2 0,2 0,14% | 95,28% C 0,2 0,1 0,6 y
CIKLOHEXANON 193KG ORIG. HORDO 0,2 0,2 0,14% | 9542% C 0,2 0,2 0,8 y
809186 #1434 C15KG 0,0 0,2 0,13% | 95,55% C 0,0 0,0 0,2 X

BRENH TE9 870KG IBC 0,2 0,2 0,12% | 95,68% C 0,2 0,2 1,3 y
IZOBUTILALKOHOL 800KG TARTALY 0,2 0,2 0,12% | 95,79% C 0,3 0,4 1,4 y
ETILACETAT 99,9% PH EUR 900KG/TARTALY 0,1 0,2 0,12% | 95,91% C 0,2 0,1 0,8 y
261254.0025 EF-8000-TF FLUX C25L 0,1 0,2 0,11% | 96,02% C 0,1 0,1 0,7 y
PADPRINT 170KG HORDO 0,1 0,2 0,11% | 96,14% C 0,1 0,1 1,0 y
260578.0025 RF-800 FLUX BITRON C25LT 0,2 0,2 0,11% | 96,25% C 0,2 0,1 0,6 y
N-HEPTANE 99% 135 KG HORDO 0,0 0,2 0,11% | 96,36% C 0,0 0,0 0,6 y
7200050950 950E SOLDERING FLUX C25L 0,1 0,2 0,10% | 96,46% C 0,2 0,1 0,7 y
IZOBUTILACETAT IBC800KG 0,1 0,2 0,10% | 96,56% C 0,3 0,4 1,3 y
NITROHIGITO 2 750KG IBC 0,2 0,2 0,10% | 96,66% C 0,2 0,1 0,5 y
IZOPROPILACETAT 170KG ORIG.HORDO 0,1 0,2 0,10% | 96,76% C 0,1 0,1 0,9 y
ACETON 160 KG/CSERES HORDO 0,2 0,1 0,09% | 96,85% C 0,2 0,1 0,6 y
261254.0025E EF-8000-TF FLUX C25L 0,1 0,1 0,09% | 96,94% C 0,1 0,1 0,7 y
261924.0010 EF-6000-TF C10L 0,1 0,1 0,09% | 97,03% C 0,1 0,1 0,6 y
FLEXOPRINT 1800 FC D160KG 0,1 0,1 0,09% | 97,12% C 0,2 0,0 0,3 X
419580.0001 SCREENWASH PLUS C450ML 0,0 0,1 0,08% | 97,20% C 0,0 0,0 0,2 X
METOXPROPILACETAT (PMA) 900KG TARTALY 0,1 0,1 0,08% | 97,28% C 0,1 0,1 1,1 y
262062.0025 ALPHA EF-9301-TF FLUX C25L 0,1 0,1 0,08% | 97,36% C 0,1 0,0 0,7 y
N-BUTILACETAT 180KG/CSERE HORDO 0,1 0,1 0,07% | 97,43% C 0,1 0,0 03 X
DUNASOL 150/200 768KG IBC 0,2 0,1 0,07% | 97,50% C 0,7 z
279122.0025 ALPHA FLS2202D SOL.FLUX 25L 0,1 0,1 0,07% | 97,57% C 0,1 0,2 1,4 y
METOXIPROPANOL (PM) 190KG/CSERE HORDO 0,1 0,1 0,07% | 97,64% C 0,1 0,1 1,2 y
ETILACETAT 99,7% 180KG/CSERE HORDO 0,1 0,1 0,07% | 97,71% C 0,1 0,1 0,7 y
ACV5050N 160KG ORIG.HORDO 0,1 0,1 0,07% | 97,78% C 0,1 0,1 1,1 y
145413.0010 EF-6000 NO CLEAN FLUX C10L 0,1 0,1 0,06% | 97,84% C 0,1 0,1 0,7 y
FS 653 170KG ORIG.HORDO 0,0 0,1 0,06% | 97,90% C 0,1 0,1 1,2 y

COMBI CLEANER IBC826KG 0,1 0,1 0,06% | 97,96% C 0,1 0,1 0,5 X

CONTI SURFACE TREAT BLEND PO 156KG CS.HO 0,1 0,1 0,06% | 98,02% C 0,1 0,1 1,0 y
TERT BUTYL ALCOHOL 99% 155KG HORDO 0,0 0,1 0,06% | 98,08% C 0,0 0,0 1,0 y
154265.0025 PV-21 SOLAR FLUX C25L 0,1 0,1 0,06% | 98,14% C 0,1 0,1 0,9 y
FLEXOPRINT 2000 FC 820KG IBC 0,1 0,1 0,06% | 98,20% C 0,1 0,0 0,6 y
IZOBUTILALKOHOL 160KG HORDOS 0,0 0,1 0,06% | 98,26% C 0,0 0,0 0,8 y
EXXSOL DSP 145/160 150KG ORIG. HORDO 0,1 0,1 0,06% | 98,32% C 0,1 0,1 0,5 y
IPA MW EXTRA 900L CSERE IBC 0,2 0,1 0,05% | 98,37% C 0,4 0,0 0,1 X
7100022372 NF372-TB SOLDERING FLUX C5L 0,0 0,1 0,05% | 98,42% C 0,0 0,0 0,8 y
SOLVENT TBA 88 720KG CSERE IBC 0,0 0,1 0,05% | 98,47% C 0,0 0,0 0,5 X
115285.0025E RF-800 FLUX C25L 0,1 0,1 0,05% | 98,51% C 0,1 0,0 0,4 X
115988.0025 SM351F FLUX C25L 0,0 0,1 0,05% | 98,56% C 0,0 0,0 0,3 X
METILETILKETON DENATURALT 800KG IBC 0,1 0,1 0,05% | 98,61% C 0,1 0,1 0,9 y
BRENNTA H 787KG IBC 0,1 0,1 0,05% | 98,65% C 0,1 0,1 1,0 y
N-HEPTAN MIN. 95% 135KG HORDO 0,0 0,1 0,04% | 98,70% C 0,1 z
145413.0025E EF-6000 NO CLEAN FLUX C25L 0,1 0,1 0,04% | 98,74% C 0,3 z
ETILALKOHOL DENAT. VIZTELENITETT D160KG 0,1 0,1 0,04% | 98,77% C 0,1 0,0 04 X
473833 WHITE SPIRIT 150/200 785KG IBC 0,1 0,1 0,04% | 98,81% C 0,1 0,1 0,7 y
N-PROPANOL 160KG/CSERE HORDO 0,0 0,1 0,04% | 98,85% C 0,0 0,0 1,1 y
AROMA BRANDY 2A30401 C25KG 0,0 0,1 0,04% | 98,88% C 0,0 0,0 0,4 X
PLASTI H 30L KANNA 0,0 0,1 0,04% | 98,92% C 0,0 0,0 0,2 X
ETOXIPROPANOL 180KG CSEREHORDO 0,0 0,1 0,03% | 98,95% C 0,0 0,0 1,1 y
261947.0025 ALPHA 3355-11-TF FLUX C25L 0,0 0,1 0,03% | 98,98% C 0,0 0,0 0,5 X
115956.0025 615-25 RMA FLUX C25L 0,0 0,1 0,03% | 99,02% C 0,0 0,0 1,0 y
FLEXOPRINT 1900 FC IBC811KG 0,1 0,1 0,03% | 99,05% C 0,1 0,1 1,0 y
TERPENTIN OLAJ 850KG KONT. 0,0 0,0 0,03% | 99,08% C 0,0 0,0 0,6 y
ETILALKOHOL DENATURALT FINOM 800KG IBC 0,1 0,0 0,03% | 99,11% C 0,1 0,0 0,4 X
115327.0005 SLS 65 FLUX C5L 0,0 0,0 0,03% | 99,14% C 0,0 0,0 0,9 y

TELI SZELVEDOMOSO R 800KG IBC 0,1 0,0 0,03% | 99,17% C 0,2 0,1 0,5 y
IZOPROPILALKOHOL 30L KANNA 0,0 0,0 0,03% | 99,20% C 0,0 0,0 0,1 X
SCREENY H 25KG KANNA 0,0 0,0 0,03% | 99,23% C 0,0 0,0 0,2 X
262299.0025 CRRBK READY RIBBON FLUX C25L 0,0 0,0 0,03% | 99,25% C 0,0 0,0 04 X
VPPH1660 PEHAPOL SPECIALIS HIGITO 25L KA 0,0 0,0 0,03% | 99,28% C 0,0 0,0 1,0 y
115956.0010 615-25 RMA FLUX C10L 0,0 0,0 0,03% | 99,30% C 0,0 0,0 0,5 X
BRENNH SOLV P2 794KG CSERE IBC 2,2 0,0 0,03% | 99,33% C 2,2 2,1 1,0 y
244083.0025 ALPHA PV-72 SOLAR FLUX C25L 0,0 0,0 0,02% | 99,35% C 0,0 0,1 1,4 y
N-BUTANOL 160KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,02% | 99,37% C 0,0 0,0 1,0 y
IZOPROPILALKOHOL PHQ 720KG ORIG.IBC 0,0 0,0 0,02% | 99,39% C 0,0 0,0 0,0 X
115952.0025 615-15 RMA FLUX C25L 0,0 0,0 0,02% | 99,41% C 0,0 0,0 04 X
CIKLOHEXANON 180 KG ORIG. HORDO 0,0 0,0 0,02% | 99,44% C 0,0 0,0 04 X
NEUBOLITH H 30L KANNA 0,0 0,0 0,02% | 99,46% C 0,0 0,0 0,4 X
DIIZOPROPILAMIN 145KG HORDO 0,0 0,0 0,02% | 99,47% C 0,0 z
IZOPROPILACETAT 180KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,02% | 99,49% C 0,0 0,0 1,0 y
BRENH SAE 160KG HORDO 0,1 0,0 0,02% | 99,51% C 0,1 0,0 0,7 y
115285.0010 RF-800 FLUX C10L 0,0 0,0 0,02% | 99,53% C 0,0 0,0 0,5 X
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115285 RF-800 FLUX BULK 0,0 0,0 0,02% | 99,55% C 0,0 0,0 0,0 X
7100018010 SELECT-10 SOLD. FLUX 5L 0,0 0,0 0,02% | 99,56% C 0,0 0,0 1,0 y
IZOPROPILALKOHOL 5L KANNA 0,0 0,0 0,02% | 99,58% C 0,0 0,0 03 X
7200002235 2235 SOLDERING FLUX C25L 0,0 0,0 0,02% | 99,60% C 0,0 0,0 1,3 y
ASCUSOL PU 92 KANNA 26KG 0,0 0,0 0,02% | 99,61% C 0,0 0,0 1,6 z
261947.0010 ALPHA 3355-11-TF FLUX C10L 0,0 0,0 0,02% | 99,63% C 0,0 0,0 1,0 y
ISOPAR H 150KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,64% C 0,0 0,0 0,4 X
TERT-BUTANOL TEBOL99 160KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,66% C 0,0 0,0 04 X
115952.0010 615-15 RMA FLUX C10L 0,0 0,0 0,01% | 99,67% C 0,0 0,0 0,2 X
ISOPAR J 150KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,68% C 0,0 0,0 0,7 y
IZOPROPIL ALKOHOL REGENERALT 1000L IBC 0,0 0,0 0,01% | 99,70% C 0,1 z
1IZOPROPILALKOHOL KOZMETIKAI 22KG KANNA 0,0 0,0 0,01% | 99,71% C 0,0 0,0 0,2 X
DIPENTENE 180KG ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,72% C 0,0 0,0 0,4 X
IZOPROPILALKOHOL 70% 160KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,73% C 0,0 0,0 1,1 y
EXXSOL DSP 80/110 145KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,74% C 0,0 0,0 1,2 y
CLEANECO KEZFERTOTLENITO 810KG IBC 0,0 0,0 0,01% | 99,75% C 0,1 z
PLASTIW H 770KG IBC 0,0 0,0 0,01% | 99,76% C 0,1 z

VPPH1660 PEHAPOL SPECIALIS HIGITO 200L H 0,0 0,0 0,01% | 99,77% C 0,0 0,0 0,9 y
145413.0200 EF-6000 NOCLEANFLUX D200L 0,0 0,0 0,01% | 99,78% C 0,0 z
D-LIMONENE 720-025 170KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,78% C 0,0 0,0 0,6 y
261924.0200 EF-6000-TF FLUX D200L 0,0 0,0 0,01% | 99,79% C 0,0 0,0 0,9 y
IZOPROPIL GLIKOLETER ORIG.HORDO 185KG 0,0 0,0 0,01% | 99,80% C 0,0 z
CLEANECO BLEND 810KG IBC 0,0 0,0 0,01% | 99,81% C 0,1 z
KEMSURF CA 200KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,82% C 0,0 0,0 0,7 y
262160.0010 NP42U READY RIB FL C10L 0,0 0,0 0,01% | 99,82% C 0,0 0,0 0,8 y
STYROL MONOMER 190KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,83% C 0,0 0,0 1,0 y
AROMA EPER L-171655 25KG KANNA 0,0 0,0 0,01% | 99,83% C 0,0 0,0 0,7 y
BRENH SAE 800KG IBC 0,8 0,0 0,01% | 99,84% C 0,8 0,4 0,5 X
SERVOSOFT XW 690 200KG HORDO 0,0 0,0 0,01% | 99,85% C 0,0 0,0 0,8 y
115944.0025 611 RMA ROSIN FLUX C25L 0,0 0,0 0,01% | 99,85% C 0,0 0,0 0,1 X
BRENNTAMER BOA3 20L ORIG.KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,86% C 0,0 0,0 0,2 X
IZOPROPILALKOHOL 160KG FEMHORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,86% C 0,0 0,0 1,1 y
NARANCS TERPENE 173KG ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,87% C 0,0 z
VPPH1660 PEHAPOL SPEC. HIGITO 950L IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,87% C 0,0 0,0 0,4 X
2-BUTIL ALKOHOL 760KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,88% C 0,0 z
419194.0025 PF7720/G C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,88% C 0,0 0,0 0,3 X
METANOL 160KG/CSERE HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,88% C 0,0 0,0 0,3 X
145413 EF-6000 NO CLEAN FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 99,89% C 0,0 z
IZOPROPILACETAT 850KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,89% C 0,0 z
N-PROPANOL 160 KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,90% C 0,0 0,0 1,2 y
METILETILKETON 170KG/CSERE HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,90% C 0,0 0,0 1,4 y
116129.0025 871-25A WSR OA FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,90% C 0,0 0,0 0,2 X
ACETONITRIL 157KG ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,91% C 0,0 z
418672 RF-32LCF-M FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 99,91% C 0,0 0,0 1,0 y
115233.0025 3355-11 ORGANO FLUX CAN25L 0,0 0,0 0,00% | 99,92% C 0,0 z
VPPH1660 PEHAPOL SPECIALIS HIGITO OML. 0,0 0,0 0,00% | 99,92% C 0,0 0,0 0,5 y
NEUBOL-E30 K30L 0,0 0,0 0,00% | 99,92% C 0,0 0,0 1,3 y

SCREENY H 900KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,92% C 0,0 0,0 0,2 X
ETILALKOHOL A 99% UVG NP 1000L IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,93% C 0,0 z
144028.0010 EF-8000 NO CLEAN FLUX C10L 0,0 0,0 0,00% | 99,93% C 0,0 z
SOLVESSO 100 180KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,93% C 0,0 0,0 1,1 y
METILETILKETONE 4KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,94% C 0,0 0,0 0,8 y
419549.0025 RF32V C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,94% C 0,0 0,0 0,5 y

EXXSOL HEPTAN 143KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,94% C 0,0 0,0 0,2 X
AROMA LIME SLICED L-127470FOOD 25KG O.KA 0,0 0,0 0,00% | 99,94% C 0,0 0,0 1,1 y
ACETONE 24KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,95% C 0,0 0,0 0,5 y
SOLVESSO 100 4KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,95% C 0,0 0,0 1,3 y
N-BUTILACETAT 170KG/ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,95% C 0,0 z
BRENH A9 170KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,95% C 0,0 0,0 1,1 y

ISOPAR G 18KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,96% C 0,0 0,0 0,9 y
N-BUTANOL 160KG/CSERE HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,96% C 0,0 0,0 0,7 y
VPPH1660 PEHAPOL SPECIALIS HIGITO 10L KA 0,0 0,0 0,00% | 99,96% C 0,0 0,0 0,9 y
7100050950 950E SOLDERING FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 99,96% C 0,0 0,0 0,1 X
419553.0025 THINNER C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 0,0 0,2 X
BROMOCRESOL PURPLE 0.04% SOLN 25GRAM 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 0,0 0,4 X
IZOPROPILACETAT 26KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 z
ISOPAR G 4KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 0,0 1,1 y

TOLUOL 170KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 0,0 0,5 X
ETILACETAT TECHN. 27KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,97% C 0,0 0,0 0,9 y
EXXSOL DSP 80/110 5L KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 0,0 0,8 y
IZOPENTAN ORIG.HORDO 115KG 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 z
ACETON 5L KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 0,0 0,2 X

IZOPROPIL ALKOHOL BIOCID 160KG ORIG.HORD 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 0,0 0,8 y
4060071 952D6 SOLDERING FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 0,0 1,2 y
FLEXOPRINT 1800 160KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 z
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METOXIPROPILACETAT (PMA) 190KG/CSERE 0,0 0,0 0,00% | 99,98% C 0,0 z
7200018010 SELECT-10 SOLD. FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 0,7 y
244082.0025 PV-71 SOLAR FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 1,0 y
BRENH A9 JLR 830KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
ETOXIPROPANOL 27KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 1,0 y
CLEANECO WHO KEZFERTOTLENITO 810KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
NATRIUMMETILAT OLDAT 30% 200KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
SUTOTOK AROMA L144127 FOOD 10KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 1,1 y
144028.0005 EF-8000 NO CLEAN FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
220025.0010 EC-19S-8 C10L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
IZOPROPILALKOHOL 0,5L UVEG 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 1,5 z
AROMA RUM 36678-DO 5KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
BRENH FSR 780KG CSERE IBC 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
4060114L.0025 SF800-MBB SOLAR FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
419618.0025 PF7723T C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 0,0 0,3 X
273070.0025 ALPHA CRR-T FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 99,99% C 0,0 z
CLEANER 0911 26KG KANNAS 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,4 X
241450.0005 PV-38] SOLAR FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,6 y
261249.0025 EF-9301-10TF C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
AROMA SARGADINNYE 78085-33 FOOD KAN25KG 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
BRENH X9 170KG HORDOS 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,7 y
METOXIPROPILACETAT 29KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 1,3 y
154265.0010 PV-21 SOLAR FLUX C10L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
7100010952 952S SOLDERING FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,9 y
116348.0010 443 THINNER C10L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
THINNER CLEANER 28KG ORIG.KANNA 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
7100040985K 985M SOLD. FLUX KIMBALL C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,0 X
115952 615-15 RMA FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
METILETILKETON K30L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,6 y
IZOPROPILALKOHOL 30% 22KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 1,0 y
SHELLSOL A 100 175KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
[IZOPROPIL ALKOHOL 700KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
PLASTI H 154KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,3 X

HEXAN IZOMEREK 137KG ORIG.HORDO 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
7100040985 985M SOLDERING FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,5 X
148691.0005 EF-6100 WAVESOLDER FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 0,5 X
115285.0005 RF-800 FLUX CAN5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 0,0 1,3 y
116308 425 THINNER BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z

115988 SM351F FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
SHELLSOL A 100 180KG HORDO 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
262062.0005 ALPHA EF-9301-TF FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
220025 EC-19S-8 BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
273072.0025 ALPHA CRR-W1 FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
PADPRINT 25KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z

4060044 950E SOLDERING FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
261947 ALPHA 3355-11-TF FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
DENATONIUM BENZOAT SOL. 1% 800KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
261254.0010 EF-8000-TF FLUX C10L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
WSB 2000 750KG IBC 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z

4060041 952S SOLDERING FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
7200000186 186 SOLDERING FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
7100000186 186 SOLDERING FLUX C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
7100200959K 959T SOLD. FLUX KIMBALL C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
KOMLO AROMA L-385960 KANNA10KG 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
ETILACETAT NYOMDAIPARI 27KG KANNA 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
115924.0025 100 ROSIN FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
115327 SLS 65 FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z

144028 EF-8000 NO CLEAN FLUX BULK 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C 0,0 z
144028.0025 EF-8000 NO CLEAN FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
144028.0025E EF-8000 NO CLEAN FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
116308.0025 425 THINNER C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
116308.0010 425 THINNER C10L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
113991.0005 BIOACT SC10E C5L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
121829.0025E NR-215 NO CLEAN FLUX C25L 0,0 0,0 0,00% | 100,00% C z
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