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Bevezetés

2023-ban elengedhetetlen az, hogy a folyamatos fejlédés mellett a fenntarthatosag is
egyre nagyobb szerepet kapjon. Fontos a jelen, de ami ennél is fontosabb, hogy a jovében
hogyan fogjuk tudni fenntartani a jelenlegi allapotot, emellett pedig 1) fejlesztéseket
bevezetni. Az egyetem a tudas bolcséje, a hallgatok életszemléletét jelentdsen befolyasolja
az, hogy az egyetemi éveik alatt milyen kornyezetben fejlédnek, és abbol mit visznek
magukkal. Ezért fontosnak tartom, hogy jO példait mutassanak az intézmények a
hallgatoiknak. A fenntarthatdsag jegyében az elso alappillér, ami mindenki szdmara elérhetd
¢s az oktatdsi intézmény falain kiviil valé alkalmazisa sem okoz gondot a hulladék
szelektiven vald gyljtése. Ma mar a legtobb dnkorményzat lehetdséget biztosit arra, hogy
egy kiilonallé szemeteskuka igénylésével a lakosok a szelektiv hulladékot elkiilonitve tudjak
gyljteni a kommunalis hulladéktol.

Dolgozatomban a Neumann Janos Egyetem inverz logisztikajat térképezem fel. Jelenleg
az egyetemen részben zajlik szelektiv hulladékgytijtés. Kezdeményezés van a fejlesztésre,
hiszen az egyetem teriiletén talalhatok szelektiv hulladékgyiijté konténerek, am az egész
intézményre kiterjedden nem valdsul meg a kiilonbozd fajtaji hulladékok elkiilonitése.
Ezzel az egyszerli 1épéssel, mint a szelektiv hulladékgyiijtés megvalositasa az egyetem
csokkenthetné a szén-dioxid kibocsatasat, illetve az 6kologiai labnyomanak mértékét.

Célom, hogy a Neumann Janos Egyetem inverz logisztikajat fejlesszem, a szelektiv
hulladékgytijtés megvaldsitasaval, illetve, hogy ezen kezdeményezés nyoman csokkenjen az
intézmény szén-dioxid kibocsatasa és az 6kologiai labnyoma is. Magyarorszagon a legtobb
egyetem mar rendelkezik sajat zold programmal, illetve sikeres intézkedéseket hajtottak
végre a fenntarthatdosaga jegyében. Egyetemiink még viszonylag friss alakuldst és
folyamatosan fejlodik, ezért a kdrnyezettudatos és zold gyakorlatok bevezetése dinamikusan

¢s gyorsabban valosithatok meg.



1. Szakirodalmi feldolgozas

1.1. Inverz logisztika [18]

Ahhoz, hogy tudjuk mi is az az inverz logisztika el6szor magéaval a logisztika
meghatarozasaval kell tisztdban lenniink. A logisztikanak is tobb meghatarozasa volt az évek
alatt ugyanugy, ahogy az inverz logisztikanak is. Az Egyesiilt Allamok Logisztikai Tanacsa
ellatasilanc-menedzsment (SCM) részekent — alapanyagok, félkész és késztermékek,
valamint a kapcsolodo informaciok szarmazasi helyrdl felhasznaldsi helyre valo hatdsos és
koltséghatékony dramldsanak tervezési, megvalositasi és irdnyitdsi folyamata, a vevoi
elvardasoknak torténd megfelelés szandékaval. ” [31] Véleményem szerint ez a legatfogobb
meghatarozasa a logisztikanak. A tovabbiakban a reverse logistics-rol, az inverz

logisztikarol lesz szo.

1.1.1. Kialakuldsa

1980-as évek végén a kereskeddk az egyes termékek visszavételét a piaci térnyerésiik
novelésének érdekében kezdték el alkalmazni. Egységes szabaly azonban nem volt azzal
kapcsolatban, hogy mit milyen formaban lehet visszavenni, igy a fogyasztok barmit, illetve
barmikor visszavihettek, a kereskeddnek pedig kotelessége volt a termék visszavétele.
Megnovekedtek a koltségek, igy a kereskeddk és a gyartok is elkezdték feliilvizsgalni ezt a

rendszert, ugyanis veszélybe kertilt a versenyképességiik.

1.1.2. Fogalma, meghatdrozdsa

Az inverz masnéven reverz vagy visszutas logisztikat tobben is megprobaltak definialni.
A visszutas logisztika fogalmat, elméleti hatterét a kiilfoldi szakirodalmak is csak 1980-as
években kezdték el vizsgalni. Hazankban magyar nyelven eldszor Mike Gabor hasznalta a
visszutas logisztika kifejezést publikaciojaban. [22]

Az els6 megkozelités az volt, hogy az ellatasi lanccal ellentétes iranyu folyamat. Ez egy
rossz iranyu folyamat, mintha az ember egy egyiranyu utcdban a forgalommal szemben
haladna (Lambert — Stock, 1981).

A kovetkezd kevésbé negativ hangvételli meghatarozasa szerint a visszutas logisztika az
ellatasi lancban a javak fogyasztotol a termeldig valo aramlasa (Murphy — Poist, 1989).

Stock (1992) korabbi meghatarozasat a visszutas logisztikdval kapcsolatban

pontositotta, a logisztikanak a hulladékkezelésben vallalt szerepét hangstlyozza. Ide sorolja



a hulladék elhelyezését, veszélyes anyagok helyettesitését €s azok artalmatlanitasat,
er6forrasok csokkentését és az Gijrahasznositast.

A fent emlitett meghatdrozas mar tartalmazza a hulladékgazdalkodas és a logisztika
szerepét. Carter €s Ellram (1998) tovabb vitte ezt €s a definicidjuk mar a kornyezetvédelmen
alapszik. A visszutas logisztika az a tevékenység, ami a vallalatoknak egy
kornyezethatékonyabb politika alkalmazéaséat teszi lehetdvé. Ezt a sziikséges anyagok
ujrafelhasznalasaval, Ujrafeldolgozéasaval érhetik el, ezaltal pedig csokkentik a sziikséges
anyag mennyiségét is.

Mindezek vezettek ahhoz, hogy napjainkban az inverz logisztikat a kovetkezOképpen
definidljak a szakirodalmakban. A visszutas logisztika feladata a termékek, alapanyagok és
az ezekhez kapcsolodo informaciok koltséghatékony visszajuttatdsa a fogyasztasi helytdl a
keletkezés helyéig. Mindez azt a célt szolgdlja, hogy a visszaszolgaltatott termékeket

javithassak, Gjragyartsak, vagy Gjrahasznositsak.

1.1.3. Radhato tényezok

De Brito — Dekker (2002) tanulmanyukban az inverz logisztika legfontosabb kérdéseit
4 csoportba soroljak. A tanulmany részletesen taglal minden csoportot, én most altaldnosan
mutatom be a kérdéskoroket.

1. Miért?

Ez a kérdéscsoport azzal foglalkozik, hogy miért van sziikség az inverz logisztikara.
Csoporton beliil két f6 teriilet van. Az elsd, hogy az egyes szerepldk miért kiildik vissza a
termékeket. A masodik az, hogy mas szereplok miért fogadjék el a hasznalt termékeket.

A fogadok kozé tartoznak a véllalatok, akik gazdasagi, torvényi, vagy tarsadalmi
tényezOk miatt dontenek a hasznalt termékek visszagytiijtése mellett. Ennek legfobb célja a
profitszerzés, hiszen kevesebb nyersanyagot kell felhasznilni az Wjrafeldolgozas
alkalmazasa altal, és a hulladék elhelyezési koltségek is csokkennek. Kozvetett elony, ami
ezzel tarsul, hogy egy zo6ld image alakul ki a cégrdl, ami meghatarozé lehet a vasarlok, és a
piaci szereplok szempontjabol is. A kornyezettudatos cég versenyelOnyre tehet szert a
versenytarsakkal szemben. Az egyre er6sodd allami és Eurdpai Unios szabalyozasok folytan
az inverz logisztika mar nem, mint megkiilonbdztetd jegy, hanem elvards minden cég
szamara.

A kiildok, mint fent emlitettem, valamilyen ok miatt a termék visszakiildése mellett
dontenek. Ide tartoznak a gyartok, elosztok, és a fogyasztok. A gyartdsi visszakiildés soran

a nyersanyagtobbletet, vagy a mindségellendrzéskor kisziirt hibas termékeket,



melléktermékeket juttatnak vissza a fogadokhoz. Az elosztasi visszakiildés az értékesitetlen,
eladhatatlan termékek visszajuttatasat jelenti. Ebbe a kategéridba tartozik a készletfelesleg,
hibas szallitas és termék, romlott aru, csomagolasi hulladék. A fogyaszt6i visszakiildés alatt
elsé sorban a garancia, jotallas, szervizszolgaltatas miatt visszajuttatott termékeket értiink.
Emellett ide soroljuk az elhasznalddott, vagy tovabbi haszndlatra alkalmatlan arucikkeket is.

2. Hogyan?

Az inverz logisztika megvalositasaval foglalkozik ez a kérdéscsoport. Thierry et. al.
(1995) tanulmanya a visszutas logisztika folyamatat nyolc 1€pésben osztja fel, melybdl az
utolso kett6t egybe lehet vonni.

Az els6 a kozvetlen Gjrafelhasznalas, itt a termék fizikai és mindségi tulajdonsagi nem
valtoznak.

A masodik a javitas, mely sordn a terméken atalakitasokat végeznek, igy Gjként adhatjak
el, vagy hasznalhatjak fel azt. Maga a javitas torténhet a fogyasztonal, illetve egy
javitokozpontban, azaz szervizben is.

A harmadik a feljavitas, ennek célja a termék élettartaméanak ndvelése, a hibas modulok
kivizsgalasaval, majd azoknak a cseréjével. Itt a termék részérdl kevésbé szigort a
mindségiigyi elvaras.

A negyedik a feldolgozds, ami a feljavitasndl munkaigényesebb. A terméket
részegységekre szedik szét, majd az atvizsgalas utdn az egyes elemeket ujjal cserélik ki,
masokat csak javitanak. Itt a terméknek olyan mindségiigyi elvarasoknak kell megfelelnie,
mint a teljesen 1) terméknek.

Az 6todik a felfalas, ahol a termék kis részét hasznositjak Gjra. A visszatérd termékeket
mindségligyi vizsgalat ala veti azok Ujra beépithetdségének szempontjabol. A visszanyert
elemeket a tovabbiakban a javitasnal, feljavitasnal és a feldolgozéasnal alkalmazzak.

A hatodik a recycling, ahol a termék elveszti eredeti funkciojat, az elé6zdekben
felsoroltakkal ellentétben. Célja a még felhasznalhat6 anyagok visszanyerése. A megfeleld
mindségli anyagot a visszanyerés utan a gyartashoz ujra felhasznaljak.

A hetedik az égetés és hulladék-elhelyezés, melyek a hulladékgazdalkodéashoz tartoznak.
Mindkettonek szigort kovetelményeknek kell megfelelnie. Az égetésbdl energia nyerhetd
vissza.

3. Mit?

Mit lehet visszakiildeni, és annak milyen tulajdonsagokkal, jellemzdkkel kell

rendelkeznie? Itt a legfontosabb a termékosszetétel, azon beliil is az, hogy milyen karosito



tényezOk vannak, amik rontjak az ujrafeldolgozast, illetve, hogy a fogyasztok milyen médon
hasznaljak a kés6bb Gjrafelhasznélésra keriil6 terméket.

A termékosszetételnél maga a termék anyaga legyen heterogén vagy homogén, illetve
annak méretei fontosak a széllitas és a kezelés miatt.

A termék élettartamara hat6 tényez6k, mint annak a romlandosaga, az alkotoelemeinek
eltéré kora, és az értékcsokkenés mind megnehezitik az Gjrahasznositds lehetdségét. A
miiszaki cikkek korében a kifogastalan, jol miikodo, de régi tipusu termékek kiszoritjak az
ujabb fejlesztésii termékeket.

Az adott termék felhasznalésa, ideértve azt, hogy hol hasznaltak, mennyi ideig, és ennek

kovetkeztében milyen mértékben vesztett a mindségébdl jelentésen befolydsolja annak
késdbbi feldolgozhatosagat.
Amikor tudjuk, hogy mit szeretnénk visszutas logisztika keretein belill visszaforgatni
érdemes megvizsgalni azt, hogy a visszagyljtott termék a lakossagtol, vagy pedig ipari
fogyasztoktol érkezik. Erre azért van sziikség, hogy tudjuk szallitaskor milyen eszkdzokre
van sziikségiink, és az adott mennyiséget hogyan kezeljiik.

4. Kik?

A résztvevOk azonositasa sem elhanyagolhatd, ha az inverz logisztikat vizsgaljuk. A
szereplok alapvetden két nagy csoporthoz tartoznak, a hagyomanyos értéklanchoz, €s a
visszutas folyamatokhoz. Ennek a két ellatasi lancnak szorosan egyitt kell miikddnie a siker
elérése érdekében. Elengedhetetlen a folyamatos megbizhat6 informécidaramlas.

Carter Ellram (1998) cikke alapjan a szereploket mas megkozelitésbol is nézhetjiik.
Vannak a szervezeten beliili tényezdk, ide tartoznak a vallalaton beliili érdekelt személyek,
a kornyezetvédelem jegyében tett 1épések, sikeresen alkalmazott etikai normdak, és az
egyének, akik feleldsséget vallalnak a kdrnyezetbarat vallalatpolitika megteremtéséért. Nem
elhanyagolhatoak a vallalat alkalmazottai sem, akik hozzaallasa segitheti, de hatraltathatja
1s a visszutas logisztikat.

A szervezeten kiviili tényezdk kozvetlen hatast gyakorolnak a vallalatok életére. Ide
tartoznak a fogyasztok, a beszerzok, versenytarsak és a kormanyzati erdk. Ezeknek a
szektoroknak a hatasa eltéré lehet, de egyik sem elhanyagolhatd. A legnagyobb befolyassal

a kormanyzat bir, am a fogyasztok megnyerése nélkiil a vallalat nem tud fennmaradni.



1.2. Hulladékgazdalkodas [37]

A természetben minden ugy alakult ki, hogy amilyen hulladék keletkezik, azt vissza is
lehessen forgatni az ¢€let korforgadsaba. Az ember megjelenése, fejlodése hozta magaval a
hulladékot is, eldtte ez a fogalom nem Iétezett. A keletkezett hulladékot pedig kezelni kellett,
ezért megjelent a hulladékgazdalkodas. [29]

1.2.1. Fogalma
A hulladékgazdalkodas alatt annak gyUjtését, szallitasat, kezelését és ezen miiveletek

feliigyeletét értjiik.

1.2.2. Magyarorszagi hulladék torvény
Magyarorszagon a jelenleg hatalyos 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol a
kovetkezOképpen jeldli meg a hulladék fogalmat: ,, Hulladék barmely anyag vagy targy
amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy megvalni kételes.” [37]
a) Hulladékok fajtai
A hulladékokokat tobbféleképpen csoportosithatjuk, én itt az egyik ismert
csoportositasi modszert mutatom be.

Kommunalis hulladék az egyik csoport, melybe a lakossag altal a mindennapokban
termelt hulladék mellett még az intézményeknél, kiskereskedelmi és vendéglatoi
egységek mikodeése kozben termelt hulladék is beletartozik. Ide sorolandé még a
kozteriiletek és magénteriiletek tisztantartasabol adodo hulladék is.

Szelektiv  hulladékok csoportjdba tartozik minden olyan hulladék, ami
masodnyersanyagként hasznosithato, illetve amelyek gytijtése a tobbi hulladékfajtatol
elkiilonitve 1s kivitelezhetd. Ez a hulladékfajta keletkezhet a haztartdsoknal,
kereskedelmi egységek ¢és gyartd, valamint szolgéltatd tevékenységet folytatd
tizemekben. Dolgozatomban erre a hulladéktipusra koncentralok, és ennek az egyetemen
valo elkiilonitve gytijtésének kivitelezésére.

Specialis, ipari és/vagy veszélyes hulladékok az utolsé csoport az altalam bemutatott
csoportositasban. Olyan hulladékok tartoznak ide, amelyek a kdrnyezetre fokozottan
karos OsszetevOket tartalmaznak (pl. olaj, kendanyag, gyogyszerek, vegyszerek).
Szarmazhatnak a fogyasztoktol, de gyartaskézi vagy gyartasi melléktermékekbdl is.
Ezeknek a hulladékoknak a szallitasa, gytijtése is specialis koriilményeket igényel, hogy

ne karositsak a kdrnyezetet.



b) Hulladékkezelési hierarchia
A fent emlitett torvény f6 célja a hulladékképzddés csokkentése, és az
ujrafelhasznélas eldsegitése. Annak érdekében, hogy csokkenjen a keletkezd

hulladék a toérvény a kovetkez6 hulladékhierarchia alkalmazésat javasolja:

1. dbra Hulladékkezelési hierarchia (sajat abra [37] alapjdn)

A fenti abra jol szemlélteti, hogy a hulladékképzddés megeldzése a legfontosabb,
melybe az ezt el6segitd intézkedések tartoznak.

Ha nem tudjuk elkeriilni a hulladék képzodését, akkor annak ujrafelhasznalasa a cél,
melyhez az els6 1épés a hulladék elokészitése az Gjrafelhasznalatra. Ide tartoznak a tisztitasi,
ellendrzési, javitasi folyamatok, melyek az Gjrafeldolgozast elézik meg.

Az ujrafeldolgozas soran a hulladékot anyagga, vagy termékké alakitjak, ez lehet az
eredeti hasznalatukkal megegyezd, illetve attol eltérd alakitas is. Ide tartozik még a biologiai
szerves anyagok ujrafelhasznalésa is.

Az egyéb hasznositas alatt a hulladék energetikai hasznositasat értjiikk, azaz villamos
energia és tavho eldallitasat.

A legutolso a hierarchiaban az artalmatlanitas, melybe azok a tevékenységek tartoznak,
amelyek nem tartoznak a hasznositasi eljarasok kozé, még akkor is, ha a miveletek

masodlagos jellege anyag vagy energia visszanyerést eredményez (pl. d&tcsomagolds, tart6s
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tarolas tartalyokban, hulladékégetés szant6foldon). Az artalmatlanitas soran ugy kell eljarni,

hogy az altala okozott kornyezetterhelés csokkenjen.

1.2.3. Magyarorszdgi intézkedések [16]

Magyarorszag az Europai Unid tagja, ezért a hulladékkezelési rendszert is az alapjan
kellett atdolgozni, amilyen normékat az Uni6é megszabott tagallamai szamara.

Magyarorszdg Kormanya 2020-ban elfogadta a Klima- ¢és Természetvédelmi
Akciotervet, mely a fenntarthatosdg, €s a megajuld energia szélesebb korben valod
alkalmazasa mellett a keletkez6 hulladék mennyiségének csokkentését is tartalmazza. Ebbe
beletartozik a jogellenesen elhagyott és elhelyezett hulladékok felszamolasa is. Ezen
akciodterv keretein beliil 2021-2027 kozotti idoszakra Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervet
dolgoztak ki, melyet egy Orszdgos Megel6zési programmal és Cselekvési Programmal
egészitettek ki.

Magyarorszagon ez a II1. Orszagos Hulladékgazdalkodési Terv, mely ismerteti az orszag
hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzetét hulladékdramonként, szemlélteti az eredményeket,
amelyeket a Il. Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv hozott, emellett pedig a
hianyossagokat is felvdzolja. Gyakorlatba atiilteti a Klima- és Természetvédelmi
Akciotervben foglalt célokat, melyek segitségével csokken a miianyag hulladék képzddése
éves szinten, illetve eldsegiti a természeti erOforrasokkal torténd takarékoskodast, €s azt,
hogy masodnyersanyagként tudjuk felhasznalni a keletkez6 hulladékot.

A Cselekvési Program tartalmazza a beavatkozasokat, célkitiizéseket, intézkedéseket, és
ezek forrasigényét, tdmogatasi lehetdségét, hogy a hulladék mennyiségét csokkenteni
tudjuk.

Orszagos Megel6zési Program a hulladék keletkezésének a megeldzésével kapcsolatos
célokat és az ezekhez sziikséges intézkedéseket tartalmazza. F6 célja a gazdasagi ndvekedés
megvalositdsa a legkedvezObb kornyezeti feltételek mellett. Az anyagfelhasznalas és a
hulladékképzddés  csokkentése  hozzajarul a  kedvezd — erdforras-gazdalkodas
megvalositasdhoz, ezaltal novelhetd a termékek é€letciklusa.

Kozéptavi  stratégiai  célkitiizése ennek a programnak, hogy a magyar
hulladékgazdalkodas a korforgasos gazdasag egyik mintamodellje legyen egész Europaban.
A korforgasos gazdasag bevezetése soran a cél, hogy a termékek életciklusat figyelembe
véve ne keletkezzen olyan hulladék, melyet késobb a gazdasagi dgazatok valamelyikében
nem tudnak Gjrahasznositani. A termékeket kihasznaljuk, a ma termékei a jov6 alapanyagait

szolgaljak. [1]
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1.2.4. Eurdpai Unios szabdlyozasok

Az EU hulladékokra vonatkoz6 jogrendje 1975-ben alakult meg €s azota folyamatosan
alakitjak. En jelenleg a hulladékokra vonatkozé altalanos szabalyozasokat ismertetem és
kitérek a szelektiv hulladékgytijtésre vonatkozo szabalyokra is.

75/442 Iranyelv a hulladékokrol keretirdnyelvként hatdrozza meg a hulladék
veszélyes  hulladékokat pedig kategoridkba  sorolva  ismerteti. Ismerteti a
hulladékgazdalkodasi prioritasi sorrendet, melynek célja a hulladék képzédésének
megelézése. Ennek alapjan késziilet el a magyarorszagi hulladékkezelési hierarchia is,
melyet mar emlitettem. [5]

Az EU megkoveteli tagallamaitdl a szelektiv hulladékgytijtés rendszerének kialakitasat.
Ebbe beletartoznak az elemek, csomagolasi hulladékok, hulladékka valt gépjarmiivek,
elektromos és elektronikai termékek szelektiven gytijtése. A jogszabalyok nem kotelezik a
tagorszagokat arra, hogy a szelektiv hulladékot elkiilonitve gyljtsék. A jol megszervezett
szelektiv hulladékgytijtés bevételeket termel, illetve eldsegiti, a kevesebb nyersanyag
felhasznalasat. [12] A 2018/851/EU iranyelv [2] 0j célkitlizéseket irt el6 a telepiiléseken

keletkezett hulladék ujrahasznositasaval kapcsolatban, melyet a 2. abran szemléltetem.

2040
2035
2030
2025
2020
2015

2010
50% 55% 60% 65%

2. abra Telepiilési hulladék ujrahasznositasa (sajdt dabra [8] alapjdn)

Ahogy a diagramm is szemlélteti, Magyarorszagon 5-évenként 5%-kal tobbnek kell
lennie a telepiiléseken keletkezett hulladék jrahasznositasanak, illetve az Gjrahasznositas
elokészitésének. [8] Ennek sikerességéhez egyetemiink is hozzajarulhat a szelektiv

hulladékgytijtés bevezetésével.
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1.3. Okologiai labnyom [32]

Az 6koldgiai labnyom egy meghataroz6 mutaté nem csak az orszagok, de a szervezetek
szamara is, mely nem az SNA (System of National Accounts, azaz Nemzeti Szamlak
Rendszere) elven alapul. Nem az adott iddszak alatt méri a gazdalkodd szervezet
teljesitményét.

Dolgozatomban az egyetem Okologiai labnyomat szamitom ki, melyet viszonyitani
tudunk mas magyarorszagi intézményekhez, és ezaltal fejleszteni tudjuk azt. Eldszor

megvizsgalom mi az az 6kologia labnyom, és annak kiszdmitasi modja.

1.3.1. Fogalma

Okolégiai 1abnyom (OL) alatt azt a fold— és vizteriiletet értjiikk, mely egy elére
meghatarozott népességet végtelen ideig képes kiszolgalni. Ez annak a mértéke, hogy egy
személynek, varosnak, orszagnak vagy az egész emberiségnek mekkora termékeny
foldteriiletre, illetve vizteriiletre van sziiksége, ahhoz, hogy az 6sszes megtermelt hulladékot
el tudja nyelni, és az elfogyasztott erdforrasokat Ujra tudja termelni. Meértékét
terliletegységekben mérik.

A fogalom azon alapszik, hogy az anyag- és energiafogyasztas minden tételénél sziikség
van bizonyos mennyiségli foldre a fogyasztasi erdforrasaramhoz, illetve a hulladék

elnyeléséehez.

1.3.2. Szdamitdsa

Egy elére meghatirozott népesség Okoldgiai labnyomanak becslése tobblépcsos
folyamatot igényel. A leirtak er6forras fogyasztasra részletezik viszont a hulladéktermelés,
¢s annak elnyelésének 6koldgiai labnyomanak becslésekor is ezek szerint kell eljarni.

Az elsd 1épcsd, hogy az atlagember éves fogyasztasat fel kell becsiilni bizonyos
cikkekbdl, amiket meghataroztunk. Ehhez regionalis, orszdgos adatokat haszndlunk, és az
Osszfogyasztast elosztjuk a népességgel.

A masodik lépcsé a fobb fogyasztasi cikkek (c) termelésére fejenként kisajatitott
foldtertiletnek (kf) a kiszdmitdsa. Ennek modja az, hogy a fent kiszamitott atlagos éves
fogyasat a cikkeknek (f) elosztjuk azok atlagos éves produktivitasukkal vagy hozamukkal
(p). Ezt az 1. képlet mutatja be:

kfc =1L @)

Pc
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A harmadik 1épcséfok az, hogy kiszamitjuk az dtlagember teljes kologiai ldbnyomat (OL),
mely tartalmazza az évente elfogyasztott cikkeket, és igénybe vett szolgaltatasokat (n) és az

ezek altal elfoglalt 6sszes foldteriiletet (kfc). Ezt a 2. képlet szemlélteti:

OL = X2, kf, ¥

A negyedik és egyben utolsé Iépcsdfok a népesség okologiai labnyoméanak (OLn)
kiszamitasa. Ezt ugy kaphatjuk meg, ha a teljes 6kologiai 1abnyomét az atlagembernek (OL)
amit fent kiszdmoltunk megszorozzuk a népességgel (N). Ennek az értéke az atlagos

fejenkénti 6kologiai labnyom lesz. Ezt a 3. képlet szemlélteti:
OL,=N*(OL) (3)

Ezen szamitasokat a sziikséges adatok birtokaban nem csak orszagos és regionalis, de
onkormanyzati, haztartasi szintekre is ki lehet szdmolni. Dolgozatomban a Neumann Janos
Egyetem 0©kologiai labnyomanak szamitasahoz ezen képleteken alapuld kalkulatort

hasznalok, melyet kés6bb ismertetek.

1.3.3. Magyarorszag okolégiai labnyoma [13]

Magyarorszag 6kologiai labnyoma 2018-ban 37,527 gha' volt, a fejenkénti 6kologiai
labnyom mértéke pedig 3,87 gha volt.

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy hazank 6koldgiai deficittel rendelkezik, a jelenlegi
gazdasagi és fogyaszto egységek szerkezetének hosszitavu fenntartasa nem valdsithato meg.
Az Okologiai labnyom nagy részét az energiafelhasznalas teszi ki, igy arra kell kiemelt

figyelmet forditani. [32]

1.4. Karbonlabnyom
Hangzatos kifejezés a karbonldbnyom, manapsag egyre tobb helyen szerepel, azonban
mindenki szamara elfogadott, és lektoralt definicié nincs hozzarendelve. Nem lehet azonban
figyelmen kiviil hagyni, mivel a Foldiink biokapacitdsdhoz tartozik. Biokapacitas alatt a
rendelkezésre allo termékeny teriiletek globalis hektarban mért nagysagat értjik. [17] A

kovetkezOkben megprobalom tisztazni a karbonldbnyom fogalmat, és a szdmitasi modjat.

! [gha] globalis hektar mértékegység roviditése.
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1.4.1. Fogalma [33]

A karbonlabnyom az 6kologiai ldbnyom része, mely egy tevékenység, személy, teriilet,
termék stb. révén kozvetlenil, illetve kozvetetten a légkdrbe juttatott CO2 Osszes
mennyiségét mérni, ezen beliil pedig azt a teriiletegységet, ami ennek a mennyiségnek a
semlegesitéséhez sziikséges.

A mértékegységével kapcsolatban sincs egységes tudomanyos megallapodas,

altalanossagban COze, azaz szén-dioxid egyenértékben szoktak megadni azt.

1.4.2. Fajtdi [28]

Megkiilonboztetliink elsédleges és masodlagos karbonldbnyomot is. Az elsddleges
labnyomhoz a fosszilis energiahordozok égetése soran keletkezett direkt CO2 kibocsatas
tartozik. Ide értendé példaul az autoval vald utazas soran vagy a repiilovel torténd
kozlekedés, flités miatti foldgaz elégetés altal generalt kibocsatdsokat. A masodlagos
labnyom az elhasznalt vagy hasznélt termékek életciklusabol szarmazé CO:2 kibocsatasi
érteket foglalja magaba. Ez az indirekt labnyom azt mutatja meg, hogy a vasarlasok

novekedésével egyenértékiien a karbonldbnyomunk is névekszik.

1.4.3. Szdmitasa [4]

A karbonldbnyomnak kétféle szamitdsi metddusa ismert, illetve ezek hibrid
alkalmazasa.

Az els6 mddszer a Process Analysis (PA), mely alulrél indulé folyamatelemzést jelent.
A termék teljes életciklusan jelentkezd kibocsatasok, illetve kdrnyezeti hatdsokat foglalja
0ssze, a termeléstdl a fogyasztoig.

A masodik modszer a Input-Output Analysis (IOA), feliilrél induld folyamatelemzés.
Ebben az esetben a nagy teriiletegységeket magaba foglalo adatoktdl indulunk, majd
eljutunk az alacsonyabb szintet képviseld valtozokhoz és levonjuk a kovetkeztetéseket. Ez a
szamitasi forma fOleg nagyobb teriiletek, ideértve az orszagok, megyék ¢és régiok
karbonlabnyoménak meghatarozasara szolgal, valamint nagy cégek, termékcsoportok, és

agazatok labnyoma is jol kifejezhetd ezzel a metddussal.

1.4.4. Eurépai Unio karbonsemlegessége [3]

Az Eurdpai Bizottsag (EB) 2019-ben jelentette meg Az eurdpai zold megallapodast,
mellyel a cél az éghajlati- és kornyezetvédelmi kihivasok kezelése. A megallapodasban
rogzitett f6 cél, hogy egész Eurdpa klimasemleges legyen 2050-re a vilagon elséként. A
tagallamok vallaltak, hogy 2030-ra legalabb 55%-kal csokkentik a karosanyag
kibocsatasukat az 1990-es szinthez képest. Az Eurdpai bizottsag javaslatokkal igyekszik
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tamogatni a tagallamokat, hogy a kitlizott célokat elérhessék, ezekbdl parat emlitek, mert
ezek az egyetem teriiletén is megvaldsithatdak, vagy mar jelenleg is miikodnek ilyen jellegti

kutatasok, tevékenységek.

Az EB javaslatai a karbonsemlegesség elérésének érdekében [6]

Fontos mérfoldké a megujuld energia szélesebb korben vald hasznalata, és a magasabb
energiahatékonysag elérése. A bizottsdg javasolja, hogy Unids szinten legyen 40% a
megujuld energiaforrdsok aranya a teljes energiaszerkezeten beliil. Tovabba tamogatjak a
megujuld tiizeldanyagok, illetve tlizemanyaok alkalmazasat, példaul a hidrogénét.
Egyetemiinkon Hidrogéntechnoldgiai Tudaskézpont miikodik 2019 6ta, mely a hidrogén
alapu energiamenedzsment, a hidrogén taroldsa ¢s a hidrogén égetése kutatasi teriileteken
végez vizsgalatokat.

Az éghajlatvaltozas megfékezésénél a természet helyreallitasa sarkalatos pont. A CO2
kibocsatas szénelnyeldkkel is ellensulyozhat6. Szénelnyeldnek azokat a szisztémakat értjik,
melyek tobb szenet nyelnek el, mint amennyit termelnek. Mesterségesen kémiai uton is ki
lehet vonni a szén-dioxidot a légkorbdl, melyet utana foldalatti geoldgiai tarozdkban
tarolnak. Természetes uton torténd szén-dioxid megkotésében a talaj, az erddk és az 6cedn
miikddik kozre. A Bizottsag az eurdpai erdok, talajok, vizes €ldhelyek, illetve tézeglapok
helyreallitisat javasolja. Jelenleg a szénelnyelés mértéke 268 Mt?, melyet 310 Mt-ra
szeretnének novelni. Ezen intézkedés javitja az emberek életkoriilményeit, segit fenntartani
az egészséges kornyezetet, a mindségi munkahelyek teremtését, illetve a fenntarthato
forrasok biztositasat. Egyetemiink ezen javaslathoz ugy tud hozzéjarulni, hogy néveli a z61d

tertiletek aranyat az intézmény teriiletein.

1.5. Fenntarthatésag, fenntarthaté fejlodés [11]
Ahogy fentebb mar emlitettem ez a mai vonatkozasban egy igen hangzatos és sokszor
hasznalt kifejezés, am el6fordul, hogy nem megfelelden alkalmazzak. A tovabbiakban a
fenntarthatosagot és a fenntarthato fejlédést fogom bemutatni, illetve azt, hogy mennyire

Osszetett fogalom is ez.

1.5.1. Fogalma [20]
A fenntarthatosag vagy fenntarthat6 fejlodés Iényegeében egy fejlodési folyamatot foglal
magaba, amely kovethetd, és a jelenkori fejlodést gy teszi lehetéve, hogy kozben a késdbbi

novekedéshez sziikséges eréforrasokat nem ¢éli fel.

2 [Mt] milli6 tonna mértékegység roviditése.
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Egy masik megfogalmazas szerint emberi ¢életmindségjavulas, mely egyiitt jar azzal,
hogy kozben a természeti rendszer hatarain beliil maradunk.

Mivel nagyon komplex folyamatokat foglal magaba a fenntarthatdsag, illetve a
fenntarthato fejlodés, ezért olyan definicidja nem alakult ki, mely mind az egyedi esetekre,

mind pedig alalanos egyarant igaz és alkalmazhato.

1.5.2. Kérnyezet és a tarsadalom szerepe

a) Kornyezet szerepe

Fiiggiink a természeti er6forrasoktol, melyek egy része megajulo, mig a masik nem
megujuld, azaz véges a felhasznalasi lehetOsége. A kornyezeti javakat nem csak
elfogyasztjuk, hanem szennyezziik is a belejuttatott anyagokkal. A szennyez¢s, azaz
karosanyag kibocsatas hatdsara tobb természeti katasztrofa is bekovetkezett példaul a
savas esOk altali erd6pusztitdsok, és az Ozonréteg elvékonyodasa altal megndtt az
ultraibolya sugéarzas mértéke is.

A 90-es évek végére a kutatok megallapitottak, hogy a kdrnyezet egy rendszer, mely
igen érzékeny, és a felvevOképessége véges. A kornyezetlink szolgaltatdsokat nyujt
szamunkra, melyek a term6fold, asvanyok, levegd és a tiszta viz. Ez egy hatalmas
eldérelépés volt, ugyanis addig, csak a jol tervezhetd ipari folyamatokat tekintették
rendszernek, magat a kornyezetet nem. Ha a kornyezet rendszerében valamilyen zavar
keletkezik, akkor nem biztositja szamunkra a megszokott szolgaltatasokat, melyeket fent
emlitettem.

b) Tarsadalom szerepe

A kolesonos feleldsségvallalas a nemzedékek kozott igen jelentds, hiszen a jelenleg
kialakulo fenntarthaté szervezeti modellek a mai igények kielégitésén alapulnak, nem
pedig a jovo nemzedékéén, hiszen azokat még nem ismerjiik. A fenntarthatésdg nem
valdsithatdo meg csak azzal, hogy az ahhoz vezetd 1épéseket iddben litemezziik, emellett
sziikség van a nemzedékeken belill, illetve a nemzedékek kozott egyarant az
egytittmiikodésre.

Az intra-generacios azaz nemzedékeken Dbeliilli térbeli kdvetelménye a
fenntarthatosagnak a kolcsonds szolidaritdson alapul. Mig mi tekintettel vagyunk masokra,
Ok is tekintettel vannak rank. Ennek megvaldsulasat azonban keresztiilhtizhatja az, ha méasok
nem teljesitik a meghatarozott feltételeinket, azaz nincsenek tekintettel a mi
sziikségleteinkre. Ez is bizonyitja azt, hogy a foldi 1étiink fenntarthatdsdga akkor valdsithatod

meg, ha globalisan timogatott és elfogadott annak megvaldsitasa, a lokalis fenntarthat6sag
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egy-egy orszagban vagy térségben nem elegend6 ahhoz, hogy teljes egészében meg tudjon

valdsulni a fenntarthat6 fejléddés, és a fenntarthat6 rendszerek kialakulasa.

1.5.3. Kritériumai
a) Kiils6 fenntarthatésag

A technoldgiai rendszer, melybe a tervezhetd ipari folyamatok is beletartoznak a
kornyezetébdl minden sziikséges erdforrashoz hozzajut, a kdrnyezeti rendszer pedig
mindent felvesz, amit az kibocsat. Ha ez a felallas teljesiil, akkor a technoldgiai
rendszer mikodése kiilséleg biztositva van. Ez azonban nem kovetkezhet be, mert a
kornyezeti rendszer felvevoképessége, illetve az erdforrastermeld kapacitdsa sem
végtelen. Ezért, ha a technoldgiai rendszert hosszitavon szeretnénk iizemeltetni,
akkor a kornyezet miikodOképességét is biztositani kell, azaz annak Uj
eréforrastermeld képességét, ¢és felvevOképességét nem haladhatja meg a
technoldgiai rendszer er6forrasfeltétele, illetve kibocsatasa.

Ennek a kritériumnak a megléte sziikséges a fenntarthatésaghoz, viszont nem
elég ez az egyetlen feltétel ahhoz, hogy biztositva legyen hosszatavon.

b) Belsé fenntarthatosag

A rendszer lizemelése akkor fenntarthato, ha a kiils6 fenntarthatdsag feltételeinek
a kielégitése nem véletlenszerlien torténik, hanem a normal miikodés soran
folyamatosan ellenérizve van az, hogy a feltételek adottak-e. Ennek
megvalositdsdhoz sziikséges, hogy maga a fenntarthatd szervezet érzékelje a
feltételeket, melyek a kiilsd fenntarthatosdg biztositasahoz sziikségesek, illetve
mikodése soran igazodjon a feltételekbdl adddo korlatokhoz.

A bels6é fenntarthatésdg az adott a tevékenységhez sziikséges irdnyitasi és
szervezési, valamint igazgatasi, és menedzsment ismereteket foglalja magaba.
Feladata, hogy a rendszer miikodése soran érzékelje a kornyezet korlatait, és az
iizemeltetést azokhoz igazitsa. Emellett ezen mikodés Onszabdlyozd belsd
alrendszereinek kialakitasara is sziikség van.

A fenntarthaté rendszerek Osszetettek, kialakitasuk soran tobb tényezore is oda
kell figyelni, ha a folyamatos és folyamatosan fejlodé6 miikddését biztositani

szeretnénk.
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1.5.4. Alappillérei
A fenntarthato fejlodésnek harom alappillére van:
1. Kornyezet
2. Gazdasag
3. Térsadalom
Megkiilonboztetiink erds és gyenge fenntarthatdsagot is a kozos a kettdben az, hogy
mindkét esetben a fenntarthatésag harom alappillér ugyan az.

a) Gyenge fenntarthatosag

Kornyezet

Tarsadalom

3. dbra Gyenge fenntarthatosdg (sajdt abra [11] alapjin)

A 3. abran lathato, hogy a fenntarthato fejlédés a kornyezet, gazdasag és tarsadalom
metszetében helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy azok egymassal helyettesithetdk, és az
egyik novekedésével ellensulyozni tudjuk a masiknal keletkezett kiesést. Ebben az
értelmezésben a természet helyettesithetd, mert ellensulyozni tudjuk gazdasagi javakkal
a természeti eréforrasokat, tehat hamis képet mutat a fenntarthatosagrol.

Emellett még a gyenge fenntarthatdsdg egyik kovetelménye, hogy a gazdasagi,
kornyezeti, illetve tarsadalmi t6kének az Osszege a fejlesztések soran ne csokkenjen.
Ezaltal az alappillérek erdforrasai 6sszeadhatdak €s helyettesithetdk, ha mindig van egy

pillér, ami kiegyenstlyozza azt abban az idészakban.

19



b) Erés fenntarthatosag

4. dabra Erds fenntarthatosdag (sajdt dbra [11] alapjdan)

A fent lathat6 erds fenntarthatdsdgi modell mar jol szemlélteti a rendszerek kozotti
Osszefiiggéseket. A kornyezet lassabban valtozik, mig a tarsadalom ¢és a gazdasag
sokkal gyorsabban, ezt az abra jol szemlélteti azzal, hogy az egyes rendszerek
egymdasba vannak agyazva. Ebbdl kovetkezik, hogy a kornyezeti korlatokat
mindenképpen figyelembe kell venni, és be kell tartani azokat, hiszen a masik két
rendszer anélkiil nem tudja fenntartani a fenntarthatosag feltételeit. A kdrnyezetre
kozvetleniil hatasunk nincs, csak kozvetetten, ezért a kornyezet alrendszereinek
(gazdasag, tarsadalom) folyamatait tudjuk befolyasolni, annak érdekében, hogy a
korlatokat betartsuk. A gazdasagi rendszeren beliil helyezkednek el a gazdasagi
szervezetek. Az abra jol szemlélteti, hogy nem csak a kornyezetiikre vannak hatassal
ezek a gazdasagi szervezetek, hanem a vallalatok, egyéb gazdasagi szervezetek
kozvetlen €s kozvetett tarsadalmi kdrnyezetére is, ezért fontos, hogy a gazdasagi
szervezetek elemezzék ezen tényezoket €s tigy alakitsdk ki a tevékenységiiket, hogy
mind a tarsadalmi és természeti eréforrasok értékét megorizzék miikodésiik soran.

Ebben a modellben a pillérek nem, vagy csak nagyon kis mértékben helyettesithetdk

egymassal.
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2. Magyarorszagi zold egyetemek

Magyarorszagon jelenleg 11 felsGoktatasi intézmény van, melyek valamilyen formédban
mar kidolgoztdk a sajat zold intézkedéseiket, vagy éppen dolgozzdk ki azokat, de mar
nemzetkdzi besorolassal rendelkeznek arr6l, hogy az egyetem valdjaba mennyire
fenntarthato, azaz zold.

A tovéabbiakban ismertetem az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) Fenntarthatosagi
fejlodési tervét, majd a Ul GreenMetric nemzetkdzi programot, melyeben a hazai

intézmények is részt vesznek és ezaltal besorolast kapnak.

2.1. ENSZ Fenntarthato Fejlodési Célok [10]

A SZEGENYSEG AL EHEZES EGESTSEG £S MINGSEGI NEMEK KGZ0TI TISITA VIZES
MEGSZUNTETESE MEGSZUNTETESE I0LLET OKTATAS EGYENL(ISEG KizecEszseailey
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TISTIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 10 EGYENLOTLENSEGEK “ FENNTARTHATA FELEL(S
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w A KOZOSSECEK TERMELES
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1 FELLEPES AZ OCEANOK ES 15 SZARAZFRILDI -I BEKE, IGAZSAG ES PARTNERSEG A
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ELLEN B S fa—
v

FENNTARTHATO
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5. dbra ENSZ Fenntarthatosdgi Fejlodési Célok [10]

2015-ben az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) cstcstalalkozdjan a Kozgytilés
meghatarozta a Fenntarthato Fejlodési Célokat (Sustainable Deveropment Goals, SDG).
Alapul a fent emlitett fenntarthatosagi alappilléreket hatidroztdk meg ¢és azoknak az
Osszehangolésat. A célokat, melyek az 5. abran is lathatoak, harom kategoriaba soroltam be.

A héarom kategoria megegyezik a harom fenntarthatdsagi alappillérrel.

2.1.1. Kornyezet
Ebben a csoportositasi kategoriaban a kdrnyezettel kapcsolatos célokat sorolom fel. A
célok el6tti szamok megfelelnek az ENSZ altal meghatéarozott felsoroldsuk szamaval.
13. Fellépés az éghajlatvaltozas ellen
Ez a terv az elnevezésével egyenértékii jelentéssel bir. Siirgdsen fel kell 1épni az

¢ghajlatvaltozassal szemben €s ehhez kapcsolddo intézkedéseket kell végrehajtani.
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14. Oceanok és tengerek védelme

Az oOceanokat és azok Okoszisztémajat a jelenlegi formaban meg kell Orizni, a
fenntarthat6 haladszat megvalositasaval, hogy a tenger eréforrdsait ne meritsiik ki.
15. Szarazfoldi 6koszisztémak védelme

A szarazfoldi oOkoszisztémak regeneracidja, védése ¢€s hasznalatanak eldre
mozditasa. Ezen terv magaba foglalja a fenntarthat6 erddgazdalkodéas megvalositasat, az
elsivatagosodas elleni fellépést €s a talaj pusztuldsanak visszaforditasat. Emellett fontos

még a biodiverzitas megorzése.

2.1.2. Tarsadalom

Ebben a kategoriaban azok a célkitlizések szerepelnek, melyek valamilyen modon a
tarsadalomhoz kapcsolddnak.

1. A szegénység megsziintetése

A szegénység teljes felszamolasa minden forméajaban.

2. Az éhezés megsziintetése

Ezen program az élelmiszerbiztonsadg elérésérdl, az ¢hezés megsziintetésérol és a
fenntarthatd mezdégazdasag fejlesztésérdl rendelkezik.

3. Egészség és jollét

Minden korosztaly és ember szamara biztositani kell az egészséges ¢letet €s a jollétet.

4. Min6ségi oktatas

Mindségi és igazsagos oktatas biztositdsa mindenki szdmara, az egész életen at tartd
tanulasi lehetdségek megteremtése.

5. Nemek kozotti egyenléség

Segiteni a ndk és a férfiak kozotti nemi egyenjogisdg megteremtését. Noket tdmogato
programok, események szervezése.

6. Tiszta viz és kozegészségiigy

Mindenki szamara biztositani a tiszta ivovizet, kialakitani a fenntarthatd
vizgazdalkodast. Emellett biztositani a kdzegészségiigyhoz valo hozzaférést mindenkinek.

16. Béke, igazsag ¢s eros intézmények.

Békés  befogadd  tarsadalmak  kialakitdsa, mindenki szdmdra  elérhetd
igazsagszolgaltatas, €s minden szinten eredményes, elszamoltathato, illetve befogad6

intézmények létrehozas és miikodtetése.

2.1.3. Gazdasdag

Végiil a gazdasaggal 6sszefiiggod célkitlizéseket 0sszegeztem.
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7. Megfizethet6 és tiszta energia

Mindenki szdmara elérhetd és megfizethet6 modern energia nyujtasa.

8. Tisztességes munka és gazdasagi novekedés

Fenntarthaté gazdasagi novekedés megvaldsitdsa, méltdé munka, valamint teljes ¢és
eredményes foglalkoztatas biztositasa mindenkinek.

9. Ipar, innovacio és infrastruktira

Atfogd és fenntarthatd iparosodds megvaldsitasa, zold beruhdzasok és innovaciok
eldsegitése, ellenalld infrastruktura kialakitasa.

10. Egyenlétlenségek csokkentése

Orszagok kozotti és orszagokon beliili egyenldtlenségek csokkentése.

11. Fenntarthato varosok és kozosségek

Viérosok ¢és telepiilések fenntarthatosaganak, ellendllosdganak ¢€s biztonsagossa,

befogadova tétele.

12. Felelos fogyasztas és termelés

Fenntarthat6 termelési és fogyasztas kialakitasa.

17. Partnerség a célok eléréséért

Globalis partnerségek kialakitasa, a fenntarthat6 fejlédés eldsegitésének érdekében.

2.2. Ul GreenMetric [34], [35]

Ahhoz, hogy az intézmények valos képet kapjanak arrdl, hogy a jelenlegi mitkodésiik
valgjaban mennyire felel meg a fenntarthatdsagnak és tényleg annyira zold-e az egyetem,
mint amennyire gondoljak, kétféle visszajelzési modot alkalmazhatnak. Az elsé, hogy az
intézmény maga az altala meghatarozott indikatorok alapjan felméri a sajat helyzetét és
értekeli azt. Ezt a célt szolgalja a fenntarthatdsagi terv, melyben az intézmények
meghatdrozzak a mérdszamokat, melyek alapjan minden évben fenntarthatdsagi jelentést
készitenek, ide tartoznak még azok az intézkedések, melyek felé elkodtelezik magukat az
intézmények a zoldebbé valas utjan. A fenntarthatosagi jelentés részletezi a fenntarthatdsagi
mutatok alapjan, hogy évrdl évre hogyan teljesitett az intézmény, illetve tartalmazza a
bevezetett intézkedéseket, melyek a jobb eredmény és a fenntarthatobb egyetem elérését
szolgaljak. Ez a visszajelzés forma azonban torzitott, nem mutatja meg a teljes képet, ezért
emellett érdemes nemzetkdzi szinten is megvizsgalni, hogy felsdoktatasi intézménylink

hogyan teljesit, erre szolgél példaul az UI GreenMetric rangsor.
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2.2.1. Létrejotte

2009-ben nemzetkozi konferenciat rendezett az Indonéziai Egyetem (Universitas
Indonesia) az egyetemi vilagranglistakkal kapcsolatban, melyen a vilag egyetemi
rangsorainak vezet0 szakértoi is részt vettek. Az eseményen fény dertilt arra, hogy az akkori
egyetemi értékelési rendszerek nem adnak vissza megfeleld képet az egyetem
szénlabnyomanak csokkentése érdekében tett eréfeszitésekrdl. Az egyetemek oOnalldoan
kovették és rogzitették a sajat fenntarthatésagukat, viszont egy egységes rendszer nem
l1étezett arra, hogy nemzetkdzi szinten megmérettethessék magukat az egyetemek egymassal
¢s ezaltal objektiv képet kapjanak sajat helyzetiikrol.

2010-ben 35 orszag 95 felsdoktatasi intézményének bevonasaval megalakult a Ul
GreenMetric World University Ranking, mely a zold egyetemeket és azok kdrnyezeti
fenntarthatosagat vizsgalja. Jelenleg 39 mutaté és 6 kritérium alapjan értékelik az
egyetemeket, mely egy végsé numerikus eredményt ad, igy az intézmények besorolasa
konnyen megtorténhet. Az értékelési rendszerrdl a késobbiekben lesz sz6.

2022-ben mar 85 orszag 1050 felsdoktatdsi intézménye regisztralt a rangsorra, ¢és
mérettette meg magat a tobbi egyetemmel nemzetkdzi szinten. Az szamadatokbdl latszik,
hogy mind a résztvevd intézmények, mind pedig a résztvevd orszagok szdma is
folyamatosan novekszik, ez jelzi azt, hogy egyre tobb intézmény csatlakozik a zold
egyetemek koréhez, illetve, hogy a rangsorolasi és értékelési rendszer, melyet az Indonéziai

Egyetemen kifejlesztett, jol mikodik.

2.2.2. Célja, kiildetése
Az egyetemek példaképként szolgalnak az egyetemi dolgozdk, hallgatok szdmara, az
ipari — és gazdasagi szféra szerepldi mellett pedig a tarsadalom szamara is. Az Ul
GreenMetric kozossége ujszerii otletek és innovaciok alkalmazasaval fejleszthetik az
egyetem energia €s viztakarékossagat, a keletkezett hulladékok ujrahasznositdsanak maodjat,
¢és tamogatjak a kornyezetbarat kozlekedést.
Céljuk a fent leirtak tdmogatasara egy nyilt €s elismert egyetemi vilagranglista, mely
fenntarthato hatast gyakorol az egyetemekre az egész vilagon.
Kiildetésiiket a kovetkezd szempontokban hataroztak meg:
> Eves egyetemi vilagranglistak szervezése a fenntarthatosaggal kapcsolatban.
» A fenntarthat6sagi gyakorlatok 6sztonzése az egyetemeken.
» Fenntarthatosaggal kapcsolatos szolgaltatasok nyujtasa az egyetemeknek.

» Nemzetkozi partnerségek eldsegitése a fenntarthatosaggal kapcsolatban.
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2.2.3. Ertékelési médszertana

Maga az értékelési rendszer a fenntarthatosag harom alappillérén alapszik, a
kornyezeten, tarsadalmon és a gazdasagon. Emellett az ENSZ Fenntarthato Fejlodési céljai
is helyet kapnak az értékelésben. Azokat a kritériumokat gylijtotték Ossze, melyek a
fenntarthatosaggal foglalkozo egyetemek mindegyike fontosnak tart.

Kritériumok

A kritériumok mellett a szdzalékos eloszlasuk lathato. A kritériumok mutatoirdl késébb
lesz szo.

A kritériumok a kovetkezok:

1. Elhelyezkedés és infrastruktira (15%)

2. Energiafelhasznalas és klimavaltozas (21%)
3. Hulladék (18%)

4. Viz (10%)

5. Kozlekedés (18%)

6. Oktatés és kutatas (18%)

2.3. Hazai egyetemek [36]
Ratérek arra, hogy melyik az a 11 hazai intézmény, amely aktivan dolgozik a

fenntarthato felsGoktatdsi intézmény megteremtésének érdekében.

2.3.1. UI GreenMetric rangsorban részvevd intézmények

Az 1. tdblazat szemlélteti az elmult négy évben résztvevd hazai egyetemeket.

A Szegedi Tudomanyegyetem vesz részt a legrégebben a jelenlegi résztvevok koziil az
UI GreenMetric nemzetkozi besorolasaban, az indulas évétél, 2010 ota. Ot koveti az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem (ELTE), Debreceni Egyetem és a Szegedi Tudomanyegyetem,
akik 2011-ben csatlakoztak a rangsorhoz. A jelenleg hazai egyetemek koziil vezetd helyet
elfoglalo zold egyetem a Pécsi Tudomanyegyetem, mely felsGoktatasi intézmény 2016-ban
csatlakozott elGszor a besorolashoz. Az Gj belépdk kozott 2020-ban csatlakozott a Soproni
Egyetem. 2021-ben harom hazai egyetem is csatlakozott: Semmelweis Egyetem, Pannon
Egyetem, Budapesti Corvinus Egyetem.

Az 1. tablazatban lathatdé az elmult négy évben elért magyarorszagi felsdoktatési
intézmények helyezése nemzetkozi viszonylatban. Jol lathato, hogy a 2016-6ta résztvevo
egyetemek koziil 2019-2022 kozott a Pécsi Tudomanyegyetem mutat folyamatos ¢és

viszonylag nagy tendenciaju fejlodést, az ELTE, illetve a Debreceni Egyetemnél némi
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kilengés lathatd, ezzel szemben a BGE, BME ¢és a Miskolci Egyetem folyamatosan cstszik

hatrébb a ranglistan.

Ez nem azt jelenti, hogy nem tesznek intézkedéseket megfeleléen a fenntarthato

felsdoktatasi intézmény kialakitdsanak érdekében. A rangsorolasban résztvevd egyetemek

szama ¢évrél évre nd, igy nyilvan tobb intézménnyel kell versenyezni. Emellett érzodik a

Covid-19 vilagjarvany utani helyreallitasi torekvések, illetve a jelenlegi gazdasagi valsag

hatasa is.

1. tablazat: Az Ul GreenMetric altali besorolasa a haza egyetemeknek 2019-2022 kozott

Egyetem (BME)

Hazai egyetemek 2019 2020 2021 2022
Pécsi Tudomdanyegyetem 100. 59. 42. 21.
Szegedi Tudomdanyegyetem 74. 86. 8b5. 73.
Soproni Egyetem - 590. 282. 206.
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) 244. 162. 238. 229.
Debreceni Egyetem 202. 236. 206. 266.
Semmelweis Egyetem - - 476. 398.
Pannon Egyetem - - 610. 519.
Budapesti Gazdasagi Egyetem (BGE) 491. 505. 548. 541.
Budapesti Corvinus Egyetem - - 8609. 577.
Miskolci Egyetem 605. 608. 755. 761.
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi 755, 804. 811, 863.
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3. Neumann Janos Egyetem

3.1. Intézmény bemutatasa [25]

2000. januar 1-én alakult meg a Kecskeméti Fdiskola, mely hirom felsdoktatési
intézményt foglalt magaba, a Gépipari €s Automatizaldsi Miiszaki Foiskolat (GAMEF),
Kecskeméti Tanitoképzé Foiskolat, és a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem Kertészeti
Foiskolai Karat. 2016-6ta Neumann Janos Egyetem néven miikodik, mely 2020 augusztus
1-jéttdl alapitvanyi fenntartasi kozhasznli magéan felsdoktatasi intézmény lett. Az egyetem
harom karral rendelkezik, melyek GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Gazdasagtudomanyi
Kar, Kertészeti és Videkfejlesztési Kar. Emellett az intézmény szdmos tudaskdzpontot is

uzemeltet.

3.2. Fenntarthato6sagi terv [26]
2022-ben egyetemiink is kiadta a sajat fenntarthatosagi jelentését. A kdvetkezdkben ezt
ismertetem részletesebben.
3.2.1. Az Egyetem ZOLD STRATEGIAJA a fenntarthatésdg felé
Folyamatban van a jelenlegi helyzet felmérése és annak fejlesztésére iranyuld tervezet
kidolgozésa. Ide tartozik az egyetem adottsagainak felmérése, mint az infrastruktura,
oktatdk, oktatasi programok, kutatasi és fejlesztési projektek.

A stratégiai kiindulopontjai a kovetkezok:

e Az egyetemen valamennyi szakon van kornyezetvédelmi oktatas. Ahol ez nem
valosul meg, ott a hallgatok a természettudomanyi, kozgazdasagi tantargyak
keretén beliil részestilnek kdrnyezetvédelmi oktatasban.

o A Kertészettudomanyi Kar Vidékfejlesztési agrarmérndk alap- és mesterszakja
kimondotta a kdrnyezetvédelem és a fenntarthato fejlddés alapjaira épiil.

e GAMF Miszaki ¢és Informatikai Kar Jarmimérnok alapszakjan
specializacioként mar valaszthatdo az elektromos, illetve hibrid jarmiivekkel
foglalkoz6 specializacio.

e Egyetemen miikddd kutatocsoportok tobbségének sajat kutatasa kapcsolodik a
fenntarthat6saghoz.

o Az egyetem szakértdi munkainak révén is kotddik a kornyezetvédelemhez és a
vizgazdalkodashoz.

e Megujulo napenergidval felszerelt az intézmény régi épiiletegyiittese.
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3.2.2. Stratégia céljai

A célok a fent leirt erosségekhez kapcsolodnak, melvek a kovetkezok:

Fenntarthat6 fejlodés oktatdsa minden szakon és minden képzési szinten, akar
kotelezo jelleggel is. Az egyetem 11j szakjain jelenjen meg a fenntarthat6 fejlédés
oktatasa.

A kutatasi projektek szamanak novelése a fenntarthatosag, fenntarthato fejlodés
témajaban, haza ¢és nemzetkozi kutatdsokban vald részvétel a témaval
kapcsolatban.

Konferencidk, eléadasok, tanulmanyok és szabadalmak szdmanak novelése a
fenntarthatésag témakoreiben, melyek fontos szerepet jatszanak az egyetem
teljesitményének értékelése kapcsan.

Az Egyetem épiileteit energia és viztakarékossa tétele, valamint a szelektiv
hulladékgytijtés alkalmazésa.

Uj infrastruktira fejlesztések kapcsan fontos szempont a megiijuld energiak és

nyersanyagok hasznositdsa, valamint a fenntarthatosag érvényesitése.

s

labnyomara. Bemutatom a kalkulatort, és a hozza tartozo szoftvert, mellyel elvégeztem a

labnyomszamitast. A kapott labnyom értékeket pedig részletesen kielemzem.

28



4. Neumann Janos Egyetem okologiai labnyom elemzése

Az 0kologiai labnyom szamitas soran fontos, hogy olyan kalkulatort valasszunk, amely
megfelel a nemzetkdzi 6kologiai labnyom szamitas szabvanyainak.

2006-ban fogadtak el az elsé dkoldgiai labnyom szdmitasdhoz sziikséges szabvanyokat,
melyre azért volt sziikség, hogyha a labnyom szamitasa soran megkapunk egy értéket, akkor
azt a vilag minden t4jan egyforman tudjak értelmezni. Jelenleg a 2009-ben Ujra targyalt és
elfogadott 6kologiai [dbnyom szabvanyok vannak hatalyban, igy olyan kalkulatort kerestem,
amely megfelel ennek. [14] A tovabbiakban ismertetem az altalam valasztott kalkulatort,

majd kielemzem az eredményt, melyet az intézményiink 6kologiai labnyomara kaptam.

4.1. EUSTEPs University's Ecological Footprint [9]

Az EUSTEPs egy projekt, amelyet a Thesszaloniki Arisztotelész Egyetem vezetésével
négy eurdpai egyetem ¢és a Global Footprint Network civil szervezet - az 6kologiai labnyom
modszertananak és alkalmazasainak hivatalos otthona - egy stratégiai partnerség keretében
alkottak meg. Megalakulasa ota a Global Footprint Network minden olyan évre vonatkozodan
kiszamitja az orszagok labnyomat, amikor az ENSZ-adatok rendelkezésre allnak, illetve az
aktualis 6kologiai labnyom szabvanyok is a Global Footprint Network oldalan érhetdk el.

Azért valasztottam az EUSTEPs egyetemi Okologiai labnyom kalkulatorat, mivel itt
minden eredmény globalis hektarban (gha) értendd, igy nemzetkozi szinten is megallja a
helyét az elemzés. Ez egy ingyenesen mindenki szdmara elérhetd kalkulatort, viszont

regisztraciohoz kotott.

Kollar | @ = English
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Network”

WHAT IS YOUR

University's Ecological Footprint2

EUSTEPs is a project carried out, under the leadership of Aristotle University of
Thessaloniki, by the sirategic partnership between four European universities and non-
o vemenial crmaniscaion Glob Fostprint Motk theloiiial Rasteieiir s e
Footprint methodology and applications.

Let's Start

SO UHDTDaasS s e S RE
6. abra EUSTEPs egyetemi okologiai labnyom kalkulator nyito oldal [9]
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A 6. abran lathato a kalkulator nyit6 oldala, ahol ki lehet valasztani a nyelvet, mely az
én esetemben az angol volt, ezért a szoftver altal kirajzolt dbrakon késdbb a feliratok angolul
jelennek meg. Az abrak alatti elemzésben az adatok magyar megfeleldjét fogom hasznalni,

zarojelben pedig feltliintetem az dbrakrol is leolvashato angol feliratot.

4.1.1. Labnyom szamitdashoz sziikséges adatok

A szamitas elvégzéséhez a szoftverbe be kell taplalni az adatokat. Az adathalmaz,
amelyet mi adunk meg 9 kiilon egységre van bontva. Az adatok mindegyike, melyeket az
elemzés elvégzéséhez hasznaltam a 2022-es évbol szarmazik.

A tovabbiakban felsorolds szintjén ismertetem azt, hogy milyen informaciok kellenek

az elemzés elvégzéséhez, és azok mely egységhez tartoznak.

Altaldnos informaciok

e Orszag.

e Fels6oktatasi intézmény neve.

e Egy vagy tobb campusa van?

e Egy véarosban van az §sszes campus, vagy kiilonb6z6 varosokban?
o Ev, melybél az adatok szarmaznak.

o Eves publikiciok szama lektoralt folyéiratokban.

e Diplomazottak szama az évben.

o Kutatasra kapott tdmogatas az évben.

Egvetem lakossdgara vonatkozo informaciok

e Beiratkozott hallgatok szama az évben.
e Atlagos ECTS egy nappali tagozatos hallgatora vonatkozéan az évben.
e Teljes munkaidében foglalkoztatottak szama az évben.

e 1 év munkaodrainak szama.

Egvetem energiafogyasztiasara vonatkozd informaciok

e FEgyetem éves villamosenergia fogyasztasa (kWh).
e [Egyetem éves fogyasztasa flitésre, illetve melegviz eldallitasara.

e Az egyetem termel sajat villamosenergiat?

Egyetem épuletkomplexumara vonatkozd informacidok

e Mekkora az egész egyetem teriilete?
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Személyek és hallgatok étkeztetésével kapcsolatos informaciok

Ebbe az egységbe az egyetem altal biztositott élelmiszerekkel kapcsolatos informaciokat
kell megadni az egyetemen talalhato kavézokkal és étkezdékkel kapcsolatban.
e Mi a kovetkezé élelmiszerkategoridk mennyisége, eldallitasanak moédja, és
eredete?

=  Kenyér és gabonafélék.
= Hus.
= Hal ¢és tenger gyliimolcsei.
= Tej, sajt, tojas.
= NoOvényi alapu olajok és zsirok.
= Allati eredetii olajok és zsirok.
= Gyilimo6lesok.
= Zoldségek.
=  Cukor, lekvar, méz, édességek.
= Mashova nem sorolhato élelmiszerek.
= Alkoholmentes italok.
= Alkoholos italok.

= Termékek csomagolésa.

Ezen egység kovetkezd nagy része az élelmiszerpazarlassal kapcsolatos informacidkkal
foglalkozik.
e Elpazarolt élelmiszert (tonna/év).

e Felesleges, de mashol jra felhasznalt élelmiszer (tonna/év).

Létesitmények takaritasi szolgaltatasaval kapcsolatos informacidk

e Takaritasra forditott éves 0sszes Ora szama.

e Takaritashoz rendelt éves koltségvetés (Ft).

Utazassal kapcsolatos informaciok

e FEgyetemi tulajdoni vagy bérelt jarmiivel éves lizemanyag fogyasztasa
(tizemanyag tipusonkénti liter mennyisége).
e Személyzeti vagy hallgatoi mobilitas oktatdsi, tanuldsi, kutatasi és adminisztrativ

c¢lokra megtéritett utikoltség tavolsaga (km/év).
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Vizfogyasztassal kapcsolatos informaciok

e Vizfogyasztis az évben (m®).
e Szennyviz mennyisége az évben (m®).

e Vizpazarlas mértéke az évben (t).

Anvagokkal és felszerelésekkel kapcsolatos informacidk

Az utolsd egységben az anyagok ¢€s berendezések éves beszerzési koltségéhez tartozo
adatokat kell megadni.
e Butorok és lakberendezési targyak (Ft).
e Elektronikus berendezések (Ft).
o Ujsagok, konyvek, iroszerek (Ft).
e Ad-es papircsomagok szama (reams, ami 480 iv papirt jelent).

e A3-as papircsomagok szama (reams, ami 480 iv papirt jelent).

Mint a felsorolt 9 kiilonallé kategdriabdl is latszodik, elég sokrétli informécio sziikséges
ahhoz, hogy a labnyomelemzést el tudjuk végezni. Mivel egyes szegmensek elég
specifikusak, és kiilon elemzés sziikséges hozzd, hogy a hozzdjuk tartoz6 adatokat
megkapjuk, igy minden informécio nem all rendelkezésemre a kalkulacio elvégzéséhez.

Az egyetemen a vizpazarlassal, illetve élelmiszerpazarldssal kapcsolatos felmeérések
még nem késziiltek el, igy az azokhoz tartoz6 adatokat nem tudtam felhaszndlni.

Az elemzés utols6 mozzanata az, hogy az intézmény indirekt dkoldgiai 1abnyomat is
megadjuk. Ez lehet mért adat, mely a dolgozok a mindennapjaibol szarmazik. Az indirekt
elemzésbe az energiahasznalattal, étkezéssel, valamint az utazassal kapcsolatos adatok
tartoznak bele. Az elemzés soran én a szoftver készitdi altal eleve betaplalt adatokat
hasznaltam, mert erre is van lehetdség. A tovabbiakban ratérek magara az elemzés

eredményére és annak elemzésére.

4.2. Okologiai labnyom elemzése
Az EUSTEPs szoftvere az adatok bevitele utan kiszdmitotta az intézményiink 6koldgiai

labnyomat alkoto kategoriak dkoldgiai labnyomanak mértékét, mely a 7. abran lathato.
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Egyetem 6koldgiai labnyom elemzésének egységei
(gha)

Egyetem dltal beszerzett anyagok és

berendezések ldbnyoma 603,21

Egyetem utazashoz kapcsolédé [dbnyoma 17,57

Takaritasi szolgaltatdashoz kapcsolddd

[dbnyom 1,97

Egyetem épliletkomplexumanak labnyoma 19,08
Egyetem energiafogyasztasanak ldbnyoma 644,56
Egyetem lakossaganak [dbnyoma 65,33
0 100 200 300 400 500 600 700
7. abra Egyetem okologiai labnyom elemzésének egységei (sajdt abra [9] alapjdin)

Az egyetem Okologiai ldbnyoma 6 adategységbdl tevddik Ossze, ugyanis ennyihez allt
rendelkezésemre adat a kalkulacid elvégzéséhez. Jelen alfejezetben bemutatom a
kategoriakhoz tartozo 6koldgiai labnyomot és a hozzajuk tartozé adatokat is, melyekkel a

szamitast végeztem.

4.2.1. General informdciok és az egyetem lakossdgdanak okologiai labnyoma

A general, vagyis alapinformaciok, melyeket betaplaltam a szoftverbe a 2. tablazatban
lathatoak.

2. tablazat: Az egyetem okologiai labnyom elemzéséhez hasznalt alap informdciokrol

Alap informadciok

Orszag Magyarorszag
Felsooktatasi intézmény neve. Neumann Janos Egyetem
Egy vagy tobb campusa van? Tobb

Egy vdarosban van az dsszes campus vagy
Egy varosban

kiilonbozo varosokban?

Ev, amelybél adatok szdarmaznak. 2022
Eves publikdcidk szama lektoralt

194 db
folyoiratokban.
Diplomazottak szama az évben. 599 16

Kutatasra kapott tamogatds az évben.
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Az alapinformacidk a teljes intézményre vonatkoznak. Az elemzés tovabbi egységei
kapcsan az egyetem két campusanak adatait hasznaltam fel, mind a két campus egy
varosban, Kecskeméten talalhatd. Az adatok a 2022-es évbdl szarmaznak, mivel abbol az
€vbol késziilt legutoljara beszdmold az egyetemen, igy abbol az évbdl tudtak az intézmény
kollégéi relevans adatokat a rendelkezésemre bocsatani. Az éves publikdciok szama az
intézmény 2022. évi éves beszdmoldjaban taldlhatd, mely szerint a Magyar Tudomanyos
Miivek Tara (MTMT) adatai alapjan lektoralt folyoiratokban magyar nyelven 85 db cikk,
idegen nyelven pedig 89 cikk jelent meg, mely Gsszesen 194 db folyodiratcikket jelent az
évben. Diplomat pedig 599 {6 szerzett ebben az évben.

Az egyetem lakossagara vonatkozé adatokat a 3. tablazat foglalja 0ssze.

3. tablazat: Egyetem lakossdgdval kapcsolatos adatok

Személyzettel és hallgatosaggal kapcsolatos adatok Adat
Beiratkozott hallgatok szdma (f0) 1247 f6
Atlagos ECTS egy nappali tagozatos hallgatéra vonatkozoan )

30 kredit
egy évben.
Teljes munkaiddben foglalkoztatottak szama (f6). 376 16
Teljes munkaid6 egyenértéke, 1 év munkaorainak szama (6ra) 548 ora

Beiratkozott hallgatok szdma 2022-ben 1247 {6 volt, az atlagos ECTS egy nappali
tagozatos hallgatora vonatkozoan 30 kredit. Teljes munkaidében 376 f6 volt az egyetem
alkalmazaséban ¢és a munkaordk szama az évben 548 6ra volt.

Ezen adatok birtokaban meghatarozhat6 azon foldteriilet (globalis hektar), mely ki tudja
szolgalni végtelen ideig az egyetem lakossagat, valamint a szén-dioxid kibocsatast is el tudja
nyelni. A 8. abran lathatd a szoftver altal kirajzolt, az egyetem lakossaganak okologiai

labnyomat 6sszefoglald kordiagramm.
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Ecological Footprint of Staff (Labor) Category's Footprint: 65.33 gha

@ Cropland

@ Grazing

@ Forest

@ Fishing
Built Up
Carbon

8. dbra Egyetem lakossdagdnak okologiai labnyom kir diagrammja [9]

Az egyetemi lakossag labnyoma 65,33 gha. Ezt a szoftver 6 kiilonb6z6 kategodria
értékeibdl rajzolta ki. Az dkoldgiai labnyom azon kiviil, hogy globalis hektarban értendo,
magaba foglalja az 6sszes fold, illetve tengeri teriiletet is, melyet az adott csoport, jelen
esetben az egyetemi lakossag igényel. Ide tartozik a szant6fold (cropland), legel6 (grazing),
erd6 (forest), halaszteriilet (fishing). Emellett része a beépitettség (built up), az épiiletek is,
mivel a lakossag ott végzi a mindennapi tevékenységét. Végiil pedig a diagrammon lathato
a lakossag altali karbon (carbon), masnéven szén-dioxid kibocsatas.

Készitettem az adatokbdl egy 0j kordiagrammot, mely részletezi, hogy milyen

szamértékek tartoznak az egyes korszeletekhez (9. abra).

Egyetem lakossaganak 6koldgiai labnyoma

17,27 gha
0,70 gha
37,13 gha
6,88 gha
N\
0,34 gha
2,98 gha

szantéfold - legelGteriilet = erdéteriilet = tengeri teriilet m beépitettség m karbon

9. dbra Egyetem lakossdgdanak ékologiai labnyom kor diagrammja (sajdt abra [9]

alapjan)
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Az éltalam készitett diagrammon latszodik, hogy szant6foldbol 17,27 gha,
legeldteriiletb6l 0,70 gha, erddteriiletb6l 6,88 gha, tengeri teriiletbdl 0,34 gha sziikséges
jelenleg az egyetemi lakossag végtelen ideig tartd ellatdsahoz. Az épiiletekhez, illetve e
beépitettséghez tartozo érték 2,98 gha, a személyzet és a hallgatok szén-dioxid, azaz karbon
kibocsatasa pedig 37,13 gha. Ezeket az értékeket 6sszeadva megkapjuk, hogy az egyetemi
lakossag 6koldogiai labnyomanak 6sszértéke 65,33 gha.

4.2.2. Egyetem energiafogyasztdasdnak ékologiai libnyoma

Az energiafelhasznalassal kapcsolatos adatok esetében az intézmény két campusara
vonatkozo informéciokat hasznaltam fel. Az 4j campus (10. &ra) 2019 0szén késziilt el. Ez
az épiilet nagyon modern, mert ugy tervezték meg, hogy a legfejlettebb technikakkal legyen

felszerelve.

10. dbra Uj campus épiilete [27]
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11. dabra Régi campus épiilete [15]

A régi campus (11. abra) egy régebbi épitésii épiiletegylittesbdl all, mely épiiletek a mai

napig folyamatos fejlesztéseken esnek at.
A 4. tdblazat tartalmazza az 0j campus energiafogyasztasahoz tartoz6 adatokat.

4. tabldazat: Uj campus energiahaszndlatdval kapcsolatos adatok

Energiahaszndlattal kapcsolatos adatok 2022-es év Adat
Egyetem éves villamosenergia fogyasztasa (kWh). 680 770 KWh
Eves fogyasztas fiitésre és melegvizre.

Egyetem éves sajat villamosenergia termelése (KWh). 67 552 kWh
Napelemek szama (db). 182 db

2022-es évben Osszesen 680 770 kWh villamosenergiat hasznalt fel a miikkddése soran
az uj campus. Az éves fogyasztas flitésre, illetve melegvizre a szoftverben meg lehet adni
kiilonb6z6 energiatipusok szerint, melyek név szerint foldgaz, LPG, fiitdolaj, biolizemanyag,
illetve biomassza. Ezen energiatipusokat nem hasznaljak melegviz eldallitasara, valamint
az épiilet ftésére. Az egyetem sajat villamosenergia termelése szintén kiilonb6z6 energia
eldallitd egységekbdl szarmazhat, melyeket a kalkuldtorban meg tudunk adni. Ezen
energiaforrasok napenergia, szélenergia, geotermal, hidroelektromotoros energia, valamint
diesel elégetésébdl szarmazhatnak. Az épiilet napelemmel felszerelt, ezért van sajat
napenergiabol szarmazo villamosenergia termelése is a, mely 67 552 kWh volt az évben.

Ezen adatok birtokéban lathato, hogy 1ényegében az a villamos aram mennyiség, melyet az
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Uj campus lizemeltetése érdekében a villamosenergia szolgaltatotol venni kellett 613 218
KWh volt 2022-ben.

A napelemek szdma a kalkulacié szempontjabol nem volt kérdés, viszont mivel az épiilet
rendelkezik napkollektorokkal ezért én a dolgozatomban feltiintetem, hogy az j campus
jelenleg 182 db napelemmel rendelkezik.

Az 5. tablazat a régi campus energiafelhasznalasat tartalmazza a 2022-es évben.

5. tablazat: Régi campus energiahasznalatdaval kapcsolatos adatok

Energiahasznalattal kapcsolatos 2022-es év GAMF Adat
Egyetem éves villamosenergia fogyasztasa (kWh). 1453 746 KWh
Eves fogyasztas fiitésre és melegvizre (m°). 691 000 m?3
Egyetem éves sajat villamosenergia termelése (KWh). 206 447 KWh
Napelemek szama 798 db

Az 5. tdblazatban foglaltak szerint az éves villamosenergia felhasznalasa az egyetem
régi campusanak 2022-ben 1 453 746 kWh volt. A melegviz eléallitasahoz, valamint az
épiiletegyiittes fiités¢hez foldgazt hasznalnak, melybdl 691 000 m® volt a fogyasztas a
vizsgalt évben. A régi campus is rendelkezik sajat napkollektorokkal, melyekbdl a
napenergia hasznositasaval 206 447 kWh sajat villamosenergiat termelt, tehat a vizsgalt
évben a ténylegesen vasarolt villamosenergia mértéke 1 247 299 kWh

A kalkulacié nem kérdezi a napelemek szamat, de fontosnak tartom ezt megemliteni,
hogy 798 db napkollektorral rendelkezik az épiiletkomplexum.

A 6. tablazat pedig a két campus energiafogyasztasanak Osszesitett adatai foglalja

magaba.
6. tablazat: Neumann Janos Egyetem energiahaszndlatanak adatai
Energiahasznalattal kapcsolatos adatok dsszesitett Adat
Egyetem éves villamosenergia fogyasztasa (kWh). 2 134 516 kWh
Eves fogyasztas fiitésre és melegvizre (m°). 691 000 m3
Egyetem éves sajat villamosenergia termelése (kWh). 273 999 kWh
Napelemek szama 980 db

Tehat 2022-ben ahogy a 6. tablazatban is lathatd, a Neumann Janos Egyetem két
campusanak éves villamosenergia fogyasztasa 2 134 516 kWh. A fiitésre és melegvizre
felhasznalt f61dgazbol szarmazé energia mennyisége 691 000 m*, mely csak a régi campusra
vonatkozik, mivel az ij campus ezen energiasziikségleteit nem a felsorolt energiafajtakbol
nyeri. Mind a két épiilet rendelkezik napkollektorokkal, 6sszesen 980 db talalhatd beldliik,
melyek a vizsgalt évben 273 999 kWh villamosenergiat termeltek.
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A 12. abran a szoftver altal kirajzolt energiafogyasztas 6kologiai labnyomat tartalmazo

oszlop diagramm lathato.

Ecological Footprint of Energy Category s fooiptinh

. 644.56 gha
Consumption

Biomass
189,99 gha ® LPG (Propane)
@® Heating oil
Biofuels
@ Natural Gas (Methane)

454,57 gha @ Annual Eleciricity Consumption

12. abra Neumann Janos Egyetem energiafelhaszndldasdanak ékologiai labnyoma [9]

A 12, abran szerepld oszlopdiagramm mellett lathatdé az intézmény
villamosenergia felhasznalasanak dkologiai labnyoma, melynek értéke 644,56 gha. Mivel az
energiafajtak kozil csak villamosenergiat (Annual Electricity Consumption) és foldgazbol
(Natural Gas) szarmazo6 energiat hasznalnak fel az egyetem két campusanak miikodtetésére,
ezért az oszlopdiagramm csak ezen két energiafajtanak a labnyomat tartalmazza. A 10. dbran
1évd diagrammon jol lathatd, hogy a villamosenergia felhasznalasabol szdrmazd dkologiai
labnyom mértéke 189,99 gha. A f6ldgaz felhasznalasa is rendelkezik 6koldgiai labnyommal
ugyanis elégetése soran szén-dioxid szabadul fel. Az egyetem altal a vizsgalt évben
felhasznalt foldgaz mennyiségének labnyoma 454,57 gha. Ebbdl a két 1abnyomértékbol
tevodik Ossze a kategoridhoz tartozo teljes Okologiai labnyom mértéke, melyet fent

emlitettem.

4.2.3. Az egyetem épiiletkomplexumdanak okologiai labnyoma
Az intézmény épiiletkomplexuménak labnyomanak kiszamitasahoz a teljes alapteriiletét
kellett megadni az intézménynek. A 7. tablazatban lathaté a régi campus, valamint az 1;j

campus alapteriilete, és ezen teriiletek dsszege.
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1. tablazat: Campusok alapteriilete

Campusok Alapteriilet
Régi campus (m?). 48 720 m?
Uj campus (m?). 15 850 m?
Osszes alapteriilet 64 570 m?

A régi és az 0j campus épiiletegyiittese Osszesen 64 570 m?-t dlel fel. Az egyetem
épiiletkomplexuménak 0Okologiai labnyomat 13. abran 1éve szoftver altal kirajzolt

oszlopdiagramm mutatja be.

Ecological Footprint of Buildings Cetegory’s Footprint: 19.08 gha

13. dbra Egyetem épiiletkomplexumdnak okologiai labnyoma[9]
A 13. dbra alapjan ehhez az egységhez tartozé dkologiai labnyom mértéke 19,08 gha.

4.2.4. Takaritasi szolgaltatds dkolégiai labnyoma

A 1étesitmények takaritdsi szolgaltatdsdhoz kapcsolodd adatok a régi campusra
vonatkozdan alltak az elemzés elvégzésekor rendelkezésemre. Ide tartozik a takaritasra
forditott 6rak szama az évben, illetve az ehhez hozzarendelt keretdsszeg. Az elemzés
elvégzésekor a keretosszeg mértékével szamoltam.
A 7. 4dbran 1évd oszlop diagrammrol leolvashato, hogy a kategéridhoz rendelt labnyom

mértéke mely 1,97 gha.

4.2.5. A lakossag utazdashoz kapcsolodo ékologiai labnyoma
Az egyetemi lakossag utazasaival kapcsolatos adatok (non-university owned) egyik

eleme az egyetemi tulajdont vagy bérelt jarmiivek éves lizemanyag fogyasztasa, melyhez

40



lizemanyag tipusonként (benzin, diesel, metan, LPG) adhatjuk meg a vizsgalt évben
hozzajuk tartozé lizemanyag mennyiséget literben. A személyzeti vagy hallgatéi mobilitas
oktatasi, tanulasi, kutatasi és adminisztrativ célokra megtéritett Utikoltség tavolsagat
kiilonboz6 kozlekedési formakra bontva viheto fel a szoftverre. Ide tartozik a privat autora,
buszutra (bérlet, jegy), vonatura (bérlet, jegy), hajoutra, valamint repiiléutra kifizetett
utikoltség megtéritések szama az évben, mértékegysége km/év. Az kalkulacidokor az
utkoltség megtéritések tavolsagaval szamoltam.

Az utikoltség megtéritések tavolsaga 2022-ben Gsszesen 596 034 km/év volt. Mivel
minden egyetemi alkalmazott ingazik a munkahelyére legyen az oktatd vagy az
adminisztrativ feladatokat végzé személy, hallgatd, vagy egyéb tevékenységet végzo
alkalmazott, igy egy kategdriaba nem lett volna relevans az utikoltség megtéritések
tavolsagdnak mértékét beirnom, mert torz képet festene az adategységhez tartozo
labnyomroél. Ezért a kalkulacio elvégzésekor az 596 034 km/év tavolsagot harom egyenld
részre osztottam, mely 198 678 km/évet jelentett kozlekedési eszkozonként. Az éltalam a
kalkulaciokor kivalasztott harom kozlekedési eszk6z a privat autd, a vonat, illetve a busz
volt. Ez a fajta felosztasa az utikoltség megtéritések mértékének a vizsgalt évben kevésbé ad
torz képet a kategoridhoz tartozo dkologiai labnyom mértékére vonatkozoan.

A 14, abran a szoftver altal kirajzolt oszlopdiagramm lathaté az adategységhez

kapcsolodoan.

Ecological Footprint of Mobility Category’s Footprint: 17.57 gha

13,28 gha

@ University-owned: Diesel
University-owned: LPG

@ University-owned: Gasoline

@ University-owned: Methane

@ Non-University Owned

By Private Car By Train By Flight

14. dabra Az utazdashoz kapcsolodo ékologiai labnyom[9]
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A 14. dbra jol szemlélteti, hogy a privat autdkhoz tartozé ldbnyom mértéke a legnagyobb
13,28 gha, ezt koveti a vonattal megtett tdvolsaghoz tartozo labnyom érték, mely 2,47 gha,
végiil pedig a busszal megtett kilométerek 6koldgiai labnyoma 1,82 gha. A kategéridhoz
tartozo labnyom értéke Osszesitve 17,57 gha. A kategoridkhoz tartozd kilométerek szama
ugyanakkora, mindenhol egységesen 198 678 km/év. Az elemzés lefuttatdsa utan, igy jol
lathato, hogy mennyivel kisebb labnyomérték tartozik azonos tavolsagra, ha azt privat autd
helyett busszal vagy vonattal teszik meg. Vonattal utazva 10,81 gha-ral, busszal utazva pedig
11,46 gha-ral csokkentheté az 6koldgiai labnyom mértéke a privat autoval megtett azonos

tavolsaghoz képest 198 678 km megtételekor.

4.2.6. Az egyetem dltal beszerzett anyagok és felszerelések okologiai labnyoma
Az elemzés elvégzéséhez a butorok ¢és lakberendezési targyak, elektronikus
berendezések és Ujsagok, konyvek, irdszerek beszerzési koltségét hasznaltam fel.

A butorok ¢és lakberendezési targyak beszerzési 6koldgiai labnyoma a 15. dbran lathato.

Butorok és lakberendezési targyak beszerzési
Okoldgiai [lAbnyoma
18 16,33
16
14
12
10

5,41

Okoldgiai labnyom (gha)

o N B OO

karbon erdé6terilet

15. abra Butorok és lakberendezési targyak beszerzési ékologiai labnyoma (sajat abra
[9] alapjan)

A butorok, illetve lakberendezési targyak labnyoma két szegmensbdl all, a targyakhoz
kapcsolodo  szén-dioxid kibocsatasbol, melynek mértéke 5,41 gha, valamint azok
eléallitasahoz sziikséges foldteriiletbdl, mely jelen esetben 16,33 gha erdéteriiletet jelent.

A 16. abra az elektronikus eszkozok beszerzési koltségébdl adodo labnyomértékét

mutatja be.
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Elektronikus berendezések 6kolégiai labnyoma
(gha)

27,57 5364

45,21

445,12

erd6teriilet m beépitettség m karbon szantofold

16. dbra Elektronikus berendezések okologiai labnyoma (sajdt abra [9] alapjin)

Az elektronikai eszkz, melyeket az intézmény a vizsgalt évben beszerzett 27,57 gha
szant6foldi teriiletet igényelnek, a hozzajuk tartozé karbon, azaz szén-dioxid kibocsatas
labnyoma 445,12 gha, a beépitettségre vonatkoz6 mértéke a beszerzett eszkdzoknek 45,21
gha, végiil pedig ezen elektronikai berendezések 53,64 gha erddteriiletre vonatkozo
okologiai labnyommal rendelkeznek.

Az ujsagok, konyvek és iroszerek beszerzési koltségébdl adodd labnyom értéke. Az
ujsagok, konyvek és irdszerek labnyomaba az azokhoz tartozé szén-dioxid kibocsétas
tartozik, melynek mértéke 0,86 gha.

Ezen labnyomértékek Osszege a kategdéridhoz kapcsolodo teljes Okoldgiai labnyom

értéke, ami Osszesen 603,21 gha.

4.3. Az intézmény teljes 6kologiai labnyoma
Az eldz6 alfejezetben bemutattam az EUSTEPs nemzetkozileg elismert intézményi
Okologiai labnyom kalkulator felhasznalasaval készitett okoldgiai labnyom elemzést
részletesen lebontva az egyes adategységekre. Jelen alfejezetben 6sszefoglalom a kiilonbdz6
kategoéridkhoz tartozé ldbnyomok mértékét, és ismertetem a kalkulacio végleges
eredményét.
A 8. tdblazatban az Osszes adategység €s a hozzajuk kapcsolodo okologiai labnyom

mértéke lathato, a tablazat utolso soradban pedig a kategoriak osszesitett 6kologiai labnyoma.
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8. tablazat: Neumann Janos Egyetem direkt okologiai labnyoma

Az adategységekherz tartozo dkolégiai libnyomok Okologiai
labnyom
Egyetem lakossaganak labnyoma 65,33 gha
Egyetem energiafogyasztasanak labnyoma 644,56 gha
Egyetem épiiletkomplexumanak labnyoma 19,08 gha
Takaritasi szolgaltatashoz kapcsolddo labnyom 1,97 gha
Egyetem utazashoz kapcsolodo labnyoma 17,57 gha
Egyetem altal beszerzett anyagok és berendezések labnyoma | 603,21 gha
Az intézmény direkt 6kologiai labnyoma 1351,71 gha

A 8. tablazatban szerepl6 adategységek labnyomanak meghatarozasabol megkaptam az
intézmény direkt 0kologiai labnyomanak mértékét, mely 1351,71 gha. A 17. abran az

egyetem direkt 6koldgiai labnyomanak eloszlasa figyelheté meg.

Neumann Janos Egyetem direkt 6koldgiai
labnyoma (gha)

Az intézmény direkt 6koldgiai [Abnyoma 1351,71

Egyetem dltal beszerzett anyagok és

berendezések labnyoma 603,21

Egyetem utazdshoz kapcsolddd labnyoma 17,57

Takaritasi szolgaltatashoz kapcsolédé

labnyom 1,97

Egyetem épliletkomplexumanak ldbnyoma 19,08
Egyetem energiafogyasztasanak labnyoma 644,56
Egyetem lakossaganak labnyoma 65,33

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
17. abra Neumann Janos Egyetem direkt okologiai labnyoma (sajat abra [9] alapjan)

Az elemzéshez hozzatartozik egy indirekt 6kologiai ldbnyom szamitas is, melyet én a
szoftverbe a készitdk altal betaplalt adatokkal végeztem el. Az indirekt 6kologiai ldbnyom
mértéke a szoftverben 1évo adatok alapjan 113,48 gha. Ez az érték a lakossag haztartasainak
energiafogyasztasat, ¢lelmiszerfogyasztasat, és ¢€lelmiszerpazarldsat, valamint utazasi

szokasait tartalmazza, ezen adatok adjak az indirekt 6kologiai labnyomot.

Az eredmények alapjan az egyetem teljes 6kolégiai lAbnyoma 1465,2 gha teriiletet fed
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5. Inverzlogisztika optimalizalasa a Neumann Janos Egyetemen

Az el6z6 fejezetben megkaptam a szoftverbe betaplalt adatokbol az intézmény jelenlegi
Okologiai labnyomanak mértékét. Ebben a fejezetben bemutatom az intézmény
hulladékkezelését, majd pedig PDCA elemzés segitségével javaslatot teszek a hulladék

intézményi szinti szelektiven torténd gyljtésére.

5.1. Hulladékkezelés az intézményben

Az egyetemen keletkezd veszélyesnek nem mindsiilé hulladék elszallitasat a DTKH
Duna-Tisza kozi Hulladékgazdalkodasi Nonprofit Kft. végzi. 2023. julius 1. napjatol a MOL
Hulladékgazdalkodasi Zrt. MOHU végezheti a magyarorszagi telepiilési szilardhulladék
gylijtését és annak kezelését is. Az intézményi és gazdalkodo szervezetek altal elkiilonitve
gyljtott hulladék Osszegyiijtését a MOHU ¢és azzal leszerzodott szolgaltatd végezheti. A
DTKH szerz6dott szolgaltatd a MOHU rendszerében. [23]

Az intézménnyel kotott keretszerz6dés alapjan 2022.02.01 - 2024.01.31.-¢ig a DTKH a
felelés a Neumann Janos Egyetem hulladékkezeléséért. A régi campuson 2 db 5 m3-es
konténer szolgal a kommunalis hulladék gytijtésére, melyet hetente egy alkalommal
szallitanak el, illetve eseti megrendelés alapjan. A zold hulladék gytijtése egy 15 m3-es
konténerben tortének, eseti megrendelés alapjan a megrendelést kovetden keriil elszallitasra.
Szelektiv hulladékgyijtd konténerbdl 4 db 1100 l-es talalhaté az egyetemen, melyeket
hetente egy alkalommal iiritenek. Harom konténerben elkiilonitve gyiijthetd a miianyag, fém
¢s italos kartondoboz, egy konténer pedig a miianyag, fém €s kartondoboz gytijtésére szolgal.
Emellett a campuson talalhato elemek gytlijtésére szolgald edény is a fébejaratnal. Az 1
campuson a kommunalis hulladék 2 db 1100 l-es konténerben keriil elszallitasra hetente
egyszer. A szelektiv hulladék 6sszegytlijtésére 1 db 1100 1 Grtartalmu konténer szolgal,
melyet eseti megrendelés alapjan széllitanak el.

Az intézmény hulladékkezelési adataibol latszik, hogy torténik szelektiv
hulladékgytijtés, viszont az egész egyetemre kiterjedéen ez nem valdsul meg. Az egyetem
lakossaganak az épiiletekben és azokon kiviil talalhatdo kommunalis hulladékgytijtd
edényekben van lehetOséglik az altaluk termelt hulladék elhelyezésére. A szelektiv
hulladékgytijtés hosszutavon megtakaritast is jelenthet, a Dél-dunanttli Regionalis Konyvtar
¢s Tudaskozpont éves szemétszallitdsanak dija 2,5 millié forintrdl 1,8 milli6 forintra

csokkent a szelektiv hulladékgyiijtés bevezetése utan, ami 28% megtakaritast jelent [24].
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5.2. PDCA elemzés az intézményi szintii szelektiv hulladékgyiijtésrol [19]

A hulladékkezelés megvaltoztatdsa nem csak azokra van kihatassal, akik az intézményen
beliil a hulladékok O0sszegytijtéséért, majd az arra kijelolt konténerben valo elhelyezéséért
felel6sek, valamint az intézménybdl torténd elszallitasat intézik, hanem a teljes egyetemi
lakossagra kiterjedd valtozassal jar.

A folyamat bevezetésére a PDCA (Plan — Do — Check — Act) elemzés alkalmas, ugyanis
az elemzés elvi alapja az, hogy korlatozottan allnak rendelkezésre adatok €s ismeretek egy
folyamat fejlesztéséhez. Ez azt jelenti, hogy hipotéziseket allitunk fel, melyek felé
célszertlinek tartjuk a folyamat elinditasat. A feltevéseink viszont egyfajta korlatot is szabnak
a lehetséges alternativaknak, redukéljdk azoknak a szdmat. A hipotéziseinkre valaszt a
feltételezések megvalositasa utan kapunk, tehat a megvalositast vizsgalat koveti, hogy

valéban beigazolddott-e a feltételezésiink.

Beavatkozas Tervezés
(Act) (Plan)

Ellen6rzés
(Check)

18. dbra PDCA elemzés lépései (sajat [19] dbra)

Tehat a PDCA elemzés 4 1€pésbdl tevodik Ossze: tervezés (plan), megvalositas (do),
ellenérzés (check), beavatkozas (act). Erre a 4 1épésre lebontva ismertetem a javaslatomat a

szelektiv hulladékgytijtés intézményi szintli bevezetésére.

5.2.1. Tervezés (plan)

Ebben a fazisban a célok meghatarozasa és a hipotézisek felallitasa torténik, valamint az
ezek megvalositasahoz sziikséges valtoztatasok folyamatainak tervezése. A célokhoz
mutatészamokat is rendelni kell és az altalunk kitlizott célértéket is meg kell adni. A

mutatészamok segitenek abban, hogy mit kell mérni a folyamat sordn, a célérték pedig arra
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szolgal, hogy sikeriilt-e a hipotézisiinknek megfeleld intézkedéseket végrehajtani, vagy
pedig nem.

A szelektiv hulladékgytjtés tekintetében a tervezés soran meg kell hatarozni, hogy az
intézménynek mi a célja a hulladékok szelektiven torténd gytijtésének intézményi szintii
megvalositasaval, illetve milyen eszkozok (pl. hulladékgyiijté edények) kellenek hozza. Az
egyetem jelen esetben tobb célt is kitlizhet maga elé.

Az elsO cél az, hogy csokkentsiik a keletkezé kommunalis hulladék mennyiségét, és
noveljiik a szelektiv konténerekbe keriilo hulladékok aranyat. A régi campus 4 db szelektiv
hulladékgyijté konténerrel rendelkezik, melyeket hetente egy alkalommal tiritenek.

A masodik cél, hogy csokkentsiik a hulladék elszallitasanak a koltségét. Az elszallitas
dija nem fligg a konténerek tirtartamatol, akkor is ugyanannyiba keriil a szallitasi koltség, ha
félig vannak, mintha maximalizaljuk a benne elhelyezhetdé hulladék mennyiségét, és a
hulladékkezeld cég ugy szallitja el. Az elsé és a masodik cél szorosan Osszefiigg egymassal,
ha noveljiik a szelektiv hulladék mennyiségét, azaz nem minden hulladék a kommunalis
konténerben kot ki az maga utan vonhat egyfajta koltségesokkenést is. A szelektiv
hulladékgytijtés altal akar redukalni lehetne a 2 db kommunalis hulladékgytijté konténert 1
db-ra, igy csak egy darab elszallitasanak lenne koltsége.

A harmadik cél az intézmény okoldgiai ldbnyomanak csokkentése. Az egyetemen
talalhat6 polimertechnologiai labor, ahol a kutatasok, illetve az oktatasi tevékenység soran
keletkezett polimerhulladékokat wjrafelhasznaljak, majd miutan mar masodnyersanyagként
nem hasznosithato a szelektiv hulladékgytijté konténerekben elhelyezik. Az intézményben
keletkezd hulladék nagyrésze (papir, karton, asvanyvizes palackok, energiaitalos €és kaveés
aluminium  dobozok, millanyag zacskok) Ujrahasznosithatd ~a  termelésben
masodnyersanyagként. A cél természetesen az 0koldgiai ldbnyom csokkentése kapcsan,
hogy ne is keletkezzen hulladék, ezéltal a hulladék (pl. PET palack) eléallitasahoz sziikséges
foldteriilet megmarad, am az egyetem lakossagatol nem lehet elvarni azonnal azt, hogy ne
fogyasszanak bizonyos cikkeket, az ehhez vezetd elsé 1épés a szelektiv hulladékgyiijtés
megvalositasa.

A harmadik célhoz kapcsolodik a negyedik, mely az egyetemi lakossag
fenntarthatosagra, a fenntarthaté fejlodésre valo 6sztonzése. A hulladékok szelektiven vald
gyljtése mindenki szamara elérhetd a maganéletében is, ha az intézményben is van erre
lehetdségiik, valamint megszokjak ezt a hulladékkezelési rendszert, akkor nagyobb a

valdszinlisége annak, hogy a sajat haztartasukban is szelektiven kezelik a keletkezd
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hulladékokat. Ez az elsé 1épés minden lakos szdmara a fenntarthatésag, valamint a
fenntarthato fejlédés szemléletének kialakulasa felé. [21]

Mutatoszamok a megfogalmazott négy célhoz kapcsoldodoan:

o keletkezd hulladék fajtaja és mennyisége,
e hulladék elszallitasanak dija,

e 0Okologiai labnyom szamitasa,

o clégedettségi felmérés a lakossag korében.

A keletkezd hulladék fajtajarol és mennyiségérol készitett felmérés visszacsatolast ad
abban a tekintetben, hogy a kommunalis hulladék mennyisége csokkent, vagy stagnal a
szelektiv hulladékgytijtés intézményi szintli bevezetésével. Ehhez kapcsolddik a hulladék
elszéllitasanak dija, hogy a szelektiv hulladékgytijtés bevezetésével nétt az elszallitasok
szdma, vagy ugyanannyi maradt, valamint, hogy sziikség van-e annyi hulladékgytijto
edényre.

Az intézmény Okologiai labnyoménak monitorozdsa segit, hogy hol lehet még
fejlesztéseket végezni a labnyommérték minimalizaladsara. Az intézmény csokkenteni tudja
a sajat, illetve az orszag szén-dioxid kibocsatasat is a hulladékok szelektiven vald
kezelésével. 1 tonna milanyag csomagolas Gjrahasznositasa 500 kg-mal kevesebb szén-
dioxid kibocsatast von maga utan.[7]

Az Ujrahasznositas rendszere akkor miikoddképes, hogyha minden fél egyiittmiikodik
annak fenntartasaban. Az ellendrzési szakaszban terveziink egy online kérddivet kikiildeni
az egyetem lakossagdnak, melyben az intézkedésekkel kapcsolatos véleménylikre és
elégedettségiikre vagyunk kivancsiak. Az elégedettségi felmérés nem egy konkrét szdmadat,
itt arrdl kapunk visszajelzést, hogy az egyetem lakossagat a szelektiv hulladékgytjtés
bevezetése hogyan érintette. Egy anonim kérdéssor 0Osszeallitasaval minden lakos
visszajelzést adhat, hogy jonak talalta-e a kialakult rendszert, milyen 1;j fejlesztési javaslataik
vannak a rendszerrel kapcsolatban, segitette-e Oket az intézményben talalhato szelektiv
hulladékgytijtd edények megjelenése abban, hogy a magéanéletiikben is odafigyeljenek a
hulladékok elkiilonitve torténd gytljtésére.

A célok, valamint a célokhoz tartozd mutatok meghatdrozasa mellett fontos azt is
leszogezni, hogy milyen gyakorisadggal értékeljiik ki, hogy a hipotézisiink beigazolddott-e.
Mivel a szemeszterek alatt tartozkodik a legtobb egyetemi lakos az intézmény teriiletén,

ezért szemeszterenként vizsgalndm a hipotézis beigazolddasat.
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5.2.2. Megvalositds (Do)

Maga a terv végrehajtasanak a fazisa. Az intézmény kihelyezi a szelektiv hulladékgyijto
edényeket a kommunalis hulladékgytijté edények mellé. Tajékoztatni kell az egyetem
lakossagat a hulladék kezelésével kapcsolatos valtozasokrol, valamint a hulladékkezelésért
felelés munkatarsakat arrdl, hogy a kommundlis hulladékgytijté edényekbdl szdrmazo
hulladék ¢és a szelektiv hulladékgyiijté edények tartalma melyik konténerben kertil
elhelyezésre.

A terv végrehajtasa mellett az adatgytijtés is fontos szerepet tolt be ebben a fazisban. A
tervezés soran meghatarozott mutatdoszamok adatait folyamatosan gyijteni kell a vizsgalt
iddszak alatt, vagyis egy egyetemi szemeszter alatt. A hulladék elszallitasaért felelOs
szolgéltatoval targyaldsok kezdeményezhetdk a szerzddés esetleges modositasai kapcsan.
Ha a hipotézis beigazolddik, miszerint elég egy kommunalis hulladékgytijté konténer, mert
csokkent a kommunalis hulladék mennyisége, akkor mar van egy konkrét arajanlatunk a

hulladékkezel6tdl az 0j szerzédés megkdtéséhez.

5.2.3. Ellendrzés (Check)

A cselekvés megvaldsitdsa soran Osszegylijtott adatokat, eredményeket ebben a
szakaszban kiértékeljiik.

Egy egyetemi szemeszter végeztével megvizsgaljuk a félév soran keletkezett hulladék
fajtajat, valamint mennyiségét. A kommunalis- és szelektiv hulladék mennyisége csokkent
vagy novekedett? A hulladékkezeléshez kapcsolodo koltségek csokkenthetdk-e azzal, hogy
egy kommunalis hulladékgytijté konténer elég a keletkezdé hulladék tarolasara? Tovabba a
hulladék mennyiségére vonatkozo adatok arrol is visszacsatolast adnak, hogy a hulladék
elszallitasanak hetente egyszer torténd elszallitdsa idedlis-e, vagy elég lenne eseti megbizas
alapjan akkor, amikor a konténerek megtelnek. Az intézmény okologiai ldbnyomanak
szamitasakor ugyan egy évre vonatkozdan taplaljuk be a szoftverbe az adatokat, viszont a
szemeszterek kapcsan is meghatarozhatjuk az adott félévhez kapcsolodd labnyom értékét,
mert igy kovetni tudjuk, hogy az altalunk bevezetett fejlesztések, intézkedések milyen
hatéassal voltak az egyetem 6kologiai labnyomara.

Az egyetem lakossaganak korében online anonim kérdéiven keresztiil felmérést
végeziink arrdl, hogyan vélekednek az 01j hulladékkezelési rendszer bevezetésérol. A kérddiv
arrdl 1is visszacsatolast adhat, hogy értesiiltek-e az egyetem 1j hulladékkezelésérol,
tdmogatjak-e a tovabbiakban a szelektiv hulladékgytijtést az intézményben. Ezen adatok

Osszegyljtésével az intézmény altal bevezetett fejlesztés konnyen kiértékelhetd.
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Amennyiben a tervezés soran kitlizott célok és célértékek nem teljesiilnek, beavatkozas

sziikséges.

5.2.4. Beavatkozas (Act)

Az ellendrzés soran kiszlirhetd, hogy mi lehetett az oka annak, hogy a cél nem valdsult
meg. Ezeket a hidnyossagokat korrigalni kell, tehat beavatkozas sziikséges.

Amennyiben a kommunalis hulladék mennyisége nem csokkent, és a szelektiv hulladéké
nem nott, ugy a rendszerbe beavatkozas szlikséges, mert a koltségesokkentés sem valdsithato
meg. Ha a 4 db szelektiv hulladékgyijté konténer nem telik meg az elszallitasig, akkor nem
a kommunalis hulladékgy(ijté konténerek szamanak csokkentése, hanem a szelektiv
hulladékgytijté konténerek szamanak csokkentése vezethet koltségesokkentéshez.

Ha az egyetem lakossaga nem elégedett a szelektiv hulladékgytijtés rendszerével, tehat
amennyiben fent szeretnénk tartani ezt a hulladékkezelést, akkor valtozdsokat kell
eszk6zOlni. Erre a kérd6ivekre adott valaszok remek ugrodeszkak lehetnek, mivel a lakossag
elmondhatta a véleményét, valamint javaslatok tételére is lehetdsége volt. Példaul nem volt
elég szelektiv hulladékgyijté edény, a lakossag javaslata, hogy stiribben helyezkedjenek el
a szelektiv edények. Ezen javaslatokat mérlegelni kell, majd amelyik szdmunkra a célunk
eléréséhez megfeleld annak bevezetése javasolt.

Az atfogo cél a szelektiv hulladékgyiijtés bevezetésével az intézmény oOkologiai
labnyomanak csokkentése. Amennyiben a ldbnyomelemzés azt mutatja, hogy a labnyom
teriiletének mértéke nem csokkent, érdemes Uj intézkedéseket is bevezetni a szelektiv
hulladékgytijtés mellett. Ilyen intézkedés lehet az energiatakarékos i1zzok beszerelése,
valamint a viztakarékos csaptelepek felszerelése.

Ha a célok teljesiiltek, akkor azokat meg kell szilarditani, hogy alapul tudjanak szolgalni
a tovabbi fejlesztésekhez. A folyamatos fejlesztés érdekében a PDCA elemzés 4 szakaszat

folyamatosan ujra kell vizsgalni.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban a Neumann Janos Egyetem inverzlogisztikdjat térképeztem fel, azon
beliil a szelektiv hulladékok kezelésére Osszpontositottam. 2023-ban elengedhetetlen a
folyamatos fejlesztés mellett annak fenttarthatosagara torténd Osszpontositas. A
fenntarthatosag jegyében az elso alappillér, mely minden egyetemi lakos szamara elérhetd a
maganéletében is a hulladékok szelektiven torténd gyijtése, mert a legtobb dnkormanyzat
mar lehetdséget biztosit szelektiv hulladékgyiijté edények igénylésére. Az intézményben
jelenleg részben =zajlik a szelektiv hulladék elkiilonitett gyiijtése. A fejlesztésre
kezdeményezés van, ugyanis az egyetem terliletén taldlhatok szelektiv hulladékgyiijtd
konténerek, viszont az egész intézményre kiterjedden ez nem valoésul meg. Emellett az
¢és z0ldebbé tenni a Neumann Janos Egyetemet.

Célomul tiztem ki, hogy az intézmény inverz logisztikdjat fejlesszem a szelektiv
hulladékgyiijtés megvalositasaval és ezaltal csokkenjen az intézmény szén-dioxid
kibocsatasa, valamint Okologiai ldbnyoma is. A rendelkezésre all6 adatok alapjan az
EUSTEPs nemzetkozileg elismert intézményi 6kologiai labnyom kalkulator szoftverének
segitségével meghataroztam a Neumann Janos Egyetem 6koldgiai labnyomat, mely 1465,2
gha. Miutan meghataroztam a labnyom mértékét PDCA eclemzés segitségével javaslatot
tettem a szelektiv hulladékgytijtés bevezetésének folyamatarol: az egész intézményre
kiterjedden teljeskoriien valosuljon meg a hulladékok szelektiven torténd gytijtése, mert ez

jelentésen tudja csokkenteni a hulladékkezelés dijat.
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