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Bevezetés

Az europal kontinensen a leginkabb elterjedt gazuzemdU
energiaszolgaltatas az orszagok kozott dependens viszonyt tart fenn,
hiszen nem minden orszag rendelkezik foldgaz mezdvel, mely az
orszag lakossaganak igényeit képes ellatni. A jelenlegi fegyveres
konfliktus miatt ez a viszony egyre kiszamithatatlanabba valik. A
bizonytalan energiaellatastol valdo félelem a lakossagot a nagy
rendszerekrdl valo levalasra és az onellato lokalis alternativ fdtesi
megoldasok keresésere sarkallja.

Ehhez kapcsoloddan diplomam témajaul az energiavalsag
okozta krizis problematikajat valasztottam, melyben a fenntarthato
fdtés alternativ lehetdségeit a jelen helyzetre fokuszalva a jovo
aspektusabdol  kivanom  vizsgalni. A valasztadsomat nagyban
meghatarozza az energiaarak rohamos novekedése, mely meg
Inkabb erdsiti azt a felelds tervezdi attitddot, ami  Kizarja olyan
termeékek tervezéset, amelyek figyelmen kivul  hagyjak az
energiahiany okozta helyzetet. Targytervezékent nélkulozhetetlennek
tartom, hogy olyan termeékek gyartasat tamogassuk, melyek
Okotudatosan a  fenntarthatd  tervezes  figyelembevetelével
reflektalnak a jelenlegi helyzetre (energiavalsag, klimavalsag) szem
eldtt tartva a kozeéposztaly igényeit és anyagi lehetdsegeit.

Az egyre er0sodd energiavalsag mindannyiunk életére nagy
hatassal van. Kénytelenek vagyunk szembenézni azzal, hogy
energiafogyasztokéent mennyire vagyunk Kkiszolgéaltatva a nagy
rendszereknek. Tervezdkéent és alkotoként s egyre jobban
foglalkoztat, hogy valamilyen alternativ megoldasi javaslattal tudjak
reflektalni az életmindsegunket is nagyban befolyasold helyzetre, az
alternativ  fUtdberendezések fejlesztési lehetdsegeit emelve  a
fokuszba.

Fontos szamomra a kornyezettudatos gondolkodas es annak

a tervezésbe vald beemelése, ehhez kapcsoloddan a lokalis
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anyaghasznalat illetve azok felhasznalasi lehetdsegeinek kutatasa.
Ennek kapcsadn egy szilikatipari anyagkutatéssal palyaztam az U]
Nemzeti Kivalosagi Program osztondijara. Az UNKP-val tdmogatast
kaptam arra, hogy tobbek kozott foglalkozhassak olyan anyag
kutatasaval, mely egy gazdasagos Okotlztér alapanyaganak
Ujragondolasara adhat megoldast.

Az [ras els¢ felében az energiavalsag okozta nehezségeket
Ismertetem, majd néhany tervezd fdtési projektjén  keresztUl
bemutatom, hogy ebben a helyzetben a kiemelten fontos
fenntarthatosagi szempontok, hogyan befolyasoljgak a tervezési
folyamatot.

A dolgozat kozépsd részében az idedlis jové lehetdseget
taglalom a megujuld energiaforrasokon keresztul és kifejtem a
faenergia megujulasanak fontossagat. Bzt kovetden irok a kalyhak
kKUlsd megjelenéserdl a piaci igenyrdl, valamint bemutatom a piacon
jelenlevd  kalyhak  tdztér valtozatait. A tovabbiakban  sajat
szempontrendszerem szerint ismertetem a kalyhas piacon mar
meglévd kornyezettudatos termeékek palettajat, elemzem pozitiv s
negativ aspektusait. Ebben a fejezetben figyelembe veszem a
fenntarthatosag, a kornyezettudatossag és a gazdasagi feltételek
paramétereit, valamint a kalyhak teljesitményét és hatasfokat is.
Ennek konkluzidjaként megfogalmazom a szamomra legidealisabb
es legmeggydzoébb kalyha tipusrol, amely a késdbbiekben a

tervezésem alapjait is meghatarozza.



Energiavalsag

A jelenlegi energiavalsag a Covid-19 (2019) megjelenésének és
elterjedésenek idépontjara nyulik vissza, amikoris az energiapiacon a
kereslet és a kinalat jelentdsen elmozdult a megszokott balanszbdl,
hiszen az otthonunkban toltott idd megtoblbszorozédott, ennek
kovetkeztében ndtt az energiaigenyunk és felhasznalasunk is (Szabo,
Forgo, Alpek; 2022). A kialakuld helyzetet tetézte, hogy Oroszorszag
hadat Uzent Ukrajnanak, ennek kovetkezteben megndvekedett a
foldgaz, az olaj és bizonyos terUleteken az elektromos aram ara is
(IEA; 2022). “A gaz hataridds piacan a juliusi lejarat eqy év alatt tobb
mint hét és félszeresére dragult” (Toth, Jager, Kovalszky, Bdoday,
Adam, Kincses, 2023 119. o). A krizis kovetkeztében kialakult
iNnflacionak  koszonhetden széles tarsadalmi  csoportok  valtak
erintette, tobb gyar termelésenek csokkentesere kenyszerult, illetve
vallalkozasok kerultek bezarasra.

Furdpa a gazellatas szempontjabdl fugg Oroszorszagtol, igy
komoly gazszabalyozasok, gazkorlatozasok varhatok gyorsutemd
arndvekedessel az elkovetkezendd iddkben, mindamellett a
kulonbozd orszagokban az Uzemanyag hiany is nagy nehézsegeket
okoz (IEA; 2022). Oroszorszag ugyan mar 2021-ben, a habords
konfliktust  megeldzdéen is Igyekezett visszaszoritani Eurdpa
gazellatasat, mely mar akkor is szUkolkodéshez vezetett, mégis a mai
helyzet egy sokkal nagyobb meértéekld hianyt eredmeényezett (IEA;
2022). Az 1970-es években hasonld energiavalsag alakult ki, mely
elsGsorban az olaj megszoritasat eredmeényezte, ezzel szemben
napjaink energiakrizise minden fosszilis energiara Kiterjed (IEA; 2022).

Az orosz-ukran konfliktust kovetden Eurdpa és az Egyesult
Allamok altal bevezetett Oroszorszaggal szembeni szankcio alapjan
tobb eurdpai orszag igyekezett levalni az orosz gazimportrol (IEA;

2022). Oroszorszag reakcioja a szankcio bevezetésére az volt, hogy a



kulonbozd  eurdpal  orszagok gazszolgaltatasat meg  inkabb
lecsOkkentette, esetenként pedig meg is szUntette (IEA; 2022). A
nehéz helyzetbe kerUlt orszagok gazbeszerzési alternativai kozott az
Egyesult Allamok &ltal kindlt LNG cseppfolyositott foldgaz szerepelt,
melyet hajokon juttatjak el az érintett allamokba. A gaz gyakran
meghatarozza az aram értékesitésének arat, igy bizonyos
orszagoklban az aram ara akar duplajara is novekedhetett (IEA; 2022).

Az energiahiany nem csak Europanak, hanem Kinanak is
gondot okozott (Cingari; 2021). A Kinaban kialakuld szénvalsag
kovetkezmeényekeppen tobb teruleten nem allt rendelkezésre
aramellatas a lakossag szamara es Peking eqgy lezaratlan konfliktus
miatt nem hajlando ausztral szénimportot fogadni (Cingari: 2021). A
fennallo helyzet, az arak emelkedéese mind Eurdpalban és Kinaban is
gazdasagi, tarsadalmi és nem utolso sorban politikal nézeteltéreseket
gerjesztettek (IEA; 2022). Mint latjuk az energiavalsag vilagszinten
okoz probléemat, mely gazdasagi eés tarsadalmi szinten is hatast
gyakorol.  Eurdpa kidtja a krizisbél  az alternativ. megujulo
energiaforrasok fejlesztése lehet, amelyet korabban is igyekezett
tamogatni és finanszirozni (pl: nap-, szél-, vizenergia), tovabba a
kornyezetvedelmi szempontok figyelembe vétele - szén-dioxid
karosanyag kibocsatas (Cingari; 2021). Vélemeényem szerint  az
energiavalsag kikuszobolése abban rejlik, ha a felhasznalok (csaladok,
egyenek) a megujuld energiak alternativ megoldasaiban kezdenek el
gondolkodni, amelyek az otthonukat képesek részlegesen, vagy

teljesen fUggetleniteni az allam altal biztositott energiaktol.



[dedlis jovd - megujuld energiaforrasok rovid

Ismertetése

A XX|. szdzadban az energiahasznalat a mindennapjaink
elengedhetetlen részéve valt (Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz,
Radics, 2013). Ennek kovetkeztében az emberek szamara nagyon
fontos a folyamatos energiaszukseglet biztositasa, hiszen az életunk
szinte elképzelhetetlen anélkul, hogy este ne kapcsolnank fel a
villanyt, vagy ne tennék fel telefonjaikat a toltére (Mika, Kertész; 2014).
A felhasznalok energia szuksegleteinek kielégitéese az  egyik
legjelentdsebb  kornyezeti terhelést idézi eld (Bartholy, Breuer,
Pieczka, Pongracz, Radics; 2013).

Az energiafogyasztast nagyban meghatarozza az orszag vagy
a térseg fejlettsége, minél fejletteblb az adott allam vagy regio, annal
nagyobb igény lesz az energiahasznalatra. Mindemellett a Fold
folyamatos népessegnovekedése eredmeényekeppen az egyfére jutd
energia is novekszik, a népessegnovekedesnel gyorsabb tempdban
(Mika, Kertész; 2014).

A joléti tarsadalom csak uUgy johet letre, ha korlatozott
mennyisegl energiat fogyasztunk, de a mindennapokhoz éppen
elegenddt (Mika, Kertész: 2014). A folyamatos gazdasagi novekedést
es a kornyezetpusztitd tenyezdk visszafogasat Ugy érhetjuk el, ha az
egy fdre Jutd energiat nagyban meérsékeljuk és  megujulo
energiaforrasok segitsegével allitjuk eld energia igéenylunket (Bartholy,
Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics; 2013).

A jelenleg is hasznalt UOveghazhatast eldidéezd gazok
felgyorsitjak a klimavaltozast, melynek kdvetkezmeényei vegzetesek
lehetnek. A megujuld energiaforrasok hasznalataval mérsékeljuk az
energiat, visszaszorithatjuk az Uveghazhatasu gazok felhasznalasat,
melynek eredmeényekeppen kevesebb karosanyag terheli a Foldet és

ezzel hozzajarulhatunk a klimavaltozas lelassitasahoz (ENER-SUPPLY;



2012). A természeti folyamatok soran létrejott, folyamatosan
rendelkezésre allo, Ujratermelddd energiakat megujulo
energiaforrasoknak nevezzuk - napenergia, szélenergia, vizenergia,
geotermikus energia, biomasszabdl nyert energia (Bartholy, Breuer,

Pieczka, Pongracz, Radics; 2013).

Napenergia

A felhasznalok szamara a legnagyobb meértékben a
napenergia all rendelkezésre - tizszer nagyobb mennyiségben, mint
amit az emberiség felhasznal. Az tény, hogy nem minden orszag
egyenld aranyban jut hozza a napfényhez, melybdl energiat
termelhet. Ennek ellenére mindenkinek rendelkezésére all a
Nnapenergia lehetdsegenek hasznositasa (Bartholy, Breuer, Pieczka,
Pongracz, Radics: 2013). A napenergia eléallitésahoz napelemre, vagy
Nnapkollektorra van szUksegunk, a hasznositasanak mennyisége tobb
pefolyasold  tényezotdl is fugghet: az orszag elhelyezkedésetdl,
tajolasatol, a napkollektor délesszogenek beallitasatol és tipusatdl,
valamint a kuls® hédmerseklettdl. Egy négyzetmeéeternyi napkollektor
korUlbelul 600 KW/h héenergiat tud eldallitani évente (Ferge; 2019). A
Nnapenergia eldallitasahoz szUkseges muszaki cikkek napjainklban is
Nnagyon dragak, ahhoz, hogy egy atlagos fizetéssel rendelkezd egyen
vagy csalad finanszirozni tudja ezt a hosszUtavra szolo befektetést

(Mika, Kertész; 2014).

Szélenergia

A meteorologiai elemek kozul a legvaltozékonyabb a szél,
ennek kovetkeztében nagy figyelemmel, gondossaggal kel
meghatarozni a teruletet, ahova elhelyezzuk a szélerdmuiveket. A

szélenergia a legkedvezdtlenebb megujuld energiaforras annak



tekintetében, hogy ezzel tudjuk a legkevesebb fosszilis energiat
kivaltani (Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics;, 2013). Ezen
rendszerek a napsugarzas eqgy szazalékat hasznaljak és a vilag osszes
fogyasztasanak egy szazalékat teszik ki (ENER-SUPPLY; 2012). Az
energiat szélturbinaval lehet eldallitani, a turbinak elhelyezésekor
fontos a szeéljaras és a kivalasztando hely ismerete (ENER-SUPPLY;

2012).

Vizenergia

A vizenergia a meguUjuld energiak kozul a legnagyobb
meértékben felhasznalt energia, amelyet elektromos aramma
alakitanak at (Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics; 2013). A
vilagban a vizerémulvek altal eldallitott energia 17%-at teszi ki (Mika,
Kertész; 2014). Legjellemzdbben Nyugat-Eurdopaban, valamint Eszak-
es Dél-Amerikaban terjedt el a felhasznaldsa (Bartholy, Breuer,
Pieczka, Pongracz, Radics; 2013). A vizenergia létrejottét a viz mozgasa
es munkaja eredmeényezi. A termeészet a vizenergiat tulajdonkéeppen
a napenergia eredmeényeként allitja eld, hiszen a szarazfoldet vizzel
ellatod  vizkorforgast a  napsugaraibol  kinyert hé  segitséegével
mukodteti. Ennek kovetkeztében a levegdben léevd paratartalom,
esdviz és ho a talaj felszinére és a vizekbe kerul, ezt kovetden elszivia a
talaj és visszajut a tavakba, tengerekbe, dceanokba és ismét elkezd
oarologni (ENER-SUPPLY; 2012). A kisleptékd vizerémUvek a legjobb
energia eldallitok, mind koltseghatékonysag mind megbizhatosag
szempontjabol, ehhez tarsul meg, hogy sokkal nagyobb hatasfokkal
rendelkeznek (kisléeptéekd vizerdmu: 70-90%, napenergia: 10%,
szélenergia: 30%) a nap- es szélenergiahoz képest is. A technoldgia
fontos eldnye, hogy joOI lehet vele tervezni, ez esetlben figyelembe kell
venni az éves esdzesek mennyiseget (ENER-SUPPLY: 2012). Ezen

eromuvek a folyo sodrasat hasznaljak, ennek kovetkeztében a gat
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Kicsi, vizfogo vagy vizterel® szerkezet, amelyek nem tarolnak vizet,
vagy esetenként nagyon keveset. A Kisléeptékld erédmuivek a
Nnagyléptekd erdmuivekhez képest nem karositjak a kornyezetunket.
A vizerémuvek alapjait a vizeses és a vizhozam hatarozza meg,
ennek a két dolognak koszonhetden és egy géphaz segitsegével
termelddik, alakul at az energia elektromos aramma (ENER-SUPPLY;
2012) - tehat "a vizturbinak a viz nyomasat alakitjak mechanikai
mozgatoerdve, amely elektromos generator, vagy mas geépezet

Nnajtasara alkalmas” (ENER-SUPPLY: 2012; 39. o).

GCeotermikus energia

A geotermikus energia eldallitésanak a kulcsa egy hoforras,
amely hoét  ésivagy gdzt  biztosit  (Mika, Kertész, 2014). Az
energiatermeléshez szUkséges rendszerfelépités a  kovetkezd
elemekbdl all: "egy viztarozobol: eqgy hdéhordozd fluidumbol egy
djratoltd medencebdl és egy athatolhatatlan kdzetréeteghbdl, mely
lezéarja a viztéarozo kézetréteget” (ENER-SUPPLY; 2012; 99. o). Az
energia termeléséhez szukséges szivattyUk fogyasztasa minimalis a
tobbi fdtési, hltési eszkozhodz kepest, ennek koszonhetden 60%-kal
esik az aramfogyasztas. Ezen rendszerek telepitése nagy befektetés,
viszont idétartamuk a hudsz évet is meghaladja. Az emlitett rendszer
elsGsorban a foldgaz és a szén felhasznalasat helyettesiti (Hawken;
2021).

Bioenergia

A bioenergia eldallitasanak tobb fajtaja is lehet, az energia
kKinyerhetd novenyekbdl, lehet allati eredetd, vagy valamilyen
gazdasagi forrasbol keletkezett hulladék masodlagos felhasznalasa

(ENER-SUPPLY; 2012). Peldaul a pellet, vagy brikett fahulladék és
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egyeb szerves anyagbdl készul, melynek masodlagos felhasznalasa
tuzeldkent valosul meg (Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics:
2013). A biomassza eldallitasakor tobb tényezdt is figyelembe kell
venni, eldszor is azt hogy az elkészitésehez szukséges alapanyag
megfeleld mennyisegben rendelkezésre alljon, valamint fontos a
kompozitok osszetevdinek pontos ismerete  és  a  matériak
gyartasanak kedvezd feltétele (kornyezetkimeéld, energiatakarékos),
majd a gazdasagi feltételek biztositasa, hogy a felhasznalok
megfizethetd  aron  jussanak hozza az ebbdl keletkezd
(bioluzemanyag, brikett, pellet, papirbol készult  tlzeldanyagok,
szennyviziszap tuzeldkéent) megujuld energiaforrasokhoz (ENER-

SUPPLY; 2012; Bartholy, Breuer, Pieczka, Pongracz, Radics; 2013).

Faenergia

Sokak  szédmara  meglepd, hogy a @ fa megujulo
energiaforrasnak tekinthetd, hiszen korabban szamtalan olyan
fdtodtest epult, melynek a karosanyag Kkibocsatasa igen magas
(citygreen; 2022) A szakértdk szerint (FAO, ENSZ-ECB) a faenergia
nagyon alulértéekelt, ugyanakkor fontos megujuld energiaforras (FAO;
2018). A korszerUbb orszagokban az energiaellatasbdl a faenergia
nehol 25% -kal is csokkenti az energiafelhasznalast. A fa, mint
megujuld energiaforras viszonylag gyorsan vissza termelhetd, hiszen
a kivagott fa helyett Ultetett facsemeték iddvel potoljak a veszteseget
(eon; 2021). A  fenntarthatd  erddgazdalkodas  korforgasa
kovetkeztében a fa nem csak megujuld energiaforrasként van jelen,
hanem karbonsemlegesse is valik. A fa égése soran szén-dioxid
szabadul fel, melyet az Ujratelepitett facsemetéek novekedésuk soran

megkotnek, Igy nem kerul sor tobbletkeletkezésre (citygreen; 2022).
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(C+02>C02)

A faenergia tuzelésre valdo felhasznalasat tekintve tobb
szempontot is figyelembe kell vennUnk a kornyezetkimélés
eredmeényekeppen. Fontos odafigyelnunk a fa fajtajara, mindséegére,
nedvessegtartalmara, valamint a fltéberendezésre is, melyben
szandékunkban all elégetni a fat (citygreen; 2022).

A fentiekben emlitésre kerult mar, hogy a faenergia
biomasszakent is felhasznalhatd, hiszen a hulladek fabol keészitett
tuzeldanyag tomorre préselésével (pellet, brikett) hosszabb idejd hot
biztosit a fdtéshez. A technologia megjelenésével favagassal
osszegyllt fUrészpor masodlagos felhasznalasra kerult. "A megujulo
energiaforrasok hasznalatat és a szendioxid-kibocsatas csokkentéset
Osztonzd  szabalyozasok  Ujra  eldtérbe  helyeztéek a  fat, mint
energiaforrast” (FAO; 2018). A faenergia pozitiv hozadéka, hogy
tarolhatd és a szUkseéges energiat akkor hasznaljuk fel, amikor

szUksegunk van ra. A hatranyos oldala az, hogy ha nem megfelelden
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hasznaljuk fel és nem korszerd fUtdtesteket fUtunk vele. Ezen tipusd
kalyhakkal alacsony hatasfokot érunk el (50-60%), tobb faval
kevesebb hot termelunk (FAO; 2018). A régi tipusd hagyomanyos
kalyhak sok karos anyagot bocsatanak ki, mig az oko- és biotlzterek
modern kialakitasa réven (a tlztérben) elégetik az égéstermeéket és a
gazokat is, igy nem bocsatanak ki karos anyagot, hatasfokuk 99%-0s
(errdl a késdbbiekben fogok bdvebben irni) (Fekete; 2022). Ennek
kovetkezmeényeképpen a karosanyag kibocsatas tobb, mint 95% -kall
esne vissza, ha korszerd fUtdberendezéseket hasznalnank
(vegyestUzelésd kazanok - 80%-o0s hatasfok, pellet kazanok - 83%-0s
hatasfok, oko-, bio tlzterek - 99%-o0s hatasfok) (citygreen: 2022; FAO;
2018). "Az unios jogszabalyok mar egy ideje nem engedik a 65%-nal
alacsonyabb hatékonysaggal mukodd fitdberendezések telepitéset”
(citygreen: 2022). Magyarorszagon meg temerdeknyi mennyisegu
rossz hatasfoku kalyhaval talalkozhatunk, amelyek mar nem felelnek

meg a kornyezetvedelmi szempontoknak (citygreen; 2022).
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Fenntarthato tervezés

A kornyezettudatos gondolkodas megtagadasa aggodalmat
keltd meéretel életre hivjak mas tudomanyagak bevonasat, olyan
gondolkodokat, akik tovabbi lehetdségeket nyldjtanak a nehézsegek
megoldasa érdekében, tehat kozds kooperacion alapuld munka
hozhatja meg a vegso sikert (Dr. Munkacsy; 2014). Dr. Munkacsy Béla
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Termeészettudomanyi Karanak
adjunktusa Jjavaslatot tesz az energiaszegenyseg megoldas
stratégiajara, miszerint egy olyan innovacio létrenozasa szukseges,
mely a jelenleginél kevesebb elsddleges energiahordozot! (fosszilis
tuzelbanyagok, vizenergia, szélenergia, geotermikus energia,
nasadodanyagok, napenergia, biomassza) hasznal fel, de tobb
energiaszolgaltatast hoz létre, mind ez "a hatékonysag novelesével és
a megujulo energiaforrasok kiterjedt alkalmazésaival valdosulhat meg”
(Dr. Munkacsy: 2014:9. 0.).

Az energiaarak ronamos novekedesenek eredmenyekeppen a
kulonbozo tervezOk reakcioit mutatom be, akik valamilyen megoldasi
Javaslattal alltak eld és felismerték, hogy a probléma kikuszobolése

érdekében radikélis véltoztatdsokra van/ lesz szUkség.
Egloo - Marco Zagaria
Az altalam valasztott elsé designerMarco Zagaria, aki a Romal

Kéepzomulvészeti Egyetem egykori hallgatdja volt és létrehozott eqgy

Egloo névre hallgatd futd alkalmatossagot (Origo; 2014).

Az energiahordozok olyan termeészetes anyagok, amelyek fizikai tulajdonsaguk
segitségével (nyomas, mozgas, hdmeérseéklet), energiat nyerunk.
MegkulonboztetUnk elsddleges (fosszilis tlzelbanyagok, vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia, hasaddanyagok, napenergia, biomassza) és masodlagos
energiaforrasokat (géz, villamos daram, slritett levegd felhasznalds, mesterséges
radioaktiv forrasok sugarzasa) is és mind ezen tul kulon kezeljuk a megujuld és a
nem mMmegujuld energiaforrasokat is. (energiapedia.hu)


http://energiapedia.hu/suritett-levego-felhasznalas
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A fUtdeszkdz a  konvektlv  hdéleadas’ elvén  nyugszik

(UTAJOVOBE: 2013). A forméjanak és az anyaganak koszonhetden

megfelelden tudja sugarozni a hot, hiszen a keramia, ha porozus, jO
N&szigeteld, ha tomor, akkor kivald hévezetd (Henszelmann; 2022). A
tervezd allitasa szerint az alkotas négy gyertya segitsegéevel beflt egy
NUsz negyzetmeéteres szobat (Origo; 2014). A targy néegy elembdl all,
az elsd elem a képen legalul lathatd “tanyéer’. A négy gyertyat a
‘tanyerba’ helyezzuk, majd folé teszunk egy racsot, ami eltartja
egymastol a ‘tanyert” és a kupoldkat. Ennek kovetkeztében egy
veékony rés keletkezik az elemek kozott, ami biztositja az égéshez
szUkseges oxigent. Mind ez egy kisebb atlukasztott kupolat és egy
nagyobb zart kupolat tart meg. A két kupola egymasra boritasa
kozott bizonyos tavolsagu legrés keletkezik, amely a hdtérolas
szempontjabdl jatszik fontos szerepet.

Az alkotd kiemeli, hogy a termeék egyedi, kézzel készitett
fazekaskorongon készult és nem tartalmaz semmi elektronikai
alkatrészt. Az el6zd bekezdésben emlitett belsd attort kupola a
gyertyak langjatdl ot perc alatt 140-180 C°-ra hevul és ezzel megkezdi
a szoba befltéset. A fités megkezdeése utan harminc perc elteltével a

szoba hémeérséklete mar 2-3 C°-kal is novekszik (UTAJOVOBE; 2014).

2"A hdatadas olyan formaja, amely sordn a hé atadasa hot felvevd, felmelegedod
részecskeék tovaaramlasaval zajlik” (Wikipedia: 2019).


https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91%C3%A1tad%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91
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Vélemenyem szerint ez az alkotas helyi fazekas anyagbodl
készulhetett, mely alacsony tuzUd és erdsen porozus, ennek okan
nosszabb ideig tudja tarolni a hot, erre meég jobban raerdsitett a
tervezd a dupla kupolaval, hiszen a két fal kozott meg tovabb
tarolhatjuk a hot. A kalyhacsempék is ezen az elven mukaodnek,
hiszen a legtobb ket fal koze ontéssel készUl, ami ugyanazt a hatast
hivatott elérni. Konnyen megeshet, hogy a fém is fontos szerepet
jatszik a termeklben, nem csak a rés elerése szempontjabol, hanem a
vezetOképesseg miatt is, hiszen egy fUtdberendezésnel nem csak
nétaroldra van szuksegunk, hanem hévezetdre is.

Korabban mar tobbeket foglalkoztatott a téma, hogy
viragcserepek es gyertyak segitsegevel hogyan lehet meécsesradiatort
eldallitani. A készitdk arra jutottak, hogy két kulonbdzd méretd
viragcseréep és egy fém talca vagy tepsi, illetve a meécsesek

Osszessegevel eldallithato a mecsesradiator (Origo; 2014).

Four tea-lights placed inside The air between the two
a metal tray heat a flowerpot flowerpots is heated and
that has been placed over the escapes through the holes
candles at the top and bottom

A larger flowerpot is then

placed over the top
X

2013-ban Dylan Winter Ujsagird, Youtube felhasznald is
foglalkozott az olcsd fUtés eldallitasaval, aki videodja segitsegevel
orobalta eljuttatni az egyszer( fdtési megoldast a vilag minden
részére, azonban figyelmeztet bennuUnket arra is, hogy érdemes

tajekozodni a szobaban léevd oxigen mennyisegrol, illetve arrol, hogy a
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targy mellett ne legyen éghetd anyag (UTAJOVOBE; 2013). Mivel az
egeés oxigent von el, ezaltal a levegd idével megtelik szén-dioxiddal és
szén-monoxiddal, ami arra kényszeriti a felhasznalot, hogy ablakot
nyisson, azonban Igy eltavozik a ho (ez nem tul hatékony)
(alternativenergia.hu; 2013).

Ugy vélem, mégiscsak felmerdl/ felmertlhet bennunk a
kérdés, hogy ez valdban hatékony-e, valamint csokkenti-e a havi
fdtésre szant koltségeinket. Ahogy rohamosan elterjedtek 3
viragcserepes futési megoldasok, majd a Marco Zagaria altal készitett
es az eldzbekben emlitettek nyoman UjragondoltEgloo, legalabb
olyan sebességgel kezdddtek meg az errdl szolo tesztvidedk. Az
olvasottak alapjan megosztoak a velemenyek, nehanyan nagyon
elegedettek a termeékkel kapcsolatban, de vannak, akik csupan
megtevesztéesnek gondoljak (Origo; 2014).

Az igazat megvallva nem kaptam egyértelmd valaszt arra
vonatkozoan, hogy az Egloo valdban gazdasagos, jO fUtdertekld és
megfeleld hatasfokkal biztositja otthonaink tereinek befltéset. Ennek
Koszonhetden arra a feltételezésre jutottam, hogy a targy
natekonysaga a fltés kiegeészitdk csoportjaba tartozik, amelyek
latvanyosak, javitjak a hdéérzetet, de nem tudnak onalld

fUtéberendezésekként mukodni.

e
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Szamomra meggyozé, hogy a targy termekfejlesztésen esett
at, mara mar nem csak fUtétestkent, hanem meéeg két funkciot
nozzarendelve olajdiffUzorként és parasitokent is jelen van a piacon
(Zagaria; 2022). Az Egloo ma is elérhetd és tobb szin variacioban
kaphato (eglooinfo.it). Zagaria a termeék megjelenésekor 2014-ben
meg 16.000 Ft koruli értékben arusitotta, de az inflacio okan mara a
legegyszerlbb valtozat is 40.000 forintba kerul (Origo; 2014,

eglooinfo.it).

Rakéetakalyha

A rakétakalyhak elterjedésével és  mukodeési  elvével
kapcsolatban a 24.hu Gyulail Ivant interjdvolta, aki ckologus, kemia-
biologia szakos tanarkéent tevekenykedik és nem utolsd sorban az
Okolégiai Intézet a Fenntarthatd Fejlodésért Alapitvany elndke, illetve

a létesitmeény igazgatoja (Wikipedia; 2021).
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Cyulal ugy nyilatkozott, hogy a rakétakalyhak megjelenésével
egy ‘csinald magad” akcio terjedt el a vilagban. Tobb videoval
orobaltak készitdéli bemutatni az egyszerd, otthoni korulmeények
kozott konnyen eldallithatd Uj kalyha tipust, ezzel is Osztondzve
erdekl6dd tarsaikat a kalyha létrehozasara. A kalyhak a skandinav
tomegkalyhak elvéen mukodnek, azzal a kulonbseggel, hogy harom
Nnap helyett csak egy napig tudja tarolni a hét. A kalyha kulonosen jo
hatasfokkal muUkodik (90°-0s) (24.hu; 2015).

A kalyha elkészitésehez szukség van egy Kkis agyagra, egy
kalyhacsore, illetve egy hosszabb csdrendszerre, valamint egy 200
literes hordora. A hétarolo egyséeg a hordoban talalhato, ez vélhetden
tomor  samott  teglaval van  kibelelve, vagy egyeb hotarolo
alapanyaggal (pl. tdzallo beton). A hdétermelés a kalyha raketa
részében tortenik meg, melynek teteje lezarhato, ekkor a fUtdtest
alulrol kapja a huzatot az égéshez. A fUtdegyseg alatt van eqy
agyagbol keészult elem, ahol csovek helyezkednek el ez azért fontos,
mert ez adja le a hoét az agyagszerkezetnek. A kalyhaban a fust
elvezetése nem felfele iranyul, mint a hagyomanyos kalyhakban,
hanem lefelé. A horddban a hétarolo rendszerbe bekeruld fust Ut fel
a tomeget, melynek felfdtésével hosszu ideig tartd hot allithatunk eld
otthonunkban. Cyulai interjujaban kifejti azt is, hogy a hagyomanyos
kalyhak fustcsove olyan forrora tud felhevdlni, hogy amennyiben azt
megérintenénk, komoly eégési seruléseket szenvednénk el

A rakétakalyha  lényegi  eleme, hogy nem  csak
futdalkalmatossagkent, hanem fozdeszkdzkent is tudjak hasznositani
a felhasznalok, ennek kovetkeztében szamukra szuksegtelenné valt a

villany- vagy gaztlzhely hasznalata (24.hu; 2015).
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Mara mar olyan videodkkal is talalkozhatunk a youtube-on, ahol
a rakétakalyhara helyeznek egy vizkopenyt (Herczog: 2021). A kalyha
futésenek kovetkeztében felmelegszik a kopenyben a viz, ami
(feltetelezhetden eqgy keringetdszivattyU segitsegével eljuttatja a vizet
a puffertartélyba, a radiatorokba és egy korforgasos melegitést hoz
létre) a fdtésrendszerbe és a lakas vizellatédsaba szallitia a
felmelegitett vizet. Tulajdonképpen a vizteres kélyhék/kandallok
elven kezdtéek el hasznalni, ami azt segiti eld, hogy otthonunk nem
fugg a gazszolgaltatd altal biztositott kozpontifdtés rendszertdl
(Praktiker; 2020).

A raketakalyhak muakodeési elven nyugvo  kertisutogetd
napjainkban is  kaphatd tobb gyartotol,  ezen  termeékek

legjellemzéblben online felUleteken rendelhetdk (pl: eMAG-on).

A rakétakalyha megjelenése és gazdasagossaga kapcsan azt

gondolom, hogy egy érdekes Iinnovacid vette kezdetét, de
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mindemellett fontos azt is megjegyeznem, hogy ennek megepitéset
kalyhas szakemberek nélkul veszélyesnek tartom.

Nagyon elgondolkodtatonak talalom, hogy a fentiekben
emlitett ket fdtdtest (meécsesradiator, rakétakalyha) meég joval az
energiavalsag bekovetkezte eldtt (2014-2015-ben) készolt. Ugy vélem,
ez eqgy elég erds figyelemfelkeltés lehetett volna a mai helyzet

megeldzésekent.

Hooszlop - Korszer(, koltseghatekony fatlUzelésy kalyha

A Habitat forHumanity Magyarorszag innovativ programjanak
létrejottét nagyban meghatarozta, hogy Magyarorszag lakossaganak
csaknem fele szilard tlUzelésU alapanyagokkal, elsdsorban faval fati
otthonat. A vidéki terepszemléjuk soran vilagossa valt, hogy az
orszagunkban temérdeknyi falu lakossaga él szegénységlben, rossz
mMindsegl hazakban és omladozo otthonaikat korszerdtlen, alacsony
natasfoky, kornyezetszennyezd kalyhakkal igyekeznek melegen
tartani. Ennek kovetkeztében a csapat felismerte, hogy olyan fUtési
alternativara  lenne  szukség, mely  magasabb  hatasfoky,
kornyezetkimeld és nem utolso sorban koltseghatéekony megoldast
biztosit a faluban éld elszegényedett csaladok szamara. A kalyhacsere
orogram a 2021-2022-es év telen kezdddott egy Kkis elszegéenyedett
faluban, Agon (Habitat forHumanity Magyarorszag; 2020).

A Habitat forHumanity Magyarorszag 2019 ota egyutt dolgozik
a Apro'tech szocialis kalyha eépitéssel foglalkozd szervezettel, hogy
kozos erdkkel dolgozzak ki a megfeleld kalyhacsere programot, ezzel
reflektalva az energiavalsag okozta krizis helyzetre (Habitat
forHumanity Magyarorszag; 2020). "A termékfejlesztést a Habitat
munkatarsakent is dolgozd Feldmar Nora (szocialis designer,
energiaszegenyseg szakerto, formatervezd), valamint ket orszagosan

elismert cserepkalyhas szakember, Uhrinyi LaszIo és Libik Andras
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vegzik, a kalyhak telepitésében pedig a helyi szervezetekkel és a
kozbssegben  aktiv - segitdkkel  dolgoznak egyutt” (Habitat
forHumanity Magyarorszag; 2020).

A tervezok elsdsorbban a hagyomanyos kalyhak mukodesi elvet
és korszerl gyartastechnologigjat otvozték a skandinav és a szocialis
iInnovacio design-nal. Tovabba nélkuldzhetetlen volt a koltség- és
energiahatékony fdtési mod figyelembevétele, mely szilard tuzelésy,
ez esetben fatlzelésd kalyhat eredményezett. A tervezes
szempontjaik kozott nem utolso sorban fontos szerepet jatszott, hogy
ezek a fUtétestek konnyen, belathatd idon beldl telepithetdk
legyenek.  Mindekdzben  figyelembe vették a legszigorubb
kornyezetvedelmi eldirasokat és az elszegényedett csaladok igenyeit

(Habitat forHumanity Magyarorszag; 2020).

A minimalis kornyezetszennyezés pozitivuma mellé tarsul,

hogy a tervezdk atgondoltsaga réven létrejon eqy korforgasos
gazdasag, hiszen a kalyha minden része magyar alapanyagbdl van. A
fUtéberendezés tlztere toOMOr samotthbol készult, ami szintén hazai
agyag és homok keverékével van Osszetapasztva (ez megfeleld
habarcs a téglak egyben tartasahoz). Az eddig hasznalatos
alacsonyabb hatasfokd oOntottvas- és  cseréepkalyhakhoz képest
kevesebb fa felhasznaldasaval, hosszabb idejd fdtést értek el a
szegények  otthonaiban. A fdtdtest fémvaza  attol  valt

koltseghatékonnya, hogy a kalyhas piacon jellemzd csempéket
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kivaltottak néhany féemgydrlvel, ami olcsobb és gyorsablb megoldast
nydjtott a kalyha megépitésekor, hiszen a csempék pontos
Osszeillesztése hosszadalmas procedudra a hdoszlop dsszerakasahoz
képest (Habitat forHumanity Magyarorszag; 2020).

A kalyha megkozelitdleg nyolcszaz kilogramm ez a tdmeg
Nnapl ket megrakassal egész napos egyenletes hdét biztosit a
felhasznaloknak. A Habitat arra is nagy hangsulyt fektetett, hogy
olyan innovaciot hozzanak létre, melynek karbantartasahoz nincs
szUkseg szakemberre, hanem a kélyha tulajdonosa konnyedén
rendben  tudja tartani  a terméket (Habitat forHumanity
Magyarorszag; 2020).

Vélemenyem szerint egy nagyon szep vet bejart és jotekony
célra hasznalt tervezeés eredmenyeit lathatjuk, mely sermmi kételyt
nem hagyva maga utan a kalyha megfeleld muikodesével,
natasfokaval,  gazdasagossagaval és  nem utolsd  sorban
kornyezetbarat elgondolasaval kapcsolatban. Mindemellett a csapat
nagy figyelemmel volt a felhasznalok helyzetére és lehetdsegeire,
ezzel hozzasegitve Oket a jobb korulmenyek kialakitasahoz (Habitat

forHumanity Magyarorszag; 2020).
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A kalyhak megjelenése napjainkban

Akalyhak torténete és folyamatos fejlddese évszazadokra
nyUlik vissza. Orban Anikoval az drbottyani Orban cseréepkalyhabolt
egyik tulajdonosaval beszélgetterm a kalyhak magyar piacon valo
megjelenéserdl. A beszélgetésiinket azon észrevételem inditotta el
mely szerint a magyar piacon megjelend kalyhak tulnyomo tobbsege
a klasszikus vonalat képviseli és kevesbeé veszi figyelembe a modern
lakaskultura fejlddéset. Anikd ravilagitott arra, hogy a tézis valos
probléma, melynek magyarazata igen
komplex. Vegyuk példaul a klasszikus kapus
csempét, ami az egyik legelterjedtebb és
legkelenddbb csempetipus Magyarorszagon.
A csempe egyszerlsége nem  csak  a
gyarthatosag szempontjailbol fontos, hiszen

ez a laikusok szerint egészen konnyeden

peilleszthetd egy klasszikus, vagy egy
modern otthonba (Orban; 2022). A csempe nepszerdseget nem csak
az el6zOkben emlitett tény noveli, hanem az is, hogy tobb szinben és a
gyartastechnologianak koszonhetéen olcsobban elérhetd, mint a
modern minimal design-t képviseld kalyhacsempéek, melyek mérete
altalaban sokkal nagyobb, igy gyartastechnologiai szempontokbol
nehezebben eldallithatok(nagyobb a termék selejt aranya), gy az
elkészult kalyhacsempe vegso ara is ezzel aranyosan novekszik (Orban:
2022).

A fizetdképes megrendeldk nagyreszének meég gy s
natalmas beruhdzas egy cserépkalyha megépittetése, ezert a
cserépkalyha csempéinek aran probalnak a leginkablb spdrolni. A
tipusonként eltérd arak a gyartas nehézségéet és az Ujdonsag
megtérulésének koltségeit tukrozik, melyet legtoblb esetben a

tarsadalom tobbsége nem engedhet meg maganak.



25

Laufer Ferenc — Relief kalyhacsempe

Laufer ugy vélekedik, hogy a cserépkalyhaval tortéend fdtés a
legszebb és a leghatékonyabb fltdberendezés, ugyanakkor szerinte a
csempeék design-ja nem haladt a korral, nem tartott |épést a
lakaskultura folyamatos valtozasaval, fejlodéesevel. A formatervezd célja
az ertéekteremtés mellett, hogy erekmegdrzést is folytasson, ezért egy

Jjol mukodd futesi megoldast kivan modern kontosben oltdztetni és a

mai kor igényeinek megfeleléen életben tartani (HiglitsofHungary;

i

2022).

1

A tervezd felismerte, hogy a Kkalyhas piacon jelenlévd

kalyhacsempe paletta tulnyomo tobbsége klasszikus stilusd, mely
nehezen illeszthetd be a mai modern lakaskultura elvarasaiba. Laufer
munkaja jol tukrozi, hogy a csempe meéretének novelésevel
szinvalasztasaval, formai kialalkitdsaval és egyszerl vonalreliefekkel

letrehozhato az elvart modern megjelenés.
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A Kalyhak tdztereinek valtozatal

A modulos vagy hordozhatd kandalloknak és  Kkisebb
kalyhaknak alapvetden két nagyobb csoportja van, az épitett- és a
lemez vagy Ontottvas tlzteres valtozatok. Az épitett tlztér esetén a
belsd teret eldre méretre gyartott samottlapok és samott elemek
tovabb vagasaval és oOsszeépitésevel alakitjak ki, épitik meg. A
fembelsd esetén eldre legyartott meéretek vasarolhatoak, melyekben

szintén alkalmaznak samott elemeket a hdszigetelés érdekében.

Epitett tlztér a kalyhakban és a kandallokban

Az épitett tdztérnekis harom kulonbozd  tipusa  lehet,
nagyomanyos és Oko- vagy biotdztér. A hagyomanyos tlztér esetében
van hamuzo a kalyha égéstere alatt. A Bio- és okotlztér eseteben
pedig nincs, mivel a tokéletesebb égésmechanizmmus kevesebb
salakanyagot eredményez. A  hagyomanyos tdztér esetén
samottlapokat helyez a kalyhas egymasra, melyet, ha szUkséges
meretre vag (Ortner; 2023).

A masik két esetben vasarolhatoak eldre gyartott Ureges modulok
(tUzalld betonbdl, vagy tomMor samottbdl), melyek osszeépitésevel
olyan tlzteret kapunk, melyben a levegd ezeken az elemeken
keresztul jut be az égeéstérbe. A salakanyag nem tudja ezeket elzarni,
igy megfeleld huzat esetében az égés tokéletesebbe valik és a
keletkezd hamu mennyisége léenyegesen kisebb, mint a hagyomanyos
tdztér esetében. A kalyha hatasfoka igy magasabb, mint a régebbi

nasonlo méretl daraboknal (rath.hu; 2023).
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Fem tdztér a kalyhakban és a kandallokban

A fém, elére gyartott tlztér esetében ket alapvetd formula
letezik, a lemez és az ontottvas belsd, ami mindig vitakat eredményez
a kalyhasok korében, hogy melyik a tartosabb vagy hatékonyabb
megoldas. Korabbi elképzelések szerint az ontvény minden esetben
tartosabb, jobb hatasfokU és gyorsabban felmelegszik és atadja a hot a
lakotéernek, a lemezkandalloval szemben, de napjainklban ez az
elgondolas kezd megvaltozni. Az Uj épitésl lakasok korszerUbbek,
Jjobban szigetelt falakkal és nyilaszarokkal rendelkeznek, ezért nem
szUkseges anagyon nagy teljesitmeény, ellenben fontossa kezd valni a
gazdasagosabb mukodtetés, hogy az elégetett fa mennyisége a
lehetd legkevesebb legyen. Az épitett bio- és okotlztér betéteknél is
lenyeges, hogy a tokéletesebb egés nagyobb hatasfokot idézzen eld,
valamint minimalis salakanyagot eredmeényezzen. A lemezbetéteket
sokkal konnyebb formara alakitani, igy a formatervezés és a
lakaskultura folyamatos valtozasainoz, formai trendekhez sokkal
gyorsabban, konnyeben tudnak illeszkedni a kalyhak es kandallok,

mint az ontvénybelsével rendelkezdk (MB Kandallo, 2023).

Fenntarthato kalyhak bemutatasa

Napjainklbban az energia valsag kozepette az emberek a
legkedvezdbb fUtési megoldasokat keresik, ennek kovetkeztéeben a
gaz elzarasatol valo félelem azt eredmeényezi, hogy mindenki
igyekszik levalni a kozponti fdteési rendszerrdl. A kormany ez idaig
tamogatja a napelemek, napkollektorok telepitéset, de Uzemeltetése
tobbek kozott az egyre novekvd adoterhek miatt és az elektromos
haldzatba valo korlatozott betaplalas miatt nem tette kozkedveltté
ezt a megoldast. A felhasznalok ezért mas olyan alternativ fUtés

megoldasokban is elkezdtek gondolkozni, amelyek szintén nem
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fuggnek a gazszolgaltato altal biztositott kozpontifltés rendszertdl. A
kalyhakkal foglalkozd cégek, viszonteladok, szakemberek a
reneszanszukat élik, hiszen egészen jovo tavaszig be vannak tablazva
megrendelésekkel (Orban; 2022).

A kalyhak teljesitmeéenyének és  hatasfokanak ismerete
nélkulozhetetlen az otthonunk befldtésének szempontjabol. Fontos
tudni, hogy a lakas, vagy haz negyzetmeéteréhez, legkdobmeéteréhez
meérten mekkora futdtestet kell igéenybe vennunk, hogy megfeleld
nomeérsekletet tudjunk eldallitani. Ebben segitségunkre vannak a
kalyhas szakemberek, akik abban is segitenek, hogy melyik modell,

kalyha vagy kazan tipus a legalkalmasabb szamunkra.

Bio- és okotlzterd kalyhak

A tlzterek elnevezése a kornyezettudatossagra utal, de a két
elnevezés kozotti kulonbséget az hatarozza meg, hogy az epitmeny
honnan veszi a levegdt az egéshez. Akkor beszélhetunk biotdztérrdl,
Na az égeshez szUkseges levegot az otthonterunk szolgaltatja, tehat a
lakasbdl szivja el. Az dkotlztér esetén a levegdt a lakason vagy hazon
Kivulrél vezetjuk be léegcsatorna segitsegevel, mely biztositja az
egeshez szukseges oxigent (Fekete; 2022).

A bio- és okotlzteres kalyhak manapsag nagyon elterjedt
fUtdberendezeések, ez tobbek kozott annak koszonhetd, hogy
kornyezetkimeéeldek, magas hatasfokkal rendelkeznek, kevesebb
karbantartast kivannak meg és hosszU tavon sokkal kifizetéddbb
megoldasnak bizonyulnak, mint a hagyomanyos kalyhak hasznalata
(matkeramia.hu; 2017; Voross: 2020). Ahhoz, hogy megértsik a bio- és
hagyomanyos kalyhakhoz képest mi  valtozott, ennek okan
Osszehasonlitva frok a régi tipusd és a modern elgondolasy

kalyhakral.
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A hagyomanyos kalyhak tlzterének felépitése egy tlztéerbdl, egy
rostelybdl illetve egy hamuzobdl all, melyekhez kulon ajto is tarsul (a
rostély a két ajto kozott helyezkedik el), ezen tipusu kalyhak a huzat
elven mukodnek (Voross, 2020). A rostély alatti ajto felel a levegd
bevezetéséert és a hamu tarolasaert, valamint annak egyszer(
Kiszedéseért. A hagyomanyos épitesll kalyhak 65-75%-o0s hatasfokot
eredmenyeznek. A huzatos rendszer okan az egéstermekbdl
keletkezett szalld por (korom, szén-monoxid, stb.) bizonyos része
lerakodik és a maradék a kemeényen keresztul kikerul a szabad

levegdre, mely kornyezetszennyezd hatasu (matkeramia.hu; 2017).

bio- és okotlztérhez csak egy ajtd van és nincs szUukség hamuzora és

rostélyra sem (Voross, 2020). A hagyomanyos kalyhaval ellentétiben a
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tdztér falan keresztul kerul oxigén az égéstérbe, ahol a legnagyobb ho
termelddik (matkeramia.hu; 2017), tehat a kalyha dupla falbdl all, mely
kozott legrés talalhatd és a légcsatorna segitséegevel, az egéshez
megfeleld mennyisegl oxigen aramlik a tdztér felsd részébe (Fekete;
2022). Az okotlzteret nem csak Ugy lehet kialakitani, hogy korbe
vesszUk lyukacsos elemekkel, melyek a levegd bearamlasat segitik eld
a tlztérben, hanem ugy is, hogy csak egy oldalan alkalmazzuk az
attort elemet és az ajton keresztul biztositjuk a tobbi levegdt az
egeshez (matkeramiahu; 2017). A tdztér nem kap alulrdl huzatot,
ennek kovetkeztében a kalyha alja nem hul le, igy biztositani tudja a
korom, szénmonoxid és egyeb éghetd anyagok megsemmisuléset

(Voross; 2020).

A tdztér mechanikajanak koszonhetéen a termeék teljesen
kornyezetbarat, minimalis a karosanyag kibocsatasa és hatasfoka is
igen magas, akar 99%-ot is elérheti, ez joval tobb a hagyomanyos
epitésy kalyhakhoz meérten (Fekete; 2022).

A keépen jol lathatd, hogy a fa elégetése soran keletkezett
egestermek és az abbol felszabaduld gazok elégetésevel a tdztér
Kitisztul, ennek kovetkeztében a kéemeényen fehér fust tavozik. A
kalyha kKarosanyag Kibocsatasanak minimalizalasat
egésszabalyozoval is tudjuk ndovelni, mely a bearamld oxigéen
mennyisegét hatarozza meg (matkeramia.hu; 2017). "2015-tdl
Ausztriaban hatalyos es egész Europaban legszigorubb karosanyag
kibocsajtasi  hatarértekeket bdven teljesiti” ezen  kalyhatipus

(Kalyha.hu; 2013).
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A mai viszonylatokban igen nagy hangsulyt kell fektetnink a
kornyezetvedelmi eldirasokra, illetve azt is fontos figyelembe
vennunk, hogy miként tudunk energiatakarékosan hot eldallitani
otthonunkban. Ugy vélem, hogy a bio- és dkotlztér erre egy teljesen
megfeleld Innovacio, mely nem csak a fa, hanem a fagazok
elegetésével is tobb hot tud termelni lakoterunkbe. A kalyha olyan
natékonyan dolgozik, hogy szinte egyaltalan nem keletkezik korom,
szén-monoxid, gy fehér fast tavozik a kemenybdl Fontos
megjegyeznem, hogy a fa mindsége is befolyasolja a
kornyezetvédelmi szempontokat, tehat nem szabad kezelt fat,
oéldaul butorlapot, OSB lapot, valamint haztartasi hulladékot
elegetni pennuk (matkeramia.hu;  2017). A felhasznalok
takarekoskodni tudnak a faval, hiszen kevesebb fa elégetésével

hosszabb idejd hot tudnak eldallitani.

Vizteres kalyhak

—————————————————————————

STS 20

Puffertartaly . i

Hatoksr

Szivattya

A vizteres kalyhdk/ kandallék nagy pozitivuma, hogy
otthonunk kozpontifdtés rendszerére tudjuk kotni, gy mentesulni
tudunk a gazszolgaltato altal biztositott kozpontifltés rendszertdl,
illetve fontos, hogy otthonunk melegviz ellatasat is biztositja

(Praktiker; 2020).
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A vizteres - fatUzelés(U tlzterek Kkétféle (nyitott és zart
egésterd) valtozatban vannak jelen a piacon. A képen lathatd nyitott
egesy felsd hocseréelds valtozat ket fé eleme egy tlztér és eqy
Nozzaszerelt viztartaly - puffertartaly, ez a tipus a nagyobb lakasok
pefltéset segiti eld (benkelhu; kandalloepites.hu: 2021). A szivattyd
seqgitsegéevel eljuttatja a vizet puffertartalyba, a radiatorokba, vagy
egyeb hdleadd egységbe és egy korforgasos melegitést hoz létre
lakasunkban (kandalloepites.hu; 2021). A vasarlok szamara elérhetdk
olyan nyitott eégésterl modellek is, melyek tlztere viz kopennyel van
kKorulveve. Ezek a tipusu kalyhak rosszabb mindseglek a viztartalyos
megoldashoz képest, mert a tdztér Kkoré para csapodik le és
kellemetlen szagot eredmeényez a para és az egéestermek talalkozasa,
mely katranyt képez. A katrany szigetell a tdzteret igy hatasfoka
csOkken és a koromegest okoz (kandalloepites.hu; 2021).

A zart égésterld kandallobetétek esetében a fUtésrendszerre
valo rakotéeskor nincs szukseg tagulasi tartalyra, mert a zart egester(
betétek tartalmaznak egy plusz kort (csdkigyo). A csOkigyot epitéskor
a hideg vizes vizrendszerre kell rakotni. A nyitott égésterll betét
eseteben ezt eqgy kulsd rendszerd tagulasi tartallyal és nyitott
fdtésrendszerrel tudjak megoldani (kandalloepites.hu; 2021).

A vizteres kalyhak esetén vizoldali és |egfitd teljesitmeényt
kulonboztetunk meg. A vizoldali teljesitmény a padlofdtésnek,
radiatoroknak leadott hét jelenti, meég a legfutd a lakasunkban a
kalyhaval egyezd térben érzett hot jelenti. A kélyha telepitésekor sok
szempontot figyelembe kell vennunk:

% "afltendd legtéer méretet,

L)

% a telepités helyisegének méretét,

<,

R

% aszamitott hdszUksegletet (szukseges teljesitmeny)

% kémeny méretét

0
L X4

a hdéleadok milyenséget és mennyiseget, illetve,

0
L X4

hogy kiegeészitd, vagy 6 futési megoldasnak

szanjuk a tervezett készuléket” (benkel.hu).
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Az olvasottak alapjan jo0 mindsegl, szigetelt és megfeleld
keresztmetszetd, valamint hosszUsagu kemeényre van szukség ahhoz,
hogy kell¢ hatasfokkal tudjuk mukodtetni a vizteres kandallonkat
vagy cserepkalyhankat. A vizteres kandallobetétbd! tavozo fustgaz
homérseklete alacsonyablb, mint a legfitéses kandalloke, igy a huzat
Is Kisebb, tehat egy tul hosszU kemeéeny sem mindig idealis. A halé
fustbol  konnyebben csapodnak ki karos anyagok, és nd a

koromlerakodas esélye is a kemeényben (kandalloepites.hu; 2021).

A bio- és oko-, valamint a viztereskalyha végosszeget mindig
tobb tényezd hatarozza meg. Eldszor is fugg attol, hogy milyen
mindsegl fUtdbetétet (vizteres kalyha) vagy épitett tlzteret (bio- és
Okokalyha) valamint csempeburkolatot valasztunk, ezen tényezdket
meghatarozza a meret és a gyartd is. A kalyhas szakember
seqgitsegével kozos valasztasunkat nagyban befolyasolja a befltendd
legter meérete, hiszen a tdztér es ennek okan a kalyha meérete is ettdl
TUgg. A kivant eredmeny eléréséenez dsszhangba kell hozni a lakés és
a kalyha meéretét. Természetesen a vegeredmenyt befolyasolhatja a
lakds/héz nyildszardinak édllapota és a falak szigetelése is. A vizteres
kalyhak esetén a radiatorok mennyisége esetleg a padlofitésbe vald
bevezetés is Noveli a koltsegeket. Mind ebben segitsegunkre van eqgy
kalyhas szakember, aki felméri a helyszint majd ezt kovetden a
megrendeld igényeit figyelembe véve vagy azokat felUlbiralva
Jjavaslatot tesz. A lakotérhez tervez egy optimalis kalyhat vagy
kandallot, és segit kivalasztani a legmegfelelébb fltdbetétet is, ennek
kovetkeztében az ar minden esetben széles skalan mozog. Az
egészen biztos, hogy a vizteres kandalld vagy kalyha kiépitése az
otthonunkban kezdetben egy nagyobb beruhazast igényel, de iddvel
megterul (Praktiker; 2020).

A kalyhak hatasfokat illetéen nem talaltam szamadatot, de
vélemeényem szerint azt egészen biztosan kijelenthetjuk, hogy sokkal

Jjobb teljesitmeéennyel, hatékonysaggal rendelkeznek a hagyomanyos
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kalyhakhoz képest, hiszen otthonunk sajat kozponti fltésrendszerrel
mUkodik. Epittetésik engedélyezett ma is, igy az is biztos, hogy nincs

annyi karosanyag kibocsatasuk, mint regi tipusu kalyhainknak.

Biokandallo

A hagyomanyos kalyha mukodési elvet tekintve egy olyan
fatdtest, mely a tomeg felfltésevel a csempéken keresztul nagy
felUleten képes sugarozni a hot, ezzel ellentétben allnak a
biokandallok, melyek kialakitasuk réven képtelenek tdémegek
felfUtesere (fustmenteskandallo.hu; 2009). A két fUtd alkalmatossag
abban is kulonbozik, hogy mig a régi tipusu kalyhat szilard
tUzeldanyaggal fUyuk, tehat faval és szénnel, ennek kdszonhetden
kemenykoteles addig a biokandallot bioetanollal vagy 96%-0s
denaturalt szesszel, ami nem kivan kemenyt a hasznalatahoz
(biokandallo.hu; Kaja; 2020). Az égeés egy ugynevezett nyitott
tdztérben torténik, gy a hagyomanyos kalyha tomegének
felmelegitésével és hosszy idejd hdsugarozasaval ellentétben ez
azonnal képes sugarozni a hét lakoterunkben, viszont a tdz
megszUnésével a futdtest nem ad le tobb meleget

(fustmenteskandallo.hu; 2009).

A biocetanol égése soran kis mennyisegben viz és szén-dioxid

keletkezik, ami nem jar kellemetlen szaggal sem fusttel, viszont

ennek eredményekeéppen az otthonunkban rendszeres szellbztetés
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szUkseges, ennek okan érdemes nagyobb helyisegben elhelyezni a
kandallot (Kaja: 2020). A kandallokban talalhatd egy alkoholtartaly
(ide kerul a bioetanol) és a legtobb modellben van egy szabalyozo,
mely a lang meéretét befolyasolja. "A fUtés hatékonysaga az egok
mennyisegetdl, meéretetdl és bedllitasatol fugg” (Kaja; 2020). A
biokandallo.hu  3llitdsa  szerint  a  termék hatasfoka 100%-0s
(biokandallo.hu). A fUtéberendezés hdétermelése orankent 1-3 kW,
ebbdl arra kovetkeztethetUnk, hogy ezen tipusu fUtdtest csak és
Kizarolag kiegeszitd fdtéskent tud jelen lenni az otthonunkban
(fustmenteskandallo.hu; 2009). Kiegeészitd futéskent 3-5 C°-kal képes
egy 20 négyzetmeéteres szoba hdémeérsekletét novelni. Egy liter
bioetanollal korulbelUl 3-6 oraig tudunk fdteni (Kaja: 2020).
A biokandalloknak haromféle tipusa van:
% fUggesztett kandallok (falon helyezik el)
% beépitett biokandalld  UGveggel (tdzallo falba
sUllyesztett)

% szabadon allo biokandallo (barhova letehetdk)

A kandallo pozitivumai mellé sorolhatd, hogy konnyen
telepithetd és a lakds/haz barmelyik terében alkalmazhatd, hiszen
nem szukséges hozza kémeény. Az otthonterunk kiegészitd
fdtésekent, valamint diszitd elemekent is szolgélhat, ugyanis nagyon
hangulatos, latvanyos fUtéberendezés (fustmenteskandallo.hu; 2009).
A negativumai koze sorolandd az, hogy nem tud onalld fUtdtestkent
mukodni. A termék az égéshez a szoba oxigénjét hasznalja fel,
valamint a minimalis para és szen-dioxid Kkibocsatasa sem tul
meggyodzd szamomra. Fontos tudni, hogy ha a szoba oxigéenjét
hasznalja fel egy fUtdtest az égéshez, az azt eredmeényezi, hogy a
térben kevesebb lesz az oxigénszint, ennek kovetkeztében
szelloztetni  kell, hogy a szoba oxigénszintje rendezddjon
(fustmenteskandallo.hu;, 2009). A szelléztetés eredményekeppen

tavozik a meleg levegd, igy batran ki merem jelenteni, hogy a termek
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hiaba kornyezettudatos, nem alkalmas a hetkoznapi fdtésre, inkabb

csak latvanykent minimalis hdjavitokent van jelen az otthonunkban.

Pellet - kazan

A pellet kazanok az utdobbi iddben nagyon elterjedt
fUtdberendezések, ez annak koszonhetd, hogy hatasfokuk igen
magas, kényelmesen fldthetdk, mindemellett kornyezettudatosak is

(Atmos-Energia KFT: 2017).

A kazan mechanikajaban talalhato egy pelletegd, mely az egest
megfeleld levegd mennyiséggel biztositja, ennek és az égéstérben
jelen levd hocseréldnek a segitsegével tudja felmelegedni a viztartalyt,
majd eljuttatja a vizet az otthonunk hdéleadd egységeibe, amelyek
felmelegitik lakotereinket és eldallitja a szamunkra szukséges meleg
vizet is. Az égési teljesitmeny a kazanban szabalyozhatd. A pelletegdbe
juttatjak a pellet tartalybol a szilard tuzeldanyagot, vagyis pelletet,
amely a gravitacio elven egy szallitoszalag segitsegevel kerul az
egéstérbe (masterwarm-hu; 2021). Az egdben talalhato egy égdkamra,
mely lehet kerek vagy téglalap forma is, de funkcionalis és gyartasi
szempontok miatt a legelterjedtebb a kerek profild, enhez csatlakozik
a csGag, mely segiti a pellet szallitast. A tldztérben elég a szilard

tuzeldanyag és az ebbdl keletkezett egestermek, a hamu a kazan
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namutartojaba kerul, melyet eleg hetente kitakaritani (masterwarm-
nu; 2021). A pellet kazan vezérlési rendszere teljesen automata, gy
nem igenyel emberi beavatkozast csak a pellet utantoltése esetében,
valamint a minimalis salakanyag Kkitakaritasakor (masterwarm-hu;
2021).

A pellet kazan eldnye, hogy le lehet valni a gazszolgaltato altal
biztositott kozponti fdtés rendszerrdl. A fa okan a pellet egy
folyamatosan rendelkezésre allo alapanyag, mely tomor szerkezete
mMiatt hosszabb idejd égést eredmeényez, ezaltal sokaig tartd meleget
biztosit, ennek kovetkeztében hatékonyabb a gazzal és az arammal
szemben (masterwarm-hu; 2021). A fdtdtest pozitivumai kozé
sorolandd az is, hogy magas hatasfokkal mukodnek (97%) és hosszU
tavon egy koltseghatekony megoldas lehet. Kornyezettudatossaga
abban rejlik, hogy a kazan égetése soran keletkezd gazok elégnek és
ennek kovetkeztében nem bocsatanak ki karos, kornyezetrombolo
alapanyagot, igy az egetes minimalis salakanyaggal jar (masterwarm-
hu; 2021). A pellet a fafeldolgozo Uzemek hulladekabol, forgacsbol és
fdrészporbol, valamint kulonbozd eghetd szerves anyagokbol allitjak
eld. A kazan elhelyezéséhez nem szukséges semmilyen hatosagtol
engedélyt kérnunk és telepitése kalyhas szakember nélkul s
megoldhato (masterwarm-hu; 2021).

A pellet kazan hatranya, hogy a berendezés megvasarlasa
hatalmas befektetés eqgy atlagos fizetéssel rendelkezd egyén vagy
csalad szamara és pellet ara is magasabb kilora lebontva, mint a
tUzifa ara. Tovabba az automatika miatt folyamatos ellendrzésre és
karbantartasra van szukség. A pellet napjainkban is nehezebben

eléerhetd termek, mint a tdzifa (masterwarm-hu; 2021).
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A pellet kandallok és kalyhak minden esetben vizteres
Uzemegysegek, melyekre puffertartaly és az otthonunk melegviz
ellatas is rakothetd. Napkollektorokkal kiegeészitve csokkenthetjuk az
Uzemeltetésuk koltseget, melyrdl az automatizalt mudkodésuk

taplalkozik.

A kandallok Kkinézete kevésse geép jellegl, esztétikus
megjelenésuk lehetdve teszi, hogy egy lakotér diszeve tudjanak valni.
lgény szerint beépithetdek és megjelenésuk elsd latasra semmiben
sem kulonbozik a hagyomanyos cserepkalyhatol vagy kandallotol
(alternativ-energia.ecu; 2009). Vezérlése szabalyozza a bearamlo égési
levegdt és az adagolando tuzeldanyagot, azaz a pelletet, igy ebben az
esetlben sem szUkseges az emberi beavatkozas, mint a pellet kazan
esetében (alternativ-energia.eu; 2009).

Vélemenyem szerint  a  pelletkazan egy jol  kialakitott
fUtdberendezés, melynek hatasfoka is igen magas. Sajnos a kazan
megvasarlasa és a teljes rendszer telepitése a magas koltseégek miatt
a kKozépréeteg szamara szinte elérhetetlen, vagy hatalmas beruhazas,
mely évek alatti sporolasnak koszonhetden érhetd el. A pellet bar
olcso alapanyagokbol all, gyakorlatilag faipari hulladek, mely
kornyezettudatos gondolkodasra vall, néhany esetben megis
magasabb az ara, mint a tdzifaé, és nem minden Tuzeép tart beldle,

ennek kovetkeztében sok esetben nehezen elérnetd.
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Konkl(zio

A szakirodalmi kutatasom alapjan is ugy vélem, hogy az
energiavalsag okozta krizishelyzet igen nyomasztd mindannyiunk
szamara. Az emlitett orosz-ukran habord miatt kialakult allapot, mely
soran Oroszorszag mersékelte, vagy helyenként meg is vonta a
gazszolgaltatast, gyors UtemU  arnovekedeéssel  parosult. Az
Oroszorszag altal szolgaltatott fosszilis energiaforras  biztositasa
Eurdpa szamara a 2021-es megszoritasokhoz kepest is  joval
csOkkentette napjainkban a fosszilis energia mennyiseget (IEA; 2022).

A szakirodalmi  hattér alapjan a  fuggeési  viszony
megszUntetése érdekében az érintett orszagoknak nagyobb
szazalékban  kellene megujuld  energiaforrasokat  hasznalnia,
amelyekkel képesek reszlegesen, vagy teljesen kivaltani a jelenlegi
fosszilis forrasokat, melyeket elsdsorban Oroszorszag biztositott. Ez
termeészetesen csak Ugy johet létre, ha az aktualis orszag vezetdsege,
valamint az Europai Unio tovabbra is igyekezne téamogatni az efféle
kezdemeényezeéseket, melynek eredmeényekeppen elérhetdve tennek
a megujulo energiaforrasokat a nagy tomegek szamara is tarsadalmi
Novatartozastol fuggetlenul.

Az orosz fosszilis forrasokrol valo levalas mellett a megujulo
energiaforrasok felhasznalasa tovabbi pozitivumkeént a klimavaltozas
es az Uveghazhatas enyhitéset szolgalja, mely a termeészetes
kornyezetUnk védelmeét teszi lehetdve, tobb szempontbdl is sokkal
kedvezobb feltételeket biztositva, mint a jelenleg tobbsegben
nasznalt  fosszilis  energiaforrasok. A meguUjuld  energiak
alkalmazasaval a karosanyag kibocsatas minimalizalodna és nem
utolso sorban megszuntetné a fuggési viszony fenntartasat.

A naztartasok  szamara optimalisabb lehetne, na
Magyarorszagon is kovetnék a Nyugat-europai gondolkodasmaodot,

miszerint a fa is megujuld energiaforras. Az erddgazdalkodas és a
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fakitermelés fejlédésevel kalkulalhatd a megujulas iddtartama, a
fafajtak tudatos Ultetésevel. Az energia felhasznalok szamara az lenne
a legidedlisabb, ha az allam altal biztositott energiaforrasoktol oly
modon  tudnanak fuggetlenedni, hogy sajat maguk szamara
részlegesen, vagy teljesen meértékben a piacon jelenlévd megujuld
energiaforrasok segitsegével és az erre létrehozott termeékek
Ismeretével (fUtéberendezések, napelemek, napkollektorok),
Nasznalataval eldteremthetnék maguknak az energia
szuksegleteiket.

Az egyre erdsodd energiavalsag mindannyiunk életére nagy
hatassal van. Fel kell ismerntnk, hogy energiafogyasztokent teljesen
ki vagyunk szolgdltatva a nagy rendszereknek. Ugy vélem
tervezdkent fontos, hogy valamilyen alternativ . megoldasi javaslattal
rendelkezzek az életmindségunket is nagyban befolyasold probléma
enyhitésére vagy megoldasara. Az altalam valasztott és megoldasra
varo terulet az alternativ fUtdberendezések fejlesztési lehetdsegeit
emeli a fokuszba.

A dolgozatomban kivalasztott tervezdk és projektek is ol
tukrozik, hogy a felhasznalok keresik és igénylik az alternativ fdtési
megoldasokat, ennek Kkovetkeztében vettem  alapul négy
kalyhatipust, melyet a fentiekben emlitett szempontok mentén
vizsgaltam. Az altalam valasztott kalyhak zome alkalmas onallo
fdtésberendezéskent, és igen O teljesitménnyel és hatasfokkal
rendelkeznek (ebbdl kivetel a bioetnollal €égd biokandalld). A kalyhak
megfelelnek a kornyezetvedelmi szempontoknak, viszont némelyik
kalyha koltségel igen nagy beruhazast jelentenek egy atlagos
keresettel rendelkezd csalad szamara. A pellet kazan valamint a
vizteres kalyhak koltsege a hdleadd egysegek megvasarlasa okan,
valamint a lakotérben vald kiepités miatt valik joval magasabb
OsszegUve, mint az onallo futdberendezéskent létrehozott Oko- vagy

biotlzteres kalyhak A pellet kazan arat noveli az is, hogy
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szamitogeépes vezéerléssel mukodik, illetve, hogy pellettel fdthetd,
mely dragablb a fanal.

Az altalam vizsgalt szempontok mentén Jdgy vélem a
legkedvezdbb és egyben legjobb valasztas a bio- és oOkotlzteres
kalyhak. Az emlitett tdztér innovacioval magas hatasfokkal, minimalis
karosanyag kibocsatassal rendelkezd kalyhakat eredmeényez. Az oko-
és biotlzterd fUtdtestek fejleszthetdk, hiszen egésszabalyozo kothetd a
kalyhakhoz, mely még hatékonyabba teheti a fUtdberendezést. Nem
utolsd szempont az sem, hogy a kalyhak koltsege medgfizethetd egy
hétkoznapi keresettel rendelkezd csalad szamara is.

Targytervezékent  fontos  kihivasnak — tartom, hogy az
energiavalsag okozta nehézségekre reflektalva egy hatékony,
gazdasagos, kornyezettudatos, lokalis szempontokat szem eldtt tarto
fdtési eszkoz tervezeésevel jaruljak hozza a piacon kevésbe eldforduld
fatUzelésy fdtési megoldasokhoz.

A mestermunkam megtervezése soran harom innovacios teruletet
vettem figyelembe:

% gazdasagos, kornyezettudatos tdztér kialakitas
(magasabb hatasfok elérése erdekelben)

% anyagkutatas (a kalyhak belsd szigetelésének
tartdsabb, idaétallobb, valamint olcsobban
eldallithatd matérigjanak fejlesztése érdekeben)

% formai fejlesztés (jobb termodinamika és a hatasfok
novelésenek elérése érdekében)

A fent emlitett harom kulonvalaszthato egyseg vegeredmeénye egy Uj
minden részletében innovativ fdtési megoldas, mely segithet a
ronamosan emelkedd gaz és aram arak mellett abban, hogy kevesebb
fa felhasznalasaval, elégetésével hosszabb ideig tartd hoét tudjunk

elGallitani kornyezetkimeld maodon otthonainkban.
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