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Definicios jegyzék

OAM: Objektum-Attributum-Matrix, a hasonldsagelemzés kiindulasi/kérdés nézete

Konzisztencia: egy olyan allapot, melyben minden mindennel (idealis esetben egymast erdsitd
jelleggel) osszefligg €s minden mindennek a befolyasoloja.

GDP: Brutt6 Hazai Termék

GNI: Bruttdé Nemzeti Termék

Objektum: Az objektum egy olyan jelenség, amivel kiilonb6z6 hasonldsagi
miveleteket/szamitasokat tudunk végrehajtani. Jelen dolgozat esetében ezek az OAM-
struktarak sorait jelentik.

Attributum: Az attribatumok az objektumok tulajdonsagait tartalmazzdk, vagyis az
attribitumok az OAM-ok oszlopai nyers ¢és direkt/inverz modon rangsorolt nézetekkel.

Irany: Adott Xi ¢és a mindenkori Y attributum kozotti korrelaciok eldjele alapjan context free
moddon definidlhat6 rangsorolasi paraméter (vo. minél nagyobb Xi, annal/kisebb nagyobb
Y, azaz az egyenes aranyossag vagy a forditott ardnyossag ceteris paribus nézetben tetten
érhet6 jellege)..

Hasonlosagelemzés: A hasonlosdgelemzés 1ényege a 1épcsds  fliggvény, mint
tudasreprezentaciés forma, mely az rendelkezésre allo6 objektumok Osszehasonlitast
lehetévé tévo attributumainak attributumonkénti rangsorszdmait optimalizalas keretében
olyan csereértékekkel tolti fel, mely csereértékek (itt és most additiv)) aggregacidja a
1épcsos fliggvény altal képviselt modell céljat a lehetd legjobban kozelitd becslési értékek
halmazat adja a megadott hibadefinicio keretében.

OECD: A Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (angolul: Organisation for
Economic Co-operation and Development)

Karakterisztkak: A karakterisztikak alatt ebben a dolgozatban az adatvagyo szorasat, atlagat,
meredekségét, minimum €s maximum értékeit kell érteni.

NCF/NCM: Nem Kauzalis Eldrejelzés vagy Nem Kauzéalis Modell ezek az olyan modellek
melyek az idésoros adatvagyonok karakterisztikdinak bevondsaval teszi lehetdvé az
eldrejelzést és modellezést. Ebben az esetben az id6 mint Y valtozoé tetszdleges lehet (év,

nap, ora stb.).



A dolgozatban hasznalt orszagazonositok:

Belgium: BE
Csehorszag: Cz
Dénia: DK
Németorszag: DE
Esztorszag: EE
frorszag: IE

Gorogorszag: EL
Spanyolorszag:  ES

Franciaorszag: FR
Olaszorszag: IT

Lettorszag: LV
Litvania: LT
Luxemburg: LU
Magyarorszag: HU
Hollandia: NL
Ausztria: AT

Lengyelorszag:  PL

Portugélia: PT
Szlovénia: SI
Szlovékia: SK
Finnorszag: FI

Svédorszag: SE






Bevezetés

Az eurdpai kohézid és az egységes eurdpai gazdasdg megteremtése az Eurdpai Unid alapitasa
politika 1950-t6l napjainkig folyamatosan nagy szerepet jatszik, és azt az Egységes Eurdpai
Okmany is tartalmazza (Article 130a) (Eurdpai Unid, 1986). A kohézié megvalodsitasara
minden évben eurd-millidrdokat kolt az EU kiilonboz6 strukturalis programok keretein beliil,
amely Osszeget a tagorszagok kozott osztanak szét, ezzel tdimogatva az egyes orszagokat, és igy
a kozosség kohézids céljait is (Europai Unid, datum nélk.).

2004-ben Ciprus, Malta, Esztorszag, Lengyelorszag, Cschorszag, Szlovénia, Szlovékia,
Esztorszag, Litvania, Lettorszag és Magyarorszag csatlakozott az Eurépai Unidhoz. Ehhez
minden orszagnak teljesitenie kellet az Eurdpai Tanéacs altal 1993-ban Koppenhigaban
lefektetett koppenhagai kritériumokat (Eurdpai Bizottsag, datum nélk.), amelyek tobbek kozott

a kovetkezOket tartalmazzak:

- ,ademokraciat, a jogallamisdgot, az emberi jogokat, valamint a kisebbségek
tiszteletben tartasat és védelmét garantalo intézmények stabilitdsa

- miikddo piacgazdasag €s az a képesség, hogy az adott orszdg meg tudjon birkdzni
az Union beliili versenyviszonyokkal €s piaci erokkel;

- atagsaggal jar6 kotelezettségek, tobbek kozt a politikai, gazdasagi és monetaris
uni6 célkitiizéseinek vallalasara valo képesség, valamint az Eurdpai Uniod
joganyaganak kozponti részét képezd kozos szabalyok, normék és politikak — az
uniés vivmanyok — elfogadasa.”

Ezen feliill a csatlakozés szakpolitikai targyaldsai sordn tervezet késziil(t) arra, hogy milyen
iitemben ¢€s milyen forméban keriil bevezetésre egy-egy hatalyban 1év0é unids szabalyozas,
valamint dontés sziiletik/(sziiletett) az Eurdpai Unio altal biztositott timogatasokrol, amelyek a
csatlakozési célok elérésének sikerességét segitik eld.
A fentiek alapjan nyilvanval6d, hogy minden csatlakozé orszag bizonyos mértékig lemond a
szuverenitasarol, és tagja lesz az Europai Unidnak, azaz egyfajta integralddasi folyamat veszi
kezdetét. Az integralodas, kohézio vagy felzarkozas — nevezziik barhogy is — mértékének a
szamszerisitésére, azaz objektiv mérésére nincs egy olyan algoritmus, amely Osszevontan,
statisztikai adatok alapjan hatarozna meg az orszagok vagy régiok homogenitasat. A XXI.
szézadi gazdasagban az adat alapu dontéshozatalnak meghatarozo szerepe van, hiszen ,,az adat
az uj arany”’, hangsulyozza a Deloitte is (Deloitte, 2022).

A gazdasagban egyre nagyobb teret hoditanak maguknak azok a platformok, amelyek

nem csak az értékesités szempontjabol fontosak, hanem a dontéshozatal tdmogatdsaban is.

Cséfalvay Zoltan egyetemi tanar — aki az OECD-ben is dolgozott — a Nagy korszakvaltas cimi
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konyvének bevezetés fejezetében (Cséfalvay, 2017) részletesen vazolja fel a XX., illetve a XXI.
szazad gazdasagi valtozasait és a platformok vagy dontéstdmogato rendszerek gazdasadgunkban
betoltott egyre novekvO szerepét. Az alabbiakban roviden Osszefoglalom az emlitett ma
vonatkoz6 részét, annak érdekében, hogy érezhetd legyen a digitalizacid és ezzel egyiitt a
relevans platformok alapvetd fontossaga a XXI. szdzadi gazdasagban:

Az 1980-t0l koriilbeliil a 2010-es évek végéig tartd iddszakban a globalizacid korszakat éltiik,
azaz a termeld vallalatok arra torekedtek, hogy tobb orszagot vagy akar kontinenst feldlelve
bonyolitsak le logisztikai, gyartasi és értékesitési folyamataikat, a lehetd legkisebb koltségek
mellet, tdmegtermeléssel. Igy termékeik a vilag legtobb orszagaban elérhetdvé véltak. 2010-tél
azonban, a gazdasagi vilagvalsdg utidn, ez a folyamat lassulni kezdett, és egy 0j korszak
koszontott be: a technoldgia korszaka. Az internet erdteljes térhoditasaval gazdasagi
szempontbol is egyre fontosabba valtak a digitalis technoldgia innovacioi is, amelyek legfoképp
a megosztason ¢és az ujrahasznositason alapultak. Megjelentek az olyan platformok és
applikacidk, mint pl. az Amazon, Uber, Car2Go, amelyek egy addig nem latott, merében Uj
gazdasagi modellt hivtak életre: a hagyomanyos ipari termékeket digitalis szolgaltatissa
alakitottdk. Ez hatékonyabbnak bizonyult a hagyomanyos gazdasidggal szemben, mert a
digitalis technoldgia nagy adatbazisokkal és nagy felhaszndloi halozattal rendelkezik és
optimalizalt algoritmusokkal dolgozik, igy hatékonyabban, gyorsabban és olcsébban teremti
meg a kereslet és kinalat kozotti kapcsolatot, amelynek kovetkeztében a piacra 1épés koltségei
lecsokkentek (nincs sziikség hagyomanyos vallalatokra). Ebbdl adoddan az értékteremtés mar
nem az ipari vallalatokra irdnyul, hanem a digitalis platformokra, hiszen az fog nyerni, aki minél
hatékonyabban oldja meg a kereslet és kinalat kozotti tranzakciot (Cséfalvay, 2017).

A dontéstamogatd rendszerek erdteljes €s dinamikus elterjedése a gazdasagi €letben, ezelott
soha nem latott adattermeléshez vezetett, amelyek informaciova konvertalasa kritikussa valt.
Annak érdekében, hogy gyorsan, kevesebb humén munkaerdvel, komplexebb feladatok
tekintetében hatékonyabban tudjunk dontést hozni, elkeriilhetetlen a dontéstamogatd
rendszerek bevezetése a dontéshozatal soran. Egész egyszerlien azért, mert ezek a platformok
— ahogy Cséfalvay is utalt erre — tobb adatbazist tudnak egyszerre figyelni és akar masodpercek
alatt olyan informécidk generalasara képesek, amire emberi munkaerd csak hosszu hetek
kitartd, onellendrz6 munkéjaval lenne képes.

A legtobb gazdasagi felzarkozas elemzés nagy mértékben a GDP-re (Gross Domestic Product,
azaz brutt6 hazai termék) és a GNI-ra (Gross National Income, azaz bruttd nemzeti jovedelem)
tamaszkodik, mint relevans gazdasadgi mutatokra (Dedak, 2022), vagy a tOkearamlast ¢és a

munka kibocsatd erejét veszik alapul, amelyek gazdasagi szempontbdl valoban igen fontos
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mutatok, de dnmagukban nem elegendéek ahhoz, hogy mas orszagokhoz képest csak ezek
alapjan mérjiik a felzarkozas mértékét. Kengyel Akos is érinti ezt a témat, és tobbek kozott kitér
azon probalkozasokra a torténelem sordn, amelyek a homogenitas mérésére iranyultak. Ilyen
példaul a neoklasszikus Solow-féle modell (Katits, Pogatsa, & Zsupanekné Palanyi, 2018) és a
Heckscher-Ohlin-féle modell, valamint az alternativ novekedés modellek. Kifejti tovabba, hogy
ezen modellek kovetkeztetései sokszor egymasnak ellentmondanak és ezért a homogenités
mérése kaotikussa valhat (Kengyel, 2016).

Eszrevehetd, hogy a fent emlitett modszerek nem szamolnak az orszagok vagy régiok

statisztikai adatainak karakterisztikdjaval mas orszdgok vagy régiok azonos adatainak
karakterisztikdjdhoz képest. Abban az esetben, ha eltekintiink a GDP és volumen indexek
értékeitdl ¢€s ehelyett a nyers adatvagyon karakterisztikdkat (példdul a szoras, atlag,
meredekség, minimum, maximum) vesszikk figyelembe, lehetdség nyilik példaul az
orszagonkénti atlagbér alakuldsa, munkaval eltoltott id6, munkanélkiiliségi rata, varhatd
¢lettartam és a GDP nyersadat karakterisztikdk valtozdsdnak mérésére (Pittlik, 2023), amely
altal egy olyan algoritmus kialakitasa valosithat6 meg, ami objektiven és konzisztensen méri a
homogenitas mértékét orszdgonként, a nyersadatokon alapulva.
Az ¢életem soran szerzett tapasztalatok, Dr. Pitlik Laszl6 inspirdcidja, valamint az a tény, hogy
Magyarorszag 2024-ben husz éve az Eurdpai Unid tagja és a soros elndke is lesz (Az Eurdpai
Uni6 Tandcsana, datum nélk.), mind-mind hozzéjarult a dolgozat témajanak kivalasztasahoz,
illetve elkészitéséhez.

A bevezetés tovabbi alfejezeteiben részletesen kitérek a tanulmany céljara, feladataira,

valamint sajat motivaciomra.
Problémafelvetés, hipotézisek

A ,kohézid”, ,integralodas”, ,,homogenitds” mind olyan szavak, melyeket a politika altalaban,
¢s az EU vezetése kiilondsen eldszeretettel hasznal, de jelenleg nem létezik hivatalosan
elfogadott knuth-i definici6 a homogenitasra vonatkozoan, ahogy nincs egyértelmii
(matematikai/algoritmikus) meghatarozdsa sem. Nincs olyan ,,homogenitas gorbe" sem, amely
bemutatnd a homogenitas dinamikajat (idésoros alakulasat) kiilonboz6é orszagokban és az
Eurdpai Unidban. Igy ,,Eurdpai szinvonalrol” beszélni atlag vagy széras eredmények alapjan
(naiv megkozelités) ugy, hogy a homogenitas, mint matematikai definicids kifejezés nem
1étezik, félrevezetd informaciokhoz vezethet, amely a tamogatdsokrdl meghozott dontések
sikerességét is befolyasolhatja. Alapvetden ezek a dontések tarsadalmi €s egyben gazdasagi

hatdssal vannak az EU teriiletén €16 valamennyi orszag lakosaira, hiszen egy-egy uj projekt



megvalositdsa merdben meghatdrozza az adott tagorszag gazdasagat, valamint a helyi
munkaerd berendezkedését.

Mivel vilagunk a konzisztencia alapjaira épiil (v0. minden mindennel Osszefligg és
minden mindenre hatdssal van), ezért sziikség van egy olyan algoritmusra, amely a szdmitogép
(vagy robot) szamara pontosan ezt a felfogast ,.tanitja” meg azért, hogy megértsiik, milyen
Osszefliggések, korrelaciok hatnak az egyes statisztikai mutatokra, ezzel eldsegitve a
konzisztencian alapuld dontéshozatalt. Ez alapjan egy olyan komplex modell felépitésére van
sziikség, amely lényegében eltéré nyersadatokon keresztiill szadmitja ki az Eurdopai Unio
tagallamainak homogenitasat. A konzisztencia fogalma a dolgozat szempontjabdl arra az
aggregalt viszonyra utal, amelyet a kiillonb6z6 adatrészek kozott kiszamolt differencia
eredmények alapjan hatarozunk meg.

A fenti logikat kovetve feltételezhetd, hogy I1éteztethetd egy olyan iddsoros
dontéstamogatd rendszer, amely az EU-homogenitasat méri, egymastdl mérdszdmban
kiilonalld adatrétegek figyelembevételével annak érdekében, hogy a vizsgdlt orszagok
homogenitas indexét megadja. Ha egy ilyen rendszer 1étrehozhat6, akkor alapjaban meriil fel a
kérdés, hogy mely orszadgok kovetik, illetve nem kovetik az aggregalt EU-s trendeket.

Ezt a gondolatmenetet kdvetve, a kovetkezd hipotéziseket lehet felallitani:

HI: Létrehozhaté egy olyan idésoros dontéstamogatd rendszer, amely az EU-
homogenitasat méri egymastol teljesen kiilonallo rétegeken alapulva.

H2: Lehet minden orszag masképp egyenléen homogén az input adatokon alapulva, azaz
kazohin EU.

H3: A vérhato életkor és egy gazdasagi mutatd (példaul bérek) ,,szignifikdnsan” masként
mukodik csak Covid19 elétti, illetve Covid19-es adatokkal egyritt.

H4: Alkothat6 naiv és/vagy optimalizalt szovegsablon robot funkcio.

A hipotézisekre adott valaszokat €és ezek indoklasat a dolgozat negyedik fofejezetében

targyalom részletesen.
Célok

A dolgozatban egy 10j, a konzisztencia iranyelveit, valamint Donald Knuth (Standfordi
Egyetem, datum nélk.), neves informatikus és egyetemi professzor elvét (,,Tudomany az, ami
forraskodba irhato, minden mas csak miivészet”) figyelembe vevé algoritmust kisérlek meg
kialakitani, amely az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development, azaz
Gazdasagi Egylittmukodési és Fejlesztési Szervezet) altal nyilvanosan is elérhetévé tett

statisztikai adatokat dolgozza fel 22 Eurdpai Orszdg tekintetében (Hirschmann, 2022). Ez



alapjan a dolgozat célja tehat nem mas, mint egy olyan bemeneti-adat szempontbol univerzalis
dontéstamogatd rendszer kialakitdsa, amely barmely iddsoros statisztikai adathalmazbol képes
a homogenitas mérésére, ami egyidejliileg a homogenitas, mint fogalom forraskédban valo
definialasat jelenti (ez Knuth kritériuma, 1d. fent).

Ebben a kontextusban a konzisztencia azt jelenti, hogy minden mindennel 0sszefligg,
illetve hatassal van. Donald Knuth elve pedig nem mas, mint az, hogy minden, ami forraskodba
a szamitogép szamara atirhatd, hozzdadott informacidtobblettel rendelkezik. Azaz a
dolgozatban bemutatott elemzési rendszernek megprogramozhaténak és automatizalhatonak
kell lennie. A feldolgozott adatokat rétegenként (pl. atlagfizetés, atlagos éves munkaorak szama
stb.) és 0sszevontan is elemezni fogom azért, hogy a ,,naiv”’, azaz a nem optimalizalt és a gépi,
azaz az optimalizalt elemzési megkozelités kozotti differencidkat érzékeltessem.

A fentieket Osszegezve tehat, a cél nem mads, mint a homogenitas (v0. a felzarkozasi
dinamikak orszagonkénti) objektiv mérését egy olyan dontéstimogatd rendszerbe foglalni,
amely nem csak a gazdasag egy-egy jelenségére (példaul a toke és munka volumenének mérése
vagy a vasarloerd valtozdsa) koncentralva képes a homogenitdst mérni, hanem iddésoros
statisztikai adatok karakterisztikajan keresztiil a gazdasag, ¢és ezzel az EU tagorszagainak
egészére. Igy egy olyan program, vagy platform kialakitasa a cél, amely konzisztensen és
objektiven irja le a homogenitas fogalmat, ezzel megfelelve Donald Knuth elvének is. Ezen
kiviil, mivel bemeneti oldalrdl az algoritmus ,,context-free”, ezért lehetdség adodik akar nem
gazdasagi idOsoros adatokat (példaul varhato ¢életkor) is bevonni az elemzésbe.

Itt és most fontos kiemelni, hogy a szakdolgozatban bemutatott elemzések minden
politikai hovatartozastol és érdekképviselettdl mentesek, ezért a politikai allasfoglalds nem
tartozik a dolgozat céljai kozé. Az elvégzett vizsgalatok csak és kizardlag az OECD statisztikai
adataira tamaszkodnak ¢és ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket mddszertanilag maximalis
objektivitasra torekedve (v6. robot-controlling).

Motivaciok

Az Eurépai Unio tobb orszagaban, illetve varosaban ¢lve (Magyarorszagon, Madridban,
Rémaban, Frankfurtban és Berlinben), talan természetesen vetddott fel bennem is a varosok és
orszagok képzeletbeli sszehasonlitasanak gondolata, valamint a pozitivumok és negativumok
felmérése. Ez a dolgozat megirasanak egyik alap motivacidja, és a témavalasztds személyes
hattere. Mindig is érdekelt az, hogy vajon Magyarorszdg milyen mértékben tudott felzarkdzni,

avagy homogenizalodni az EU tobbi tagorszagdhoz képest.



Napjainkban rengeteg cikket talalunk mind az elektronikus, mind a nyomtatott médiaban arrol,
hogy Magyarorszag jelenleg hol tart az EU felzarkozast illetéleg (Taméasné Szabo, 2023), am
ezek nem adnak obejektiv adatokon alapuld egybehangzo valaszt a kérdésre. Ezen kiviil
Magyarorszag 2024-ben iinnepli az Europai Unidhoz vald csatlakozasanak 20. évfordulojat,
ami tovabbi 4 propos-t ad egy atfogd elemzésre arra vonatkozodan, hogy milyen mértékben
sikerlilt a felzark6zas Magyarorszagnak az EU tobbi tagallamdhoz képest. Mindezt pedig
objektiven, konzisztensen €s adatokon alapuld vizsgalatokkal. Erre a dolgozathoz 6t, latszolag
véletlenszertien kivalasztott, a mindennapi emberek ¢letét is befolyasold nyers adatréteget
hasznaltam fel, amelyek kozott gazdasagi és nem gazdasagi statisztikai eredmények is

megtalalhatoak:

atlagbér alakulasa,

e munkaval eltoltott id6 mérése,

e varhat6 élettartam,

e munkanélkiiliségi rata,

e valamint a GDP
A dolgozat kézpontjaban allo legfobb kérdés az, hogy hanyadik helyen all Magyarorszag az
Eurodpai Uni6 tobbi tagorszagahoz képest a felzarkozast tekintve. Mas szavakkal: 1éteztetheto-
e egy EU-homogenitas-index iddsorosan, ¢és ha igen, mely orszagok kovetik idélegesen, avagy
allanddan, ¢és mely orszagok nem kovetik az aggregalt trendet? A kérdést tobb aspektusbol
kivanom megkozeliteni: régids szinten (példaul: Kozép-Eurdpa, Nyugat-Europa, V4-ek), a
csatlakozas ideje alapjan, (példaul: 2004-ben csatlakozott orszagok), valamint §sszesitve, azaz

minden tagallam adatait felhasznalva.
Célcsoportok

A projekt célcsoportjai alapvetden az EU forrasok szétosztasdért és a tagorszagok
megfigyeléséért felelds szervezetei. Ezen kiviil minden EU tagorszdg korménya, illetve

statisztikai kdzpontja, valamint globalis és lokalis vezetdi tanacsadoi cégek.
Hasznossag

A modellel a jovOben feltehetdleg pontosabban €s objektivebben fel tudjuk mérni, ha egy orszag
kozeledik vagy éppen tavolodik az eurdpai trendektdl. Ezzel informécids tobbletértéket
allithatnak el6 a projekt célcsoportjai akar masodpercek alatt tigy, hogy a kivalasztott orszdgok
vagy régiok és a vizsgalni kivant rétegelemek megadasa utan, egy Osszefoglald és egyben
magyarazo tablazatot és diagramokat kapnak. Igy, ha egy orszag kormanyanak vagy az EU

vezetésének szemszogébdl hasznaljuk a modellt, akkor egy atfogd elemzés arat takarithatjak
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meg, amelyek dija 20.000 dollarnal kezddédik, de egy globdlisan is elismert tanicsadd cég
felmérése akar 500.000 dollarba is keriilhet (Kinnary, 2022).

Ha a vezet6i tanacsadd cégek célcsoportja szemszdgébdl hasznaljuk a modellt, akkor pedig
hozzaadott értéket adhat a rendszer altal megvizsgalt eredmények prezentacioba foglalasa,
amely hozzajarulhat elemz6i termékeik sikeresebb és dragabb eladasahoz, valamint a presztizs

noveléséhez.
Feladatok

A dolgozatban felhasznalt nyers adatokat az OECD hivatalos statisztikai oldalarol

(www.stats.oecd.org) toltdttem le Excel formatumban. Az altalam latszolag tetszélegesen
kivalasztott 6t, egymastol 1ényegesen eltérd, a gazdasag mérésére alkalmas iddsoros rétegek a
kovetkezok: az atlagos egyfore jutdé éves munkabérek dollarban; az atlagos egy fore esd
munkaordk szama oOraban; a varhato é€lettartam években; a GDP/f6 dollarban; és végiil a
munkanélkiiliségi rata szazalékban kifejezve. Fontos megjegyezni a rétegek kapcsan, hogy mig
a bér-homogenizacio ténylegesen homogenizacidoként értelmezhetd, addig az életkor kérdése
felzarkozas, hiszen egyetlen tarsadalomtol sem varhatd el, hogy 1épéseket tegyen azért, hogy
hamarabb haljanak meg a tagjai, mig a FAIR-trade logikajat kovetve az extraprofitok feladasa
realis homogenizalodasi (kazohin) cél. Ebben az alfejezetben 6sszefoglald stratégiai jelleggel
keriilnek bemutatasra a dolgozat elkészitése soran elvégzett feladatok.

Mivel az OECD adatbazisa Roménia, Mélta, Ciprus és Bulgaria esetében hianyosak, vagy
(még) nem léteznek, ezért a nyersadatbazisok ezen orszagok nélkiil keriiltek letoltésre és a
tovabbiakban elemzésre. Ezen kiviil megjegyzem, hogy az Egyesiilt Kirdlysag 2020. februar
elsején kilépett az Eurdpai Unidbodl ezért adatai nem lettek felhasznalva ebben a kutatasban. A
nyersadat letoltése utan sziikséges adatfeldolgozas 1épései minden adatréteg tekintetében
megegyeznek, igy az ebben az alfejezetben példaként bemutatott munkalapok, illetve
cellatartomanyok, mindegyik nyersadatréteg dokumentumainak munkalapjaira vonatkoznak.
Az Osszesitett EU-s homogenitasi rangsorok és indexek megallapitasira egy OAM-en
(objektum-attriblitum-matrix) alapul6 algoritmus kertilt kialakitasra, annak érdekében, hogy a
hasonlosagok objektiven kimutathatok legyenek (My-x & Pitlik, 2014).

1. Adatgyiijtés az OECD honlapjardl és Excel fajlok letoltése
Annak érdekében, hogy minden adatvagyon-réteg egységesen kezelhetd legyen, ezzel
illetve a konnyebb reprodukalhatosagot, minden nyersadat réteg ugyanazon beallitdsok mellett

kertlt letoltésre az OECD statisztikai adatbazisabol.



A fentiek értelmében letoltés eldtt sziikséges beallitani, hogy az adott adatréteg adatai
évenként keriiljenek kimutatasra, valamint azt, hogy a legkorabbi elérhetd adattal rendelkezd
évtol 2021-ig kertiljenek kimutatasra a nyersadatok. Erre azért van sziikség, mert példaul az
atlagos munkaodra tekintetében nem voltak rendelkezésre allo adatok 2022-re, igy az
Osszehasonlitas validitasa a dolgozat elkészitése idején kérdéses lehetett volna.

Masodik 1épésben a rendelkezésre 4ll6 valamennyi EU tagorszagot ki kell jeldlni, ami a
kovetkez6 22 orszagot foglalja magaban: Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dénia, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, [rorszag, Olaszorszag,
Litvania, Lettorszag, Luxemburg, Hollandia, Lengyelorszag, Portugalia, Szlovékia, Szlovénia,
Spanyolorszag és Svédorszag. Az igy megkapott, az OECD honlapjardl letoltott nyersadatok
munkalapjait mindegyik adatvagyon-réteg Excel fajljaban az ,,OECD.Stat export” névvel
ellatott munkalapok jeldlik. A letoltott €s felhasznalt 6t nyersadatvagyon-réteg a kovetkezo:

e Atlagos munkadrdk munkavéllalénként oraban évente (average working

hours.xlsx)

e Eves atlagos fizetés munkavéllalonként dollarban (average annual wages.xlsx)

e Varhato ¢lettartam években (life expectancy.xlsx)

e GDP dollarban kifejezve (GDP.xlsx)

e Munkanélkiiliségi rata (unemployment.xIsx)
2. Kiegészito szamitasok a nyersadatrétegekben
1995 elétt talnyomo részt hianyoztak a nyersadatok a vizsgalt orszdgok tekintetében, ezért azok
mind az Ot adatvagyon-réteg esetében az 1995 és 2021 kozotti iddszakbol keriiltek
felhasznalasra és a differencia mutatok kiszamitasra, az adatok egységessége érdekében. Erre
azért van sziikség, mert a késdbbiekben a kiszamolt differencia eredmények alkotjak majd az
OAM (objektum-attributum-matrix) tablazat értékeit és ezzel az algoritmus input adatvagyonat
is.

Annak érdekében, hogy mind a 22 vizsgalt orszdg differencia eredményeit
orszagspecifikusan ki lehessen szamolni, sziikség van mindegyik orszag tekintetében egy-egy
kiilonalld6 Excel munkalapra. Mindegyik munkalap a vizsgalt orszag kétbetlis nemzetkozi
jelzésével van ellatva — pontosan igy, mint az a gépkocsi rendszamtabldkon is lathaté —,
valamint a dokumentumban vizsgalt — OECD honlapjarol letoltott — nyersadatvagyon-réteg
angol elnevezésével. Példaul az atlagos munkadrak Magyarorszag tekintetében: ,,woking hours

HU” vagy munkanélkiiliségi rata Németorszag tekintetében: ,,unemployment DE”.



Ezeken a munkalapokon a nyersadatok az A1-AG38 cellatartomanyban taldlhatoak. Az AS-
AG26 cellatartomanyokban talalhatoak az orszdgok nevei és a hozzajuk tartozé nyersadat
értekek évenként (oszlopfejlécek B4-AG4 cellatartomany), valamint A29-AG28-ig az altalam
kiszamolt kiegészitd differencia mutaték eredményei. A kiszamolt differencia mutatok a
kovetkezOk:
a. Osszesitett atlag: A29-AG29 cellatartomany az orszagok oszloponkénti
(évenkénti) atlaga
b. Vizsgalt orszag: A30-AG30 cellatartomany mutatja a vizsgalt orszag
tablazatbeli értékét
c. Az atlaghoz mért viszony: A31-AG31 cellatartomany, amely megadja, hogy a
vizsgalt orszag tablazatbeli értéke atlagon aluli vagy feliili-e
d. Abszolut eltérés az atlagtol: A33-AG33 cellatartomany a vizsgalt orszag atlagtol
valo eltérése abszolut értékben
e. Atlagtol valo eltérés (atlag=100%): A34-AG34 cellatartomany indexmutato,
mely megadja, hogy az adott abszolut eltérés hanyszor van meg az atlagban
f. Relativ atlagtol vald eltérés: A35-AG35 cellatartomany megadja, hogy az
atlagtol valo eltérésben hanyszor van meg az atlag
Azért, hogy az egyes orszdgok nyersadatainak az dsszesitett EU szordsra mért hatdsait is meg
tudjam vizsgalni sziikség volt egy olyan mutatéra, amely pontosan ezt méri. Ezért kertilt
kialakitasra minden adatvagyon-réteg ¢s minden orszag tekintetében egy masodik munkalap is,
amely konnyen felismerhetd, hiszen a munkalapok elnevezései tartalmazzak a vizsgalt
adatvagyon-réteg angol megfeleldit és a vizsgalt orszagot, valamint egy 2-es szamot (példaul:
,working hours HU (2)”, vagy ,,unemployment DE (2)”.

A szbérdsra mért hatas munkalapjain a A7-AG29-es cellatartomanyban az OECD
adatbazisabol letoltott statisztikai nyersadatok talalhatéak. Az A3-AG6 cellatartomanyban
kertiltek kiszamitdsra azok a mutatok, melyek a vizsgalt orszag nyersadatainak hatasat mérik
az Osszesitett szorasra, melyek a kdvetkezok:

a. Std.dev/avg. Without (orszadgkod): A6-AG6 cellatartomany az oszlop szoras
osztva az atlaggal a vizsgalt orszag adatai nélkiil

b. Std.dev/avg. With (orszagkod): AS-AGS cellatartomany az oszlop szoérds osztva
az oszlop atlaggal a vizsgalt orszag adataival egyiitt

c. Diff: A4-AG4 cellatartomény: a fent emlitett kettd mutatd kiilonbsége

d. abszolut differencia: A3-AG3 cellatartomany mely a c. pontban bemutatott

differenciak abszolut értékeit tartalmazza
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3. Objektum-Attributum-Matrix (OAM) elkészitése:

Az OAM kialakitdsdhoz sziikség van egy eldkészitd/Osszesitd tablazatra, ahol az oszlopok
(attributum) az 6t adat réteg masodik pontban bemutatott és kiszamolt differencia eredményeit
tartalmazza transzponalva és a tabldzat sorai (objektumai) az orszagokat és az adott évhez
tartozd adatokat tartalmazza. Ez az Gsszesitd tabldzat OAM homogenity.xlsx f3jl ,,Sum of
results” munkalapjan az A3-V597-es cellatartomanyban talalhato.

Az igy megkapott tablazat értékeit a tovabbiakban attributumonként rangsorolni kell,
melyet az Excel beépitett SORSZAMY() fiiggvényével oldottam meg. A rangsorok tekintetében
fontos, hogy megadjuk ezek iranyat is, azaz azt, hogy novekvd vagy csokkend azért, hogy a
késébbiekben a homogenitas mérésére hasznalt mesterséges intelligencia helyes mértékben
vegye figyelembe az eredmények fontossagat. Az irdnyok meghatarozasara a differencia
eredményeket tartalmazo elokészité tablazat (OAM homogeneity.xlsx, ,,Sum of results
munkalapja”, A3-V597 cellatartomény) adatvagyon-rétegen beliili egymashoz mért
oszlopkorrelacioja adja. Az igy megkapott iranyok az OAM homogeneity.xIsx f4jl ,,OAM Base
modell stairs” munkalapjan az A1-V1 cellatartomanyban taldlhatéak, valamint a sorszamozott
bemeneti adatok az ,,OAM base modell stairs” munkalapon a A1198-W1792
cellatartomanyaban. Ezen kiviil sziikség van egy lehetdleg nagy Y értékre is, mely egy random
konstans szam. Azért kell minél nagyobb konstans szamot Y értékként megadni, hogy a robot
minél nagyobb teret kapjon a szamolasra. Az Y érték ebben az esetben 1000000 volt minden
¢év és orszag tekintetében (OAM homogenity.xIsx, OAM Base modell stairs munkalap, W1198-
W1792 cellatartomany).

A fentiekben bemutatott sorszdmozasi logikat tetszéleges orszdgok differencia
eredményeinek bevonasaval lehet 1étrehozni, melyek a mesterséges intelligencia bemeneti
adataiként szolgalnak. Igy lehetséges kiilonbozd régiok és az dsszesitett EU homogenitasat is
mérni, egy-egy ujra sorszamozas utan. Ebben a tanulmanyban csak az Gsszesitett (azaz minden
orszag részvételével) Europai Unidés homogenitas keriil bemutatésra.

Mesterseges intelligencia (COCO Y0) és karakterisztikak bevonasa az elemzésben

A mesterséges intelligencia outputként megadja, hogy a bemeneti adatokon alapulva (v0. a
harmadik pontban bemutatott sorszamozott tablazatok) mekkora értéket becsiil Y értékként
(OAM homogenity.xlsx, ,,Base modell” munkalap, A667-AA1261 cellatartomany). Ezt a
tablazatot az Excel kimutatds varazslojaval Osszesitettem évenként és orszagonként (OAM
homogenity.xlsx, ,,EU ranking” munkalap, A2-AC27 cellatartomany) majd ezen eredmények
alapjan orszagonkénti adatkarakterisztikai lettek kiszamolva. Ez a minimumot, maximumot,

szorast, meredekséget ¢és az atlagot foglalja magaban (OAM homogenity.xlsx, ,,EU ranking”,
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A31-F54 cellatartomany). Az adatkarakterisztikdk eredményei ismét sorszamozasra keriiltek az
Excel beépitett SORSZAM() fiiggvényével (OAM homogenity.xlsx, ,,EU ranking” munkalap,
[30-O54 cellatartomany) majd egy tjabb COCO YO0 kertilt lefuttatasra, ahol az Y érték 1000
volt. Ennek eredményét az OAM homogenity.xlsx, ,,EU ranking” A135-M157 cellatartomanya
tartalmazza, mely a homogenitas végeredményét is megadja.

A fent bemutatott logika alapjan barmely régié kapcsan eld lehet allitani a homogenitas

mérésére alkalmas mesterséges intelligencia algoritmusat.
A dolgozat szerkezetérdl

A szakdolgozatban szekunder és primer kutatast is alkalmaztam.

A masodik fejezetben bemutatasra keriil az eurdpai kohézid torténete és az adatvizualizacid
témajahoz kothetd szakirodalom, igy szekunder kutatas keretein beliil kerlil megalapozésra a
dolgozat témaja, mely segitséget nyujt az Olvas6 szamara a szakdolgozat szempontjabol fontos
informaciok megértésére. Mivel a dolgozatban egy ujfajta modszertant alkalmaztam, ezért
szakirodalom a mddszertannal kapcsolatban még nem érhetd el, igy olyan témakorok kertiltek
kivalasztasra, melyek a szorosan kapcsoldodnak dolgozat alapvetd témajahoz.

A harmadik és negyedik fejezetben bemutatom a vizsgéalatban felhasznalt adatokat,
valamint primer forrdsokra tdmaszkodva az 4ltalam alkalmazott moddszertant és az
eredményeket, a reprodukalhatosagot szem elétt tartva. A dolgozatban szerepld objektumok
(orszag nevek) az adatforras nevezéktana szerint keriiltek felhasznalasra.

A dolgozatban a ,,naiv”’, azaz nem optimalizalt és a ,,gépi”, azaz az optimalizalt primer
eredmények keriilnek bemutatasra. Mivel a dolgozat alapvetden egy elemzés, ezért kiilondsen
a 3. fejezetben az 6t adatvagyon-réteg ,,naiv’ eredményeinek bemutatdsakor, rétegenként
legalabb négy abra keriil bemutatasra — kivéve az atlagos fizetéseket, ahol ennél tobb is — annak
érdekében, hogy az Olvaso konnyebben megérthesse az adatok kozotti dsszefiiggéseket.

A nem optimalizélt (,,naiv”’) eredmények abrai a helymegtakaritds miatt csak és kizardlag
Magyarorszadg ¢és Németorszag tekintetében lettek részletesen bemutatva. Az egységesitett
elemzési kivitelezésnek koszonhetden e két orszag elemzési logikdja barmely mas két vagy
ennél tobb orszag grafikonjaira konnyen athelyezhetd, amelyek a dolgozat mellékleteiben
talalhatok.

A negyedik fejezet a kovetkeztetések fejezete, ahol a harmadik fejezet (eredmények)

alapjan irok az altalam észlelt osszefiiggésekrol.
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1. Az europai integracio és a modern statisztika

, Europat nem lehet egy csapdsra felépiteni, sem pusztan valamely kézos szerkezet
kialakitasaval integralni. Konkrét megvalositasokra, de mindenekelott a tényleges szolidaritas
megteremtésére van sziikség.” (Schumann, 1950)

Ebben a fejezetben fontosabb 1épései tekintetében bemutatdsra keriilnek az eurdpai
integracios folyamat mérfoldkovei 1950-t6l napjainkig, valamint a modern statisztika
adatvizualizacioval kapcsolatos kihivasai, ennek problematikai.

A dolgozat késobbi fejezeteiben alkalmazott elemzési moddszertan kifejezetten
ujszertinek, innovativnak mindsiil, igy ennek torténetérdl jelenleg még nem létezhet elérhetd
szakirodalom.

Az eurdpai kohézid témdjan keresztiil lathaté a homogenitas filozofiai és matematikai
relevanciaja, €s az europai strukturalis alapok elosztasanak reformja, mely egyben a dolgozat
egyik f6 lizenete is.

A fejezet mésodik alfejezete kitér az adatvizualizéacio torténelmi attekintésére és jelenlegi
problémaira. Ezt azért tartom fontosnak, mert a dolgozat alapveten egy elemzés és ahogy azt
Hunyadi Laszl6, a Statisztikai Szemle, 80. évfolyam, 2002. 1. szaméban irja: ,, ...az dbrdzolas
a statisztika fontos és nélkiilozhetetlen eszkoze, és mint ilyen, szerves részét kell képeznie az
elemzéseknek.” (Hunyadi, 2002, old.: 23). A dolgozat tovabbi fejezeteiben lathatd lesz, hogy a
homogenitas elemzéséhez nélkiilozhetetlen az adatvizualizacié megléte, igy ennek fontossadga
itt keriil bemutatasra. Az adatvizualizacido kapcsan mar itt ra kell mutatni a hermeneutikai
érzékcsalodas kockdzatara, mely a mindenkori adatvizualizaciokbol fakadhat. Ilyenkor a
kockézatkezelés nem mas, mint minél tobb parhuzamos vizualizacios effektus hasznalata, s
ezen keresztiil az értelmezés konzisztencidjanak kikényszeritése.

1.1 Az eurodpai integracio torténete €s jelentosége

A masodik vilaghéboru utan 5 évvel Europa még mindig probalt kildbalni a habora soran
elszenvedett karokbol, melynek soran nem csak a gazdasag, de a populdcid is hatalmas
veszteségeket szenvedett. Annak érdekében, hogy az életszinvonalat és a gazdasadgot ndvelni
tudjak ugy, hogy kdzben ne legyen tobb vérengzés Eurdpaban, sziikség volt egy merdben uj,
ezt szolgald kezdeményezésre. Az Eurdpa Unid alapitdsa er0sen kothetd Robert Schuman,
akkori francia kiiliigyminiszter nevéhez, aki 1950. méjus 9.-én hozta nyilvanossagra az
ugynevezett ,,Schuman-nyilatkozatot”. Schuman és az akkori francia vezetés ugy gondolta,
hogy annak érdekében, hogy ne legyen ujra hébort Eurdpdban eldszor a torténelmi

ellenségeknek, Franciaorszagnak és Németorszagnak, kell békét kotnilik. Ezért Schuman
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javaslatot tett a német kormanynak ,, hogy a francia és német szén- és acéltermelést egyiittesen
egy kozos fohatosag ellendrzése ald helyezzék, egy Europa mas orszdagai elott is nyitva allo
szervezet keretein beliil” (Schuman, 1950). Az akkori német kormany vezetdje, Konrad
Adenauer elfogadta a javaslatot, ¢s 1951-ben hat orszag (Belgium, Franciaorszag, Hollandia,
Luxemburg, Németorszag, Olaszorszag) kdzosen aldirta a Schuman-nyilatkozat alapjan irddott
Eurdpai Szén- és Acélkozdsségrol szold szerzddést, amely 1952-ben 1épett hatdlyba. Ez az
egyesség tekinthetd a mai Eurdpai Uni6é megalakuldsanak els6 mérfoldkdovének (Eurdpai Unio,
Az Eurdpai Unio torténete 1945-t6l 1959-ig, 1952).

., A termelés ily modon megvalosulo erdteljes egysége, amely minden, szabad akaratabol
csatlakozni kivano orszag elott nyitva dall, és amely a tagallamoknak az ipari termeléshez
sziikséges alapveto anyagokat egyenlo feltételek mellett fogja biztositani, megveti a gazdasagi
egység tényleges alapjait.” (Schuman, 1950). Kiemelend6, hogy mar 1950-ben, Schuman
nyilatkozatdban nagy hangsulyt kapott az eurdpai gazdasag egységességének fontossaga. Ebbol
kifolyolag az Eurdpai Uni6 kifejezett célkitlizése az unidhoz csatlakozott orszagok kohézioja,
melyet az 1986-os Egységes Eurdpai Okmany 130a. cikke fogalmaz meg: , 4z dtfogo
harmonikus fejlodés elomozditasa érdekében a Kozosség fejleszti és folytatja a gazdasagi és
kiilonbozo  régiok kozotti egyenlotlenségek és a leghatranyosabb helyzetii régio
elmaradottsaganak csokkentésére torekszik.” (Eurdpai Unid, 1986). Ez a passzus alkotja az
eurdpai strukturalis alapok létrehozasanak jogalapjat, valamint az EU kohézios politikéjanak
gerincét is.

A politikai szintl ,,sz6magiat” azonban mind a mai napig nem kovette a knuth-i elv
iranyaba semmilyen 1€pés, vagyis nincs vilagos (matematikai/algoritmizalt) definicidja a
homogenitas fogalméanak. Sehol nem Iétezik a homogenitds dinamikdjat bemutato 1azgorbe,
vagyis az EU még nem jutott el arra a kibernetikai szintre, mely olyan dashboardokkal
dolgozzon, mint egy ,,lirthaj6”. Ehelyett mindenkor absztrakt fogalmak (v6. homogenitas)
folyamatos at- és ujraértelmezése torténik, ami modszertani szempontbol mar régota nem felel
meg a XXI. szazad Ml-orientalt tudomanyos vilagképnek. Igy az EU dontéstamogatési
rendszere mindenképpen reformra szorul.

Gorogorszag, Spanyolorszag és Portugalia csatlakozasa miatt 1988-ban a Strukturalis
alapokat egy atfogd kohézids politikdban foglaljak Ossze, amelynek fébb pillérei ,,a
legszegényebb és legkevésbé fejlett régiok a figyelem kozéppontjaba valo dllitasa”, a ,, tobbéves
programok kialakitisa”, a , beruhazasok stratégiai orientacioja”, valamint, a ,,regiondlis

partnerek bevondasa”’, amelyre csaknem 64 milliard eurdpai valutaegységet forditottak (Europai
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Unid, datum nélk.). Ezek a pillérek alkotjak a mai eurdpai unié kohézios politikajanak alapjat,
melyet az évek sordn tobbszor is kiegészitettek ¢és modositottak a tagorszagok. Az 1993-ban
hatalyba 1ép6 Maastrichti szerz6dés harom 1j elemet adott a kohézios politikdhoz, amelynek
keretein beliil létrehoztak a ,,Kohézios Alapot”, a , Régiok Bizottsagat”, valamint a
., szubszidiaritas elvét”. A kohézids politika fontossagat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
1994 és 1999 kozott az EU koltségvetésének egyharmadat a strukturalis és kohézids politika
forrasai képezik (Eurdpai Unio, datum nélk.).

2000-ben Magyarorszag szempontjabol is fontos iddszak kovetkezett, ekkor ugyanis a
lisszaboni stratégianak megfeleléen modosultak a kohézids politika prioritasai, amelyek a
Hhovekedest”, a ,,munkahelyteremtést” és az ,jinnovdciot” helyezik elétérbe (Eurdpai Uni,
datum nélk.). ,, 4 2004-ben a Bizottsag altal javasolt reformmal, melyet 2006-ban a Parlament
és a tagallamok megerositettek, az europai kohézios politika az egyik legfontosabb kozosségi
politikava lépett elé az Unio névekedesi és foglalkoztatasi célkitiizéseinek megvalositasaban.”
(Az Eurdpai Unié Kozosségének Bizottsaga, 2007). Ezen felill, a csatlakozésra vard orszagok,
igy Magyarorszag (2004) is, hozzaférést kaptak az eldcsatlakozasi tamogatasokhoz, valamint a
felgyorsitasa és eldsegitése volt, a Schuman-nyilatkozatnak megfelel6en.

A 2007-2013-as periodusban Ujra megreformaltdk a kohézids politikat, amely a
kommunikacié javitasdra és a munkahelyekre vald6 még nagyobb Osszpontositast foglalt
magaban. Kulcsfontossagl beruhazasként jelennek meg a kutatasra €s innovéaciora, valamint a
kornyezeti infrastruktirara és az éghajlatvéltozas elleni kiizdelemre fordithaté Osszegek.
(Europai Uni6, datum nélk.)

A 2014 és 2020 kozotti idoszakban a kohézios politika megaban foglalta az Eurdpai Unid
akkori stratégiai célkitlizéseit, melyek az intelligencidra, inkluzivitasra és a fenntarthato
Europara koncentraltak (Europai Unid, datum nélk.). Az Eurépai Unid kohézidos nyilt
adatbazisat megvizsgalva elmondhato, hogy ezen iddszak elsé harom kategoridja az elkoltott
forrasokat tekintve a kozlekedési és energetikai infrastrukturak halozati fejlesztése, a kutatas és
innovacio, valamint a KKV-k versenyképességének fejlesztése volt (Eurdpai Bizottsag, 2023).

A fentiek alapjan érzékelhetd, hogy az eurdpai kohézid jelenségének gondolata mar a
masodik vilaghdborat kovetden kialakult a vezetd politikusok korében, és az erre vald
Uni6 eurdémilliardokat fordit a kohézids politikara, mely 1950-t61 szamtalan reformon esett at
¢s mara mar az alapvetd célokon kiviil magéban foglalja az aktudlis eurdpai stratégiai célokat

is. Ez azt bizonyitja, hogy a tagorszagok integritasa, azaz homogenitasa stratégiailag mind a
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mai napig fontos az Eurdpai Unid szamara. Figyelemre méltd, hogy az integralt Eurdpa
gondolata 1950-t6l 1ényegében nem valtozott, Schuman 1950-ben tett javaslatai 2023-ban is
merdben hatarozzak meg az Europai Unidt, illetve annak stratégiai célkitiizéseit.

A homogenitas kapcsan a dolgozat parhuzamosan 1étezd, 1éteztethetd értelmezéseket
mutat tehat be, amelyek egyedi értelmezése mindenkor kockazatosabb, mint ezek
konzisztenciara torekvo egyiittes hermeneutikdjanak alkalmazésa. A konzisztenciara torekvés
elsddleges feladata az ellentmondasok feltdrasa, melynek legfontosabb eszkdze az

adatvizualizacio:
1.2 Az adatvizualizacio rovid torténete

A kovetkezd sorokban egy rovid Osszefoglalas kovetkezik az Adatvizualizacios Kézikonyv,
Michael Friendly altal irt angol nyelvii fejezete (Az adatvizualizaci6 torténelme) alapjan, amely
a konyv 16-40. oldalan talalhato:

A mai felgyorsult vilagban, ahol szamitogépes programok tucatjai allnak rendelkezésre
barmilyen adatok masodpercek alatti vizualizacidjara, térkép vagy diagram, vagy akar 3D-s
animaci6 formajaban.

Az adatvizualizaci6 torténete a 17. szdzad el6ttre nyulik vissza, amikor geometriai alakzatokat,
csillagokat és mas égitesteket abrazoltak, igy segitve a navigaciot és a felfedezéseket is (vo. I'V.
szamu melléklet, 1. abra).

A 18. szazadban a térképészet tovabb fejlodott, ekkor mar nem csak a foldrajzi helyzetet
abrazoltdk, hanem olyan 10j abrazoldsi formakat is bevezettek, mint példaul az izo- és
konturvonalak, melyek egyben gydkerei lettek a fizikai mennyiségek tematikus térképezésének
is. Ebbdl a szdzadbol szarmaznak az elsd példdk az orvosi és geoldgiai-gazdasagi adatok
tematikus térképezésére, valamint megjelenik az idévonalak hasznalata is (vo. IV. szamu
melléklet, 2. dbra).

A 17. és 18. szazadi tervezési és technikai Ujitasok altal biztositott lehetdségek révén a
19. szézad elsé felében a statisztikai grafika és a tematikus térképezés addig példatlan
robbanasszertien fejlédésnek indult. Ezért a szakirodalomban ez az idészak szerepel mint a
modern grafikak kifejlodésének kezdeti korszaka. Az 1800-as évek kdzepére Eurdpa orszagai
felismerték a szdmszerli tervezés fontossagat, ezért hivatalos allami statisztikai hivatalokat
hoztak létre a tarsadalmi tervezés, az iparositds, a kereskedelem ¢és a kozlekedés statisztikai
megfigyeléséire €s azok abrazolasara. Quételet Statisztikai Kongresszusokat rendezett, ahol az
adatvizualizaci6 az egyik f0 témaként szerepelt az agendaban. Ezzel szemben az 1900-as évek

elejét adatvizualizacids szempontbol a szakirodalom csak ,,s6tét modern éveknek’ hivja. Ebben
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az id6szakban csokkent a vizualizécio irdnti lelkesedés és nem is jellemezte nagyobb innovacio
ezt az idGszakot.

A vizualizaciot felvaltotta a szamszerlsités és a statisztikai modellek, mert az akkori
statisztikusok ugy vélték, hogy az abrdk nem képesek harom tizedesjegynél nagyobb
pontossagl tényt ko6zolni. A digitalizaci6 hajnaldn, a 20. szdzad kozepén a szamitdgépek és a
kijelz0k megjelenése megagyazott az adatvizualizacido Ujboli fellendiilésének. Ehhez a
digitalizacion kiviil hadrom fontos eseménynek kellett megtorténnie: John W. Tukey
Amerikaban kérvényt nyujtott be arrdl, hogy az adat analitika a statisztika egyik legitim
kiilonallo dgazata legyen. Nem sokkal késobb a ,,feltdrd adatelemzés” cimsz6 alatt szdmos uj,
egyszerll és hatékony grafikus megjelenités feltalalasaba kezdett. Ekozben Franciaorszagban
Jacques Bertin az adatok kapcsolatanak jellemzdi szerint csoportositotta a vizualizaciokat.
Tovéabba, megjelent az els6 magasszinvonalu szamitdégépes programozasi nyelvezet, a Fortran,
amellyel szamitogép segitségével lehetett statisztikai adatokat vizualizalni. A 20. szazad
végétdl napjainkig az adatvizualizéacio egy kiilon tudomanyagga fejlédott és az adatvizualizacid
ujbol viragkorat ¢€li. Mdara mar minden asztali szamitogépen elérhetévé valtak az
adatvizualizaciés programok, amelyek konnyli hozzaférést biztositanak minden felhasznalo
szamara (Friendly, 2008, old.: 16-40).

Az adatvizualizacié tehat nem csak par évnyi tudast hordoz magaban, hanem amiota
ember az ember mindig is foglalkoztatta a vizualizacid vilaga, hiszen az égitestek geometriai
megrajzolasa hozzasegitette az emberiséget az elsé térképek megjelenéséhez, majd demografiai
mutatok kifejlesztéséhez, és orvosi statisztikdk elemzéséhez. Sajat véleményem szerint azért,
mert ily médon sokkal konnyebb az adatok feldolgozasa €s értelmezése az emberi agy szamara.
Lathato, hogy a 17. szazad el6tti idészaktol napjainkig rengeteg innovacion ment keresztiil az
adatvizualizaciod, ami az évek alatt a statisztika egy legitim kiilonall6 agazatava notte ki magat,
tovabba tudomanyagga is fejlodott.

Ezen kiviil a szakdolgozat szempontjabol elengedhetetlen az adatvizualizacid és a
statisztika, mint relevdns tudomanyagak, szakirodalméaban fellelhetd kritikdt is néhany
mondatban Gsszefoglalni. Az innovacié az adatvizualizacio kapcsan napjainkban is tetten
érhetd, hiszen a technoldgia fejlodésének koszonhetéen az adatfeldolgozast és ennek
vizualizaciojat mar mesterséges intelligencia rendszerek allitjak el6 (pl. Salesforce, HubSpot,
Excel stb.). Am a grafikonok, illetve kimutatasok kiértékelése és értelmezése még mindig az
emberi szemre van bizva, ami a bonyolultabb adatvizualizacidos megoldasok helyes ¢és

alapjan elmondhat6, hogy az emberi szem — a gépivel ellentétben — a sokkal kisebb
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komplexitasu grafikonokat preferalja (Pitlik & Ruff, 2016). Az emberi szemre val6 hagyatkozas
az adatértelmezés soran azért kockazatos tehat, mert olyan 0sszefliggések, azaz informacios
tobbletértekek felfedése valik lehetetlenné, amelyek a robot szamara konnyen értelmezhetdek
lehetnek.

Az adatvizualizdcio témdjat illetéen nem elhanyagolhatdé a vizudlis ellentmondas
problematikdja sem, avagy a Simpson-paradoxon, amely akkor fordul eld, hogy ha egy adott
adathalmazt két vagy tobb részre bontunk, ami miatt addigi kovetkeztetéseink ellentmondasba
iitkoznek. Ezen tul is sok megkozelités szarmaztathatd egyazon csoportbol vagy adathalmazbol
attol figgben, hogy miként csoportositjuk ezeket. Ezért az ilyen kimutatasok eredményei nagy
mértékben befolyasolhatok sajat céljaink megmagyarazasa vagy elérése érdekében. gy az

objektivitas fogalma erdsen sériil, aminek kdszonhetden aztdn az elemzés hitelessége is.
1.3. A grafikus abrdzolas modernkori problémadi és a dolgozat szerkezete

A szakdolgozatom készitése soran szamos vizualizacio késziilt a felhasznalt adatokrol, melynek
kivitelezése ¢s irasbeli magyardzata nem kis energiabefektetést igényelt. Emellett felmertilt
bennem az a felvetés is, hogy vajon hanyf¢le lehetséges opcio 1étezhet egyazon adathalmaz mas
¢s mas grafikus dbrazolasara ugy, hogy annak interpretacioja szintén mas €s mas eredményt
irjon le. A Microsoft Office programcsalad Excel-je ehhez remek segitséget ad, ahol a
vizualizacios opciodk lényegében hatartalanok.

Ennek okan olvastam el Hunyadi Laszld, Grafikus dbrazolds a statisztikaban c.
tanulmanyat, amely a Statisztikai Szemle 80. évfolyam 2002. I. szamaban jelent meg. Ebben
Hunyadi hosszasan kifejti azokat a problémakat, amelyek a helyteleniil felhasznalt
adatvizualizacios grafikonokhoz vezettek. Ilyenek tobbek kozott a mai felgyorsult vilag
megnovekedett informacio igénye, ahol gyors és effektiv dontéseket kell hozni a lehetd
legkevesebb energiabefektetéssel, a magyar ,, tarsadalom- és gazdasagstatisztikai gyakorlatok
besziikiilése”, valamint, a statisztikai vizualizaciora hasznalt szamitogépes alkalmazasok
elterjedése, amelyek a felhasznalokat elbizonytalanitjdk és gyakran olyan vizualizacids
megoldéasokat ajanlanak fel, melyek nem felelnek meg az adott feladat vizualizacidjara, igy
hibas vagy félrevezeto kovetkeztetéshez vezetnek (Hunyadi, 2002).

Ennek okadn Hunyadi hat alapelvet allitott fel a grafikonok eldallitasaval kapcsolatban,
melyeket sz6 szerint idézek a Statisztikai Szemle 80. évfolyam 2002 1. szamabol:

o |, Legyen attekintheté és csak azt mutassa, amire szolgal”
o |, Célorientalt és homogen, amely lehetdleg csak egy jelenséget abrazoljon”

o  Legyen a leheto legegyszeriibb”
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o |, Legyen rekonstrualhato”
o Az abrat ugy kell méretezni (skalazni), hogy az optikailag semleges, a leheto
legnagyobb mértékben konform legyen az elemzés mondanivalojaval”
e |, Bizonyos abratipust lehetileg csak egyfajta jelenség bemutatasara hasznaljunk”™
A fent emlitett hat alapelv szerint késziilt a dolgozat tobbi fejezete, azaz az abrak lehetd
legegyszeriibb formajat mutatom be. Az elemzési munka soran késziilnek olyan grafikonok is,
melyek az elemz6 munk4jat segitik, de nem keriilnek megosztasra a széles publikummal, mert
ezek értelmezése és tartalmanak elmagyarazasa meglehetdsen bonyolult lehet (v6. Hunyadi,
2002). Ennek ellenére a 3.1.1. szakaszfejezetben bemutatasra keriil egyetlen olyan grafikon
par, amely két kiilonbozd valtozd gorbéjének szimmetridjdt mutatja. Ezek tovabbi
kovetkeztetéseket engednek levonni, mely szorosan hozzatartozik a dolgozat eredményeihez.
A dolgozat szemléletmodja szempontjabol mar itt fontos megemliteni, hogy a fenti hat
alapelv hasznalata megkivanna egy egységes adatvizualizdcids mindsitd rendszert! A
szoémagikusan bemutatott elvek akkor valnak a kdzosség részévé és akkortdl tudoményosak a
knuth-i elv értelmében, ha robotokban képesek leképezddni, ahol a robotok egyes
adatvizualizacios variansok koziil képesek a legjobbat kivalasztani. A helyzet hasonld, mint pl.
az MTMT Aéltal kiadott publikacios kategoridkat jellemz6 szoveges leirasok mind a mai napig

meg nem programozottsaga esetében: http://miau.my-x.hu/miau/209/mtmt_types.doc . Vagyis

a tudomany nem beszélhet a tudomanyrol csak szoémagikus szinten, ill. az adatvizualizacid

mindségérdl sem lehet csak szomagikus szinten beszélni (v6. Szani, Balogh, & Pitlik, 2017).
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2. Adatok és modszerek

Ebben a fejezetben bemutatdsra keriilnek a projekthez altalam felhasznalt adatok és
modszertanok. A sajat adatvagyon alfejezet kitér a felhasznalt adatok helyére, a sajat

modszertan pedig az adatok felhasznalasanak mikéntjére.
2.1 Sajat adatvagyon

A szakdolgozathoz az OECD statisztikai honlapjarél (https://stats.oecd.org/) letdltott

nyilvanosan, mindenki szdmara elérhetd statisztikai nyers adatokat hasznéltam és ezen adatokat
dolgoztam fel. A nyers adatvagyon 6t adatvagyon-rétegbdl all, melyeket rétegenként egy Excel
fajlba mentettem el. Ezeket az adatvagyon-rétegeket véletlenszertien valasztottam ki az alabbi,
altalam felallitott kritériumoknak megfelelden:

- Alegtobb orszag esetében legyen elérhetd id6soros adat 1995 és 2021 kozott

- Az adatbazis a rendelkezésre allo lehetd legtobb orszagot foglalja magaba

A kivalasztott rétegek, melyek legjobban megfeleltek a felallitott kritériumoknak az

atlagos munkaérak munkavallalonként ordban és évente (average working hours.xIsx), éves
atlagos fizetések munkavallalonként dollarban (average annual vages.xlsx), varhato élettartam
években (life expectancy.xlsx), GDP/f6 dollarban kifejezve (GDP.xlIsx), munkanélkiiliségi rata
szazalékban (unemployment.xlIsx). Ezeket az Excel fajlokat a konnyebb elérhetdség érdekében
fel is toltottem egy online feliiletre melyet az EU _homogenitas.zip mappa jelol és az alabbi

linken elérhetdek: https://miau.my-x.hu/miau/304/jub/?C=M;0=D
2.2 Sajat modszertan

A dolgozat egyik f6 szempontja a reprodukalhatosag. Ezért ebben az alfejezetben részletesen
1épésrdl 1épésre mutatom be az elemzési feladatok fobb vetiileteit. Az egységesség és a
konnyebb érthetdség érdekében a munkalapok és a cellatartomanyok mindegyik vizsgélt nyers
adatvagyon-réteg ¢és orszag tekintetében megegyeznek. Az elemzés munkafolyamatanak
alapvetden két f6 mérfoldkove van, igy ennek megfelelden ezt az alfejezetet két {6 részre
osztottam: a nyersadatvagyon-rétegek el0készitése és a mesterséges intelligencia. Ezeken a
részeken belill a szakaszfejezetek cimei megegyeznek az elkészitett Excel munkalapok
elnevezéseivel, melyek keletkezésiiket tekintve tokéletesen reprezentaljak a szakaszfejezetek

szamozasat.

2.2.1. Adatvagyon-rétegek elokészitése
Az OECD statisztikai honlapjardl letoltott nyersadatvagyon-rétegek tovabbi feldolgozasra

kertiltek, amelynek keretén beliil kiillonb6zd differencia szamitasok torténtek. Ez azért fontos,
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mert a kiszamolt differencia mutatok eredményei a késébbiekben a mesterséges intelligencia
bemeneti adataiként szolgalnak majd. Ebben a fejezetben bemutatasra keriil tehat a mesterséges
intelligencidhoz vezetd ut, az ehhez elengedhetetlentil sziikséges kiegészitoé szamitasok a lehetd

legnagyobb pontossaggal.

2.2.1.1 Atlaghoz kapesolhaté differencia mutatdk (workig hours HU)

Els6 Iépésként az OECD statisztikai honlapjatél letoltott, adott adatréteghez tartozoé nyers
adatokat — melyek mind az 6t adatréteg Excel fajlain beliill az ,,OECD.Stat export”
munkalapokon taldlhatbak — masoltam egy Uj munkalapra, ami atnevezésre keriilt a vizsgalt
adatréteg angol megfeleldjére €s a vizsgalt orszagkodra (pl. working hours HU, unemployment
DE stb.). Az atlathatosag novelésének érdekében torlésre keriiltek az olyan attributumok és
objektumok, melyek nem trivialisak az elemzés szempontjabol. Igy egy 32 attributumbél és 22
objektumbdl allo tablazat sziiletett minden orszag tekintetében, melyek oszlopfejlécei az
éveket, sorfejlécei az orszagokat tartalmazzak (vo. 1. dbra A4-AG26 cellatartomany).

1. abra
EU homogenitas: Nyersadatok rendezett nézete

A B c D E z G H | J K L M N
S v N 320 53 5 5500 72 20 2555 2O 2 =02
5 |Austria 45313.97 4673042 47671.87 48060.55 48544.78 4893586 48605.33 48197.34 49741.19 50842.55 51003.67 50844.06 51613
6 |Belgium 4549329 47491.75 49014.62 50044.83 5101578 508422 5147958 52136.01 52167.28 55075.02 54577.63 54743.96 56157
7 |Czech Republic 14386.17 15866.02 16113.89 16110.96 16751.54 17381.06 18277.44 19382
8 Denmark 43551.77 4378317 4525842 4575927 44168.2 45111.64 4593027 466647 4748113 48038.97 47994.62 4828044 49379
9 |Estonia 9316.463 9932.846 10824.67 11561.35 12093.72 13049.7 13530.28 14304
10 Finland 364444 36879.57 3632246 35050.55 35547.31 36945.84 37792.16 37824.36 38822.88 39731 40413.14 40625.71 40843
11 |France 36406.34 36827.93 37240.17 37669.5 37826.86 38388.16 38501.84 38932.21 39533.71 40404.22 40596.64 40852.18 41954
12 |Germany 41924 88 44497.36 4479023 44888.77 45840.3 46367.07 4617099 46736.39 47358.16 47630.94 47978.29 48260
13 Greece 21006.83 21224.76 23613.54 25566.45 25975.08 27453.12 28375.87 3095
14 Hungary 14951.13 14956.65 15325.73 15669.92 15737.97 16462.6 17713.95 18599
15 Ireland 2686252 279724 29137.95 30580.29 30779.91 31326.33 31801.03 33565.69 35558.74 36367.12 37155.24 38575.89 38968
16 ltaly 40282.07 40620.49 40581.16 39956.08 39438.67 38575.25 38888.55 39998.72 40132.67 40591.69 40574.89 40862.37 40¢
17 |Latvia 10126.24 10603.45 1092529 11374.65 1197152 12361.76 11984
18 |Lithuania 10714.01 11950.96 13205.09 1442211 15059.79 15121.81 15964.52 17041

19 |Luxembourg 51687.87 53148.63 54560.78 55617.93 56518.17 56479.88 57210.36 58289.92 58429.18 59742.82 61736.05 621254 63398
20 |Netherlands 53650.47 54070.68 54355.83 55270.96 55672.21 54590.12 54408.66 54578.36 52830.98 53840.08 55157.81 55976.25 56149

21 |Poland 17126.76 18481.21 19441.07 20020.47 21756.05 21858.73 23107.57 23012
22 |Portugal 25403.66 26343.52 2702842 27366.58 28298.64 28691.85 28807.07 28794
23 |Slovak Republic 10581.77 11396.89 12324.37 13993.47 1454425 142414 1478628 147854 1554
24 |Slovenia 2526414 26519.54 27933.6 28276.7 28804.73 29550.03 30758.01 30840
25 |Spain 362654 37421.89 38804.79 39424.65 39836.38 39045.88 39574.71 39617.13 39828.92 39805.55 38940.03 38736.25 38930
26 |Sweden 29855.14 28433.59 29324.57 28940.34 29649.21 29716.01 31489.87 32731.83 33809.67 3452062 35613.26 36031.09 36506

Forrds: Sajat forrds: average annual wages.xlsx, avg wages HU munkalap, A4-AG26 cellatartomény
A munkalapokon sargaval kiemelt objektum jelzi azt az orszagot, mellyel az adott

munkalap elemzése foglalkozik, a piros cella pedig az EU csatlakozas évét jeloli.

A harmadik abran bemutatott tablazat alatt az A29-AG38 cellatartomanyban talalhatoak azok

a differencia szamitdsok eredményei, amelyek a késdbbiekben alkalmazott mesterséges

intelligencia bemeneti adatainak egy részét képezik (vo. 2. abra).
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2. ébra
EU homogenitas: Trivialis extra szamitasok az OAM-hez

A B C D E F G H | J

1
28

29 Osszesitett 4tlag r

405287 412757 422317 425977 40344 " 31684 " 313537 321277 32706’

30 Hungary 14 951 14 957 15 326 15 670
31 Az atlaghoz mért viszony 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32

33 Abszolit eltérés az atlagtol 16 733 16 397 16 801 17 036
34 |Atlagtél valé eltérés (atlag =100%) 1.893519 1.912170 1.912186 1.919796
35 |Relativ 4tlagtél val6 eltérés 0.5281171 0.522966 0.522962 0.520889
36

37 'min " 268637 279727 29138 " 28940 " 10582” 9316”7 9933” 10603” 10925
38 |max " 536507 54071 545617 556187 565187 564807 572107 58290 7 58429

39
40

Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, avg wages HU munkalap, A29-AG38
cellatartomany

Az A29-es objektum ,,Osszesitett atlag” mutatja a tablazat orszagainak atlagat
attribitumonként, azaz ebben az esetben az EU Osszesitett atlagat évenként. Ehhez az Excel
ATLAG() beépitett képletét alkalmaztam és az adott oszlop (év) 5-26 cellja tartozik ide. Annak
érdekében, hogy a késdbbi szamitasokat leegyszeriisitsem, az A30-AG30 sorban talalhato
adatok a vizsgalt orszdg adataival egyeznek meg (v0. 2. d&bra), amit egy egyszerl
cellahivatkozassal oldottam meg. A 31. sorban talalhat6 ,,Az atlaghoz mért viszony” (A31-
AG31 tartomany) egy logikai miiveletet tartalmaz, ami azt vizsgalja, hogy az adott orszag
évenkénti eredményei milyen kapcsolatban allnak az adott adatréteg mind a 22 orszag
Osszesitett atlagahoz képest. Ezen cellak csak és kizarolag 0 és 1 értéket vehetnek fel, ahol a 0
azt jelenti, hogy az orszag évi értéke atlag felett van, az 1-es érték pedig azt, hogy ez alatt van.
Ezt az Excel beépitett HA() logikai fiiggvényével oldottam meg. Az ,,Abszolut eltérés az
atlagtol” mutatd (A33-AG33 cellatartomany) megadja az §sszes orszag ¢venkénti atlaganak és
a vizsgalt orszag évenkénti adatainak abszolGt kiilonbségét. Az . Atlagtol vald eltérés
(4tlag=100%)” (A34-AG34 cellatartomany) megmutatja, hogy az atlagtol valo eltérés hanyszor
taldlhatd6 meg az Osszesitett atlagiban évenként, azaz, az ,Osszesitett atlag” objektum
eredményeit (A29) osztottam el az ,,Abszolut eltérés az atlagtol” (A33) objektum
eredményeivel. A ,,Relativ atlagtol valo eltérés” (A35-AG35 cellatartomany) megadja, hogy az
atlagtol vald abszolit eltérésben hanyszor taldlhatdé meg az Osszes orszag atlaga. Itt az
»Abszolut eltérés az atlagtol” objektumhoz tartozo évenkénti eredményeket (A33) osztottam el
az ,,Osszesitett atlag” (A29) objektum évenkénti eredményeivel. Ezen kiviil mindegyik évre
vonatkozdan a vizsgalt 22 orszag adatainak minimum (A37-AG37), illetve maximum (A38-

AG38) értékei is kiszamitasra keriiltek az Excel beépitett MIN() és MAX() fliggvényeivel.
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2.2.1.2 Dinamikus viszonyok (working hours HU (2))

Ezeken a munkalapokon az egyes orszagok felzarkozasi dinamikaja keriilt kiszamitasra. Mas
szavakkal az egyes orszagok adatinak nem meglétének az Osszesitett EU szoras/atlagra
gyakorolt hatdsat adja meg. Ehhez elsé 1épésben az OECD nyersadat tablazatdnak méasolasa
sziikséges a 2.2.1.1 szakaszfejezetben bemutatottak alapjan. Kovetkezé 1épésben ki kell
szamitani az Osszes vizsgalt orszadg szorads/atlagat, amihez az Excel beépitett fliggvényeit
hasznaltam SZORAS()/ATLAG() oszloponként. Ezek eredményei a vizsgalt réteg és orszagkod
(2) -el jelzett munkalapjain (példéul: working hours HU (2), unemployment DE (2)) A5-AG5
cellatartomanyban talalhatoak. Fontos, hogy a cellatartomany értékei csak rétegenként eltéréek
hiszen mindegyik rétegen beliil az dsszesitett EU szoras/atlag értéke megegyezik fiiggetlentil
attol, hogy melyik orszagot vizsgaljuk az adott adatrétegen belill. fgy az AS5-AGS5
cellatartomany értékei rétegenként egyszer lettek kiszamolva, majd mindegyik 2-vel jelzett
munkalapra dtmasolva az adott adat rétegen beliil. Az A6-AG6-0s cellatartomany mutatja a 22
vizsgalt orszag szoras/atlag értékeit a vizsgalt orszag nyersadatai nélkiil. Erre szintén az Excel
SZORAS()/ATLAG() beépitett fiiggvényeit hasznaltam, de itt a vizsgélt orszag nyersadatai
torlésre kertiltek. Az A4-AG4 cellatartoméanyban pedig a diff, azaz a fent bemutatott két mutatd
kiilonbsége talalhato, ahol a teljes 22 orszag szoras/atlagabol lett kivonva a vizsgalt orszag
adatai nélkiili szoras/atlag erre az Excel kivonas képletét alkalmazva. Ezzel megkapjuk azt,
hogy milyen irdnyban, illetve miként befolyasolja a vizsgalt orszag adata az dsszes tobbi orszag
szoras/atlag eredményét. Az A3-AG3 cellatartomanyban a differencidk abszolut értékei
talalhatoak, melyre az Excel ABS() beépitett fliggvényét hasznaltam. Ez a mutatdo a
késdbbiekben bemutatasra keriil6 OAM elemzések miatt volt sziikséges, mert igy a negativ és

pozitiv hatasok egy-egy orszag tekintetében objektiven egylitt kezelhetdek.
2.2.1.3. Osszesité munkalapok (sum HU)

Ezeken a zold szinnel jelzett munkalapokon keriilt grafikonon is bemutatdsra az eddig
elkészitett mutatok mindegyike. Az A2-D34-es cellatartomany transzponalt valtozata a 2.2.1.2-
es fejezetben bemutatott dinamikus felzark6zas mérésére alkalmas értékeknek (vo. 2-vel jelolt
munkalapok A4-AG6 cellatartomanyai). A transzponalasra a vizualizacié megkonnyitése miatt
van sziikség.

2.2.1.4. Info munkalapok

A pirossal jelzett inf6 munkalapok mindegyik réteg Excel dokumentumaban egyszer
talalhatoak meg. Ezek a 2.2.1.3 sum munkalapok grafikonjait dbrazoljdk Osszevontan egy

munkalapon.
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2.2.2. Mesterséges Intelligencia
A hasonlésagelemzéshez a COCO Y0-at alkalmaztam, mely feladata egy monoton Y vektor
szimulalasa (vo. (My-x Team, COCO YO0 Miikodési logikaja, 2005). Igy lehetéség nyilik az
aggregalt, rétegenkénti effektuselemzésére minden orszag esetében ami fontos a dolgozat
hipotéziseinek vizsgalata tekintetében. A rendszer kdnnyen és egyszerlien hasznalhato
barmilyen iddsoros adathalmaz esetén. Ehhez sziikséges egy tugynevezett Objektum-
Attributum-Matrix (OAM) képzése, mely értékeinek alapjait a 2.2.1. alfejezet alapjan minden
adatvagyon-réteg tekintetében kiszamolt differencia értékek transzponalt valtozata adja.

Ebbdl adddodan az alfejezet szakaszpontjai részletesen bemutatjak, hogy milyen 1épések
sziikségesek az OAM felépitéséhez ¢és a mesterséges intelligencia hasznalatdhoz. Az ebben a
fejezetben bemutatott munkalapok mindegyike megtalalhato az OAM Homogenity.xlsx Excel

fajlban.

2.2.2.1 OAM Osszesité tablazat (,, Sum of results” munkalap)

Annak érdekében, hogy a megkapott differencia eredményeket egyiitt lehessen a késébbiekben
kezelni, sziikség van egy 0sszegzd/elokészitd tablazatra, amely ,,Sum of results” munkalapon
talalhat6. A tablazat oszlopfejléceit (A3-V3 cellatartomany) az orszagnevek, évek és a 2.2.1.
fejezetben bemutatott differencia mutatok elnevezései alkotjadk. Az objektumok ebben az
esetben az orszag ¢és adott évhez tartozo a 2.2.1-es fejezetben kiszdmolt differencia mutatok

értékeinek transzponalt nézetei lathatdoak mind a 22 orszag esetében 1995-2021 kozott (vo. 3.

4
abra).
4
3. 4bra
oy r 2 L oo r r
EU homogenitas: Osszesitd tablazat a COCO Y0-hoz (részlet)
A B G D E F G H | J K L
1 |Irdny 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
2 |Véltozé x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10
Indikétor, h
. Indikétor, hogy P Indikétor, hogy . . . ROIKALT; OBy,
Az atlagos A szoras/atlag 2 A szérés/atlag % 5 héanyszor van
hanyszor van & Az tlagos hanyszor van i % Aviérhaté = 5
jovedelmek . g joévedelem Relativ 2 . 5 munkaédra Relativ . meg az atlagtol
a0, meg az atlagtol ... 5 grmeriale munkaéra megazatlagtdl .. ., - prlbgescy élettartam valé kiilnbsé
Orszég Ev . valé kiilonbsé ; : b s i kii égea valo kiilonbsé : s o kiild :
ateljes 4 orszag adataival kiilonbségek az i % i orszag kiilonbségek az 5 v ,, azatlagbana
< . az atlagban a , errss 9 - teljes atlagtél  az atlagban a g z S H teljes atlagtol . ,
atlagtol és anélkil 4tlagtol (USD) ) W, adataival és  atlagtél (6ra) " varhaté
jovedelem (6ra) munkaérak iV 7 (év) =
(USD) " (absolut %) 5Pk anélkul (6ra) élettartam
terén (USD) terén (6ra) 2
3 terén (év)
4 Hungary 1995 16732.85 1.89 0.02 0.53 231.52 7.41 0.00 0.13 5.16 14.56
5 Hungary 1996  16396.79 191 0.01 0.52 232.12 7.38 0.00 0.14 4.98 15.19
6 |Hungary 1997 16801.10 191 0.01 0.52 239.87 735 0.00 0.14 4.80 15.80
7 |Hungary 1998 17036.30 1.92 0.01 0.52 229.60 7.47 0.00 0.13 5.06 15.03
8 |Hungary 1999 17735.28 1.89 0.02 0.53 238.63 7.18 0.00 0.14 549 14.70
9 |Hungary 2000 17524.70 1.94 0.01 0.52 211.55 8.13 0.00 0.12 4.72 16.22
10 Hungary 2001 16800.31 2.05 0.01 0.49 190.00 8.99 0.00 0.11 4.38 37.57]
11 Hungary 2002 16546.12 212 0.01 0.47 186.73 9.09 0.00 0.11 4.12 18.61
12 Hungary 2003 15675.07 2.28 0.01 0.44 168.01 10.05 0.00 0.10 4.22 18.21
13 Hungary 2004 15047.44 243 0.01 0.41 163.09 10.40 0.00 0.10 4.37 17.69
14 Hungary 2005 14776.83 2.52 0.01 0.40 140.63 12.04 0.00 0.08 4.46 17.35
15 Hungary 2006 15038.39 2.52 0.01 0.40 125.79 13.42 0.00 0.07 4.35 17.91
16 Hungary 2007 16089.63 241 0.01 0.41 102.27 16.48 0.00 0.06 4.39 17.78
17 'Hungary 2008 16210.43 242 0.01 0.41 108.91 15.45 0.00 0.06 4.24 18.52
18 Hungary 2009  18063.29 2.20 0.01 0.45 103.85 15.93 0.00 0.06 4.34 18.14
19 Hungary 2010 17951.97 223 0.01 0.45 109.27 15.16 0.00 0.07 4.35 18.19
20 | Hungary 2011 17488.11 2.27 0.01 0.44 94.52 17.55 0.00 0.06 4.32 18.39
21 |Hungary 2012 18020.40 2:19 0.01 0.46 90.47 18.21 0.00 0.05 4.19 18.99

Forras: Sajat forras: OAM homogenity.xlsx, Sum of results, AI1-V597 cellatartomany
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Annak ellenére, hogy a nyersadatrétegek kivalasztdsa soran maximalisan torekedtem az
altalam felallitott kivalasztdsi kritériumoknak megfelelni, (v6. 2.1. alfejezet) voltak olyan
orszagok melyek esetében nem voltak rendelkezésre all6 adatok az OECD nyersadatbazisaban
egyes ¢éveknél. Ennek okan ezekben az években nem lehetett differencia mutatdkat sem

szamolni. Ezeket a helyeket kék hattérrel emeltem ki ezen a munkalapon.

2.2.2.2. Lépcso tablazatok (OAM Stairs (all) munkalap)

A COCO YO0 miikodéseéhez sziikségszerii egy univerzalizalt tdblazat 1étrehozasa a 2.2.2.1.
szakaszfejezetben bemutatott tdblazat alapjan. Ehhez sziikséges egy 0j 1épcs0s, azaz egy matrix
tablazat eldallitdsa. Mivel az Osszesitd tabldzat hidnyzé adatokat tartalmazott és a tovabbi
1épések miatt ezek hidnya nem elogadhato, ezért a kék hattérrel jelzett adatok potlasra kertiltek
az elsO vagy egyes esetekben az utols6 ismert adat kiterjesztésével — masolasaval — annak
fliggvényében, hogy az adatok mely évekbdl hianyoztak. Ertelem szeriien ha az adatok 1995-
6l hidnyoztak de pl. 2000-ben rendelkezésre alltak akkor a 2000-ben kdzolt adatok keriiltek
1995-re is. Ha 2021-ben hidnyoztak az adatok akkor pl. a 2019-es adat keriilt 2021-re is. A
hidnyz6 adatok feltoltése kapcsan szeretném megjegyezni, hogy erre szdmos ismert mas
technika alkalmazhatd, melynek mikéntje tGlmutat a dolgozatban megfogalmazott célokon.

A 1épcsok elkészitéséhez az Excel beépitett SORSZAMY() fiiggvényét alkalmaztam, melynek
eredményei az OAM Stairs (all) munkalapon az A599-W1194 cellatartomanyokban
talalhatoak.

Nagyon fontos kitétel, hogy a sorszamozas iranyat (ndvekvo vagy csokkend) megadjuk az
Excel fiiggvényben, ezért minden attributum esetében bevezetésre keriiltek az iranyok is,
melyek az OAM Stairs (all) munkalapon a C1-V1 cellatartomanyaiban lathatok. Itt a 0 a minél
nagyobb annal jobb, mig az 1 a minél kisebb annal jobb sorszamozast jeloli. Ahhoz, hogy az
iranyok szamisztikailag is ala legyenek tdmasztva, adatrétegenként vizsgaltam meg az egyes
adatréteghez tartozd négy differencia eredmények oszlopainak egymashoz viszonyitott
korrelaciodit €és ezek pozitiv, illetve negativ iranyait (vo. 4. abra, Z598. és Z2599. objektum).
melyre az excel beépitett KORREL() fiiggvényét hasznaltam. Az irany meghatarozésadhoz egy
HA() beépitett logikai fliggvényt alkalmaztam, mely alapjan ha a korrelacio értéke nagyobb

nullanal akkor egyet, ha ennél kisebb akkor nullat ad visszatérési értéknek a képlet.
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4. dbra
EU homogenitas: OAM irany korrelaciok (részlet, osztott képernyds nézet)

74 AA AB AC AD AE AF AG AH Al
2 Wages Working hours
Indikator, hogy szoras/atla, holnd:\l;ar:c’sr;or szoras/atla
Az atlagos hanyszor van 8 . Az atlagos il ¥ . 8 Relativ
, - jovedelem Relativ " van meg az munkaéra =
jovedelmek meg az atlagtol | .. , munkadra . . . - ) munkadrak
P G ) S s . kulénbségek az jovedelem . , atlagtél valo  kiildnbségek az . ,
Ev kiilonbsége a val6 kiilonbség . . L % kilonbsége a i . . : kilonbségek
S ) , orszag adataival kiilonbségek az 20D 4 ., kilonbségaz orszag adataival , A
teljes atlagtol  az atlagban a , o N , teljes atlagtdl ) i g az atlagtdl
és anélkul atlagtél (USD) i atlagban a és anélkdl ,
(USD) jovedelem , (6ra) g i (6ra)
p (abszolut, USD) munkadrdk  (abszolut, 6ra)
terén (USD) 5 e
. terén (6ra)
3
589 2013 5274.2106 7.5205 0.0107 0.1330 179.5040 9.1496 0.0015 0.1093
590 2014 5364.1191 7.4708 0.0105 0.1339 177.6709 9.2420 0.0016 0.1082
591 2015 5424.5446 7.5043 0.0102 0.1333 174.1267 9.4184 0.0015 0.1062
592 2016 5591.8547 7.3780 0.0099 0.1355 165.0123 9.9576 0.0011 0.1004
593 2017 5365.6552 7.7782 0.0095 0.1286 167.1034 9.7773 0.0012 0.1023
594 2018 5097.8259 8.2861 0.0091 0.1207 163.6045 9.9617 0.0010 0.1004
595 2019 4827.5996 8.9086 0.0087 0.1123 169.0462 9.5978 0.0014 0.1042
596 2020 5258.2316 8.2104 0.0085 0.1218 117.2428 13.1641 0.0001 0.0760
597 2021 4796.4412 9.2057 0.0083 0.1086 144.5016 10.9949 0.0002 0.0910
598 |Korrelaciok 1.0000 -0.1470 0.2062 0.9794 1.0000 -0.2411 0.3634 0.9988
599  [lrdnyok 1 0 1 1 1 0 1 1
600 Max 23161.2592 313.4796 0.0319 0.7060 241.4501 3024.6940 0.0039 0.1520
601  Min 137.7187 1.4165 0.0001 0.0032 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003
’ . r .
Forras: Sajat készités, OAM homogenity.xlsx, OAM Base modell munkalap, Y2-AX601
’
cellatartomany

Az igy megkapott irdnyok alatamasztjak logikdmat, mely szerint az, hogy hanyszor van meg az
atlag tavolsdga magaban az atlagban, minél nagyobb annal jobbnak kell, hogy legyen (0), hiszen
ha ez minél tobbszor van meg az atlagban az azt jelenti, hogy a tavolsag az atlagtdl kicsi. A
szoras/atlag az adott orszag adataval és anélkiil abszolut differencidk esetében, ha minél kisebb
ez a szam anndl jobb, mivel ha minél kisebb hatdst gyakorol az orszag adott évi adata a teljes
atlagra, akkor annal jobb, tehat feltehetden kozel van az atlaghoz. Ezért itt minden esetben
egyesnek kell lennie az irdnynak. A relativ kiilonbségek esetében is hasonl6 a helyzet, hiszen
ha minél kisebb ez a szam, annal kdzelebb van az orszag adata az atlaghoz, ezért itt is egyesnek
kell lennie.

A matrix 1étrehozasa utdn sziikség van az Y érték bevezetésére, melynek kelléen nagynak
kell lennie ahhoz, hogy a COCO YO rendszer elegendé szamolasi teret kapjon. Igy keriilt
bevezetésre a 1épcsdket tartalmazd tablazatok esetében az 1000000 értek (vo. W600-W1194
cellatartomany). Mivel a megkapott lépcsés matrix tal nagynak bizonyult a jelenlegi
szerverhaldzat kapacitas korlatai mellet, ezért a 1épcsdk szamat csokkenteni kellett, igy ezek
20-szal lettek elosztva (vO. A1198-W1792 cellatartomany). A tovabbiakban ezt a lépcsds
tablazatot alkalmaztam a COCO YO0 bemeneti adataiként.

2.2.2.3. COCO YO Felhasznaloi feliilet (Base modell munkalap)
Az online COCO YO0 hasznalatahoz kizarolag a 2.2.2.2. szakaszfejezetben bemutatott 1épcsos

matrix eredményeire van sziikséglink, sor- és oszlopfejlécek nélkiil. Ezt masoltam (vo6. 20-al
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elosztott sorszdmok) az online COCO feliileten talalhato ,,Matrix” felirat alatti mezdbe, majd a
»Futtatds” gombra kattintva megkaptam az eredményeket (vo. 5. abra, pirossal jeldlt mez6i).

5. ébra
EU homogenitas: COCO YO0 felhasznal6i feliilet

Verzi6: v2.17 (2012.10.25.)

»®COCO

Azonosité Vizualis beallitasok

‘ Objektum elnevezések | Attribatum elnevezések

Az azonosit6 megadas NEM kdtelezo! Abban az esetben, ha az azonosité nem kerdl
megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=Teszt)

| TG

Z

Az objektum listat NEM kdtelezé megadni! Ha a lista nem keril megadasra, akkor a
DEFAULT értéket fogja kapni! (DEFAULT=01..0n)

A rangsor métrix megadasa kotelezo!

Lépcsok

A lépcsok szama asa NEM kotelezo! Abban az esetben, ha nem kerdl
megadasra a DEFAULT értéket fogja kapni. (DEFAULT=objektumok szama)

Modell
| standard v |
Fajlok megtartasa

0

\ Futtatas ‘ &péllapo! \

Forrds: https://miau.my-x.hu/myx-free/coco/beker_std.php
Ennek eredményét az Base modell munkalapjara masoltam be a tovabbfeldolgozashoz.
A dolgozat szempontjabol fontos tdblazat A667-AA1261-es cellatartomdnyban talalhato. A
vizsgalat tovabbi 1épéseihez sziikséges az Excel kimutatasvarazslojat segitségiil hivni, ezért a
COCO YO altal generalt alaptablazatot kiegészitettem két tovabbi attributummal (Z667-
AA1261 cellatartomany), ahol az objektumok évei és az ezekhez tartoz6 orszagok beszlrasra
keriiltek cellahivatkozas formajaban.
2.2.2.4. Orszagok rangsorolasa naiv modszerrel (EU ranking munkalap)
Annak érdekében, hogy atlathatobb képet kapjak COCO YO0 altal kiszamolt delta értékekrdl —
azaz az Y értéktdl valo eltérésrdl — évenként, minden orszag tekintetében a Base modell
munkalap Y667-AA1261 cellatartomanyabdl az Excel kimutatasvarazslojaval egy 1 tablazatot
készitettem az EU ranking munkalapra, ahol a kimutatdsmezdk beallitasai a kovetkezok voltak
(V0. 6. abra):
e Oszlopok: Year (¢vszamok)
e Sorok: Country (orszagnevek)

e Ertékek: Delta 6sszegek
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6. abra
EU homogenitas: Kimutatdsvarazslo beallitasai

Kimutatasmezok v X

Vélassza ki a jelentésbe felvenni kivant mezoket: {0} v

Delta
Delta/Tény
country
year
Tovabbi tablak...

Hulzza a mezoket a lenti teriletek kozé:

Szirék Oszlopok

year v

Sorok 2 Ertékek

country v Osszeg / Delta »

Elrendezésfrissités elhalasztasa

Forras: Sajat készités, OAM Homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, A3-AC27
cellatartomany, kimutato varazslo beallitasai

Az igy elkészitett kimutatas segitségével mar rangsorolni lehet — egyenlére az adathalmaz
karakterisztikainak bevondsa nélkiill — az orszagokat, ugy hogy a megkapott Gsszesitett
végosszegeket (ACS5-AC26 cellatartomany) rangsoroljuk. Az itt megkapott Oszegzett
eredmények 1995-t61 mérik az y értéktdl valo eltérést. Ertelemszerien a dolgozat
szempontjabol minél kisebb az eltérés, annal jobb egy orszag helyzete. Ezen kiviil lehetdség
nyilik az orszagok véletlenszerien kivalasztott periodusonkénti rangsorokban kifejezett
valtozasainak mérésére is. Ennek érdekében egy tovabbi tablazatot hoztam létre, mely 1995-
tol, 2004-t61 és 2010-t61 6sszegzi €s rangsorolja az y-t6l valo eltéréseket. Az 1995-t6l szamitott
évenkénti eltérések adottak, hiszen az eldzdéekben bemutatott kimutatas tablazat végdsszeg
oszlopa (AC) ezt mutatja, igy ezt egyszeriien dtmasoltam az altalam készitett tablazatba, majd
ezeket rangsoroltam az Excel SORSZAM() fiiggvényével, melynek iranya 1-es, azaz minél
kisebb annal jobb. 2004-td1 és 2010-td1 valo rangsorolashoz sziikség van az adott évtdl szamitott
eltérések Osszegére. Ehhez a SZUM() fliggvényt hasznaltam orszagonként (soronként) 2004-
t61, illetve 2010-t81 kezdddden, majd az igy kapott értékeket ismét a SORSZAM() fiiggvénnyel

rangsoroltam, ahol szintén az irdny 1-es, azaz minél kisebb, annal jobb (v6. 7. ébra).
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7. abra
EU homogenitas: Rangsorolas karakterisztika bevonasa nélkiil

AG AH Al A AK AL AM AN AO |
2 EU Orszagok ranglistéja (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszéag Szum Rangsor Orszéag Szum Rangsor Orszéag Szum Rangsor
5 Slovenia 1 France 1 France 1
6 France | ] 2 Slovenia 2 Slovenia 2
7 Portugal -2371.3 3 Italy 3 Finland -1210.3 3
8 Belgium -2221.3 4 Belgium 4 Belgium -1153.8 4
9 Italy -2140.3 5 Finland 5 Italy -1143.3 5
10 Finland -1977.3 6 Portugal 6 Austria -983.3 6
1 Spain -1077.3 7 Austria 7 Portugal -835.8 7
12 Austria -820.3 8 Spain 8 Estonia -722.8 8
13 | Czech Republic ~ -685.3 9 Czech Republic 9 Czech Republic| -564.3 9
14 Ireland -623.3 10 Ireland -549.2 10 Sweeden -420.3 10
15 Sweeden 9.7 1 Sweeden £3552] 11 Ireland 3948 11
16 Poland 305.7 12 Estonia -300.2 12 Spain 3348 12
17 Estonia 689.7 13 Poland 382 13 Poland -2128 13
18 Germany 856.7 14 Netherlands 1298 14 Netherlands -100.8 14
19 | Netherlands 926.2 15 Lithuania 399.3] 15 Lithuania s 15
20 Greece 1057.2 16 Germany 722.3 16 Slovak Republic 3222 16
21 Lithuania 1764.7 17 |[Slovak Republic|  961.8 17 Denmark 567.2 17
22 Slovak Republic/ 1972.7 18 Greece 18 Germany 598.2 18
23 Denmark 22497 19 Denmark 19 Latvia 19
24 Hungary 172.7 20 Hungary 20 Luxembourg 20
25 Luxembourg 21 Latvia 21 Hungary 21
26 Latvia 22 Luxembourg 22 Greece 22

Forras: sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, AG2-A026
cellatartomany

2.2.2.5. Orszagok rangsorolasa karakterisztikak alapjan (EU Ranking munkalap)
A konzisztencia elvét kdvetve — azaz minden mindennel Osszefligg — kovetkezd 1épésként
kiszdmoltam a fentiekben bemutatott kimutatas varazslo altal elkészitett tablazat karakterisztika
mutatoit. Ebben az esetben az orszagok kimutatasbeli objektumonként maximumai,
minimumai, atlagai, szdérasai ¢és meredekségei lettek kiszdmolva az Excel beépitett
fiiggvényeivel melyek a kovetkezék: MAX(), MIN(), ATLAG(), SZORAS(),
MEREDEKSEG().

Az igy megkapott karakterisztikai eredményeket — a szokdsos modon — sorszamozni kell,
ezzel egy 1) 1épcsds matrixot 1étrehozva. A sorszdmozas irdnya ebben az esetben is 1, azaz
minél kisebb anndl jobb logikat koveti. Az y érték itt is véletlenszerlien lett kivalasztva, ami

1000 pontot vesz fel (v0. 8. abra).
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8. dbra
EU homogenitas: Karakterisztika és COCO Y0 matrix

A B e D E F G H | J K 15 M N (o]
30 irany 1 1 1 1 1
31 Karakterisztikak COCO Y0 Matrix
32 Orszag max min atlag széras meredekség Orszag max min atlag széras meredekség Y érték
33 Austria 82.60 -13590 -30.38 64.89 -7.74 Austria 11 5 8 20 1 1000
34 Belgium -37.40 -152.40 -82.27 26.39 0.32 Belgium 2 1 4 3 12 1000
35 Czech Republic 90.60 -71.40 -25.38 39.87 0.47 Czech Republic 12 13; 9 12 15 1000
36 Denmark 142.10 -3.90 83.32 39.20 0.37 Denmark 14 19 19 11 14 1000
37 Estonia 145.10 -132.40 25.54 86.62 1.93 Estonia 15 7 13 22 22 1000
38 Finland 510 -13590 -73.23 36.60 0.32 Finland 6 5 6 9 13 1000
39 France -25.40 -142.90 -105.71 33.82 0.72 France 4 3 2 6 18 1000
40 Germany 75.10 -6.90 31.73| 22.61 -0.39 Germany 10 18 14 2 3 1000
41 |Greece 150.10 -42.90 39.16 61.03 1.63 Greece 17 15 16 18 21 1000
42 Hungary 162.60 43.10 91.58 34.02 0.09 Hungary 20 22 20 A 9 1000
43 Ireland 39.60 -83.90 -23.09 31.44 -0.22 Ireland 8 12 10 5 4 1000
44 Italy -4.90 -13890 -79.27 36.78 0.06 Italy 5 4 5 10 7 1000
45 |Latvia 183.10 11.10 110.99 58.58 0.49 Latvia 22 20 22 17 16 1000
46 Lithuania 176.10 -37.40 65.36 73.70 1.16 Lithuania 21 16 17 21 20 1000
47 Luxembourg 150.10 17.10 97.34 40.96 0.36 Luxembourg 17 21 21 13 13 1000
48 Netherlands 145.60 -121.40 3430 62.89 113 Netherlands 16 9 15 19 19 1000
49 Poland 117.10  -66.90 11.32) 53.61 0.06 Poland 13 14 12 16 8 1000
50 Portugal -37.40 -126.40 -87.83 27.93 -0.20 Portugal 2 8 3 4 S 1000
51 Slovak Republic 153.60 -7.40 73.06 50.15 -0.66 Slovak Republic 19 17 18 15 2 1000
52 Slovenia -84.40 -145.40 -117.36 13.50 0.12 Slovenia 1 2 1 1 10 1000
53 |Spain 16.60 -118.90 -39.90 34.09 0.65 Spain 7 10 7 8 17 1000
54 Sweden 63.10 -84.90 0.36 40.99 -0.20 Sweden 9 11 11 14 6 1000

Forras: sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xlsx, EU ranking munkalap, A30-0O54
cellatartomany

A matrix értékeit a 2.2.2.3 alfejezetben leirtakat kovetve ismét a COCO YO rendszerébe
masoltam, melynek eredményei ugyanezen munkalap (EU Ranking) AS57-J157
cellatartomanyaban taldlhatok. A dolgozat szempontjabol igazén relevans tablazat az A135-
K157 cellatartomanyban talalhato. A COCO 4ltal 1étrehozott alaptablazat oszlopai mellé egy
kiegészit6 attributum keriilt bevezetésre, ahol az orszagok rangsorai foglalnak helyet (K135-
K157), melyet a delta oszlop (I1135-1157) alapjan az Excel SORSZAM() fiiggvényével

szamoltam ki, novekvo sorrendben (1-es sorszamozassal).

2.2.2.6. Tovabbi OAM elemzések régionkeént

Minden tovabbi OAM COCO YO0 elemzés kdveti az alfejezet eddig bemutatott munkalapjainak
logikajat, annyi eltéréssel, hogy mas orszagok vagy régiok differencia adatai alapjan keriil
létrehozasra az OAM téablazathoz sziikséges 1épcsds matrix. Azaz elsé 1épésben a ,,Sum of
results” munkalapon talalhaté altalunk felhasznalni kivant orszagok adatait kell masolni egy uj
munkalapra, majd ezekb6l kovetkezik a sorszamozas az Excel SORSZAM() fiiggvényével (vo.
2.2.2.2. szakaszfejezet). Masodik 1épésben a kiszamolt matrix adatai keriilnek masolasra a
COCO YO rendszerbe (vo. 2.2.2.3. alfejezet), melynek eredményeit az OAM Homogeneity.xIsx
fajlba kell mésolni a CTRL+A billentylikombinacidok segitségével. Harmadik 1épésként
kimutatasvarazsloval Osszesitem az eredményeket (vO. 2.2.2.4. szakaszfejezet), majd a
karakterisztika bevondsa nélkiili szamitdsok utan (v0. 2.2.2.4 szakaszfejezet) az adatvagyon
karakterisztikaja keriil kiszdmitasra és sorszamozasra, majd ez a matrix ujra a COCO YO0-ba

keriil bemésolasra bemeneti adatként, s végiil a megkapott eredmény keriil vissza az Excel
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munkalapra CTRL+A billentylikombinaciok segitségével az orszagok rangsorolasara a

karakterisztikakon alapulva (vo. 2.2.2.5. szakaszfejezet).

2.2.2.7. Binearis, tértkép nyersadatok és térképek munkalapok

A dolgozat soran elvégzett kisérletek sordn egy olyan kiilonos jelenségre lettem figyelmes,
mely szerint, ha Osszehasonlitjuk a relativ atlagtdl vald eltérés gorbéjét és a szords/atlag
differenciak gorbéjét, azaz az egyes orszagok szorasra gyakorolt hatdsat, akkor ezek nem
mozognak egyiitt. Vannak olyan esetek, példaul Németorszag esetében, ahol 1998-2008-ig
iranyat tekintve szimmetrikusan mozgott egyiitt ¢ két mutatd, majd ezutan aszimmetrikusan.
Ugyanez Magyarorszag esetében 1998-2018-ig Osszességében iranyat tekintve teljesen egylitt
mozgott. Ennek okan végeztem el minden nyersadatvagyon-réteg tekintetében a fent emlitett
két gorbe novekedésének és csokkenésének egylitt mozgasat egy binearis logikai mivelet
segitségével, melyek eredményei a ,binearis” munkalapon taldlhatok. Mivel minden
adatvagyon-réteg esetében az eljards ugyanazt a technikat koveti, ezért itt és most csak
Magyarorszag tekintetében mutatom be az alkalmazott mdodszert. A binearis munkalap E3-E30
attribitum cellatartomanyai tartalmazzak a C3-C30-as cellatartoméanyok bindris nézetét. Ehhez
az Excel beépitett HA() fiiggvényét hasznaltam, mely azt vizsgélja, hogy ha a C3-C30-as
cellatartomany azévi adata nagyobb az azeldtti év adatanal, akkor 1-et, minden mas esetben 0-
at ad valaszként (vo. példaul: HA(C5>C4;1;0)). Ugyanezt a mddszert alkalmaztam a D3-D30-
as cellatartomanyra, melynek binedris nézete az F2-F30-as cellatartomanyban talalhatd. Az
egylitt mozgas eredményét egy Ujabb binedris attributumban hataroztam meg, melyek a G3-30
cellatartomanyban talalhatoak. Itt is az Excel beépitett HA() képletét alkalmaztam, ami azt
vizsgalja, hogy az E3-30 cellatartomany soronkénti eredménye megegyezik-e az F3-F30-as
cellatartomany eredményével. Abban az esetben, ha megegyezik, akkor 0-at ad vissza a képlet
valaszul, ha nem, akkor 1-et. Ezzel egy digitalis lakmuszpapir jelenség jott 1étre minden orszag
¢s minden adatréteg tekintetében, amely alapjan a térképes 0sszehasonlitas is megvaldsithatd

(v0. 9. abra).
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9. abra

EU homogenitas: Szoras/atlag differencidk gorbéje €s a relativ atlagtol valo eltérések

0 N o wn

9
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

gorbéjének binedris nézete

A B C D E F G
S'z?rés/a'tlag Relativ e o )
";?vede'lem jévedelem :Bu’uarls Bsr}fansrelahv
kiulénbségekaz . 5 s26ras/atlag  jovedelem —
orszag kulopbseg?k jovedelem kilonbségek az EftgFesK

adataval és az atlagtdl differencidk atlagtol
anélkal (usp)  (USD)

Hungary 1996 0.014114708 0.52

Hungary 1997 0.014702933 0.52

Hungary 1998 0.01498995 0.52

Hungary 1999 0.015750773 0.53

Hungary 2000 0.01487055 0.52

Hungary 2001 0.013003039 0.49

Hungary 2002 0.01198112 0.47

Hungary 2003 0.010124133 0.44

Hungary 2004 0.008613654 0.41

Hungary 2005 0.008119959

Hungary 2006 0.008546228

Hungary 2007 0.01055281

Hungary 2008 0.010611111

Hungary 2009 0.013011618

Hungary 2010 0.012697934

Hungary 2011 0.011742312

Hungary 2012 0.012799867

Hungary 2013 0.013350986

Hungary 2014 0.014551258

Hungary 2015 0.015338416

Hungary 2016 0.016024431

Hungary 2017 0.013919354 0.45

Hungary 2018 0.012802558 0.43

Hungary 2019 0.012751481 0.42

Hungary 2020 0.01241224 0.41

Hungary 2021 0.011900155 0.41

Forras: Sajat készités, OAM homogenity.xlsx. binadris munkalap, A3-G30 cellatartomany

Annak érdekében, hogy a térképes dbrazolas megvalosithatd legyen, minden adatvagyon-

réteg és orszag esetében az eredmények attributuma atmasolasra keriilt (vo. pl. 9. dbra G

oszlopa) a ,térkép nyersadatok” munkalapra, mégpedig gy, hogy az orszagok binearis

eredményeit két kategoriara osztottam: 1996-2008 és 2008-2021 (v6. 10. abra).
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10. abra

EU homogenitas: Binearis eredmények 1996-2008 és 2008-2021

A B C D E F G H | K L M N o
1 1996-2008 2008-2021
Binedris  Binedris  Binedris " . Binedris  Binedris _ Dneos . )
S 5 Binedris Binedris B eredmények Binedris Binedris
4 " " eredmények  eredmények eredmények eredmények varhat6 eredmények  eredménye
Atlagos éves  atlagos  varhat6 étlag it i Atlagos éves  dtlagos . piir i 4
Hroake nmlkshsil | Slemarmam munkanélkiliség GDP/f6 faetés munkaded | . atlag munkanélkiliség  k GDP/fé
2 |Orszégg  Ev Orszég  Ev lettartam
3 Hungary Hungary
4 Hungary Hungary
5 Hungary Hungary
6 Hungary Hungary
7 Hungary Hungary
8 Hungary Hungary
9 Hungary Hungary
10 |Hungary Hungary
11 |Hungary Hungary
12 ' Hungary Hungary
13 |Hungary Hungary
14 | Hungary Hungary
15 |Hungary Hungary
16 | Czech Rep Hungary
17 |Czech Rep Czech Rep
18 Czech Rep Czech Rep
19 |Czech Rep Czech Rep
20 |Czech Rep Czech Rep
21 |Czech Rep Czech Rep
22 |Czech Rep Czech Rep
23 |Czech Rep Czech Rep
24 |Czech Rep Czech Rep
2?' Czech Rep Czech Rep

Forras: Sajat szerkesztés: OAM homogenity.xlsx, tértkép nyersadatok munkalap, A1-G29

cellatartomany

Mindezek utdn semmi madasra nincs sziikségiink, mint az Excel 3D térképes

adatvizualizaciojaba betdlteni az adatokat, melynek tutoridlja nem a dolgozat célja, de ezek

térképes eredményei megtalalhatok a III. mellékletben.
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3. Eredmények

Az eredmények két vetiiletbdl keriilnek bemutatisra. Elsdsorban az 06t véletlenszerlien
kivalasztott réteg naiv értelemben vett eredményeit mutatom be Magyarorszag és Németorszag
orszag Osszehasonlitasaval, egyenként. Ennek oka a szakdolgozat terjedelmére vonatkozo
korlatozasok. Az egységesitésnek koszonhetden a dolgozatban bemutatott naiv elemzési logika
barmelyik mas orszagra alkalmazhato, ehhez a grafikonok megtaldlhatok a mellékletekben.
Masodsorban bemutatom az optimalizalt eredményeket is, itt mar a vizsgalatban részt vevo
0sszes orszag bevonasaval, régids és dsszesitett eurdpai nézetben egyarant.

Ahol az EU vagy az EU 0sszes tobbi orszaga keriil emlitésre, az kizarolag a dolgozatban
felhasznalt 22 orszagra vonatkozik: Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dania, Esztorszég,
Finnorszag, Franciaorszag, Gordgorszag, Hollandia, [rorszag, Lengyelorszag, Lettorszag,
Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Németorszag, Hollandia, Portugélia, Spanyolorszag,

Svédorszag, Szlovakia, Szlovénia.
3.1. Adatrétegek nem optimalizalt (naiv) eredményei

Ebben az alfejezetben részletesen bemutatom az 6t vizsgalt adatvagyon-réteg eredményeit
Magyarorszag ¢s Németorszag tekintetében. Egyes esetekben (v0. atlagos fizetés ¢és varhato
atlagos ¢lettartam) a kdnnyebben érthetdség érdekében a KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal)
adataira is tamaszkodtam. Az alfejezetben bemutatott abrak mindegyik adatréteg esetében
megegyeznek a kiilonboz6 adatrétegek konnyebb Osszehasonlithatosaga érdekében. Igy egy
abran keriil bemutatasra az adott adatréteg EU atlaga, az adott orszdg eredménye, illetve a
relativ atlagtol valo eltérés. Ezenkiviil, olyan abrak is bemutatésra kerlilnek mind a két orszag
tekintetében, amelyek a vizsgalt orszaggal és az orszadg nélkiili szords/atlag differenciait
tartalmazzak, azaz ezek a felzark6zas dinamikéjat mutatjak. A szoras azért érdekes, mert sokkal
dinamikusabban lattatja a valtozasokat, mint az 6sszes tobbi differencia-gorbe. A vizsgalatban
résztvevo 0sszes tobbi orszag gorbéje megtaldlhato az 1. szamu mellékletben.

3.1.1 Atlagos éves fizetés

Ebben a szakaszfejezetben bemutatom az éves atlagos fizetések valtozasat 1995 ¢€s 2021 kozott,
valamint, az eredmények hermeneutikai értelmezését, tovabba a dinamikus és az atlagtol valod

relativ eltérés gorbéjének szimmetria vizsgalatat is.

33



11. abra
EU Homogenitas: EU atlag ¢s Magyarorszag ¢s relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
fizetések tekintetében
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58 000 0.5
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—
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e ()sszesitEtt dtlag — e=————Hungary e Relativ atlagtol vald eltérés
Forras: Sajat szerkesztés, wages.xlsx, info munkalap AM2-AV17 cellatartomany (x tengely
meértékegység: évek, yl és y2 tengely mértékegyseg: USD)
Mint az a 11. 4bran is lathaté6 Magyarorszag atlagos éves fizetései mindvégig a vizsgalt
orszagok atlagfizetései alatt talalhatok, de az atlagfizetések kiilonbségei az EU atlaghoz mérten

csokkennek.

12. dbra
EU homogenitas: Magyarorszdg EU szorasra gyakorolt hatasa az éves atlagos fizetések
tekintetében

y =-2E-05x + 0.0526

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Forras: sajat készités, Annual average wages.xlsx, info munkalap AA2-AK18 (x tengely
mértekegyseg: év, y tengely mértékegység: USD)

A 11. ¢és a 12. abrat 6sszevetve elmondhatd, hogy a csatlakozasi targyalasok soran az EU
kényszeritd erejét a magyar kormanyzat magara nézve tudomadsul vette, igy 1999 és 2005 kozott

(azaz az EU csatlakozasig) szemmel is jol lathato kozeledés figyelhetd meg (vo. 11. dbra). Ezt
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tdmasztja ala a 12. dbra ugyanezen iddszaka is, ahol a polinom gorbe kozeledik nulldhoz, igy
fejezve ki a magyarorszagi atlagfizetések homogenizalodasanak javulasat. 2006 és 2016 kozott
a magyar atlagfizetések ujra tdvolodni kezdtek az atlagtol (vo. 11. dbra), ami a 12. 4bran is jol
latszik, hiszen az el6z0 iddszak gyorsulasaval kozel egyenértékli szorasra gyakorolt
hatasvesztés kovetkezett be. 2017-2021 kozott a magyar atlagfizetések ujra er6sddni kezdtek
az atlaghoz (vo. 11. abra), melyet a 12. dbra ugyanezen iddszaka is aldtdmaszt, mivel a polinom
gorbe kozeledik az x tengelyhez, azaz a magyar fizetések nem megléte egyre nagyobb hatést
gyakorol az Osszesitett szorasra.

13. abra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatasa €s a relativ atlagtol valod
eltérés az éves atlagos fizetések tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, Sum HU munkalap, AD2-AN28
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Abban az esetben, ha a dinamikat mutat6 gorbét (v6.12. abra, szoras/atlag differenciak)
¢s az atlagtol valo eltérés gorbéjét (vo. 11. dbra) Osszevetjiik egymassal, megfigyelhetd, hogy
1995 és 1998 kozott, valamint 2018 és 2021 kozott (vo. 13.8bra, piros jelzések) a két gorbe eltér
egymastol, de 1998 ¢és 2018 kozott mind a két gérbe iranyat tekintve egyiitt mozgott. Tehat
1998 ¢s 2018 kozott a magyar atlagfizetések szorasra gyakorolt hatasaval egyenlé mértékben
novekedett €s/vagy csokkent az atlagtol vald eltérés is, ami ebben az esetben logikusnak

mondhato.



Osszeségében, a magyar atlagfizetések az EU orszagaival 6sszehasonlitva atlag alattiak,
de az atlagfizetések homogenizéacidja a 12. abran lathatod trend koefficiensének megfelelden
(vo. -2E-05) erésodik.

14. abra
EU homogenitas: Egy fore juto GDP vasarloerd paritas alapjan Magyarorszag
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Forras: Sajat készités KSH adatok alapjan, vasarloerd paritas.xlsx, abrak munkalap (x tengely
mértekegyseg: év, y tengely mértékegység: USD)

Ezzel ellentétben a magyar vasarloerd paritas 2003 és 2008 kozott trend felett novekedett
a KSH adatainak megfelelden (v0. 14. abra), majd a 2008 és 2009 kozotti visszaesés utan 2010-
tél tjra novekedni kezdett, de csak 2017-t6l volt a novekedés Gjra trend felett. Ez azt engedi
eldrevetiteni, hogy mig a magyarorszagi fizetések az atlag alattiak voltak, a vasarloerd, azaz az
¢letszinvonal novekedett. Ezt legfoképp a fogyasztoéi arak alacsonyan tartasaval, illetve a

fizetések emelésével lehet elérni.
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15. abra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, €s relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
fizetések tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, wages.xlsx, info munkalap AM159-AV175 cellatartomany (x tengely
meértékegység: évek, yl és y2 tengely mértékegyseg: USD)

A 15. abran lathato, hogy a német éves atlagfizetések tartosan atlag fellettiek voltak, a vizsgalt
orszagokkal dsszevetve. Az atlagtol valo eltérések 1996-t6] 2009-ig folyamatosan csokkentek,
majd ezutan 2015-ig jra ndvekedés volt tapasztalhatd, ami 2019-ig stagnalt. 2019-t61 2021-ig

1ismét csokkent az atlagtol valo eltérés mértéke.

16. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa az éves atlagos fizetések
tekintetében
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Forras: sajat készités, Annual average wages.xlsx, info munkalap AA159-AK174 (x tengely
mértékegység: év, y tengely mertékegység: USD)

A 16. dbra mutatja a németorszagi éves atlagfizetések jelentéségének csokkenését, azaz

mas szavakkal, 2019-ig Osszességében vesztett tekintélyébdl (a trendvonal a minusz
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tartomanybol kozelit az x tengelyhez). 2008-r61 2009-re erdsddés volt tapasztalhato, de 2009
¢s 2019 kozott ismét tekintélyvesztd, azaz homogenizal6dod palyara allt (vo. 16. abra), majd
2020 ¢és 2021 kozott Gjra erésddni kezdett a német fizetések az EU orszagok atlagfizetéseinek
szorasaira gyakorolt hatasa.

17. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa és a relativ atlagtol valo eltérés
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Forras: Sajat szerkesztés, average annual wages.xlsx, Sum DE munkalap, AE2-AP35
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegyseg: USD)

Ha ugyantgy, mint Magyarorszag esetében, 0sszehasonlitjuk az EU szorasra gyakorolt
hatas gorbét €s az atlaghoz viszonyitott eltérések gorbét Németorszag esetében is (v6. 17. dbra),
elmondhat6, hogy 1995-1996 ¢és 2008-t61 nem szimmetrikusan mozognak egytitt. 1996 és 2008
kozott szimmetrikusan egylitt mozogtak. Tehat masképp megfogalmazva, 1996 és 2008 kozott
az atlag fizetések homogenizalodtak és ezzel egyidejiileg az atlagtol mért tavolsag csokkent,
melyet mindkét korbe mutat. 2008-t6] azonban egy valtozas allt be, mig a német atlagfizetések
jelentdsége az EU szorasara egyre kisebb hatast gyakorolt, azaz homogenizalodott, addig az
atlagtol valo eltérés novekedett, az elvart csokkenés helyett. Ezen furcsa jelenség vizsgélata
vezetett el ahhoz az dvatos feltételezéshez, mely szerint 2008 utan, valdszintileg a gazdasagi
valsag miatt kialakult 0] politikai stratégianak koszonhetden, az EU nem ugyanolyan, mint 2008
eldtt volt. Ehhez megvizsgaltam az dsszes tobbi orszag ezen két mutatdjanak egylitt mozgasat
(a relativ atlagtol valo eltéréseket, valamint a dinamikus szords eltéréseket) €és binaris

tablazatban mértem azt (vo. OAM homogenity.xlIsx., binedris munkalap), hogy e két gorbe
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iranyat tekintve megegyezik-e vagy sem. Az eredményeket a III. szdmu mellékletben taldlhatd
tértképek mutatjak, ahol a differencidt a piros arnyalatok reprezentaljak. Minél pirosabb egy
orszag, annal tobb évben térnek el egymastol a mutatok. Igy elmondhaté, hogy Franciaorszag,
Ausztria és Spanyolorszag pirosabb lett 2008 utan az atlagos fizetéseket tekintve, azaz ezekben
az orszagokban a két mutatd tobbszor tér el egymastol 2008 utan, mint azeldtt, mig az dsszes
tobbi orszag esetében az egylitt mozgas 0sszhangja novekedett.

Osszevetve a 15. és 16. abrakat elmondhatd, hogy a németorszagi atlagkeresetek EU atlag
felettiek, de a kisebb erdsodések ellenére (vo. 2009 €s 2020) egyre kisebb mértékben dominalja
az Osszesitett EU-s atlagfizetések szorasat. Erre a 16. abra regresszids koefficiense (v6. 0,0002)
is utal.

18. abra
EU homogenitas: Egy fore juto GDP vasarlderd paritas alapjan Németorszag
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Forras: Sajat keszitées KSH adatok alapjan, vasarloerd paritas.xlsx, abrak munkalap (x tengely
mértékegység: év, y tengely mertékegység: USD)
Fontos megjegyezni, hogy mig a német fizetések eurdpai szintlii dominanciaja 1995-t61
Osszeségében csokkent (vO. 16. abra) a vasarloerd paritds ndvekedett, azaz a fizetések
vasarloereje folyamatosan novekszik (vo. 18. abra).
Magyarorszaggal Osszevetve (vO. 14. dbra) a német vasarloerd paritas (vo. 18. abra) sokkal
nagyobb mértékben ndtt (v6. 948,33 <1416,6). Tehat azon politikai védekezés, miszerint a
homogenizaldodas elmaradéasat kompenzalhatja a vasarloerd paritas novekedése, dnmagdban

téves, mert a vasarlderd paritasnak is homogenizalddnia kell.
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3.1.2 Atlagos éves munkadrak szama
Ebben a szakaszfejezetben bemutatom az éves atlagos munkadrak valtozasat és ezek
dinamikdjanak alakuldsat az Eur6pai Unioban.

19. abra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, €s relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
munkadrak tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, average working hours.xlsx, info munkalap, AN2-AU19
cellatartomany (x tengely mértékegyseg: év, yl és y2 tengely mértékegység: orak)

A 19. abran lathatd, hogy a magyarorszagi éves atlag munkadrak minden évben az EU
atlag munkadrai felett voltak. Az atlagtdl valo eltérés nagysaganak valtozasardl elmondhato,
hogy 1999 ¢s 2007 kozott a munkaorak atlagtol valo eltérései évrdl évre csokkentek. 2007-td1
azonban az eltérések viszonylag egy szinten maradtak.

20. abra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatasa
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Forras: Sajat készités, average working hours.xlsx, info munkalap, AA2-AL19 cellatartomany (x
tengely mertékegység: év, y tengely mértékegység: ora)
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A 20. ébra azt mutatja, hogy a magyar éves atlag munkaorak 1999 és 2007 kozott egyre
gyorsabban kozeledtek a vizsgalt orszagok atlagdhoz, olyannyira, hogy 2003-ban atlépték az x
tengelyt. Ez ebben az esetben azt jelenti, hogy 2003 6ta minden évben az atlagosnal gyorsabban
kozeledett a magyar atlagos munkaodrak szama a vizsgalt orszdgok Osszesitett atlagahoz, igy
egyre nagyobb mértékben kezdett hatni az EU orszagainak atlagos munkadrainak szorésaira.

Osszevetve a 19. és 20. abrakat elmondhatd, hogy a magyar éves 4tlagos munka6rak
széma az Osszesitett atlag felett volt, de 1999 o6ta a munkadrak értékei gyorsulod tendenciat
mutatva kozelednek az atlaghoz. Ettdl eltekintve, a magyarorszagi atlag munkadrak szamainak
nem-megléte 2003 ota rendre negativan hat az Osszesitett EU szorédsaira, azaz a magyar
munkadrak domindnsan hatassal birnak az Osszesitett szordsra. Ebbdl latszik, hogy
Magyarorszagon sokkal tobbet dolgoznak az emberek, mint mas orszagokban.

21. abra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag és relativ atlagtol valo eltérés az éves atlagos
munkaodrak tekintetében
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Forrds: Sajat szerkesztés, average working hours.xlsx, info munkalap, AN159-AU175
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, vl és y2 tengely mértékegyseg: ordk)

A németorszagi atlagos munkadrak minden évben az Osszesitett atlag alatt voltak, azaz
Németorszagban atlagosan kevesebbet dolgoznak a munkavallalok, mint Eurdpa tobbi
orszagaban (vO. 21. dbra). Az atlagtol szamitott relativ differenciat megvizsgalva lathatd, hogy
a munkaodrak szamai 1995-t6l 2000-ig viszonylag gyorsan tavolodtak az atlagtol, majd 2000-

tdl viszonylag egyenletes iitemben tartottak a tavolodast.
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22. abra
EU homogenitas: Németorszag EU atlagra gyakorolt hatasa az éves atlagos munkaorak
tekintetében

........... ° y =0.0001x - 0.2307
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Forras: Sajat készités, average working hours.xlsx, info munkalap, AA159-AL175
cellatartomany (x tengely mértékegyseg: év, y tengely mértékegység: ora)
A 22. abran lathato, hogy az atlagos munkaorak egyre nagyobb mértékben tdvolodtak az
Osszesitett atlagos munkaorak atlagatol. 1995-2000 kozott az atlagtol valo tavolodas relative
gyorsabb volt, mint az azt kdvetd években. A polinom egyszer sem 1épi at az x tengelyt, igy az
Osszesitett szorasra gyakorolt hatdst tekintve nem domindns, sot az x tengelytdl egyre tdvolabb
keriil, igy Németorszdg munkaodrdinak nem-megléte egyre kisebb hatast gyakorol a kozos
europai szorasra, amit a 22. abra trend koefficiense (v6. 0,0001) is aldtdmaszt.
Osszességében a 21. és a 22. 4bra mutatja, hogy a német atlagos munkaérak minden évben
a vizsgalt orszagok tekintetében az Osszesitett atlag alatt voltak, melyek Osszességében egyre
gyorsabban tavolodnak az atlagtol. A tavolodds dinamikéjat a 21. abra lényegesen rosszabbul
mutatja, mig a 22. dbran pontosabban lathat6 az eurdpai szérdsra gyakorolt hatas, ami egyre
csokken. Ebbdl adoddan elmondhatd, hogy Németorszagban egyre kevesebbet dolgoznak az

emberek.

3.1.3 GDP per {6
Ez a szakaszfejezet bemutatja a GDP/f6 valtozésat ¢€s az 0sszesitett EU GDP/{6 szorasra
gyakorolt hatdsat orszagonként. A grafikonokon bemutatasra keriild adatok bazisai amerikai

dollarban értelmezenddk 2015-6s arfolyamon (OECD altal atszamolva).
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23. abra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag ¢€s relativ atlagtol valo eltérés GDP/f6

tekintetében
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Forras: Sajat szerkesztés, GDP per head.xlsx, info munkalap, AM3-ATI8 cellatartomany (x
tengely mértékegység: év, yl és y2 tengely mértékegység: USD)
A 23. abrén lathato, hogy a magyar GDP/f6 dollarban kifejezett értékei mindig az eurdpai
atlag alatt voltak, de 2000-t61 2006-ig ezek kozeledtek az atlaghoz, s egészen 2012-ig koriilbeliil
ugyanazon a szinten mozogtak. 2012-t6l napjainkig viszonylag nagy mértékben jra kozeledni
kezdtek a GDP/f6 értékei az EU atlagahoz (v0. 23. abra, relativ atlagtol valo eltérések).

24. abra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatasa a GDP/f6 tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlsx, info munkalap, AA3-AL19 cellatartomany
(x tengely mertékegység: év, y tengely mértékegység: USD)

Magyarorszag egy fore jutd GDP-jének atlaghoz valo kozeledése az EU tobbi orszagaival

Osszevetve 2000 és 2006 kozott gyorsult. 2007 és 2012 kozott ez a gyorsulas stagnalt, azaz az

Osszesitett szorasra gyakorolt hatdsat megorizte. Ebben az idészakban a magyar GDP/f6 hatasa
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az europai szérasra nem hatott negativan, igy azt nem befolyésolta dominénsan, mivel a 24.
abran lathat6 gorbe ebben az idészakban a pozitiv intervallumban talalhat6. 2013-t6l ez a hatés
ismét novekedni kezdett, de az x tengelyt nem 1épi at, ezért bar gyorsulas volt tapasztalhatd, ez
még mindig nem elegendd ahhoz, hogy az Osszes tobbi orszag szorasaira gyakorolt hatast
dominansan befolyasolja a magyar GDP, de a trend koefficiense eldjelhelyes folyamatos
kozeledési gyorsulast mutat (v6. -0,002).

A 23. és 24. abrarol Osszességében elmondhat6, hogy a magyar GDP/f6 értékei az EU
atlag alatt voltak, melyek a dinamikat tekintve 0sszességében kozelednek az atlaghoz, de ez a
kozeledés az Gsszes tobbi orszaggal dsszevetve nem domindns, mivel a polinom nem 1ép at az

x tengely alatti negativ tartomanyba.

25. 4bra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, ¢s relativ atlagtol valo eltérés a GDP/f6
tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlsx, info munkalap, AM159-AT175
cellatartomany (x tengely mértékegység: év, yl és y2 tengely mértékegység: USD)

A 25. 4bran lathatd, hogy a német GDP/f6 dollarban kifejezett értékei mindig az europai
atlag felett voltak, de 1995-t61 2007-ig ezek kozeledtek az atlaghoz, majd 2008-t61 2012-ig

tavolodtak €s 2014-t61 napjainkig Gjra kdzeledtek (vo. 25. abra, relativ atlagtol valo eltérések).
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26. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa a GDP/f6 tekintetében
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Forras: Sajat készités, GDP per head USD2015.xlsx, info munkalap (x tengely mértékegység:
év, y tengely mértékegység: USD)
Ezzel szemben a kozeledés dinamikéja korantsem volt annyira dinamikus (v6. 26. dbra),
mint azt a 25. dbra szemlélteti. Bar a német GDP/f6 értéke minden évben az EU éatlag felett volt
¢s voltak olyan periodusok, ahol az atlagtol valo relativ kiilonbség folyamatosan csokkent (vo.
25. abra 1995-2007), addig ezen kozeledés az EU szérasaira relative nem gyakorol akkora
hatast (v0. 26. abra 1995-2007). Tehat valosziniileg ezen iddszakban az Gsszes tobbi orszag
GDP-je is kozeledett az EU atlaghoz. A 26. abrarol leolvashaté tovabba, hogy 6sszességében a
német GDP-nek az EU szorédsra gyakorolt hatadsa folyamatosan csokken, azaz veszit erejébdl,
mivel a negativ tartomanybdl halad a gorbe az x tengely felé (vo. 26. dbra). Ezt a trendvonal

koefficiense is eldjelhelyesen jelzi (vO. 26. abra 0,0002).
3.1.4 Munkanélkiiliség

Ebben a szakaszfejezetben bemutatasra keriil a munkanélkiiliségi rata évenkénti eloszlasanak

homogenitasa ¢€s az itt rendelkezésre allo adatokbol leirhatd lehetséges értelmezések.
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27. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, és relativ atlagtol valo eltérés a
munkanélkiiliségi rata tekintetében
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Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info, AM3-AT17 cellatartomany
(x tengely mértékegység: v, yl és y2 tengely mertekegység: szazalék)

A munkanélkiiliségi ratat tekintve, Magyarorszag értékei 1995-1998 és 2006-2009
periodusokat leszamitva mindig 4tlag alatt voltak (vo. 27. abra). A relativ atlagtol valo eltérés
jol mutatja a magyarorszagi adatok kozeledését és tdvolodasat is. Figyelemre mélto, hogy 2015-
tél napjainkig soha nem latott tdvolodas lathato a relativ atlagtol vald eltérés gorbéjén, igy a
munkanélkiiliségi rata minden eddiginél alacsonyabb ebben az idészakban az EU atlagahoz

viszonyitva.

28. abra
EU homogenitas: Magyarorszdg EU szorasra gyakorolt hatdsa a munkanélkiiliségi rata
tekintetében
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Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info munkalap, AA3-AK17 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: szazalék)
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A magyarorszagi munkanélkiiliségi rata az EU szorasaira gyakorolt hatdsa hulldmvasit
jellegtli utat jart be. 1996-t61 2003-ig évrdl évre csokkent a magyar adatok szorasra gyakorolt
hatésa, olyannyira, hogy a munkanélkiiliség 2000-ben eldszor all az x tengelyen, azaz a magyar
adatok nincsenek hatassal az EU munkanélkiiliségi rata szérdsaira, majd egészen 2003-ig
pozitivan befolyésolja ezt (vo. 28. abra). Azaz 1995-t61 2003-ig a magyar munkanélkiiliség
europai szinten veszitett befolydsdnak erejébdl, ami ebben az értelemben pozitivumként
foghat6 fel, hiszen, ha annyira kicsi a magyar munkanélkiiliségi rata értéke, hogy ennek nem-
megléte alig vagy pozitiv tartomanyba valtoztatja meg az EU Osszesitett szordsat, akkor EU
szinten viszonylag jelentéktelen a munkanélkiiliség Magyarorszagon. A csatlakozas évében
(2004) gyenge romlas volt tapasztalhatd, de még igy is az x tengely felett maradt a mutato, ami
az elobb leirtak alapjan szintén pozitivumként foghatd fel. 2005-t61 azonban mélyrepiilésbe
kezdett a munkanélkiiliség mutatoja, hiszen 2012-ig folyamatosan cs6kkent, ami 2005-ben az
x tengely ala kertilt, igy a magyar munkanélkiiliségi rata nem-megléte negativan hatott az EU
Osszesitett szorasaira, mivel relative magas lett a munkanélkiiliség. 2012-ben a
munkanélkiiliség rata hatadsanak ereje a 1998-as szintre esett vissza (v0. 28. abra). 2013-t6l
2019-1g az 1996-2003 kozotti javulasnal joval exponenciadlisabb mértékii javulast lathatunk,
ami 2019-ben eddig soha nem latott mértékig csokken az x tengelyt 2014-ben atlépve, igy
napjainkra Magyarorszagon mar olyan csekély a munkanélkiiliség Eurdpai szinten, hogy az
nem befolyasolja érdemben az 6sszesitett Eurdpai unids szorasokat.

29. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, ¢s relativ atlagtol valo eltérés a
munkané¢lkiiliségi rata tekintetében
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Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info munkalap, AM195-AT175 cellatartomdny
(x tengely mértékegység: év, yl és y2 tengely mértékegység: szdzalek)
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A 29. bra alapjan a német munkanélkiiliségi rata 2008-t6l napjainkig tartdsan az atlag
munkanélkiiliségi rata alatt van. 1995 és 2005 kozott a munkanélkiiliségi rata mozgésa relativ
zavaros, hisz voltak olyan évek amikor az atlag alatt volt, és voltak olyanok, amikor e felett
voltak. A német munkanélkiiliségi rata rekord csticspontot 2005-ben ér el majd azutan
feltehetdleg egy politikai stratégiai valtozasnak koszonhetden folyamatosan csokkent. A 29.
abran lathat6 relativ atlagtol vald eltérés gorbéje is jol leirja az EU Osszesitett atlag és
Németorszag adatainak mozgasat. 2008-ban lathatd egy erds reflekcidés pont, mely az
elézoekben leirtaknak megfelelden mutatja a német munkanélkiiliségi rata tavolodasat az EU
atlagtol. Itt megjegyzendd, hogy ha csak a relativ atlagtol vald eltérés gorbéjét vizsgaljuk, nem

dertil ki, hogy az eltérés atlag alatti vagy feletti iranyu.

30. abra
EU homogenitas: Németorszag EU szoérdsra gyakorolt hatasa a munkanélkiiliségi rata
tekintetében
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Forras: Sajat készités, unemployment.xlsx, info munkalap, AA159-AK174
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: szazalék)

Németorszag munkanélkiiliségi ratajanak dinamikaja (v6. 30. abra) 1995 és 2009 kozott
a negativ tartomanyban mozgott, ami azt jelenti, hogy 2009-ig a német munkanélkiiliség hatasa
az Eurdpai Osszesitett szorasra relative nagy volt, hiszen ennek nem megléte negativ irdnyba
valtoztatja az EU Osszesitett szorasat. 2010-t61 2021-ig a polinom gorbe a pozitiv tartomanyban
helyezkedik el, ami azt jelenti, hogy a mémet munkanélkiiliségi rata olyannyira csdkkent, hogy
mar nem hat negativan az Osszesitett szorasra, azaz ennek nem megléte nem gyakorol negativ

hatést az eurdpai Osszesitett szorasok alakuldsara, ami ebben az értelemben pozitivum.

3.1.5 Atlagos véarhato élettartam
A véarhato élettartam homogenizacid kérdése egy roppant Osszetett feladat, ha ennek

hermeneutikajat és az adatok Osszefiiggéseit vizsgaljuk. Ebben a szakaszban bemutatasra kertil
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az atlagos varhato élettartam homogenitasa Magyarorszag és Németorszag kapcsan, valamint

ezeknek, az Osszesitett EU adatok szorasaira valo hatasa.

31. abra

EU homogenitas: EU atlag és Magyarorszag, ¢s relativ atlagtol valo eltérés az atlagos
varhato élettartam tekintetében
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Forras: Sajat készités, lifeexpectancy.xlsx, info munkalap, AN3-AV18 cellatartomany

(x tengely mértékegység: év, yl és y2 tengely mértékegység: év)

Szemmel lathaté a 31. abrén, hogy a magyarorszagi varhato atlagos élettartam minden

évben az eurdpai Osszesitett atlag alatt volt. A relativ atlagtol vald eltérés enyhe kozeledést

mutat 1999 ¢és 2002 kozott, ami 2012-ig relative egy szinten marad. 2013-ban ismét kdzeledés

lathato, de 2014-re ennek az értéke visszaall a 2012-es érték koré. Szintén a relativ atlagtol valod

eltérés gorbéjén lathatd, hogy 2021-ben a magyar varhatd atlagos életkor exponencialisan

tavolodott irdnyban az eurdpai atlagtol, melynek negativ iranyat a narancssarga goérbe mutatja,

hiszen a gorbe lefelé, azaz az x tengely felé tart. A COVIDI19 jarvany hatasai egyértelmiien

lathatdéak a 2019-2021 kozotti idészakban bekovetkezett eurdpai és magyar varhatd atlagos

¢életkor csokkenésébol.
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32. dbra
EU homogenitas: Magyarorszag EU szorasra gyakorolt hatdsa a varhato atlagos élettartam

tekintetében
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Forras: Sajat készités, life expectancy.xlsx, info munkalap, AA3-ALI18 cellatartomany
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: év)

A magyar atlagos varhat6 élettartam értékeinek dinamik4jat tekintve 1999-t6l 2001-ig
kozeledett az x tengelyhez, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy ebben az idészakban novekedett
ez a mutato, hiszen egyre nagyobb hatdst gyakorolt az Europai Osszesitett szordsra (vo. 32.
abra). Annak ellenére, hogy az atlagos élettartam ebben a periddusban ndvekedett, ez nem volt
elég ahhoz, hogy az Osszesitett EU atlagos varhatd élettartam szoérdsainak értékét a magyar
adatok nélkiil negativan véltoztassa meg (s6t egyik évben sem). Ezen feliil, 2007-t61
folyamatos hatasvesztés lathato (v0. 32. dbra), azaz egyre jelentéktelenebb lett a magyar atlagos

varhato ¢lettartam adatainak befolydsa az Eurdpai szorasra.
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33. dbra
EU homogenitas: EU atlag és Németorszag, és relativ atlagtol valo eltérés az atlagos varhato
¢lettartam tekintetében
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Forras: Sajat készités, lifeexpectancy.xlsx, info munkalap, AN158-AV173 cellatartomany
(x tengely mértékegység: ev, yl és y2 tengely mértekegység: év)

A németorszagi varhat6 atlagos élettartam értékei €s az eurdpai atlag varhato élettartam
a 33. abran jol lathatoan kozelit egymashoz. Kiilondsen nagy kozeledés tapasztalhatd 2008 utan,
amit a relativ atlagtol vald eltérést gorbéje is jelez, hiszen 2008-t6l 2020-ig Osszeségében
folytonos kozeledés lathato. Epp ugy, mint Magyarorszag esetében (vo. 31. abra) Németorszag
esetében is tapasztalhatdak a COVID 19 jarvany hatasai 2019-2021 kozott, ahol a német,
valamint az eurdpai atlagos varhat6 életkor is csokkent. Ha dsszevetjiik a magyarorszagi és a
németorszagi 2020-2021 kozotti adatokat, lathatd, hogy mig Magyarorszag esetében negativ
értelemben vett tavolodas volt tapasztalhatd, azaz a varhato atlagos é€lettartam korilbeliil a
2009-es évi adataival megegyezd szintre csokkent, addig a németorszagi varhatd atlagos
¢lettartam bar csokkent, még is pozitiv értelemben vett tavolodds volt tapasztalhatdo az
Osszesitett eurdpai atlagos varhaté atlag élettartamtol (vo. 33. abra). igy a Németorszagi varhato

atlagos ¢lettartam kortilbeliil a 2015. évi érték szintjére csokkent (vo. 33. abra).
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34. dbra
EU homogenitas: Németorszag EU szorasra gyakorolt hatasa az atlagos varhato
¢lettartam tekintetében

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020
-0.0002

-0.0004

-0.0006 ®
e @ 0.9 0.0
---:.-'.-..l.. ............................. ’...‘.:".:"Z‘.’-.“Q...H_... ....... @ SRPRRXY T ED ¢
-...‘... .--‘ ‘--- ......‘w..' ......

-0.0008 | .®

L4 y = -4E-06x + 0.007
-0.001 °

-0.0012

Forras: Sajat készités, life expectancy.xlsx, info munkalap, AA158-AL173 cellatartomany,
(x tengely mértékegység: év, y tengely mértékegység: év)

A 34. é4bran lathato relativ atlagtol vald eltérések gorbéjével szemben a 33. abran
bemutatott dinamikus valtozas gorbéje relative kiegyensulyozottabb képet mutat. A 34. dbrarol
leolvashat6, hogy 1995-t61 2000-ig a német varhatd atlagos é€lettartam értékei egyre kisebb
hatast gyakorolnak az europai szorasra, de még igy is ennek nem meg léte negativan hatott az
Osszesitett EU szordsara, azaz bar vesztett dominancidjabol, de igy is relative domindns maradt.
Ugyanezen az abran (v0. 34. dbra) lathat6 tovabba, hogy 2000-ben tetdzott a gorbe, s az ezutani
években Osszeségében egyre jobban tavolodott az x tengelytdl, mely azt jelenti, hogy a
németorszagi atlagos ¢lettartam értékei egyre nagyobb dominanciaval hatottak az EU
Osszesitett szorasaira, mivel ezek hidnya egyre nagyobb negativ hatést fejt ki. Lathat6 tovabba,
hogy 2020-r6l 2021-re a varhato atlagos élettartam értéke minden eddiginél domindnsabb

helyet foglal el, ami alatdmasztja a 33. dbrardl leirtakat is.
3.2. OAM rangsorok eredményei

A 3.1 alfejezetben bemutatott eredmények alapjan érzékelhetd, hogy a vizsgalt orszdgokat
manudlisan a relativ atlagtol valo eltérések és a dinamikus gorbék eredményei alapjan
rangsorokba €s/vagy kategoridkba rendezni hosszu €s komplikalt folyamat lenne. Ezért hivtam
segitségiil a COCO YO antidiszkriminativ mesterséges intelligenciat, amely egyszerre tudja
kezelni a kiszamolt differencia eredményeket és ezek karakterisztikdit bemeneti adatként, s
mindezt par masodperc leforgasa alatt konfigurdlja a dolgozat szempontjabdl relevans
Osszesitett adatként. Ebben az alfejezetben tehat az MI altal megkapott eredményeket mutatom
be. Az ebben a fejezetben bemutatott munkalapok mindegyike megtalalhato az OAM

homogenity.xIsx Excel fajlban.
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3.2.1 2004-ben csatlakozott orszagok

Ebbe a csoportba tartozik Esztorszag, Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovénia, Szlovakia,
Litvania, Lettorszag és Magyarorszag. Az OAM elkészitésé¢hez a 2.2.2 alfejezetben bemutatott
1épéseket alkalmaztam, de itt mar csak az emlitett nyolc orszag adatait hasznaltam fel bemeneti
adatként. A dolgozat irdsa sordn egy szdmottevO problémadba iitkéztem a matrix sorszdm
iranyainak igazolasdhoz felhasznalt korrelacios értékek kiszamitasakor. A 2.2.2.2 szakaszban
bemutatott OAM matrixhoz felallitott sorszamozasi kritériumokat és azok iranyai tekintetében
egyetlen egy esetben, a munkadrak és azon belill is a ,,szérds/atlag orszag adattal és anélkiil”
differencia mutat6 esetében nem tdmasztotta ald a gépi szamitas, ahol az irany nullat mutaott.
A munkaorak korrelacioit megvizsgalva elmondhat6, hogy ezek rendkiviil homogének a nyolc
orszag tekintetében, hiszen az orszdgok adatai a nulla koriil ingadoznak. Ellendrzés céljabol
mind a két esetet — 0-val és 1-el vald sorszamozast elvégeztem, ahol a két végeremény kozotti
korrelacié 0,86- volt (v6. YO 2004 join (optimalizalt) munkalap W659 cella), igy elmondhaté
hogy a két eredmény kozott 1ényeges eltérés van. Ennek okan a munkaorak tekintetében ez az
oszlop nem lehet ontérvényii. Ezért ebben az egy esetben a gépi eredmény feliilirasra kertilt és
az itt bemutatott eredmények a heyes logikai kritériumnak megfelelden keriilnek bemutatasra

(vO. 35. abra AH 2021-es cellai).

r
35. 4abra
oy r P F gt oS rorre
EU homogenitas: 2004-ben csatlakozott orszagok OAM matrix irdny korrelacioi
AE AF AG AH Al AF AG AH Al
1 1
2 Working hours 2 Working hours
Indikétor, hogy g Indikator, hogy L,
) ” széras/atlag s R széras/atlag
Az atlagos héanyszor van 4 . Az atlagos hanyszor van , ,
7 % 5 munkadra Relativ = , , munkadra Relativ
munkadra meg az atlagtol . 2 - munkadra meg az atlagtol i M i
- , H—_— i kiilonbségek az munkadrak - P A 2 kilonbségek az munkadrak
kiilonbsége a valé kiilonbség . , o > kiilonbsége a valé kiilonbség ; 5 s ;
e s , , orszag adataival  kilonbségek az oo > i orszag adataival  kilonbségek az
teljes atlagtol az atlagban a , Lo , L teljes atlagtol az atlagban a ) L , L
. L, és anélkil atlagtdl (6ra) , e és anélkil atlagtdl (6ra)
(6ra) munkadrak L, (6ra) munkadrak L,
.. (abszolut, éra) (A e (abszolut, 6ra)
3 terén (6ra) 5 terén (6ra)
3
207 9.3610 176.7280 0.0023 0.0057| 207 9.3610 176.7280 0.0023 0.0057
208 39.5567 41.8924 0.0021 0.0239] 208 39.5567 41.8924 0.0021 0.0239
209 15.0378 110.3343 0.0022 0.0091| 209 15.0378 110.3343 0.0022 0.0091
210 24.4223 67.4725 0.0023 0.0148| 210 24.4223 67.4725 0.0023 0.0148
211 15.0851 108.8757 0.0023 0.0092| 211 15.0851 108.8757 0.0023 0.0092
212 7.8609 208.8847 0.0023 0.0048| 212 7.8609 208.8847 0.0023 0.0048
213 33.2037 49.3920 0.0022 0.0202| 213 33.2037 49.3920 0.0022 0.0202
214 51.2076 32.0875 0.0021 0.0312| 214 51.2076 32.0875 0.0021 0.0312
215 23.0864 70.7695 0.0023 0.0141| 215 23.0864 70.7695 0.0023 0.0141
216 34.2363 47.6040 0.0022 0.0210( 216 34.2363 47.6040 0.0022 0.0210|
217 42.9119 37.8093 0.0021 0.0264( 217 42.9119 37.8093 0.0021 0.0264
218 51.5274 29.9529 0.0019 0.0334| 218 51.5274 29.9529 0.0019 0.0334
219 31.1912 50.9370 0.0024 0.0196] 219 31.1912 50.9370 0.0024 0.0196
220 Korrelaciok| 1.0000 -0.3112 -0.7376 0.9987| 220 1.0000 -0.3112 -0.7376 0.9987|
221 Irdnyok 1 0 0 1 221 1 g
222 241.4501 3024.6940 0.0039 0.1520| 222 241.4501 3024.6940 0.0039 0.1520
223 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003| 223 0.5668 6.5802 0.0000 0.0003

Forras: Sajat szerkesztés, OAM Homogenity.xlsx, Dolgozat képek munkalap, A1-P28 cellatartomany
A karakterisztika nélkiili megkozelités alapjan 1995-t61 2021-ig Szlovénia volt a ,,gydztes”
mely azt engedi feltételezni, hogy Szlovénia az az orszag amely legjobban homogenizalodott,

azaz a kiszamolt Ot réteg bemeneti adatai alapjan Ok allnak legkozelebb az eurdpai
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homogenitashoz (v0. 36. abra). Magyarorszag 1995 ¢s 2004 kozott a 6. helyen allt, mig 2010-

tol mar veszitett egy helyet a homogenitas szempontjabol, igy a 7. helyre csuszott le.

W W N O A W N

36. abra
EU homogenitas: 2004-ben csatlakozott orszagok ranglistaja karakterisztikak nélkiil
AE AF AG AH Al Al AK AL AM
2004-ben csatlakozott orszagok rangsora (1995-2021)
1995- 2004- 2010-
Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
Slovenia [ C 1 |Slovenia -17211 1  |[Slovenia [-12349 1
Czech Republic | -1521.9 2 Czech Republic | -1295.1 2 Estonia -1079.9 2
Estonia -398.9 3 Estonia -914.1 3 Czech Republic | -906.4 3
Poland =223:9 4 Poland -226.1 4 Poland -307.4 4
Slovak Republic 720.6 5 Slovak Republic 78.9 5 Slovak Republic ~ -292.9 5
Hungary 876.1 6 Hungary 288.4 6 Lithuania -72.4 6
Lithuania 1072.6 7 Lithuania 295.9 7 Hungary 261.6 7
Latvia 8 |Latvia 8 |Latvia [ a81 38 |

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results 2004 join (optimalizalt) munkalap,
AE2-AM1?2 cellatartomdny (mértékegység: dimenzio nélkiili index szam)

A karakterisztikdk bevondsa ¢és az ujabb COCO YO lefuttatdsa utan héarom

csoport/kategoria alakult ki az orszdgok kozott. Mivel a karakterisztikdk OAM matrixa 1-gyel

lett sorszamozva — minél kisebb annal jobb — ezért a rangsorok meghatarozasanal is ezt a logikat

alkalmaztam. Tehat, ebben az esetben, ha minél kisebb egy orszag deltaja — azaz az 1000-t6l

valo eltérése a COCO YO altal becsiilt értékektdl — akkor annal jobbnak szamit (vo. 37. abra).

e Relative nem homogenizalodott (delta: 7,5): Magyarorszag, Lengyelorszag
e Neutralisan homogenizalodott (delta: 0): Esztorszag, Lettorszag, Litvénia,
Szlovakia

e Homogenizalddott (delta: -7,5): Szlovénia, Csehorszag

37. abra

EU homogenitas: 2004-ben csatlakozott orszagok MI sorrendje karakterisztikdk bevonasaval
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Forrdas: COCO Y0 eredmények, Results 2004 join (optimalizalt) munkalap, A65-J73
cellatartomany (mértékegység: dimenzio nélkiili index szam)
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3.2.2 Az EU alapit6 orszagai
Az alapit6 orszagok tekintetében naiv szdmolassal Belgium homogenizalodott a legjobban, ezt

kovetve Franciaorszadg a masodik helyen mind 1995-t61, 2004-t61 és 2010-t61 vizsgalva (vo. 38.

abra)

38. ébra
EU homogenitas: EU alapito orszagok rangsorai karakterisztikak nélkiil
AE AF AG AH Al A AK AL AM
2 EU alapit6 orszagok (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
5 Belgium . -505.5 1 Belgium l -4?1'8} 1 Belgium ‘ -271.5 1
6 France -323.5 2 France =372 2 France l 267 2
7 Germany -158 3 Italy -256.5 3 Netherlands -178 3
8 Iltaly 23’5 4 Netherlands -1 4 Italy -152.5 4
9 Luxembourg 213.5 5 Germany 30.5 5 Germany 64.5 5
10 Netherlands 55 6 Luxembourg 465.5 6 Luxembourg EL

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results Alapito orszagok munkalap, AE2-
AM10 cellatartomdny (mértékegység: dimenzio nélkiili index szam)

Hasonloan a 2004-ben csatlakozott orszagokhoz, a mesterséges intelligencia ebben az esetben
1s harom csoportot alkotott a karakterisztikak bevonasa utan, melynek eredményei a kovetkezok
(v0. 39. abra):
e Relative nem homogenizalddott (delta: 8,5): Luxemburg
e Neutralisan homogenizalddott (delta: 0): Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag
¢s Hollandia
e Homogenizalodott (delta: -8,5): Belgium

39. abra
EU homogenitas: EU alapito orszagok MI sorrendje karakterisztikak bevonasaval
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Germany
Italy

Luxembourg

Netherlands

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, Results Alapito orszagok munkalap, A59-J65
cellatartomany (mértékegyseg: dimenzio nélkiili index szam)

Lathato, hogy mindkét esetben Belgium végzett az elsd helyen, valamint Luxemburg is kozel

hasonlé — utols6 — helyen végzett.
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3.2.3 A vizsgalatban résztvevd Osszes orszag
Ez a szakasz bemutatja a vizsgalatban résztvevo 0sszes orszag konszolidalt naiv és mesterséges
intelligencia eredményeit.

A naiv megkdzelités alapjan épp gy, mint a 2004-ben csatlakozott orszdgok csoportjaban
Szlovénia homogenizalodott a legjobban, ha 1995-t61 vessziik figyelembe az adatokat. 2004-
tél és 2010-t61 szamolva Szlovénia mar a masodik helyre szorul vissza, és a vezetést
Franciaorszag veszi at. Magyarorszag 1995-t6l és 2004-t6l szamitva a 20. helyen talalhat6, de

2010-tdl szamitva mar a 21. helyre szorul vissza (v0. 40. abra).

40. abra
EU homogenitas: EU orszagok ranglistaja karakterisztikak nélkiil
AG AH Al Al AK AL AM AN AO
2 EU Orszagok ranglistaja (1995-2021)
3 1995- 2004- 2010-
4 Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor Orszag Szum Rangsor
5 Slovenia 68.8 1 France 7 1 France 1534. 1
6 France | 228543 2 Slovenia ) 2 Slovenia ] 2
7 Portugal -2371.3 3 Italy -1762.2 3 Finland -1210.3 3
8 Belgium -2221.3 4 Belgium -1674.7 4 Belgium -1153.8 4
9 Italy -2140.3 5 Finland -1639.2 5 Italy -1143.3 5
10 Finland -1977.3 6 Portugal -1410.7 6 Austria -983.3 6
1 Spain -1077.3 7 Austria -1231.7 7 Portugal -835.8 7
12 Austria -820.3 8 Spain -817.2 8 Estonia -722.8 8
13 | Czech Republic ~ -685.3 9 Czech Republic| -773.2 9 Czech Republic | -564.3 9
14 Ireland 6233 10 Ireland -549.2 10 Sweeden -420.3 10
15 Sweeden gy 11 Sweeden -355.2 11 Ireland -394.8 11
16 Poland 305%] 12 Estonia -300.2 12 Spain 3348 12
17 Estonia 689.7 13 Poland -38.2 13 Poland -212.8 13
18 Germany 856.7 14 Netherlands 1298 14 Netherlands -100.8 14
19 Netherlands 926.2 15 Lithuania BOOER 15 Lithuania gaSes 15
20 Greece 1057.2 16 Germany 22 16 Slovak Republic 3222 16
21 Lithuania 1764.7 17 Slovak Republic 9618 17 Denmark 17
22 Slovak Republic’ 1972.7 18 Greece 18 Germany 18
23 Denmark 2249.7 19 Denmark 19 Latvia 19
24 Hungary .20 Hungary 20 Luxembourg 20
25| Luxembourg 21 Latvia 21 Hungary 21
26 Latvia 22 Luxembourg 22 Greece 22

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, EU Ranking munkalap, AG2-A026
cellatartomany (mértékegyseg: dimenzio nélkiili index szam)

Az adatvagyon karakterisztikdjanak bevondsa utan egyértelmiibbé valtak az eredmények.
Szlovénia az elsé helyen végzett, azaz a leghomogénebb orszag a vizsgalt 22 orszag koziil.
Franciaorszag, mely a naiv megkdzelités alapjan az 1. vagy 2. helyen végzett, itt mar 8. helyre
csuszott le. Magyarorszag ebben az esetben ellenben a naiv 20. és 21. hellyel, a karakterisztikat

bevonva 17. helyen végzett (vo. 41. 4bra).
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41. abra
EU homogenitas: A vizsgalatban résztvevo Osszes orszag MI sorrendje karakterisztikak
bevonasaval

Delta Rangsor

135

136  |Slovenia

137 ||Belgium 2
138 |Portugal 2
139 |ireland -28.3 4
140 | |1taly -27.8 5
141 |Austria -25.3 6
142  |Germany -23.3 7
143 |France -21.3 8
144 | |Finland -18.3 9
145 |Sweden -7.8 10
146 | |Spain -5.3 11
147 | |Slovak Republic 0.7 12
148 ||Poland 4.2 13
149 |Czech Republic 54, 14
150 |Denmark 21.6 15
151 |Netherlands 23.6 16
152 | |Hungary 28.6‘ 17
153 ||Estonia 5 18
154 | |Luxembourg 19
155 | |Greece 20
156 | |Lithuania 21
157 | |Latvia

Forras: Sajat szerkesztés, OAM homogenity.xlsx, EU ranking munkalap O135-Q157
cellatartomany (mértékegység: dimenzio nélkiili index szam)

Ebben az esetben épp ugy, mint az Osszes tobbi esetben, szemmel lathatok a rangsorok

kiilonbségei a naiv, illetve az MI altali karakterisztikak bevonasaval torténd szdmolas esetén.
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4. Kovetkeztetések

Ebben a fejezetben kitérek a dolgozat kovetkeztetéseire beleértve a dolgozat 9sszességébdl

levont kovetkeztetéseket, Magyarorszagra vonatkozd kovetkeztetéseket 2004-td1 napjainkig.
4.1 A projektrdl altalanossagban

A harmadik fejezetben bemutatott eredmények jol tiikrézik az EU mai politikai
berendezkedését. Az altalam kialakitott homogenitds mérésére alkalmas mesterséges
intelligencia altal timogatott algoritmus forraskodba irhatd, melynek segitségével nem csak
gazdasagi mutatok (vo. varhatd €lettartam) bevonasaval objektiven mérhetévé valik egy vagy
tobb orszag homogenitasa, iddsoros adatokon alapulva. Pozitivum, hogy bemeneti oldalrol az
algoritmus ,,context free” ezért nem csak az OECD id6soros adataira lehet alkalmazni, hanem
a KSH, EUROSTAT stb., konszolidalt (ugyanazonnak mondott modszertan alapjan keletkezett)
idosoros adatai is felhaszndlhatoak lehetnek. Ezeket figyelembe véve elmondhatd, hogy
komplex matematikai tudas alkalmazasa nélkiil 1éteztethetd egy olyan rendszer, amely iddsoros
statisztikai adatokon alapulva homogenitas szempontjabdl rangsorolja és/vagy kategorizalja az
orszagokat vagy régiokat. A nem optimalizalt megkozelités értékelésekor észrevehetd, hogy
vizualis kiilonbségek veszélye fenyeget (v0. 3.1 fejezet). Ha kozelebbrdl megvizsgaljuk példaul
Németorszag atlagfizetéseinek relativ atlagtol vald eltérésének és az EU szorasra gyakorolt
hatasanak gorbéjét (17. abra) akkor lathatd, hogy a két gorbe 2008-ig szimmetrikusan egytitt
mozog, 2008 utan pedig elveszti a szimmetriat és az egylitt mozgast. Ugyanez Magyarorszag
esetében (vo. 13. 4bra) teljesen mas képet mutat, hiszen itt a gérbék csak 1995-1999 és 2019-
2021 kozott nem mozogtak egyiitt, sOt irdnyukat tekintve azonosak (itt nem szimmetrikusak).
E két gorbe iranyainak egylitt mozgéasanak megfigyelésére el is késziilt egy kisebb kisérlet is
mely megmutatja, hogy mely években mozogtak egyiitt ezek a gorbék mind az ot
nyersadatvagyon-réteg tekintetében. A kisérlet soran képzddott térképes megjelenitéseket a I11.
szami melléklet tartalmazza. A vizualis ellentétek a politikai erdtér veszélyes eszkozei,
melyeket lehetleg meg kell sziintetni.

A 3.1 alfejezetben bemutatott 5 réteg eredményeinek alapjan elmondhato6 tovabba, hogy az
optimalizalt knuth-1 hermeneutikai rendszer, amely az ilyen és az ehhez hasonl6 abrak szoveges
értelmezEését automatizaltan lehetdvé teszi, meghaladja egy alapfokozathoz sziikséges
szakdolgozat szintjét. Ahhoz, hogy ez a rendszer forrdskodba keriiljon, relativ komplex
programozasi ismeretekre van sziikség. Ettdl eltekintve megvaldsithaté egy olyan program
(vagy egy Uj ChatGPT funkcid), amely az Aaltalam készitett diagramok elemzésére

automatikusan is képes lehet irasban.
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Az itt bemutatott abrak egylittes analizdlasa MI segitsége nélkiil lehetetlenné teszi dontést
abban az esetben, ha arra keressiik a valaszt, hogy lehet-e minden orszdg masképpen egyenld.
Kiilonosen akkor, ha a kérdés eldontésére 22 orszag 5 adatrétegének — azaz Osszesen 550 —
diagramja all rendelkezésre. fgy ebben és az ehhez hasonlé esetekben elengedhetetlen a
mesterséges intelligencia alkalmazasa, amely segit a rendelkezésre 4allo6 adatok egyiittes
kezelésére a felallitott kritériumok mentén. A 3.2 alfejezetben bemutatott eredmények a COCO
Y0 modellek mindegyike hibatlan korreldcidt mutattak a becstilt €s a tényérték kozott. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalt orszagok lehetnek masképp egyenldk, hiszen a robot lat a
bemeneti adatokban egy alkalmazhat6 tanulési mintat.

Az OAM matrixhoz hasznalt sorszamozési irdnyok igazoldsdnak érdekében
attribitumomként korrelacios értékek keriiltek kiszamoldsra minden nyersadat rétegen beliil.
Itt fontos megjegyezni, hogy az oszloponkénti korrelacios értékek nem lehetnek ontérvénytiek,
azaz a gépi korrelaciobol kiszamolt iranyoknak kovetniiik kell a logikai kritérium altal eldirt
iranykodokat. Ellenkezé esetben az output adatok validitdsa kérddjelezhetdé meg. A
rétegenkénti korrelacios szintek kiszamoldsa lehetdséget adott arra, hogy az egyes rétegek
miikodését kozelebbrodl is megvizsgaljam, melynek soran meg lehet hatarozni egyfajta réteg
kategoridkat/tulajdonsagokat, miszerint a GDP aggregal mivel a korrelacios értékek egymashoz
ellentétes — pozitiv €s negativ — eréterek talalhatoak, a varhato élettartam pedig egyszeriien nem
adhato fel, a heterogén csoport ba pedig a munkanélkiiliségi rata és az atlagos évenkénti
fizetések tartoznak. Ez egyenldre intuitiv a kis rétegszam miatt, de hosszabb tavon ez egy 6nalld
optimalizécios probléma.

4.2 Magyarorszag a naiv (nem optimalizalt) eredmények alapjan

A 3.1.1 szakaszban bemutatott éves atlagos fizetések dinamikus abrait elemezve elmondhato,
hogy a magyar fizetések 2016-t6] folyamatosan évrdl évre homogenizalodnak, de még igy is a
2002-es és a 2011-es homogenitasi szinten allnak az Osszesitett szordsra gyakorolt hatast
tekintve. Ezért azok az allitdsok, melyek negativ vetiiletben szolnak a magyar fizetések
felzarkozasarol 2016-os évtdl kezdddden helyesnek nem mondhatoak az altalam készitett

elemzés szamitdsok alapjan (v6. https://g7.hu/adat/20230120/duplazodtak-a-magyar-

keresetek-12-ev-alatt-megis-hatul-toporognak-az-unios-mezonyben/). Magyarorszag atlagos

munkadrdinak szamat tanulmdnyozva elmondhatd, hogy 2002-ben és 2004-ben volt a
legkdzelebb ahhoz, hogy lényegében neutralisan befolydsolja az 0sszesitett eurdpai szorast.

2004-utan egészen napjainkig a magyar atlagos munkaorak szamai tartdsan meghatarozova
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valtak az EU Osszesitett szorashoz képest, azaz lényegében tobbet dolgozik egy atlagos magyar,
mint az eurdpai atlag (vo. 3.1.2 szakaszfejezet). A munkanélkiiliség szintje 2004-ben az EU
atlag alatt volt, ami valdszinlileg a csatlakozas miatt tett erdfeszitések eredményeként
értelmezhetd. Ezt kovetden 2012-ig folyamatos romlds volt tapasztalhato az EU tobbi
orszagahoz képest, de 2013 és 2019 kozott az eldbb emlitett romlasnal nagyobb mértékii javulas
volt tapasztalhatd. Bar 2020-ban és 2021-ben ismét csokkenés lathato, ami a COVID-19 virus
miatti leépitések magyaraznak (vo.

https://index.hu/gazdasag/2021/04/06/koronavirus_elbocsatas_felmeres home_office/), ennek

ellenére a munkanélkiiliség igy is rekord alacsonynak szamit Magyarorszag 2004-es
csatlakozésa 6ta és az EU Osszesitett szordsara is minden eddiginél kisebb mértékben hat (vo.
27. és 28. éabra). Itt jegyzendé meg, hogy ebben a periddusban az Eurdpai Unié Kohézids
programja erételjesen tamogatta a munkahely teremtéseket (vo. 2.1. alfejezet). A varhatd
¢lettartam Magyarorszagon a csatlakozast megel6z6 években drasztikusan javult, ami szintén a
csatlakozasi kritériumoknak valo megfelelésnek tudhatd be, de 2008-tdl relative egyre kisebb
hatast gyakorol az Osszesitett eurOpai szorasra, igy elmondhat6, hogy a varhato atlagos
élettartam Magyarorszagon a tobbi tagallamhoz késpest lemaradoban van. Erdekes, jelenség,
hogy a COVID-19 hatasa nem mutatkozik a dinamikus grafikonon (v0. 32. dbra), annak
ellenére, hogy drasztikusan esett vissza a varhatd élettartam Magyarorszagon ¢és az EU mas
orszagaiban is. Ezért itt elmondhato6, hogy 2019 6ta a magyar atlagos élettartam az EU-ban
homogenitas szempontjabol nem valtozott, még mindig az atlag alatt mozog, s az EU Gsszesitett

szorasra gyakorolt hatdsa egyre csokken (vO. https://www.vg.hu/kozelet/2021/04/a-gazdasagi-

eredmenyek-es-a-varhato-elettartam-2). A GDP Magyarorszagon 2004-ben kozelitett a

homogén allapothoz, mely egy visszaesés utan 2007 és 2011 kozott stagnalt. 2012-t61 ismét
javul6é tendencidt mutat a GDP mely napjainkra a csatlakozas 6ta relative nem nagy hatést
gyakorol az EU 0Osszesitett szorasara, de ez igy is dinamikdjat tekintve még mindig a pozitiv
tartomanyban helyezkedik el, igy relative kis mértékben hat az eurdpai Osszesitett szorasokra.

Osszegezve tehat, Magyarorszag adataiban a naiv megkozelités alapjan tisztan
fellelhetéek a 2004-es csatlakozasi erdfeszitések, melyek a csatlakozds utani években — a
munkanélkiiliségi rata és a GDP kivételével — nem véltozott vagy inkdbb romld, azaz nem
homogenizalodé tendenciat mutatnak. Mar itt (is) érzékelhetd, hogy 1ényegében lehetetlen
kettonél tobb orszdggal egyidoben Gsszehasonlitani a 3.1 fejezet diagramjait az emberi agy
szamara. Ezért az elemzést objektiven nem lehet kivitelezni. Az objektivitds megorzése
érdekében javaslom, hogy az ehhez hasonld karakterisztika elemzéseket, egy erre alkalmas

mesterséges intelligencia végezze.
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4.3 Magyarorszag az optimalizalt eredmények alapjan

A réteg eredmények karakterisztikdjat mesterséges intelligencia segitségével elemezve
elmondhat6, hogy Magyarorszag az 0Osszes tobbi 2004-ben csatlakozott orszadg koziil
Lengyelorszaggal egyiitt a viszonylag nem homogenizal6do orszagok koz¢ tartozik, valamint
az 0Osszes eurdpai orszag nyersadat rétegeredményeinek karakterisztikdjat mesterséges
intelligenciaval megvizsgalva, eurdpai szinten a 17. helyet tolti be homogenizalodas
szempontjabol. Annak ellenére, hogy Magyarorszag és Lengyelorszdg a regionalis MI
vizsgalatok soran ugyanabban a kategoriaban volt a 2004-ben csatlakozott orszdgok koziil, ezt
az Osszesitett ranglistdn mar korant sem egyformanak latta a mesterséges intelligencia, hiszen
Lengyelorszag a 13. helyen végzett igy a narancssarga zonaba tartozik, ellenben a magyar 17.
hellyel, ami a piros zéndba tartozik.

Ezek alapjan elmondhatd, hogy az egyes orszagok merdben mas és mas utat jarnak be, annak
ellenére, hogy egyazon kategoridba tartoznak ,,regionalis” szinten. {gy annak érdekében, hogy
pontosabban lehessen elemezni, javaslom, hogy mind két esetet — regionalisat és az dsszesitettet

— egyarant meg kell vizsgalni.
4.4 Az EU alapit6 orszagainak homogenitasa optimalizalt eredmények alapjan

Miutan a karakterisztikdk bevonasra keriiltek lathato, hogy a legtobb orszag a neutralisan
homogenizalddo kategoridba tartozik, Belgiumot és Luxemburgot kivéve ahol eldbbi a relative
homogenizaldodo utdbbi pedig a viszonylag nem homogenizal6do6 orszagok kozé tartozik (vo.
39. é4bra). Ezek alapjan elmondhato, hogy a legtobb EU alapit6 orszag relative torekszik a
homogén allapot elérésére, de az elmult husz év alatt ennek elérése nem tarozott elsddleges
céljaik kozé.

Ha ezeket az eredményeket Osszehasonlitjuk az Osszesitett EU homogenitds ranglista
eredményeivel (vO. 41. abra) akkor lathatd, hogy itt is — csakiigy, mint a 2004-ben csatlakozott

orszagok esetében — az orszagok a ranglistat tekintve konzisztensen mozognak.
4.5 Osszesitett EU homogenitas ranglista kovetkeztetései az optimalizalt
eredmények alapjan

A dolgozat 41. dbrajan bemutatott homogenitas ranglista érdekes kovetkeztetésekhez vezet. Ha
jobban megvizsgéljuk az eredményeket, 1athatd, hogy a zold tartoméanyba olyan orszagok
tartoznak (Szlovénia, Portugalia, Belgium), melyek egészen mas torténelmi és geografiai
hattérrel rendelkeznek. Portugalia és Belgium mar az EU alapitasa ota tagjai az Unionak, igy
volt idejiik felzarkozni és az id6 eldrehaladtaval egyre jobbnak lenni. Szlovénia csaknem tiz

évvel késébb csatlakozott (2004) az EU-hoz, igy nekik sokkal kevesebb idejiik volt elérni
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ugyanazt az eredmény — vagy kozel hasonlot, vagy anndl is jobbat — mint az emlitett masik két
orszagnak. Ezért Szlovénia elmult csaknem hisz éves munkédja példamutato.

A 41. ébra alapjan a piros zonaba tartozik két olyan nyugati orszag (Luxemburg ¢és Hollandia),
melyek hozzajarultak az EU alapitasadhoz. Mivel a piros zona ebben az esetben azt jelenti, hogy
az itt elhelyezkedd orszagok relative nem homogenizalodtak, a kisérletben felhasznalt ot
nyersadatvagyonrétegen ¢és az ezekhez tartozd kiegészitd differencia szamitdsok eredményein
alapulva elmondhato, hogy alapitoként ez a két orszag nem volt hajlandé feladni értékeit és
egyben politikajan vagy berendezkedésén valtoztatni, azaz hagytdk magukat leelézni olyan
késobb csatlakozott orszagok altal (1. Szlovénia), melyek sokkal késobb csatlakoztak az EU-

hoz.
4.6 Hipotézisekre adott valaszok

H1: Létrehozhato egy olyan idésoros dontéstamogatod rendszer, amely az EU-homogenitasat
méri egymastol teljesen kiilonallo rétegeken alapulva.
A tanulményban bemutatott modell iddsoros nyers adatokon alapszik. Azon feliil, hogy a
nyersadatok iddsorosak, még ,.context free” is, ami azt jelenti, hogy barmely iddésoros
adatvagyon-rétegeket fel tud hasznalni, tetszéleges szdmban, tetszéleges forrasbol. Ennek okén,
igen léteztethetd egy olyan dontéstamogato rendszer, amely az EU homogenitdsat méri idésoros
adatokon alapulva.
H2: Lehet minden orszag masképp egyenlden homogén az input adatokon alapulva, azaz
kazohin EU.
Az optimalizalt mesterséges intelligenciaval tadmogatott adatmodellezés soran eldallitott
modellek minden esetben hibatlanok voltak. Ez azt engedi eldrevetiteni ebben az esetben, hogy
minden orszag lehet masképp egyenld, a ,,robot” lat Gsszefliggést a kiszdmolt differencia
eredmények kozott. Ezért igen, lehet az EU kazohin. Ezzel szemben jelenleg az EU-rol
elmondhato, hogy az alapitd orszdgok alapvetéen homogének (v6. 39. dbra) mig a 2004-es
bovitésben csatlakozott orszagok homogenitasa vegyes (v0. 37. dbra). A teljes EU esetében sem
lehet jelenleg a ,,minden orszdg masként egyforma” elv teljesiilésérdl beszélni (vo. 41. abra).
H3: A varhat6 életkor és egy gazdasagi mutatd (példaul bérek) ,,szignifikdnsan” masként
miikodik Covid19 elétt és Covid19-el egyiitt.
Mint az a bemutatott dbrdkon is lathatd (vo. 3.1. alfejezet) a varhatd életkor gorbéje sokkal
egyenletesebb, kiegyensulyozottabb képet mutat, mint a bérek gorbéje. Mig a COVID19

hatdssal volt a varhat6 atlagos ¢lettartamra, addig ez az atlagos fizetésekben nem volt
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tapasztalhatd. Ezek alapjan elmondhatd, hogy ez a két mutatd ,,szignifikdnsan” masként
mikddik.

H4: Alkothat6 naiv és/vagy optimalizalt szovegsablon robot funkcio.

A tanulmany eredmények fejezetében leirt, a megértést segitdé szovegek a mintapéldak arra,
hogy lehetséges egy szovegsablon felépitése az eredmények bemutatasiara. Ennek a
folyamatnak a megprogramozas, azaz automatizalasa egy 6nallo termék és jovobeli kutatasi

téma lehet.
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Osszegzés
Magyarorszag EU-s felzarkdzasanak kérdése széles korben foglalkoztatja a nyomtatott és az
online médiat. A szakirodalomban megtalalhato felzark6zas mérésére alkalmas technikak a
gazdasagi teriiletek egy-egy részére csak kiilon-kiilon valaszolnak. A dolgozat célja egy olyan
bemeneti oldalrél univerzalis, forraskddba irhatd dontéstdmogatd rendszer kialakitasa, amely
megfelel Knuth elméletének, mely szerint ,minden, ami forraskodba irhat6, informdacios
tobbletértékkel rendelkezik”, tovabba egyszerre figyeli a felhasznald altal véletlenszertien
kivalasztott statisztikai adatrétegek egyiitt allasat és karakterisztikdjat annak érekében, hogy
meghatarozzon egy homogenizacios rangsort a vizsgalatban szerepld orszagok kozott, akar
olyan nyersadatokbol is, melyek nem gazdasagi mutatok.

A kutatds egyik alap- és egyben legfontosabb hipotézise, hogy 1éteztethetd-e egy ilyen,
idosoros statisztikai adatokon alapuld rendszer, és ha igen akkor lehet-e mindegyik orszag
egyforman egyenld? Mivel az elkésziteni kivant program nem gazdasagi mutatok bevonasaval
is képes a homogenitds mérésére, ezért annak vizsgélata, hogy mennyire viselkedik masként
egy nem gazdasidgi mutatd és egy gazdasagi mutato, fontos kérdés az algoritmus logikai
mikédésének szempontjabol. A ChatGPT, amely mesterséges intelligenciat alkalmazva
valaszol kérdésekre irasos formaban, egyik hidnyossaga, hogy diagramok analizaldsara nem
képes. Ennek okan egy olyan robotfunkcio kialakitasanak lehetdsége, amely naivan vagy
optimalizaltan képes szovegsablonokat hasznalni egy diagram elemzéséhez, a negyedik és
egyben az utolsd hipotézise a tanulmanynak.

A feléllitott hipotézisek igazolasanak érdekében empirikus kutatast végeztem szekunder
¢s primer adatokon alapulva, melyek nyersadatai az OECD (Gazdasagi Egyiittmtikodési és
Fejlesztési  Szervezet) statisztikai nyersadataira tdmaszkodnak ¢és a rangsorok
meghatdrozasahoz a COCO YO0 mesterséges intelligencia rendszert hasznaljak. A vizsgalatban
Osszesen 22 Europai Unios tagorszag adatai szerepelnek 1995 és 2021 kozott. A kutatasba
bevont adatrétegeket latszolag véletlenszerien valasztottam ki, ezek pedig a kovetkezok:
GDP/f6 dollarban kifejezve 2015. évi arfolyamon, a varhato élettartam években kifejezve, az
éves atlagos keresetek dollarban kifejezve 2015. évi arfolyamon, az éves atlagos munkadrak
oraban kifejezve, valamint, a munkanélkiiliségi rata szazalékban kifejezve.

Mindegyik adatréteg és orszag kapcsan ugyanazok a differencia mutatészamok keriiltek
kiszamitasra, melyek eredményeit egyetlen OAM (Objektum Attriblitum Matrix) tablazatta
konvertaltam annak érdekében, hogy az anti-diszkriminativ rendszer (COCO YO0) egyiitt kezelje

minden orszag differencia eredményét. Azért, hogy a mesterséges intelligencia megfeleléen
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miikodjon, sziikséges a nyersadatok OAM (Objektum-Attributum-Matrix) tablazat értékeinek
sorszdmozasa, melynek irdnyait az oszloponkénti és adatrétegenkénti korrelacios egylitthatok
eldjelei adtak meg.

A naiv, azaz a nem optimalizalt, illetve a gépi, vagyis az optimalizalt eredmények k6zotti
kiilonbségek érzékeltetése érdekében bemutatasra keriiltek a naiv és a gépi megkozelités
eredményei is. A naiv megkdozelités vizualis ellentmondédsokhoz vezetett, melyek nem objektiv
értékelése a mindenkori politika egyik veszélyes eszkoze. Ennek megsziintetésében segit az
optimalizalt megkozelités, mely csak és kizarolag az adatok karakterisztikdjara timaszkodik az
értekelések kozben. Tehat a fentiek értelmében 1éteztethetd egy olyan matematikai algoritmus,
amely objektiven idOsoros adatokra tdmaszkodva ,.context-free” mdédon méri az orszdgok
homogenitasat, ezzel a vizudlis antagonizmust elkeriilve. Minden orszag lehet masképp
egyenld, ha a modellek hibatlanok, igy robot szemmel nézve, lehet 0sszefiiggés a kiszdmolt
nyersadat-rétegenkénti differencia mutatok eredményei kozott. A szovegsablon funkcid
kialakitasa megfeleléen hosszi idOmennyiség ¢€s programozési ismeretek birtokaban
kivitelezhetd, ami meghaladja a szakdolgozatban elvartakat, igy ez a jovokép trividlis részét
képezi. A mindenkori tagorszagok kozos dontése kell, hogy legyen, mely attributumok
kertiljenek szisztematikusan, iddsorosan, konszolidaltan gytijtésre és feldolgozasra. Ha minden
tagorszag csak egy mutatdt javasolhat, ill. néhanyat sorrendiség alapjan, akkor a felvételi

rendszerekhez hasonldéan a mindenkori attribGtum-halmaz vita nélkil kialakithato.
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