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Kivonat

A természetes széldontéseket az emberi felhasznalas alatt allo thleveld
erdégazdasagokban rendszerint negativ hatasu eseményként kezelik, am okologiai
nézopontbol ezek hozzijarulhatnak a tajdiverzitas lokalis noveléséhez is. A széldontések
nyoman az alacsony valtozatossagu fenyOerdokben jelentds biodiverzitasi forropontok
keletkezhetnek, melyek kiilonosen a novények és gerinctelenek szamdra kindlnak szamos
felszabadult 6kologiai fiilkét. A biodiverzitas szempontjabol igen fontos csoportot képviselnek
a furkészdarazsak (Hymenoptera parasitica). Ezek a parazitoid ¢életmoda rovarok gazdafajaik
populacidinak szabalyozasa altal az egészséges Okoszisztémak szerves részét képezik, egyes
kozosségeik Osszetétele pedig lokalisan hatékony indikatora lehet az illetd éldhely
diverzitasanak, és ezaltal természetvédelmi értékének. Célunk a Békas-Szoros-Nagy-Hagymas
Nemzeti Parkban 2020 telén tortént széldontések nyoman keletkezett ¢l6helyek flirkészdardzs-
kozosségeinek felmérése volt. A teriileten 2022 nyaran, fihalozassal lettek begyljtve a
fiirkészek, Osszesen 12 darab 50 méter hosszisagu transzekt mentén. A transzekteket a
kornyezé széldontés-foltok tajbeli részesedése alapjan jellemeztiik. Osszesen 504 darab egyed
lett begylijtve, melyek 15 csalddba és 81 nembe tartoztak. Legmagasabb szamban az
Eulophidae csalad (Hymenoptera: Chalcidoidea), ezen beliil pedig a Tetrastichus génusz volt
képviseltetve (~60%). Ezt kovette a Scelionidae (Platygastroidea, 8%), a Braconidae
(Ichneumonoidea, 6%), majd a Pteromalidae (Chalcidoidea, 6%). A transzektek 500 méteres
sugari pufferzénijan beliil a tajdiverzitassal csokkent a fiirkészek egyedszdma és a
nemzetségek szdma, mig az erddvel boritott terliletek aranya pozitivan korrelalt az
egyedszamra. A fiirkészek diverzitdsara nézve nem kaptunk egyértelml értékeket.
Osszességében a széldontések és a tajdiverzitis nem voltak egyértelmiien pozitiv hatassal a

fiirkészk6zosségekre, fontos szerep jut viszont az erdok kozelségének.



Bevezeto

A zavaras az okoldgidban olyan természetes vagy mesterséges eredetli hatds vagy
folyamat, amely egy Okologiai rendszerben valamilyen moédon megvaltoztatja az éldlény-
kozosségek Osszetételét, biomasszajat vagy elrendezddését, kibillentve a rendszert egy
korabban kialakult stabil allapotbol. A természeti tajban a zavarasok rendszerint foltokban
alakulnak ki, jellegzetes foltdinamikai folyamatokat inditva be az él6lénykozosségekben,
melyek a tajban a heterogenitas, és ezaltal a lokalis biodiverzitas ndvekedését eredményezik
az ¢lolények rendelkezésére allo okologiai fiilkék szdmanak novelése révén (Willig & Presley,
2017). A zavart foltokon beliil természetes szukcesszios folyamatok indulnak be, melyek korai
stddiumaban olyan alacsony versenyképességli, amde gyors fejlodésti és jo diszperzids
képességli fajok jelennek meg, melyek a stabilizalddott kdzosségekben nem képesek életben
maradni. Ezek az un. pionir fajok, melyek fennmaradasa a kozosségben a rendszeres zavarasok
jelenlététdl fliigg. Kiemelendd viszont, hogy a tilsadgosan intenziv €s/vagy gyakori zavarasok a
biodiverzitast mar sokkal inkabb negativan befolyasoljak (Willig & Presley, 2017).

Az erdei Okoszisztémakat érintd természetes zavarasi formak koziil Europdban a
sz¢ldontések tekinthetdk a legnagyobb jenetdséglinek (Fischer et al., 2002). Ezek a legnagyobb
mértékben a lucfenyd (Picea abies) alkotta erddtarsulasokat érintik, vékony talajréteghez
alkalmazkodott, sekélyen gyokerezd fafajrol 1évén sz6. Az erdégazdasadgokban okozott karok
miatt a széldontéseket rendszerint negativ hatasu természeti katasztrofaként kezeljiik. A
sz¢€ldontések okozta kart fokozza a hideg, csapadékos klimahoz szokott fenyvesek természetes
termohelytiktdl eltérd, melegebb €s szdrazabb régiokba torténd mesterséges telepitése, ahol a
fenyok az optimadlistdl eltérd életkoriilmények kovetkeztében sebezhetdbbé valnak a szél
okozta karokra. A széldontések az utdbbi idében raadasul felszaporodtak az eurodpai
lucfenyvesekben, mely jelenség minden bizonnyal a klimavaltozashoz kothetd (Vendldinen et
al., 2020). Az erdégazdasdgok szamara masodlagos problémat jelent a széldontések utan
hatramarad6é nagy mennyiségi holtfa, mely a fakat karositd xilofag rovarok, kiilondsen a
betlizészu (Ips typographus) elszaporodasat okozza. Emiatt bevett erdészeti intézkedéssé valt
a széldontéseket kovetden a holtfa siirgds eltdvolitasa, mellyel viszonylag hatékonyan
megeldzhetd a talpon maradt erdérészek karosoddsa (Marini et al., 2013; Okland et al., 2016;
Wermelinger, 2004). A nem megfeleld termdhelyek és a klimavaltozas ezt a problémat

ugyancsak stlyosbitjak (Venildinen et al., 2020).



A sz¢€ldontések a biodiverzitas szempontjabdl azonban szamos esetben pozitiv hatassal
birnak. Az 1d6és fak kiddlésével a lombkoronaban nyiladékok tamadnak, igy a talajszinten
megtelepedhetnek a zart erdokbol hianyzd, magas fényigényli lagyszaruak, késébb pedig a
gyors fejlodésii pionir cserjék és fak. A boredlis lucfenyvesekben az ilyen jellegli zavarasok
biztositjak az erdei novénykozosségek faji és életkorbeli heterogenitasat, ¢s kiemelkedd
fontossaggal birnak a lombhullatd fafajok fennmaradasa szempontjabol. A gydkerestol
kidontott fak tovabba a talaj szerkezetére is kihatnak, un. ,,pit-and-mound” (,,g6dor és halom™)
heterogenitast idéz el6 (Fischer et al., 2002; Ulanova, 2000). Fontos megemliteniink viszont, hogy
a heterogenitds, illetve az ebbdl adddo biodiverzitds nem kothetd dssze szabalyszerlien az
okoszisztémak egészséges miikodésével (Schwartz M.W. et al., 2000).
tartoznak az izeltldbtak (Arthropoda), kiilondsen a rovarok (Insecta). Oriasi fajszamuk és
biomasszajuk, valamint a tobbi €l61énycsoporttal, kiillondsen a ndvényekkel folytatott komplex
interakcidik miatt a rovarok jelentdsége a természetes Okoszisztémakban felbecsiilhetetlen,
ennek ellenére a csoportot Gvezd altalanos kdzony, sot, ellenszenv miatt ismereteink errdl az
allatcsoportrol, és a természetvédelemben betoltott szerepérdl meglehetésen hidnyosak
(Samways, 1993). Kutatasok igazoljak viszont, hogy az izeltlabuak felmérése és monitorozasa
értékes informaciokkal szolgéalhat adott életkozosségek természetvédelmi allapotarol (Kremen
C. et al, 1993), és hogy a rovarok a fenntarthatd Okologiai erd6hasznélat hatékony
bioindikatorai lehetnek (Maleque et al., 2009). A rovark6zosségek oriasi diverzitdsa miatt
azonban praktikatlan valamennyi rovartaxon felmérésére torekedni adott €l6helyen, ehelyett
inkabb megfeleld célcsoportok kijeldlésére érdemes koncentralni.

A flirkészek, vagy fiirkészdarazsak (Parasitica) a hartydsszarnytak rendjének
(Hymenoptera) egy diverz informalis csoportja, melybe hagyomanyosan a
reddsszarnyudarazs-alkatiak (Apocrita) valamennyi parazitoid életmodu képviseldjét soroljuk.
Ezek olyan parazita rovarok, melyek petéiket egyéb izeltlabuiak testébe vagy testfeliiletére
helyezik, a kikeld larvak pedig a gazdaegyedbdl taplalkoznak lassanként elpusztitva azt
(Huber, 2017). A rovarpopulaciok szabalyozasa altal a parazitoidok fontos 6kologiai szerepet
toltenek be, és bizonyitottan hatékony eszkozei lehetnek a gazdasagi kartevok elleni bioldgiai
védekezésnek (Narendran, 2001). A fiirkészek a gazdafajaikra valo tekintettel lehetnek
generalistak, sok esetben viszont szigoruan meghatarozott gazdafajokra specializalédnak. Ha
ehhez hozzdadjuk a tényt, hogy a rovarvildg csaknem minden tagja rendelkezik parazitoid
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ellenségekkel, magukat a flirkészeket is beleértve (szdmos fiirkész kifejezetten mas fiirkészeket
parazitald6 un. hiperparaziotid), konnyen megérthetjiik, hogy a fiirkészeket még a
konzervativabb becslések is potencidlisan a rovarok legnagyobb fajszamu csoportjaként tartjak
szamon, annak ellenére, hogy az eddig leirt fajok szdma nem haladja meg az olyan diverz
csoportokét, mint példdul a fedelesszarnytiak (Coleoptera) (Forbes et al., 2018). Magatol
értetddod, hogy ezek a gazdafajoktol erdsen fiiggd és sokszor gazdaspecifikus parazitoidok csak
igen diverz gazdafaj-kozosségek jelenlétében lehetnek maguk is sokfélék, s igy a teljes
izeltlabu-kozosség hatékony diverzitasi indikatoraiva vélhatnak. Tobbek kozott kimutattak,
hogy legalabbis egyes mezOgazdasagi felhasznalas alatt allo gyepteriileteken a fiirkészek és
tobb mads rovarcsoport fajgazdagsaga kozott erds korrelacio all fenn (Anderson et al., 2011).
Ugyanakkor mas szerzok az erdei 0koszisztémak kapcsan is arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a parazitoid-kozosségek diverzitas tekintetében pozitivan reagalnak ezen éléhelyek
heterogenitdsara, melynek minden bizonnyal a gazdafajok sokféleségének novekedése az oka.
(Eckerter et al., 2022; Fraser et al., 2007; Lewis & Whitfield, n.d.; Rodriguez et al., 2019). Kiemelend6
tovabba, hogy a széldontéseken a felhalmozodott holtfa-anyag 4ltal bevonzott fakéarositd
(xilofag) rovarok megjelenése ugyancsak erdsen hozzdjarulhat a fiirkészkozosségek
fajszamanak novekedéséhez, ez elsdsorban a zavarast kovetd elsd két évben vératd
(Wermelinger, 2004). A xilofag parazitoidok diverzitasa emellett nagyban fligg a lokalis
szukcesszid stadiumaitdl, valamint a rendelkezésre allo holtfa-szubsztratumok sokféleségétdl
(Hilszczanski, 2018; Hilszczanski et al., 2005; Stenbacka et al., 2010).

Jelen kutatds célja egy, a romaniai Karpatokban talalhatd lucfenyves tarsulasban
bekovetkezett haroméves, kései szukcesszids széldontések parazitoid hartyasszarnyu
kozosségeinek felmérése, a jelenlévd taxonok, a diverzitas és a kiilonbozo6 t4ji adottsagokkal
fennallo lehetséges korreldciok meghatdrozasa. A tdjak biodiverzitasara vonatkozé indikatori
szereplik mellett a fiirkészek szamos csoportja meglehetdsen adathianyos, igy eredményeink
az orszag faunisztikai leltaranak bovitéséhez is hozzajarulnak, illetve kiegészitd informacioval
szolgalhatnak eme magas Okoldgiai jelentdségii rovarcsoport természetérdl és konzervacios

helyzetérdl.



Anyagok és modszerek

A vizsgalt teriilet jellemzése

Felmérésemet a Hargita megyei Hagymas-hegység déli részén, a Balanbanya varostol
keletre fekvo teriileten végeztem, mely nagymértékben atfed a Békés-szoros-Nagyhagymas
Nemzeti Park teriiletével. A régioban a 2020-as €év telén szamottevd mértékii természetes
sz¢€ldontések mentek végbe, komoly veszteségeket okozva a helyi erdégazdalkodas szamara.
Az elmult években jelentds erdfeszitések folytak a keletkezett holtfa elszallitasara, a karositott
teriiletek nagy kiterjedése miatt azonban jelenleg is talalhatok a helyszinen érintetlen dontések.

A vizsgalt teriiletre intenziv erddgazdalkodas alatt 4llo, kiterjedt lucfenyvesek
jellemzéek, melyek kozott egyarant taldlunk természetes €s mesterségesen telepitett
tarsuldsokat. Az uralkod¢ faj értelemszertien a kozonséges luc (Picea abies), mely egyuttal a
sz¢ldontések holtfa-anyagénak tilnyomo részét is képezi. A tlilevelll erddalkotd fajok kozott
megtalalhaté még a kozonséges vordsfenyd (Larix decidua) és az erdeifenyd (Pinus sylvestris),
utobbit helyenként telepitik is. A lombhullato fafajok koziil a legfontosabb a kdzonséges biikk
(Fagus sylvatica), mely az erdészeti beavatkozdsokat megeldézoen a régid jelentds részén
erddalkot6 faj volt, napjainkban azonban csak szorvanyosan fordul el6 a teriileten. Ugyancsak
elterjedt, de nem erddalkoto jelentdségli fafajok a hegyi juhar (Acer pseudoplatanus), a rezgd
nyar (Populus tremula) és a fehér nyar (Populus alba). A természetes vagy mesterséges
nyiladékokon, tisztdsokon, erddszéleken tovabba megjelennek olyan pionir fasszartiak, mint a
kozonséges nyir (Betula humilis), a madarberkenye (Sorbus aucuparia), a kecskefiiz (Salix
caprea) €s az eurdpai mogyord (Corylus avellana). A patakparti tarsulasok legfontosabb faja a
hamvas éger (Alnus incana). Az erdds teriileteket helyenként mesterségesen kialakitott, diverz
lagyszara novényzetli kaszalok €s alpesi legelok szakitjak meg. A széldontések novényzetét
er6sen befolydsolja az emberi beavatkozasok mértéke, altaldnosan olyan jellegzetes korai
szukcesszids lagyszaruak alkotjak, mint a malna (Rubus idaeus), a vadszeder (Rubus
fruticosus), a nagy csalan (Urtica dioica) és az erdei deréce (Epilobium angustifolium), utobbi
esetenként hatalmas allomanyokat alkot az idésebb dontések helyén. Az érintetlen
sz¢€ldontéseken a novényzet szempontjabol kiemelt fontossdgi az Un. ,,pit-and-mound”

topografia.



A gylijtés modja

A fiirkészek begytijtésére 2022 nyaran, a Julius 26 és Augusztus 20 kdzotti periddusban
keriilt sor. A gyuijtést 6sszesen 12 db. széldontésen végeztem, melyek eltéré mértékben voltak
kitéve emberi beavatkozasnak: mig egyesekrdl a holtfa jelentds részét eltavolitottak, masok
teljesen érintetlenek voltak. A beavatkozasok mértéke szerint a széldontéseket harom
kategoriaba soroltuk be terepi megfigyelés alapjan. 1-es tipusinak mindsiiltek a teljesen vagy
megkozelitdleg érintetlen dontések, 2-esnek a mérsékelten, 3-asnak pedig az erdsen
megtisztitott, kevés holtfaval rendelkezo teriiletek. Mindegyik dontésen egy-egy kb. 50
méteres hosszsagl transzekt mentén, fiihdlo segitségével tortént a holtfa és a kornyezd
novényzet kdzelségében repiil6 rovarok begytijtése. A begylijtott egyedek azonnal 70%-os etil-
alkoholba keriiltek.

Preparalas és hatarozas

A begylijtott mintakbol sztereomikroszkop (Olympus SZ51) segitségével kivalogattam
az 0Osszes parazitoid hartydsszarnyat, melyeket ezt kdvetden morfotipusokra osztottam.
Valamennyi morfotipusbol kivalasztottunk egy vagy tobb jo allapota példanyt, melyek
preparalésra keriiltek, a tobbi egyedet transzekt €s morfotipus szerint szétvalogatva alkoholban
taroltuk. A rovarok apr6 méretére vald tekintettel a preparalas sordn az egyedeket a jobb
oldalukra fektetve, ragasztd segitségével papircédulakra rogzitettik. Az egyedek magas
egyedszamdra ¢€s diverzitdsara valo tekintettel, praktikai okokbdl a begylijtétt rovarok
meghatarozasa kevés kivételtdl eltekintve csak nemzetség (genus) szintjéig tortént, amely
azonban a rovarok esetében elégséges indikéatora a fajdiverzitasnak is (Baldi, 2003; Vieira et

al., 2012). A hatarozas a szerzdk altal tortént kulcsos hatarozok segitségével.

Az adatok feldolgozasa

A gytijtések helyszinéiil valasztott széldontések teriiletét és a transzektek lokécioit
Quantum GIS (webcim hivatkozas) programba vezettiik be. Mindegyik transzekthez
rendeltiink egy-egy 500 méter sugara pufferzonat, melyen beliil megallapitottuk a kiilonb6zo
boritastipusok (erdd, legeld és sz€ldontések) aranyat (1. dbra). A tajak diverzitasat kvadratikus

(QD) vagy Simpson diverzitasi indexxel jellemeztem. Azért a Simpson-indexet alkalmaztam,



mert mig ez inkabb a relativ abundancidra fekteti a hangstlyt, addig a Shannon-index a
fajgazdagsagra. Masképpen fogalmazva, a ritka fajok jelentdsége a fajgazdagsag > Shannon-

index > Simpson-index sorrendben csokken.

legeldk, gyepek
I irtasok
[ transzekt puffere (t3j)
® transzekt centroidja

1. abra. A bejart transzektek elhelyezkedése a vizsgalt tajakban, valamint az irtasok és

legeldk, gyepek részesedése a transzektek kdrnyezetébdl.

A firkészek kozosségeit ezek Shannon-diverzitdsaval, 0sszegyedszdmaval
(abundancia) és a nemzetségek szamaval jellemeztem. Valamennyi adatot Microsoft Excel
tablazatba vezettiink be, majd R v.4.2.3. és RSutdio felhasznalasaval (https:/www.r-
project.org, https://posit.co/), standard Pearson-féle korrelacids teszttel megvizsgaltuk az

esetlegesen fennalld 0sszefiiggéseket.


https://www.r-project.org/
https://www.r-project.org/

Eredmények

A gylijtési teriiletek jellemzése

A gytjtés helyszinéiil szolgalo 12 transzekt koziil 5-6t soroltunk az 1-es kategoridba,
mig 4 a 2-es, 3 pedig a 3-as tipusba esett. A széldontések teriilete 6855 m? és 23 200 m?, a
transzektekhez rendelt pufferzonak Simpson-diverzitasa pedig 0,10 és 0,66 k6zott mozgott. A
sz¢éldontéses teriiletek aranya a tdjakban 46,36% ¢€s 2,44%, az erdoké 94,69% és 31,53%, a
legeldké pedig 0% és 32,53% kozott valtozott (1. tablazat).

1. tablazat. A transzektek és a hozzajuk rendelt pufferzonédk jellemzése.

Beavat- Széldontés  Legelé Erdoter. Széldontés-  Legeld- Erdo-
Tran Dy ozasmért.  ter.(ha)  ter.(ha)  (ha)  ardny (%) ardny (%) arany (%)

1 2 1222 1719 4913 1555 21,89 62,55
2 3 36,42 0 4213 4636 0 53,63
3 1 3,01 115 7438 3,84 1,46 94,69
4 1 1,92 16,83 59,80 2,44 21,42 76,13
5 1 4,19 1200 62,36 5,33 15,27 79,39
6 3 285 893 66,76 3,64 11,37 84,99
7 2 7,44 1455 5655 9,47 18,52 72,00
8 1 2492 1806 3557 31,72 22,99 45,28
9 2 2862 2516 2477 3643 32,03 31,53
10 3 2202 1515 4138 28,03 19,28 52,68
11 1 3,25 2556 49,74 4,14 32,53 63,32
12 2 7,16 2278 48,61 9,11 28,99 61,88

A kozosségek jellemzése

A begylijtott parazitoid hartydsszarnytak teljes egyedszama 504 volt, melybdl azonban
10 egyed helyadatai a feldolgozds soran elvesztek, igy ezeket kihagytuk a tovébbi

adatfeldolgozasbol. Transzektenként a begylijtott egyedszam igen tag keretek kozott valtozott;
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mig az 1-es sorszamu transzekt 113 felhasznalhato egyedet szolgaltatott, a 11-es mindossze 7-
et. A begylijtott egyedek 0sszesen 6 hartydsszarnyu dregesaladbol (superfamilia), ezen beliil
pedig 15 csaladbol (familia) és 81 nemzetségbdl (genus) keriiltek ki. A legnagyobb
egyedszamot messze a Chalcidoidea (fémfiirkész-szerliek) oOregcsalad szolgaltatta 369
egyeddel (74,69%), melynek tilnyomé részét az Eulophidae csaldd, ezen belill pedig a
Tetrastichus génusz egyedei alkottak, melyek helyenként tomegesen fordultak el a gytjtési
terlileteken. 52 egyed kertilt ki a Platygastroidea, 50 pedig az Ichneumonoidea 6regcsaladbol
(10,52% illetve 10,12%). Igen kis egyedszamban volt jelen a Cynipoidea, a Ceraphronoidea és
a Proctotrupoidea oregcsalad (12, 9, illetve 2 egyed, dsszesen 4,65%) (2. 4dbra). A csaladok,
alcsaladok és nemzetségek teljes jegyzékét a 2. tablazat sorolja fel. A transzekteken a befogott
oregcsaladok, csaladok, alcsaladok és nemzetségek szamat, a teljes egyedszamot, valamint a
Shannon-diverzitast a 3. tablazat szemlélteti. A 3. abra szemléltetés céljabol kiemelt fiirkész

példanyok fényképeit mutatja be.

Megn, | xtac

428 Tehneu!

Eunyrumidae

Eulophidae

2. Abra. Az egyes csaladok aranya a teljes mintaban.
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3. abra. A begyijtott mintabol kiemelt, preparalt fiirkész példanyok szemléltetése. a:
Polynema (Mymaridae); b: Pteromalus (Pteromalidae); c: Merismus (Pteromalidae); d:
Torymus (Torymidae); e: Euplectrus (Eulophidae); f: Alloxysta (Charipidae); g: Telenomus
(Platygastridae); h: Bracon (Braconidae); i: Pimplinae sp. (Ichneumonidae).
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2. tablazat. A begyijtott nemzetségek besoroldsa és egyedszamai. Az “mt”-vel jelolt nemzetségek meghatarozatlan morfotipusokra

vonatkoznak. T1-T12: a transzektek sorszamai.

Oregcsalad Csalad Alcsalad Nemzetség/faj T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 Ossz.
Ceraphronoidea  Ceraphronidae Aphanogmus 1 2 2 1 6
Ceraphronidae mt 1 1

Megaspilidae  Megaspilinae Dendrocerus 1 1 2

Ossz. 9
Chalcidoidea Encyrtidae Encyrtinae mt 1 1 1
Eulophidae Entedonidae Asecodes 1 1

Pediobius 2 2

Chrysocharis latreillei 1 1

Entiinae Euderus 1 1

Eulophinae Elachertus 2 2

Euplectrus bicolor 1 3

Hemiptarsenus 1 1 2

Tetrastichinae Tetrastichus 102 23 56 43 7 52 16 1 2 303

Eupelmidae Calosotinae Eusandalum 1 1

Eupelminae Eupelmus 1 1

Eurytomidae  Eurytominae Eurytoma 1 1 1 2 5

Mymaridae Mymarinae Anaphes 1 2

Gonatocerus 1 2 3

Polynema 3 1 1 6

Pteromalidae ~ Miscogastrinae Halticoptera 1 1

Merismus 1 1

Stictomischus 1 1

Monodontomerinae Roptrocerus mirus 1 1 2

Roptrocerus xylophagorum 1 1

Pireninae Macroglenes penetrans 1 1 1 3

Pteromalinae Chlorocytus 1 1 1 3
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Torymidae

Ossz.

Toryminae

Cyrtogaster
Dinotiscus eupterus
Merisus
Mesopolobus
Pachyneuron
Pteromalus
Tomicobia
mt 1

mt 2
Syntomaspis
Torymus

P PR RPNNWWNR R

369

Cynipoidea Charipidae

Ossz.

Charipinae

Alloxysta
Dilyta

= [ES
N P

Ichneumonoidea  Braconidae

Alysiinae

Aphidiinae

Braconinae
Cheloninae
Euphorinae
Helconinae

Microgastrinae

Aspilota
Dapsilarthra
Dinotrema
Acanthocaudus*
Aphidius
Lysiphlebus
Praon
Bracon
Chelonus
Townesilitus
Diospilus*
Eubazus
Microgaster
Microplitis
pholetesor

14
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Ossz.

Ichneumonidae

Opiinae
Campopleginae

Cryptinae

Ctenopelmatinae
Cylloceriinae

Ichneumoninae

Pimplinae

Tersilochinae

Protapanteles*
Opius

mt 1

mt 2

mt 1
Sphecophaga
Rhorus*
Allomacrus
mt 1

mt 1

mt 2

mt 3

mt 1

mt 2
Astrenis/Phrudus
mt 1

P PR RPRPRPRPRORPRRPREPWREREPROLPR

a1
o

Platygastroidea

Ossz.

Platygastridae

Scelionidae

Platygastrinae

Sceliotrachelinae
Scelioninae
Telenominae

Leptacis
Platygaster
Platystasius
Apegus
Platytelenomus*
mt 1

Telenomus
Trissolcus

R eI

31

52

Proctotrupoidea

Ossz.

Diapriidae

Belytinae
Diapriinae

mt 1
mt 1

[EEN

Teljes egyedszam

494
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3. Tablazat. A fiirkészk6zosségek szamadatai transzektenként.

Transzekt ID Oregcsaladok Csaladok Alcsaladdok Nemzetségek Ossz.
1 4 7 9 12 113
2 2 4 4 7 29
3 6 10 19 26 96
4 4 8 8 58
5 4 15 15 24
6 6 10 12 15 77
7 5 9 12 14 33
8 4 7 9 10 10
9 3 5 10 12 16
10 3 5 5 7 9
11 3 4 4 4 7
12 3 6 15 19 22

Osszefiiggések vizsgalata

A sz¢éldontéseken tortént beavatkozasok mértéke nem mutatott egyértelmi korrelaciot

a furkészek Shannon diverzitasaval (p=0,45), egyedszamaval (p=0,87) és a nemzetségek

szdmaval sem (p=0,51), ugyanakkor a diverzitas €s az egyedszam esetén megfigyelhetd egy

enyhe trend, mely szerint a 2-es tipust dontések diverzitdsa a legmagasabb, a 3-as tipustiaké

pedig a legalacsonyabb (4. dbra).

34
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20
© ;
S g
82 _— N _— o
] Mérték @ Mérték 0O
N - %
g B 1 D15 B3 1 E-eo
o B2 @ B2 ﬁ
z B 3 Q BE 3 e
£ 0
Iy 4
z 0
10
30
11
5
1 2 3 1 2 3
Beavatkozas mértéke Beavatkozas mértéke

Mérték
=K

B2 3

1 2 3
Beavatkozas mértéke

4. Abra. A beavatkozasok mértéke és a fiirkészkozosségek jellemzéi kozotti sszefiiggések.
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Meglepd modon sem a sz¢ldontések (p=0,14; p=0,21; p=0,21), sem a legeldk (p=0,8;
p=0,16; p=0,27) tajbeli aranya nem mutatott egyértelmi korrelaciot a fiirkészk6zosségek

tulajdonsagaival (5-6. abrak).
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Széldontés aranya a tajban Széldontés aranya a tajban Széldontés aranya a tajban

5. Abra. A széldontések aranya és a fiirkészkozosségek jellemz6i kozotti Gsszefliggések.
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6. Abra. A legelok aranya és a fiirkészkozosségek jellemz6i kozotti Gsszefiiggések.

Az erddk tajbeli részesedése nem mutatott kapcsolatot a fiirkészkdzosségek Shannon-
diverzitasaval (t=-1,14; df=10; rho=-0,34; p=0,28), ugyanakkor pozitiv korreldciot mutatott a
fiirkészek abundancidjaval (t=2,3; df=10; tho=0,59; p=0,04), és enyhe pozitiv trendet mutatotta
nemzetségek szadmaval is (t=0,04; df=10; rho=0,54; p=0,07) (7. abra).
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1. Abra. Az erddk arénya és a fiirkészkozosségek jellemz6i kozotti Gsszefliggések.

A tijak Simpson-diverzitdsa nem szignifikans, pozitiv trendet mutatott a
fiirkészk6zosségek Shannon-diverzitasaval (t=1,59; df=10; cor=0,45; p=0,14) negativan
korrelalt az abundanciaval (t=-2,32; df=10; cor=-0,59; p=0,042) és hasonloképpen viszonyult
a nemzetségek szamahoz (t=-2,48; df=10; cor=-0,62; p=0,032), és (8. abra).
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8. Abra. A tajdiverzitas és a fiirkészkozosségek jellemzdi kozotti dsszefliggések.
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Kovetkeztetések

A begylijtott fiirkészek egyedszdmai a vartnal alacsonyabbak voltak, tobb transzekten
csak igen kis mennyiségben sikeriilt begyljteni 6ket. Ennek egyik lehetséges oka a valtozé
id6jaras is lehetett; a gyljtési periodusban erds szeles periodusok és igen magas nyari
hémérsékletek egyarant eléfordultak. Ezek a tényezok nyilvdnvaldan nem kedveznek a rovarok
repiilési tevékenységének, mely azonban az altalam hasznalt gyiijtési modszer esetében
elengedhetetlen volt a sikerhez. A flirkészk6zosségek rendszertani 0sszetétele kapcsan tobb
megfigyelést is érdemes kiemelniink. A jelen levé oregecsaladok nem okoztak meglepetést,
hiszen jobbara a parazitoid hartyasszarnyuak leggyakoribb csoportjait képviselik (Goulet et al.,
1993). Varhato volt, hogy a rendkiviil diverz ichneumonoidea és Chalcidoidea dregcsaladok
teszik ki a minta szamottevd részét, a peteparazitoid Platygastroidea taxonok (Scelionidae és
Platygastridae csaladok) abundanciéja pedig ugyancsak érthetd a szamos rovarfaj peterakasara
alkalmas nagy mennyiségli lagyszari novényzet jelenléte miatt. A Chalcidoidea 6regcsaladon
beliil az Eulophidae csalad, ezen beliil pedig a Tetrastichus nemzetség magas relativ
abundancidja részben szintén a lagyszara névényzet gazdagsagaval magyarazhatd, hiszen ezek
a rovarok elsdsorban ndvényeket fogyasztd lepkehernyok (Lepidoptera) parazitoidjai.
Ugyancsak magas egyedszamban volt képviseltetve az Ichneumonoidea 6regcsaladba tartozo
Braconidae csalad, melynek tagjai foként levéltetvek (Aphidoidea) és lepkehernyok, illetve
fakarosito xilofag rovarok parazitoidjai. (Goulet et al., 1993; Huber, 2017; Narendran, 2001).
Kisebb szamban ugyan, de jelen voltak a szintén xilofdg rovarokat parazitdlé Pteromalidae
csalad tagjai is (Chalcidoidea). Bar a harmadik éves széldontések mar nem jelentenek idealis
¢letteret a xilofag rovarok szamdra (Wermelinger, 2004), ezen utobbi flirkészcsaladok jelenléte
mégis arra utal, hogy ha kisebb szdmban is, de jelen vannak a vizsgélt tajakban.

Az egyes transzekteken a beavatkozasok mértéke €s a flirkészk6zosségek tulajdonsagai
kozotti egyértelmli Osszefiiggés hidnya meglepd, hiszen ellenkezdjérél tobb kutatds is
tantskodik (Hilszczanski, 2018; Stenbacka et al., 2010). Raadasul a diverzitas és az abundancia
latszolagos pozitiv, illetve negativ trendje a 2-es és 3-as tipusti dontések iranyaba ugyancsak
hihetonek tiinik, varhatéan az enyhe zavarasnak kitett él0hely a legdiverzebb, mig az erésen
zavart a legszegényebb. Ezen okokbdl valosziniinek tlinik, hogy a korrelacio hianya esetiinkben
az alacsony mintaszamnak tudhato be.

Erdekes eredményt hoztak az egyes boritastipusok tajbeli aranyai és a fiirkészek kozotti

Osszefliggés-vizsgalatok. Mig a széldontések és a legeldk ardnya nem mutat korrelaciot, az
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erdok jelenléte latszolag pozitivan hat a fiirkészek egyedszamara, és az enyhébb trendbdl
kiindulva esetleg a nemzetségek szamara is (ezen két szdmadat kozott egyébként is erds
korrelacié all fenn). Ugyanakkor, mivel a diverzitds nem korrelalt az erdd jelenlétével, arra
kovetkeztethetiink, hogy az egyedszambeli novekedést az erddt vagy az erdd és széldontés
kozotti szegélyzonat kedveld fajok magasabb abundanciaja, és nem a teljes fajkészlet
novekedése okozta. Es valoban, a legmagasabb egyedszamu mintakban az egyedek jelentds
része ugyanazon dominans taxonokba (pl. Tetrastichus, Telenomus) tartozik. Ugyancsak ezen
dominéns taxonokkal magyarazhat6 a nemzetségszam diverzitastol fiiggetlen ndvekedése: a
ritka taxonok ndvekedése nem képes ellenstlyozni a domindnsak altal okozott relativ
homogenitast. Ugyanezen eredmények ismeretében konnyen megérthetd a tajdiverzits
egyedszammal és nemzetségszammal mutatott egyértelmli negativ korrelacidja, hiszen az
erdok aranyanak ndvekedése a tdjban csokkenti annak diverzitdsat. Bar a tajdiverzitas és a
fiirkészek diverzitasa kozotti korreldcid nem tekinthetd egyértelmiinek, az irodalmi adatok
ismeretében feltehetd, hogy nagyobb mintaszdm és mintaelemszam mellett ez az enyhe trend
is valodi korrelaciova noné ki magat (Willig & Presley, 2017). Mindebbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a széldontések altal 1étrehozott diverzebb tijnak ugyan lehetnek pozitiv hatédsai, a
tulsdgosan kiterjedt dontések azonban nemkivanatosnak mindsithet6k, mivel még magasabb
Shannon-féle diverzitas esetén sem képesek annyi nemzetséget felvonultatni, mint az erdvel
erdsen koriilhatarolt él6helyek. Az eredményekhez hozzajarulhat tovabba a vizsgalt éléhelyek
elérehaladott szukcesszids allapota, mely alighanem tallépett mar a maximalis fajkészletnek
otthont ad6 stddiumdan. Osszességében kijelenthetjiik, hogy eredményeink értelmében a kis
kiterjedésti széldontésekkel tlizdelt, mérseékelten diverz boritast fenyderdei €lettér felel meg
leginkdbb a fiirkészkozosségek igényeinek. Az eredmények pontositdsa, és a mogottik allo
okok felderitése végett célszerli lenne hasonld vizsgalatok elvégzése nagyobb mintaszammal,
hosszabb 1ddskalan, valamint egyes altalam nem vizsgalt tényezok fiirkészkozosségekre

gyakorolt lehetséges hatdsanak vizsgalata, ilyen pl. a boritastipusok kozti szegélyzonak mérete.
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Osszegzés

A kései szukcesszids széldontéseken az emberi beavatkozds mértéke nem mutat
egyértelmil Osszefliggést a fiirkészek kozosségeinek jellemzoivel. A kozdsségek Osszetételét
elsdsorban a lagyszari novényzet abundancidja hatarozza meg, mig a holtfa jelenlétének
alarendelt szerepe van. A tajdiverzitast noveld hatasuk ellenére a széldontések nem mutatnak
egyértelmiien pozitiv hatast a fiirkészek kozosségeire nézve. Bar a fiirkészek diverzitasa
alighanem magasabb a heterogén tajakban, a fenyderdok jelenléte latszolag tobb
fiirkésznemzetség megtelepedését teszi lehetdveé, annak ellenére, hogy a teljes diverzitast egyes
rendkiviil abundéns nemzetségek jelentésen csokkenthetik. Az eredményekbdl kiindulva a
parazitoid-kozdsségek maximalis diverzitasahoz sziikség lehet ugyan a természetes zavarasok
altal 1étrehozott diverz tajakra, &m az erdei boritds dominancidja tovabbra is erdsebben

indokolt.
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