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BEVEZETE/

# Technikai- és kulturtorténeti kutatas
# Klorofill print

# Természettel valé kapcsolddas

# Kornyezettudatossag

# Megdrzés
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BEVEZETE/

# Milyen kornyezetbarat novényi alapd
modjai vannak a fényképezésnek?

# Hogyan mikodnek ezek a technikak?

# Chili levelek is hasznalhatdak a
képkészitéshez?

# Valdban van vizualis szempontbdl
jelentds reprezentacidja a chiliknek a
vizsgalt leletek korében?
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BEVEZETES

/

Technikai kutatas:
novényi szinanyagok fényérzékenysége

l

KLOROFILL PRINT

# A fényérzékeny felllet maga az é16 levél,
konkrétan chili novényeké

l

CHILI

7 A chilik minden aspektusara kiterjedd
tobbéves kutatomunka







ELC”)KEPEV

HEATHER ACKROYD & DAN HARVEY

# A siker kulcsa a kozos munka és a
filozéfiai megkozelitésrél a
természettudomanyosra torténd valtas.

# Un. fotoszintetikus képek; a klorézis
jelenségét hasznaljak

# Elkotelezett kornyezetvéddk

# Valtozatos alkalmazas: pl. 2021-ben a brit
Extinction Rebellion tintetés, fikabat




BINH DANH

# 2000-es évek elején els6ként
foglalkozott behatébban a technikaval.

# Az alkotdk és szakkonyvek tobbsége a
nevéhez koti a technika kortéars
alkalmazasat.

# Olyan torténeteket rekonstrual, amelyek
még a szlletése eldtt torténtek, mégis
hatdssal voltak ra.




ELC”)KEPEV

BENOIT FOURNIER

# Brazilidban dolgozik

# Helyiekrdél portrék kertlnek a levelekre.
Nipei Yuxii (2017-2021), Resurgence
(2016-2017)

# A médiumvalasztas és a képek szerves
egysége -> az &slakosok szamara a
dzsungel szent dolog

# Az elkészilt alkotasok mind egyediek és
torékenyek




ELOKEPEK

YAGO DE ORBE KLINGENBERG

# Jelenleg konceptudlis projektek érdeklik

# Gazdag inspirécids forrés szaméra az
Amazonas vidékének quechua &slakosai
és természetfelfogasuk.




ELOKEPEK -

ALMUDENA ROMERO

# A kovetkezbkre reflektal:
« identitas,
« folyamatosan termel6dé képtomeg

« fenntarthatésag

# Haszndlt eljarasok
* Klorofill print
« Ackroyd & Harvey féle folyamat, f(
helyett vizitormaval







MOTIVUM KUTATA%

# Célja: olyan rajzok kerlljenek a
levelekre, amik valamit meg tudnak
mutatni a gazdag torténetlkbdl

# [0bb, mint 80 abra

# Olvasmanyok: Arqueologia Mexicana
magazin kulonkiadasai, Janet Long-
Solis, Capsicum y Cultura, Robertson &
Glass

# M ddszeres kutatads: online
adatbazisokban

= Eredménye: Tobb olyan talalat, ami mas
munkakban nem talalhaté meg.




MOTIVUM KUTATA/

Hoditék pusztitasa:

& Glasgow kddex

# Diego Rivera - Epopeya del pueblo
mexicano

# Fernando Castro Pacheco - Diego de
Landa

# Leonardo Paz Novelo - Auto de fe Mani

Pozitiv példa: Bernardino de Sahagun
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MOTIVUM KUTATAS/

Tello Obelisk
(i.e. 850)
Chavin de Huantar

=
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MOTIVUM KUTATAS/

Fray Bernardino de Sahagun - Cédice Florentino

Historia general de las cosas de nueva Espana
(1540-1585)




MOTIVUM KUTATAS/

Cdodice Mendoza
(1541)




MOTIVUM KUTATAS/

Voynich Codex
(1530)
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MOTIVUM KUTATAS/

Codice Escurialense
(1540)




MOTIVUM KUTATAS/

Mexicain 86. Fragment d'un procés
(1567)



MOTIVUM KUTATAS/

Mapas de las Relaciones Geogréficas de Cempoala,
Epazoyuca y Tetliztaca

(1580)







Technika- és
tudomanytorténet

# Tudomanyos és fotografiai mérfoldkovek

# Az el6zmények ismerete elvezet az elsd
klorofill nyomat létrejottének okaihoz.

# Az id6vonal csak azokat az dllomasokat
tartalmazza, amelyekben a FENY is
szerepet kap.

R el ettt S e
Ugy gondolja, hogy a ndvények a gydkereiken keresztlil vesznek fel tapanyagokat. Tanulmanyai: A névények természetrajza (Nept Dutdv lotopiag); A névények okaird| (Mept Gutdv Al
~ 1.e. 300. Arisztotelész

Priestley-t 2000 éwvel megeldzve azt llitja, hogy a ndvényeknek az éllatokhoz hasonléan taplélékravan szitkségiik. Viszont szerinte a ndvényeknek nincs szitkségik dllatokra, de az &ll
novényekre.

1450. Cusa-i Nicholas

Egy olyan kisérletet javasol (bar maga nem végzi el) amelyben egy ndvényt és a fdldet, amibe tltetikis megmérik, majd egy bizonyos ndvekedési id&szak utédn meghatarozzak a ndvé
valamint a hozzdadott viz teljes stlyat, és dsszehasonlitjdk a kezdeti értékekkel. Feltételezése szerint ez bizonyitotta volna, hogy a névény tdmege nem a talajbél, hanem a vizbél szar
1648. Jean Baptiste van Helmont

Elvégzia kdzel 200 dwvel kordbban Cusa-i Nicholas dltal javasolt kisérletet. Arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a ndvény teljes tdmege a vizbél szarmazik, de figyelmen kivil hagyja a tala
csekély mértékl csokkenését.

1679. Edme Mariotte

Ugy véli, hogy a ndvények taplalékuk egy részéta légkarbsl nyerik.

1459, John Woodward

Szerinte a ndvényeknek a vizen kivil mas forrasokbdl is taplalkozniuk kell. Azt is kijelentette, hogy a talajbdl nyerik a tomegiket.

1727. Stephen Hales — Levegd és fény

Medfigyelései arra mutattak, hogy a levegé is részese a novények élettani folyamatainak. Azt sugallta, hogy a névények tdpanyagot vesznek fel a légkdrbd| a leveleken keresztil, &s n
fénynek is szerepe lehet.

1754. Charles Bonnet - Az oxigénbuborékok

Feliegyerte, hogy a vizald meritett, megvildgitott levelek buborékokat termelnek. A buborékokat kitoltd gazrdl késdbb kimutattak, hogy az oxigén. Ezt a mddszer a vildg iskoldiban r
fotoszintézis szemléltetésére.

1772. Joseph Priestley- Oxigén

Angol lelkész, kémikus és filozoius, felfedezte, hogy a novények képesek ,megtisztitani” a gyertya égése altal , karositott” leveglt. Megfigyelte, hogy zart térben az €96 gyertya kials
Egy Klasszikus Kisérletben azt ta\a\ta hogy egy megvildgitott menta dga olyan ,,j6 levegdt” termel, mely fenntartotta az egér &letét és a gyertya égését

Karl Wilhelm Scheele — Oxigén

Az oxigén, mint "tliz-levegd " felfedezését a svéd patikusnak tulajdonitjak. Felfedezéseit egyiitt publikélta Lavoisier-vel a modemn kémia atyjaval.

Antoine Lavoisier - Oxigén

Mérésekkel vizsgalta az §gés résztvevdit &s termékeit, majd felvetette, hogy reakciéba lép az oxigénnel. Az "oxigén" kifejezést el&szdr & hasznalta nyomtatasban 1785-ben.
1779-1796. Jan Ingen-Housz - Fény és CO2

A holland orvos kimutatta, hogy a Priestley kisérletében a ntvény gaztermelése figg az &t érd fény mennyiségétdl. O volt az, aki egyértelmtien felvetette, hogy a CO2a ndvény szén
1782. Jean Senebier — Feny és CO2

Senebier svéjci botanikus &s természettudds megéllapitotta, hogy az Ugynevezett ,kdtott levegd”, vagyis a CO2 valdban szitkséges a fotoszintézishez. 1782-ben kimutatta, hogy a zol
szén- d\oxwdot fogyasztanak és oxigént bocsatanak ki, illetve hogy a folyamatban a vords sugarak szerepe a legfontosabb.

1804. Nicolas Theodore de Saussure — A viz

A svéjci tudds felvetette, hogy a viz, mint reakcidanyag részt vesz a fotoszintézisben. 1804-ben réviden utalt egy kisérletre, amelyben egy kaktuszt CO2-vel disitott levegdbe helyezet
és az oxigén egyszerre parhuzamosan nyel&dik el. Uttdrd szerepet jatszott a "fitokémia" tertiletének megalapozasaban.

1818. Pierre Joseph Pelletier, és Joseph Bienaime Caventou - Klorofill

A két francia tudds, nevezte el a zold névényi pigmentet klorofillnak.

1837. Hugo von Mohl - Kloroplasztisz

Anémet botanikus felfedezte a kloroplasztiszokat. a ndvényi sejtekben. O készitette az elsé leirast arrdl, hogy a z6ld ndvényi sejtekben taldlhatéak klorofillszermncsék.

1839-1842. Sir John Frederick William Herschel - Antotipia

Tobb mint kétszaz kisérlet. Novényi festékekkel \mpregné\t papirokat napfénnyel exponalt.

1845. Julius Robert Mayer - A fenyenerg\a kémiai energidva trténd &talakuldsa

A Németorszagban élt orvoshoz kotddik "az energia megmaradasanak torvénye". amelyet a termodinamika els wrvenyekéntis ismertink. Kijelentette, hogy a ndvények a fotoszints
kémiai energiava alakitjak. Ezzel megteremtette az oxigénes fotoszintézis teljes egyen\etenek osszetevdit, ahogyan ma ismerjik.

1845. M. Bayard - Barackokra expondlta a monogramjat

1860. Jean Baptiste Boussingault- A fotoszintetikus hényados

Atermel8dé oxigén és a felvett szén-dioxid ardnyat ~ 1,0-nak hatérozta meg. A fotoszintézist mar mennyiségi képlettel is ki tudta fejezni. 6CO2 +6H20+fény -> CEH1206+602
1860. Septimus Piesse

El& névények levelei figyelte meg. a klorofill printet |étrehozdé jelenséget.

1862-1884. Julius von Sachs — Keményits

A német névényfiziolégus, botanikus kimutatta, hogy a levelekben keletkezé keményitdszemcsék a fotoszintetikus tevékenység elsd athatd termékei. Neki tulajdonitjgk annak bizon:
részt vesz a fotoszintézisben.

1874-1877. Climent Arkad' evitch Timiriazeff - Vords fény

Megallapitotta a klorofill abszorpcids spektrumanak varés maximurnat, &s kimutatta, hogy a klorofill Altal elnyelt vdrds #ny a leghatékonyabb a fotoszintézishez. E kisérlet alapjén azt
fotoszintézis optikai és kémiai fényérzékenyitdje. Arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a klorofill fényelnyelése okozza a klorofill kémiai dtalakuldsat (oxidacid), ami tovabbi reakcidkatin
fotoszintézist.

1882. Jacques Louis Soret - A Soret-sév

Soret felfedezett egy intenziv abszorpoés sévot a porfirinek és szarmazékaik spektrumanak kék tartomanyaban.

1883. Theodor W. Engelmann - Szin €s asszimilacid

Baktérium médszerével a szinspektrumon két maximumot tudott megallapitani: a legnagyobb a v&rds, azt kdveti a kék.

1893. Charles R. Barnes, C. MacMillan - A "fotoszintézis" kifejezés

Az amerikai botanikus azt javasolta, hogy a ndvényekben zaj \o folyamatot kapja a "photosyntax" nevet. A MacMillan dltal timogatott "fotoszintézis" sz is felmertlt, de Barnes akkor
1898-ra mégiscsak a fotoszintézis lett az elfogadott k\fejezés.

1893. H.T. Brown és J.H. Morris — Glikéz

Felvetették, hogy a legtobb levél glikézt tartalmaz, feltehetden a fotoszintézis termékeként.

1903. Mihail Semenovich Tswett — Kromatogréfia

Orosz botanikus, feltalélta a kromatografia technikgjat. © kilsnitette el elészor a névényi pigmenteket, mint a klorofillok &s karotinoidok.

1905. Frederick Frost Blackman - Fényfliggd és fenyto\ fuggetlen reakcidk

Az ango\ névényfizioldgus Cambridge-ben kvantitativ kisérleteket végzett a fotoszintézis sebességére vonatkozdan kiilénbdzd fényintenzitdsok, hémérsékletek &s CO2-koncentrécid
vizindvényen.

Blackman G. L. C. Matthaei-vel egylitt javasolta a korl&tozé tényezd fogalmét, miszerint a legrévidebb ideig rendelkezésre allé tényezd hatdrozza meg a fotoszintézis intenzitdsét. O. \
késébb (1919-1920) magyarazta Blackman eredményét azzal, hogy a fotoszintézisnek két szakasza van a fény- és a sotét szakasz. Warburg (1921) a sdtét szakaszt "Blackman-reakciéna
1905. C. Mereschkowsky — Kloroplasztiszok

Ugy gondolta, hogy kloroplasztiszok a baktériumok leszérmazottai. Arrél szamolt be, hogy képes volt kimutatni, hogy a kloroplasztiszok fehérjét szintetizalnak.

1914. Hans Molisch - Klorofill print

Molisch elkészitette az elsé klorofill printet. Eredetileg a Sachs féle j6dprébaval igyekezett bizonyitani a levelekben fény hatdséra képzddé keményitd jelenlétét. Viszont, amikor a jéd
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STEPHEN MALES - LEVESO 5 FENY
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JOSEPH PRIESTLEY - OXIGEN
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ANTOINE LAVOISIER - COOGEN
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KARL WILHELM SCHEELE — CIGEN
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ik ok

1839-1842

SIR JOHN FREDERICK WILLLAM
HERSCHEL — ANTOTIFIA
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HUGC VON MOHL - KLOROFLASITISE 1845
A namnet botanikns fddndezie o Khaoplasetisanka o
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JULILS ROBERT MAYER — A FENYENERGLA KEMIAI
ENERGIAVA TORTEND ATALAKULASA
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PIERRE SOSEPH PELLETIER E5 JOSEPH
BIENARME CAVENTOU - KLOROFRL

A kgt francm tudos pevesse of n eold mvenyi
el Klinnofillink

1779-17%6

JAN INGEN-HOWSE - FENY E5 CO,
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JEAN SENEBIER - FENY
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Antotl'py

ANTOTIPIA s 107706
[ | tiposz = jel, lenyomat
aveog
anthos = virdg

# A napfény szineket fakitd hatasan alapul
# Relative lassu

# Ovni kell a fénytél, John Herschel 1840-
es évekbeli antotipidi ma is lathatdak

Anekdota Hyppolyte Bayardrél

!

Teljes munkassagaban meghatarozé
inspiracids forras.



1845
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M. BAYARD - BARACKOK

1840

SEPTIMUE PIESSE
Tl nivenvek bevelen Beyelte meg » kloeofill prmee
Erckond jeleusdpet.

1862-18684

JULIES YOM SACHS = KEMENYITO
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1883

THEQDOR W. ENGELMANMN - 52N ES ASSTIMILACIO
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JACQUES LOUS SORET - A SORET-SAV

Sovet feltederent egy mirny abszorpeks sivm o
peelivinek és wrinmacilad stk 2K i

C T

1874-1877

CLIMEMNT ARKAD'EVITCH TIMIRIAZEFF

- VOROS FENY
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1893

CHARLES R, BARNES, T MACMBELARN

= A FOTOSZINTEZIS" KIFEIEZES
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HT. BROWHM ES 1 H. MORRE - GLOKGZ
Fehoeettek, homy o lemdbl fevel ghikio tarmlinse,
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1903 \

MIHAIL SEMENOVICH TSWETT

- KROMATOGRAFIA
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HAMNS MOLUSCH - KLORDALL PRINT
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FREDERICK FROST BLACKMAMN - FENYFIGEO E5
FENYTOL FOG-GETLEN REAKCION
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Klorofill print/

WEgek a fenyképek vildgosan mutatjak, hogy a
napsugdr a chlorofillfeésziilékekben mily pontos
vegyi munfkdt végez, és mily mértékben jon létre a
kenményitd a fény erdsségének megfelelden: [...]

A lomblevél ez esetben bizonyos mértékben a
mdsolopapiros, illetdleg a fényképexd lemeg
serepét 1olti be: az érzékeny exiistsonak megfelel
azg éryekeny klorofill késiilék, az exist
semecskének a keményitdsgemecske és ag

elohivinak a jod.”

Molisch, H. (1926). Ncvenyelettan mint a kerteszet elmelete (V. Ferenc, Trans.). Kiralyi Magyar
Termeszettudomanyi Tarsulat. pp. 46-47.







Természet-
tudomanyos alapok

FOTOSZINTEZIS s 51083518
[ | szintézis = elallitas
fouta
foto = fény

Szén-dioxid Gllkdz Oigen

# Komplex kémiai reakcid, amely soran a ’
fény hatasara CO,-bél és H,O-bdl Klorofl
glukoz szintetizalédik és O, valik
szabadda



Természet-
tudomanyos alapok

KLOROPLASZIISZ

# Klorofillt tartalmazé sejtszervecskék

# 2~3-10 um, tojas, lencse, gomb formaju

KLOROFILL === @iA\\ov
(| phyllon = levél

XAWPOg
khléros = halvanyzaold

Fitd ol

& a-Kiorofill



Természet-
tudomanyos alapok

KEMENYITO

# A fotoszintézis végtermékeként
képz6dd glikdzmolekula
polimerizacidja altal keletkezik.

# Primer / asszimilaciés keményité

# Kimutatdsahoz kalium-jodid oldatot
hasznéalunk.

CH,OH
o)
OH
OH
OH

CH,OH
O
OH
OH

CH,OH
o)
OH
OH






Természet-
tudomanyos alapok

EGYEB A LEVELEKBEN ZAJLO
FOLYAMATOK

# A folyamatos és erés besugérzas és a hé
hatasara egy idé utan a klorofill bomlani

kezd.

# Lathatova valnak a stabilabb
karotinoidok === sargas szin

# Az expozicié idejét szamos tényezd
befolyasolja, de a legfontosabb, mely
kijeloli a végpontjat az a levél haldla.




Szlkséges eszkézék/

# Binder csipeszek tobb méretben

# Olcso clip keretek

# Kis méretl zacskok

# Mlanyag talak

# Ad vagy A3 méret( irasvetité félia
# Hasznalt vaszon anyagok

# Friss, tiszta levelek

# | ézernyomtatd, vagy fénymasold

# Vagodeszkoz




Kondicidk & tényezék/

# Erds napsutés
Felh6tlen égbolt esetén elegendd lehet
4-8, részben felhés idében 10-14 éra. ..

# Min. 15-17°C hémérséklet

# Arcszoldrium hasznalataval nem

mkodik

HOMERSEKLET HATASA

# 18-20°C - t6bb klorofill marad a
fedetlen részeken

# 25-27°C - akér teljesen kifehérednek a
szabadon maradt teruletek













NYOMATOK
TULAJDONSAGAl/
JELLEGZETESSEGEK:
# Torékeny, érzékeny, hartyavékony
# Napfény hatésara kifakul

# Szabad levegédn megsargul

# Mindkét oldalon lathaté a kép




KIALLITASI DARABOV

ANYAGHASZNALAT:
# Epoxi gyanta

MEGVEDI KEPEKET A KOVETKEZOKTOL:
# UV

# Para

# Levegb

MERET:
# 24 x 32 cm




INSTALLACI(V

# Installalas képtartd polcokon
#10 db kép
# 1 db Capsicum pubescens novény

# 1 db konyv posztamensen
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