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1. Bevezetés

Az alkalmazoi, felhasznaloi adatkezelés és -feldolgozas folyamatosan keresi helyét az infor-
matikaban. Egyrészrol, ezek a tevékenységekhez elengedhetetlenek a mindennapi életben, de a
legtobb ember szamara még mindig kihivast jelent ezen tevékenységek azonositasa, informati-
kahoz kothetd kapcsolatanak meghatarozasa és a hozzajuk kothetd alkalmazdsok hatékony
hasznalata [4] [41] [49] [48] [61] [78] [79] [50] [51]. Mas részrdl, annak ellenére torténik
mindez, hogy az orszag tobbsége, beleértve Magyarorszagot is, lehetdséget biztosit iskolai ke-
retek kozott informatika (computer science, CS) tanulasara [85] [44] [21]. Korabbi kutatasok
azt mutatjdk, hogy ebben az jatszik szerepet, hogy az emberek tobbségénél nem alakul ki a
szamitogépes gondolkodas, mint alapkészség €s hidnyoznak az erre épiilé informatikai alapis-
mereteket. Az informatika/digitalis kultura oktatasa nagyban befolyasolja ezt a tendenciat.
Egyik okanak tekinthetjiik, hogy a szoftvereket eszkdzcentrikusan alkalmazzdk és oktatjak.
Vizsgalataink soran tapasztaltuk, hogy a digitalis kultira tankonyvek gyakran csak a szoftve-
rekre dsszpontositanak, tulzott hangsulyt fektetve az eszkozokre. A legtobb tankonyvi feladat
¢s a hozzdjuk tartoz6 megoldasok feliileti szintliek, és alig térnek ki az algoritmikus megkoze-
litésre a hattérben meghtizodo informatikai alapokra. Tanarszakos hallgatoként, hamar felis-
mertiik, hogy a digitalis kultara tantargy oktatasaban nagy problémat jelent, az is, hogy nem
tanitjadk meg az informatika egyes részteriiletei kozotti atjarhatdsagot, hiszen az alkalmazoi fel-
adatokra és problémakra felépitett algoritmusok kdnnyen atvihetok mas teriiletekre, mint pél-
daul az adatbazis-kezelés vagy programozas kornyezetbe. Kiilonbozd szoftvereket tanitunk,
ugyanazokkal az algoritmusokkal, mégsem jelenik meg tanérakon a kapcsolat, az ezeket 6sz-
szekotd informatikai hattér (CS). Hospitalasaink soran észrevettiik, hogy egy tanoran gyakran
csak egyetlen szoftvert hasznalnak a didkok, mikozben az adott feladat megoldasahoz mas
szoftverek is sziikségesek lehetnének. Ujabb problémaként jelenik meg, hogy az alkalmazo
szoftverek és az ezekhez kothetd adatfeldolgozast nem tekintik az informatika részének, hanem
lemindsitik digitalis irastudasra [85] [44] [21] [3], szétvalasztjak az informatikat (CS) és a nem
professzionalis informatikat, nincs lehetdség az informatika megértésére és elfogadasara mint
tudomany [30]. Egy Gjabb kihivast jelent, hogy tul sokat akarunk tanitani nagyon rovid id6 alatt
[38]. Az 6raszamok és a tananyag mennyisége nem aranyos egymassal, ami megneheziti a ta-
narok részérdl a tananyag hatékony atadasat és a didkok részérdl a megértését. Ez a tananyag-

stirités gyakran arra kényszeriti a tanarokat, hogy csak feliiletesen vagy egyaltalan ne érintsenek



CS témakat, igy nem enged meg elegend6 idot a mélyebb megértésre és gyakorlasra. Arra vi-

szont elegendd, hogy egy-egy eszkdzcentrikus vizsgat sikeresen letegyenek a tanulok, igy

szinte senki nem érzi a megértés hidnyat, valamint a folyamatok alacsony hatékonysagat.

Emiatt a didkok nem biztosak tudasukban igy a kozépiskolai tanulmanyaik végén nem je-

lentkeznek érettségi vizsgara, ez az elmult 5 évben jelentkezdk szamébdl is megfigyelhetd.

2022-ben és 2023-ban még lehetdségiik volt a 2012-es NAT szerint tanuld diakoknak informa-

tika érettségi vizsgat valasztani digitalis kultra helyett, mikdzben az Gj rendszerben tanuloknak

mar csak az utobb emlitettre volt lehetdségiik jelentkezni [83] [84].
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1. abra 2019-2023 informatika érettségi vizsgdt tevék szama

Mar a jelentkezOk szamabol is latszik, hogy az évek soran egyre kevesebb tanul6 kivan érett-

ségi vizsgat tenni ebbdl a tantargybol, hiszen tudasuk sokszor nem elegend6 a megfelelé ered-

ményhez, mely a tovabbtanulashoz sokszor elengedhetetlen.
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2. abra 2019-2023 informatika érettségi vizsgan elért dtlageredmények szazalékban

Mind a kozépszintli, mind az emelt szinti érettségi vizsgak atlageredménye azt mutatja,
hogy az eszkozcentrikus oktatds nem motivalja a didkokat a tanuldsra, és a tanorai keretek ko-
zOtt nem sajatitjak el a szamitdgépes gondolkodas képességét sem. Hiszen a kiadott feladatok
soran a megfeleld ismeretek birtokaban magasabb eredmény is elérhetd lenne. Sokszor azok a
tanulok jelentkeznek kozépszinten erre, akik nem tudjdk még biztosra, hogy milyen irdnyban
szeretné€k folytatni tanulmanyaikat. Digitalis kulttra tantargybol 2023 tavaszi érettségi iddsza-
kaban a fent emlitett informatika érettségivel parhuzamosan jelentkezhettek a diakok, mivel 11.
osztalyban kdtelezd targyként befejezddik a digitalis kultara oktatasa. Emelt szinten 71, mig
kozépszinten 2100 didk jelentkezett. A 2023-2024-es tanévben mar csak digitalis kultirabol
van lehetéségiik a tanuloknak vizsgazni és a kiadott informaciok alapjan kozépszinten 6601-
en, mig emelt szintli vizsgara 3260-an jelentkeztek. Ennek oka a megvaltozott, tul sok kovetel-

mény, illetve, hogy a tanulok nem sajatitanak el megfelel6 tudast az évek soran.

Hianyzik az informatikatanarok és az informatikat oktatok megfelel6 felkészitése [51]. Ez a
hianyossag jelentOs kihivast jelent a digitalis kultura oktatasaban, mivel a gyorsan valtozoé tech-
noldgiai kdrnyezetben az oktatoknak 1épést kell tartaniuk a legfrissebb fejleményekkel ¢s mod-
szerekkel és ki kell tudjak valasztani azokat az eszkozoket és modszereket, amelyekkel hatéko-
nyan megvalosithato a tudasatadas és -timogatéas. Ugyanakkor az informatikai alapok ¢és a sza-
mitdgépes gondolkodas hianya tovabbi akadalyt jelent, hiszen nincs megfelel6 alap az j isme-

retek épitéséhez. A hianyzo vagy nem megfeleld tovabbképzések korlatozhatjadk az oktatok



képességeit és hatékonysagat az 1) technoldgiak és pedagdgiai modszerek bevezetésében, ami-

nek kovetkeztében a tanitas mindsége €s hatékonysaga is csokkenhet.

Szeretnénk ezekre a problémakra megoldast nytjtani. Célunk egy hatékonyabb adatfeldol-
gozas- és programozasorientalt modszer bemutatasa, amely javitja a tanulok problémamegoldd
képességét, hatékonyan fejleszti a szamitogépes gondolkodasat és dsszekapcesolja a hagyoma-

nyos programozasorientalt képzést az alkalmazoi ismeretek tanitasaval [76] [56] [56] [28].

Kutatasunk otletét a Debreceni Egyetemen megismert Sprego (Spreadsheet Lego), azaz a
tablazatkezel6i programozas, valamint az 01j digitalis kultara tantargy tantargyi kdvetelményei
¢és a hozza tartoz6 tankonyvek inspiraltak [11] [9] [10] [6] [7] [8] [12] [13]. Dolgozatunkban
bemutatunk egy modszert, amit a hatékony adatkezelés kreativ eszkozeként jellemezhetiink
tablazatkezeldi, adatbazis-kezeldi és programozasi kornyezetekben. A modszer tijdonsaga a
Sprego bevezetésében rejlik, ami egy tablazatkezeld kdrnyezetben alkalmazott algoritmikus
megkozelités [26] [28] [25]. Kutatasunkban kiemeltiink két nagy témakort, a Tabldzatkezelés,
illetve az Algoritmizalast és programnyelv haszndlata cimt fejezetet a 10. osztalyos Digitalis

kultura tankonyvbol [10].

1.1. Célkittizések

A kutatasunk céljat az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

e Megvizsgaljuk, hogy a jelenleg érvényben 1évé digitalis kultura tantargy hogyan
fejleszti a tanulok adatkezelési, tablazatkezelési, programozasi ismereteit, algorit-
mikus és problémamegoldasi készségét és képességét.

o Felmérjiik és feltarjuk azokat a rejtett hibakat, amelyek az alacsony hatékonysagt
programozasoktatashoz vezettek az informatika és a digitalis kultara oktatasa soran.

e Megfogalmazunk olyan javaslatokat, amelyek mas programozasi paradigmak és
nyelvek haszndlatara 6sztondznek, ¢€s segitenek a programozas tanitasanak beveze-
tésében, valamint ennek hatékonysagndvelésében, bevonva mas tantargyakat is a

fejlesztési folyamatba, kihaszndlva a tantargyi integracio nyujtotta lehetdségeket.

Egy olyan megkdzelitést, modszert szeretnénk bemutatni, mellyel hatékonyabba tehetjiik a

digitalis kultira oktatasat, a szamitégépes gondolkodas fejlesztését, felkészitve a tanuldkat a



jOvO munkaltatoi altal elvart készségekre, képességekre, kompetencidkra [20]. Dolgozatunkban
prezentaljuk a tablazatkezeléshez és az egyszerlsitett funkcionalis programozashoz k&thetd
Sprego megkdzelitést. Ez a programozasi eszk6z nem csupan a tablazatkezelés €s adatfeldol-
gozas alapjainak elsajatitasat tamogatja, hanem alkalmas kezd6 programozas tanitasara is [26]
[29] [25]. Emellett hatékonyan alkalmazhatd mas tantargyak tartalmanak feldolgozasara [10].
Kiemelnénk, hogy az informatika oktatasnak els6sorban az algoritmizald és problémamegoldo
[42] képességek kialakitasat és fejlesztését, és ezen keresztiil a CS alapjainak atadasat [53] kel-
lene szolgalnia, nem csupan egy programozasi nyelv szintaktikajanak, fejleszté kornyezetének
elsajatitasat. A fejlesztéseket nemcsak a tankonyvben targyalt Python programozassal, hanem
a kutatdsunkban bemutatott Sprego modszerrel is el lehet érni. Egy olyan felhasznalobarat kor-
nyezetben, amelyet nemcsak a didkok, de a felhasznalok tobbsége is ismer, és a mindennapi
¢letiik soran alkalmaz [4] [64] [77] [62] [19] [18] [20]. Korabbi kutatasok mar bizonyitottak,
hogy a Sprego koncepcioja sokkal jobban illeszkedik a tanulok hattérismeretéhez [28] [25] és
atfogd képet ad az adatfeldolgozas és algoritmusok tervezéséhez, tovabba tdmogatja a valodi

tartalomfeldolgozast.

Kutatasunkban bemutatjuk, hogy a 10. osztalyos tankdnyv Algoritmizdlas és programnyelv
hasznalata cimi fejezetében szerepld feladatok jelentds részét Sprego modszerrel hatékonyan
megoldhatjuk. Ezzel a modszerrel ugyanazt az algoritmust alkalmazzuk, mint Python progra-
mozassal, viszont egyértelmiibb és a tanulok szamara konnyebben értheté kodokat hasznalunk,

ami csokkenti a kodolasi terhet, ezzel a kivitelezést hatékonyabba teszi.

A dolgozatban kitériink arra is, hogy a tankonyvi feladatok nem biztositanak elegendé mo-
tivaciot €s gyakorlasi teret a tanulok szadmara és nem megfeleld médon tdmogatjak az algorit-

mizald képesség fejlesztését.
1.2. Egyetemi képzés

Képzésiinket 2019 szeptemberében kezdtiik a Debreceni Egyetemen. Az osztatlan tanarkép-
z¢és harom kiilonbdzo gyakorlatbdl all. Az elsé gyakorlat a kozosségi pedagdgiai gyakorlat,
amely a tanoran kiviili, szabadidds tevékenységek szervezésével, programkeészitésével és ko-
z0sségépitésével foglalkozik [60] [67]. A masodik gyakorlat a B tipust gyakorlat, amely ko-
zépiskolai tanar szakosodasunk miatt csak a képzés 5. évében (9-10. félévben) kezdhetd meg.

Ezen a gyakorlaton kezdiink el foglalkozni gyerekek oktatdsaval. Egy iskolaban vezetOtanar



iranyitasa alatt végzett csoportos pedagdgiai és 6nallo tanitasi gyakorlat, amelynek keretében
megfigyeljiik €s elemezziik a tanari munkat szakos 6rakon, osztalyfonoki orakon €s nem szakos
orakon [60] [65]. Az utolsd gyakorlat pedig az sszefiiggd gyakorlat, melyre a 6. évben (11—
12. félévben) keriil sor, ami a képzés sordn szerzett elméleti ismeretekre és gyakorlati tapaszta-
latokra épiil. A gyakorlat egy kdznevelési intézményben zajlik, és folyamatos iranyitas mellett

végezziik, ahol mentorok, konzulensek ¢és felsdoktatasi tanarképzd szakemberek segitenek €s

tanacsot adnak [60] [66].

A jelenlegi dolgozatunkban a kdzosségi pedagogiai gyakorlat és a fél éves B tipusu gyakorlat
tapasztalatait tudjuk felhasznalni, mivel az iskolaba, osztalyba torténd kutatas és hipotézis ki-
probalasa a gyakorlatok hidnyaban, még nem valosulhatott meg. Emiatt mas eszkozoket hasz-

nalunk a kutatasunk alatdmasztasara.
1.3. Vizsgalati modszerek

A dolgozatunkban elméleti alapokkal igyeksziink alatdmasztani kutatdsunkat, felhasznalva
relevans szakirodalmi forrdsokat €s korabbi kutatdsokat, amelyek a témahoz kapcsoldédnak.
Emellett megbizhat6 forrasbol szarmazo statisztikai adatokat és kozzétett informaciokat fogunk

hasznalni, amelyek tdmogatjak a kutatdsunk eredményeit.

Kutatasunkhoz feladatokat valogattunk a 10. osztalyos Digitalis kultira tankényvbol [10].
Minden feladatot két programnyelven oldottunk meg, az Excel és a Python programozasi kor-
nyezetekben. A feladatok kivalasztasa és megoldasa soran fokozott figyelmet forditottunk a
feladatok szovegére, a tantargyi kapcsolatokra, valamint arra, hogy hany feladatban volt sziik-
ség algoritmus tervezésére. Elemeztiik, hogy egy-egy feladat, szovege és tartalma alapjan
mennyire motivalja a tanulokat a megoldasra, a programozastanulasra, mennyire kelti fel az
érdeklddésiiket a probléma. A Kutatashoz tovabba osszeallitottunk egy kérdéivet, amely kozép-
iskolas didkok algoritmizaléasi készségét méri, €s a feladatokkal kapcsolatos véleménytiket kéri.
Ez a kérddiv segiti a kozépiskolas tanulok programozasi ismereteinek feltérképezését, valamint
annak feltarasat, hogy az algoritmizalasi készségeiket hogyan tudjak a tantargyi integraciéban

kamatoztatni.

A fels6oktatési tantervi halé nem teszi lehetévé, hogy kiprobaljuk az 0ij modszert tantermi

keretek kozott. A gyakorldtanitasok, hospitalasok, pedagdgusok véleménye, és a kutatashoz



készitett teszt azonban lehetdséget ny1;jt a hipotézisek igazolasara. Ezen tapasztalatok és mérési
eredmények alapjan érvelhetiink és megalapozhatjuk a kutatdsunk eredményeit, még akkor is,

ha a gyakorlati tesztelés még nem torténhetett meg.

2. Adatkezelés ,,uj” szintre emelve

2.1. A hatékony tablazatkezelés és a programozas Kreativ eszkoze

A Sprego egy Osszetett név, amely a Spreadsheet Lego kifejezés roviditése. Ebben a névben két

{6 jelentés rejlik, amelyek jol 6sszefoglaljak a megkdzelités [ényegét és céljait.

1. Spreadsheet: Tablazatkezelés, mely arra utal, hogy az alkalmazas egy adatfeldolgozo és
tablazatkezeld rendszeren alapul. Ez a rész hangsulyozza az alkalmazas {6 funkciojat, mi-
szerint lehetOséget nyljt valds adatok feldolgozasahoz alkalmazoi keretek kozott.

2. Lego: Masik jellemzdjére utal. Ahogyan a Lego kockakbol épithetiink kiilonb6z6 dsszetett
formakat és szerkezeteket, igy a Spregoban is alapelemekbdl épithetiink fel dsszetett mii-
veleteket és algoritmusokat. Ezek az épitékockak a fiiggvények, beépitett fiiggvények,

amelyeket a tablazatkezel rendszerekben megtalalhatunk [26].

2.2. Sprego mbdszer

alapvet6 programozasi problémak, tételek hatékony megoldasat [38] [81]. A Sprego fiiggvé-
nyeket harom kategoridba soroljuk: Szoveg, Szam és Pro (Professzionalis/Programozoi)
(1. tablazat).

1. tablazat. Sprego fiiggvények.

Szoveg Szam Pro
JoBB() MIN() HA()
BAL() MAX() HIBAS()
HOSSZ() SzuM() HOL.VAN()
SZOVEG.KERES() ATLAG() INDEX()

10



A Szdveg csoport a szoveges adatokat kezeld fliggvényeket, mig a Szam csoport a szamér-
tékekkel foglalkozo fliggvényeket tartalmazza. A Pro kategoéria széles spektrumot foglal maga-
ban, igy lehetévé téve a felhasznalok szamara, hogy a fliggvényeket professzionalis tablazatke-

zel6ként vagy éppen kezdd programozoként értelmezzék €s alkalmazzak.

Tehat, egy tucat altalanos célu fliggvény hasznalata, lehetdvé teszi sok kiilonféle probléma
megoldasat. Azonban idonként eléfordulhat, hogy egy specialisabb vagy Osszetettebb feladat
megoldasahoz sziikségiink van olyan fiiggvényekre, amelyek nem szerepelnek az alapfiiggvé-
nyek kozott. Ilyenkor a Sprego fliggvénykészletét dvatosan €s jol atgondoltan lehet bdviteni
kiegészitd fliggvényekkel (2. tablazat). Az elsédleges szempont a bdvités soran az, hogy olyan
fiiggvényeket valasszunk, amelyek valdban nem helyettesithetdk Sprego fliggvénnyel, vagy
csak nagyon nehezen ¢és koriilményesen oldhatok meg azokkal. Fontos, hogy az 1) fliggvények

valoban 1) és hasznos funkcionalitast adjanak az algoritmikus megkozelitéshez [26].

2. tablazat. Sprego kiegészito fiiggvények egy lehetséges csoportja.

SOR() ES() ELTOLAS()
0SZLOP() VAGY() KEREKITES()
KicsI() NEM() HELYETTE()
NAGY() VEL() INT()

2.3. Miért alkalmazzuk a Spregot?

2.3.1. Grafikus feliilet és verziofiiggetlenség

A Sprego fiiggvényei teljes mértékben kompatibilisek a Microsoft Excel, az OpenOffice és
az online tablazatkezel$ szoftverekkel, és ez az egyez6ség kiterjed a kiilonb6zd verziokra is.
Azaz a szoftver fejlesztése vagy frissitése kdzben is bizalommal alkalmazhatjuk ezeket a fligg-
vényeket, probléma vagy hatrany nélkiil [26]. A leglijabb Excel verziokban megjelent dinami-
kus tombképletek [57] esetében fontos kiemelni, hogy teljes kompatibilitast mutatnak vissza-
felé is a Sprego részeként tanitott és alkalmazott tombképletekkel [64] [62], ami egy tovabbi

bizonyiték a Sprego programozas- ¢s felhasznaloorientalt modszereinek hatékonysagara.
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2.3.2. Irodai szoftverek hasznalata kiillonb6z6é mathability szinteken

Mindennapi életiink soran rendszeresen taldlkozunk olyan kihivasokkal, adatfeldolgozasi
problémakkal, amelyek megoldasdhoz kiilonb6zo szoftverek segitségét kell igénybe venniink.
Legyen sz6 munkardl, tanulasrol vagy akar személyes tigyek intézésérél. Szinte minden mun-
kakor esetében alapvetd elvaras az alkalmazodi szoftverek ismerete és hasznalata. Napjainkban
széleskorben elterjedt szoftvercsomagok felhasznalobarat feliiletet biztositanak. Példaul az
Ujabb tablazatkezeldi szoftververziok folyamatosan bdviilnek extra funkciokkal, melyek mind-
0ssze néhany kattintassal elérhetéek. A hazai informatikaoktatas is erre a ,,kattingatasos” maod-
szerre, szoftverhasznalatra Gsszpontosit, az algoritmusok épitése és a szamitdgépes gondolko-
das fejlesztése helyett. Véleményiink szerint, a tablazatkezelésoktatas f6 célja — hasonléan mas
informatika témakorokhoz —, hogy tanuloinkat megtanitsuk valos adatok feldolgozasara és a
szamitogépes gondolkodas, ezen beliil is kiemelten a problémamegold6 gondolkodasi képesség
tudatos fejlesztésére [80] [42] [53] [31]. A szandékunk az, hogy ne csak tetszélegesen, cél nél-
kiil kattintgassanak a tanulok egy feliileten, hanem tudatosan, hatékonyan és eredményesen dol-

gozzanak a tablazatkezeldi felileten.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a tablazatkezelés lehet alacsony vagy magas mathability
szintii}, attol fiiggden, hogy melyik problémamegoldasi megkdzelités dominal. A hazai okta-
tasban hasznalt eszkozcentrikus megoldasok az alacsony mathability szintli megkozelitések
kozé sorolhatok, mig a Sprego programozas a magas mathability szintti megkozelitését alkal-
mazza. Ez a szemlélet hangstlyozza a problémamegoldads fontossagat anélkiil, hogy tulzott

hangsulyt fektetne az eszkozokre [30] [43] [40] [15] [16] [22] [23] [31].

Az informatikaoktatdsaban masik jelentds probléma, hogy az informatikai (CS) témakdrok
kozotti atjarhatdsag €s 0sszefliggések nem jelennek meg a tanordkon. A Sprego erre a problé-
mara is megoldést nyujt, hiszen az autentikus tdblazatok tanorai felhasznalasanak elonye, hogy
ezen tablazatok hasznalataval lehetdség nyilik intenziv fajlkezelésre, fajlkonverziora, az alkal-

mazasok kozotti atjarhatésag megismertetésére, gyakorlasara valodi adatokon [29].

1 A tablazatkezelés mathability szintje azon alapul, hogy mennyire timogatja a problémamegoldast, szemben
a minél tobb beépitett fliggvény ¢s az eszkdz bevezetésével és halmozasaval.
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A modszert alkalmazhatjuk az adatbazis-kezelés elokészitésére is. Az autentikus tablazatok
hasznalataval lehetdség nyilik az adatok kezelésének gyakorldsara, és példakat mutathatunk a
helyes és helytelen adatbazis tervezésre, illetve ezen utdbbiak javitasara. Ez segithet a didkok-
nak megérteni az adatbazis-kezelést és a helyes adatbazis tervezés fontossagat. Megnéziink egy-
egy feladatot ugyanazzal az adathalmazzal (3. abra), amit el6szor a Sprego modszerrel oldunk
meg, majd pedig lekérdezéssel. Ugyanazt a feladatot azonos adatokkal megoldani mind a
Sprego modszerrel (1. képlet), mind pedig lekérdezéssel (2. képlet) eldsegiti a szoftverek ko-
zOtti atjarhatosag megértését és a tanulok motivalasat. Azért, mert a didkok szamara kdnnyebb
egy mar ismert adatforrast és algoritmust egy 0j kornyezetben alkalmazni, mint egy teljesen 1j
feladatot megoldani. Ez a gyakorlat lehetdvé teszi, hogy a didkok lassak, hogyan lehet ugyan-
azokat az algoritmusokat és problémakat kiilonb6zd szoftvereken sikeresen megvalositani, se-
git donteni tovabba, hogy melyik platformot valasszak egy adott probléma hatékony megolda-

sara.

Hany orszag neve kezd6dik L betiivel?

A B C D E F G

1 |orszag foldresz fovaros terulet fo_ezer 02

2 Afghanistan Asia Kabul 647500 27756 L

3 Albania Europe Tirana 28748 3545 9
4 Algeria Africa Algiers 2381740 32278 9 orszag neve kezdédik L betiivel.
5 |American Samoa Oceania Pago Pago 199 69

6 Andorra Europe Andorra la Vella 468 68

7 Angola Africa Luanda 1246700 10593

8 Anguilla Amerika The Valley 102 12
235 Zambia Africa Lusaka 752614 9959
236 Zimbabwe Africa Harare 390580 11377

fold ® < v

3. dbra Autentikus tdblazat a Fold eurdpai orszagairdl

={SZUM(HA(BAL(A2:A46)=G2;1))}

=G3&" orszag neve kezddédik "&G2&" bettivel."

1. képlet TablazatkezelGi megoldas programozasi eszkozokkel: tombképlet, fiiggvényhivasok, val-
tozok, szoveg konstansok és operatorok

SELECT count(left(orszag,1)) as Lbetu
FROM Fold

where left(orszag,1)="L";

2. képlet Adatbazis-kezel6i megoldas
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Az eddigi elemzések és mintak igazoljak, hogy a Sprego modszert hasznalhatjuk bevezetd
programozas tanitasara is. A kérddiv és a dolgozat tobbi részében olyan altalunk kidolgozott
megoldasok keriilnek bemutatasra, amelyek meger6sitik, hogy a Sprego mddszer sikeresen al-

kalmazhato6 bevezetd programozasi nyelvként.
2.3.1. Az autentikus tablazatok az iskolai oktatasban

Az iskolai oktatasban kiemelkedd problémat jelent, hogy az iskolai tananyag és a munkahe-
lyi elvarasok kozotti szakadék egyre mélyiil [32] [3]. A didkok olyan adatokkal dolgoznak,
amelyek nem tiikrozik sem az iskolai, sem a valos vilag kovetelményeit. Ennek kdvetkeztében
kialakul a diakok érdektelensége az iskolai informatika és a computer science (CS) irant, hiszen
nem latjak, hogy az informatika orai példakat, leirasokat, ismertetéket hogyan lehetne hatéko-

nyan alkalmazni a mindennapokban [56] [29].

Erre a problémara nyjt megoldast a Sprego hasznalata, hiszen a tandrakon mar az elejétol
fogva valos adatokat tartalmazé tablazatokkal dolgozhatnak a diakok. Ennek a modszernek a
pozitivuma, hogy olyan tablazatokat hasznalhatunk adatkezeléshez, amelyek az adott korcso-
portot érdeklik. Megfeleld tablazatokkal a Sprego lehetdséget kinal mas tantargyak tartalmanak
kozvetlen Osszekapcsolasara is. Ez az oktatasi megkdozelités elsdsorban a digitalis kompeten-
ciak fejlesztésére Gsszpontosit, mely illeszkedik a TPCK (Technological Pedagogical Content
Knowledge) altal definialt kvetelményekhez és célokhoz [20] [18] [59] [29].

A modszerben alkalmazott autentikus tablazatokkal elkeriilhetjiik a hagyomanyos gépelds
¢s értelmetlen feladatokat. A gépelési gyakorlatok sok id6t igényelnek, amely az 6rdkon ren-
delkezésre allo 1dot csokkentheti a mélyebb tanulasra és a gyakorlati alkalmazasra. Emellett a
tulzott gépeléssel a tanulok motivacidja is csokken [35] [29] [59], ugyanakkor tudjuk, hogy az

eredményes tanulashoz nélkiilozhetetlen a megfelelé motivacio [35].
2.3.2. Tantargyak kozotti atjarhatosag Spregoval

A Sprego mddszerben az autentikus tablazatok (2.3.1.) kulcsfontossagu elemek, hiszen meg-
felel6 tablaval megfelel6 tantargykozi kapcsolatokat hozhatunk létre. Ezek a tablazatok lehe-
tové teszik a didkok szamara, hogy felismerjék az Osszefliggéseket [34], megértsék, hogyan

lehet egy adott feladatot digitalis iton megkdzeliteni, és kapcsoljak Ossze az informaciokat a
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kiilonboz6 tantargyak kozott. Ennek az eljarasnak koszonhetden a didkoknak sziikségiik van az
adott tantargyakban megszerzett ismeretekre, valamint az algoritmizalasi készségekre annak
érdekében, hogy sikeresen megoldjak az eldttiik allo feladatokat. Az autentikus tablazatok al-
kalmazasaval, legyen sz6 magyar nyelv és irodalomroél, angol nyelvrél, matematikarol, termé-
szetismetr6l, foldrajzrol stb., segithetjiik a didkokat az interdiszciplinaris kapcsolatok felisme-
résében ¢és a tanult anyagok megértésében. A Sprego modszerrel torténé munka lehetdséget
teremt arra, hogy eldsegitsiik a didkok digitalis kompetencidinak fejlédését, ami a 2020-as

Nemzeti Alaptanterv iranyelveivel 6sszhangban all [58].

A Sprego hidakat épit az informatika (CS) és a matematika kozott is, hiszen a fiiggvény
fogalmat helyezi kdzéppontba. Ez a modszer segit hatékonyabban megérteni és elsajatitani a
matematikai fogalmakat. Bar a matematika oktatds soran mar az als6 tagozattol kezdve talalko-
zunk fliggvényekkel, diszkrét fiiggvényekkel, hozzarendelések megfogalmazasaval és alkalma-
zéasaval, a fliggvények mélyebb megértése tovabbra is kihivast jelent gimnaziumi szinten, akar

egyetemi szinten is.

A fliggvény fogalménak teljes korli megértése €s elsajatitasa kulcsfontossagu a programo-
zasi ismeretek fejlesztése soran. Gondoljuk csak at, hogyan tudnank hatékonyan hivni és defi-
nialni fiiggvényeket, ha magat a fogalmat sem értjiik meg. Tehat amikor valaki mélyebben
megérti a fliggvények fogalmat, hatékonyabban tudja alkalmazni azokat a kddolasi gyakorlat-
ban. A fuggvény fogalom megértését és késébbi alkalmazasat a programozasban is eldsegiti a

Sprego.

Az Osszetett fiiggvények hasznalata elengedhetetlen a problémamegoldasban. A Sprego
modszerrel a tanulok szdmara atlathatobba valik az dsszetett fliggvények kezelése és konnyeb-

ben elsajatithatjak ezt a koncepciot.

Az emberek tobbsége, ha fliggvényabrazolasrol van sz6, leggyakran a Geogebra szoftvert
emliti [36]. Sokan azonban nincsenek tisztaban azzal, hogy Excelben is lehetdség van fliggvé-
nyek abrazolasara, tehat a Sprego megkozelités is alkalmazhato a matematikai fiiggvények gépi
megjelenitéséhez. A képletek segitségével részletesen vizsgalhatjuk a fiiggvényeket. Az Excel-
ben abrazolt fiiggvények és alkalmazott képletek segitségével ismét kihasznalhatunk két tan-
targy témakoreire vonatkozo ismereteinket, fejleszthetjiik a matematikai gondolkodasunkat,

mikdzben az algoritmizalasi ismereteinkre tamaszkodunk.
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A Sprego modszerrel matematikai témakorok, példaul algebrai kifejezések, egyenletek,
egyenldtlenségek, geometriai problémak, statisztika és valoszinliségszamitas, valamint mate-
matikai modellezés is hatékonyan tanithatok. Az eszkoz segiti a didkokat abban, hogy ne csak
az egyes témakoroket értsék meg izolaltan, hanem lassak a két tantargy kozotti kapcsolatokat,
kihasznaljak a szamitdégép nyuljtotta eldnydket. A matematika tanitdsdban fontos szempont,
hogy a didkok ne csak a szamok ¢és formulak memorizalasara koncentraljanak, hanem képesek
legyenek azokat problémamegoldasra €és valos élethelyzetek megértésére is alkalmazni. A
Sprego mddszer erre lehetdséget teremt, hiszen a tablazatkezelés-alapu programozas révén a
didkok a matematikai koncepciok alkalmazéasaval valddi probléméak megoldasaba is bekapcso-
akok szamitogépes gondolkodas készségeinek fejlodését és a problémamegoldo gondolkodéasuk

erdsitését, ami kulcsfontossagu kompetencia a digitalis korban.
2.3.3. Funkcionalis programozas alkalmazasa

Sprego modszer egy egyszerusitett funkciondlis programnyelvet alkalmaz, melynek kifeje-
zésmodja szoros kapcsolatban 4ll a matematika nyelvével. A matematikai formulédk teljes egé-
szében atirhatok funkcionalis programnyelvi elemekre [45]. Fontos felismerniink tovabba, hogy
a programozasban is alkalmaznunk kell Polya feladatmegoldasi modszerét [34], tehat az els6
1épés nem a fejlesztdeszkoz elinditasaval és a kod megirdsaval kezdddik, hanem a probléma
teljes megértésével. Booth mérései tovabb erdsitik, hogy bevezetd nyelvként a funkcionalis
programozasi nyelvek hatékonyabbak, mint a deklarativ nyelvek, mivel a funkcionalis prog-
ramnyelv hasznalatakor a problémamegoldas folyamatdban a hangsuly a probléma és a kon-
cepcidé mélyebb megértésén van. fgy a funkcionalis programnyelvek minimalis ismeretek al-

kalmazasaval is hatékonyak a programozasoktatasban [17].

A Sprego kombindlja a funkciondlis programozast és az Excel egyik alapvetd eszkozét, a
tombképletet [62] [64], amely flexibilis megfeleléje beépitésre keriilt az Gjabb Excel verziokba
dinamikus képlet néven [57]. A tombképletek hasznalata lehetévé teszi a képletek masolasanak
kivaltasat, mely az egyik leggyakoribb hibaforrasa a tablazatkezel6i dokumentumokban [77]
[4]. Ezenkiviil bevezetjiik a tomb és a vektor fogalmat, implicit kodolas nélkiil, a grafikus felii-

let eszkozeivel. A vektorok segitségével bevezetjiik az index és az elére meghatarozott
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1épésszamt ciklus fogalmat, melyeknek az elsajatitasa el6késziti az utat a deklarativ programo-

zasi nyelvek oktatasahoz [29].
2.3.4. Hogyan alkalmazzuk a Spregot?

A Sprego kornyezetben a problémamegoldas 1épései a Polya Gyorgy nevéhez kothetd koncep-
cidalapt megkozelitést kovetik [34], amelyet a matematika teriiletén mar ismerhetiink. Gya-
korlatilag egy altalanos Gtmutatot biztosit matematikai feladatok megoldasédhoz, de ugyanigy
alkalmazhaté mas tudomanyteriileteken is. Az alabbiakban Osszefoglaljuk ezeket a 1épéseket

az Excel programozasban.

1. Ertsiikk meg a feladatot.
Az els6 1épés a probléma részletes megértése €s a kapcsolodo adatok értelmezése, elem-
z¢€se, attekintése, sziikség esetén tablazatos formara rendezése. Ennek soran felmérjiik a
feladat jellegét, kihivasait és az elvart eredményt.

2. Készitsiink tervet a megoldashoz.
A masodik 1épésben terveziink egy algoritmust, amely 1épésrol 1épésre leirja a probléma
megoldasat. Itt gondolkodunk a lehetséges megkdzelitésekben és miiveletekben, majd
strukturaltan osszeallitjuk az algoritmust.

3. Hajtsuk végre a tervet.
A kovetkezd 1épés a tervezett algoritmus leforditasa Sprego kddra. Képleteket és miivele-
teket fejeziink ki a megfeleld fiiggvényekkel és operatorokkal, majd futtatjuk a programot
a tablazatban szerepld adatokkal. Az dsszetett fliggvények 1étrehozésa esetén kiemelten
fontos a 1épésenként végrehajtas, amely mar magaba foglalja az eredmények ellendrzését
IS.

4. Ellendrizziik a megoldast.
Miutan megkaptuk az eredményeket, ellendrizziik azok helyességét. Ha sziikséges, hiba-
keresést végziink és javitjuk az esetleges hibakat. Ezt kdvetden megvitatjuk az eredmé-
nyeket, esetleg altalanositunk és értékeljiik a probléma megoldasat.
Programunk tesztelésére alkalmazhatjuk az Excel képletkiértekeld szolgaltatasat is. A
Képletkiértekelo segitségével 1épésrol, 1épésre nyomon kovethetjiik a fliggvények kiérté-
kelését ezen a feliileten. Ezaltal hatékonyan ellendrizhetjiik €s javithatjuk a kodot, és

konnyebben azonosithatjuk a lehetséges hibakat a folyamat soran. Mivel Sprego
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fiiggvényeket alkalmazzuk, azaz 6sszetett fliggvényeket hasznalunk, igy lehetdségiink van
a megoldasok 1épésrdl 1épésre torténd tesztelésére, ellentétben a specialis céla, tobbvalto-

z0s beépitett fliggvényekkel [34] [29].
3. Programozas oktatasa: Melyik nyelvet valasszuk?

A Sprego moddszer hatékonysaga vitathatatlan, ugyanakkor elismerjiik, hogy nem alkalmas
minden probléma megoldasara. Dolgozatunkban kifejtjiik, hogy a kezd6 programozas beveze-
tésére ez az egyik leghatékonyabb modszer. Azonban felismerjiik, hogy vannak olyan vezérlési
szerkezetek, mint példaul a sajat fliggvények definidlasa és deklaralasa, amelyeket Sprego mod-
szerrel nem lehet megvalositani (az 01j verziokban mar lehetséges, de nem kezdd szinten). Ha
az oktatas ezen a pontjan kezdiink 0j ismereteket tanitani a diakoknak az algoritmizalas, prog-

ramozas teriiletén, akkor valasztanunk kell egy masik programozasi nyelvet.

Szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a tanitas soran elsésorban a didkoknak az adatok
feldolgozasara, az algoritmusok megértésére és felépitésére, valamint a mar meglévo algorit-
mizald képességiik hatékony és egyszerii bovitésére kell 6sszpontositanunk. Tobb programo-
zasi nyelvben elérhetéek az elére megirt fliggvények, melyek idealisak a profi programozdok
szamara. Fontos tehat felismerniink, hogy az egyetemi programozas oktatdsa nem vonhat6 par-
huzamba kozépiskolai programozas oktatasaval. Célunk az, hogy a kozépiskolaban a tanulok-
nak fejlédjon a problémamegoldo képessége, és nem az, hogy egy programnyelvet és a fejlesz-
tokornyezetét megismerje. Nem megfeleld programnyelv és fejlesztékornyezet hasznalataval a
tandrakon a tanulok értelem nélkiil gépelnek vagy jo esetben a programozasi nyelv szintaktika-

jat sajatitjak el.
3.1. C programozasi nyelv

Ugy gondoljuk, hogy a C nyelv az egyik legidealisabb valasztas a programozas tanitasara.
Tartalmazza az alapvetd utasitasokat, egyszerii kezd6 szintli kodokat tudunk irni, igy gyorsan
elsajatithato, ezért kivalo valasztas kezdknek az elsé programozasi nyelvként. A C programo-
zasi nyelv strukturalt jellegii, ahol az utasitasok egymas utan hajtddnak végre [14]. A problé-
mamegoldo képesség fejlesztésére egy egyszer, altalanos céla nyelvet és egy konnyen kezel-

hetd fejlesztokornyezetet kell alkalmazni, melyre a C programnyelv maximalisan megfelel.
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A C nyelv és a Sprego modszer jelentds hasonldsdgot mutatnak. Mindkét programozasi
nyelvben minimalis utasitassal dolgozunk, amelyek segitségével szamos problémat oldatunk
meg. Tipusossagat tekintve a C nyelv szamos adattipussal rendelkezik. Fontos megjegyezni,
hogy a didkoknak az adattipusokkal valo els6 talalkozasuk nem a programozés soran torténik,
igy ezek hasznalata sem lesz idegen szamukra. Mar a tablazatkezeld kornyezetben megismer-
kednek az adattipusokkal. Tehat a Sprego is tipusos nyelvek kozé tartozik, amit a grafikus meg-
jelenitéssel timogatnak a tablazatkezel6i kornyezetek. Ahogy a dolgozatunkban kifejtjiik, tore-
kedniink kell a szoftverek kozotti atjarhatosagra, igy az Excelben tanult algoritmusok egysze-

riibben, konnyen atiiltetheték a C nyelvbe.

A vilag egyik legrégebbi és legnépszeriibb programozasi nyelvének szamit, amely olyany-
nyira sikeres volt, hogy mas programozasi nyelvek 0sének tekinthetd, mint példaul a Java, C++
stb. A C programozasi nyelv tulajdonsagainak és fogalmainak megtanulasa, megértése ¢€s al-
kalmazasa kivalo alapot biztosit mas programozasi nyelvek elsajatitasahoz [14] [55]. Ennek
kdszonhetden a C-ben irt programok konnyen atiiltethetok mas programnyelvekbe is. Konklu-
zioként megfogalmazhatjuk, hogy a kozépiskolaban a programozas tanitdsara a C program-

nyelv egy jo valasztas lenne.
3.2. Python iitk6z6i

A digitalis kultara tankonyv alapjan ajanlott nyelv a Python. Ez a napjainkban elterjedt ma-
gasszintlli programozasi nyelvek kéz¢ tartozik, mely az 1990-es években keriilt kifejlesztésre,
emiatt egy fiatalnak mondhato nyelvrél beszéliink [70] [72] [37]. A profi programozok, fejlesz-
tok korében kozkedvelt, hiszen alkalmazasi teriiletei sokrétliek mint példaul a jatékfejlesztés, a

gépi tanulas vagy a webfejlesztés.

Rendkiviil egyszerii szintaxisa miatt kitinik a tobbi programozasi nyelv koziil, hiszen tago-
lasa behuzasokkal torténik, tovabba dinamikus tipusossaggal rendelkezik, azaz nem kell kiilon
definialni azokat [75] [47]. Emellett sok beépitett fliggvénnyel rendelkezik, melyek hasznalata
rovid és atlathatd kodok irasat teszi lehetdvé, amely a profi programozok szamara elengedhe-
tetlen [68] [46] [74]. Ennek ellenére ebben a programnyelvben megszerzett tudas nehezen épit-
het6 at masik nyelvbe, hiszen a rovid kod, hidba kdnnyen olvashato, ha a mikddése nem egy-
értelmii a felhasznalo szamara [70] [73] [69] [71]. Emiatt, ugy gondoljuk tantermi keretek kozé

az alapok elsajatitdsara nem alkalmas.
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A tanulds folyamataba illeszthetd a fliggvények helyes megirdsa és hasznalata (hivésa),
amely ennél a nyelvnél sokszor nem sziikséges az eldre definialt fiiggvények miatt, melyek
hivasaval egyszeriien megoldhato a legtobb feladat [37]. Ezzel a diakokat nem segiti a progra-
mozas alapjainak megértésére és elsajatitdsara. Ugyanis a tanorai keretek kozott, mint mar em-
litettiik, a CS alapok atadasara, a problémamegoldo képesség fejlesztésére, algoritmusok meg-

értésére kell 6sszpontositanunk, és nem az adott nyelv szintaxisdnak elsajatitasa a cél.

4. Tankonyvi feladatok megoldasa és tesztelése

4.1. Kozépiskolasok visszajelzése: kérd6iv alapt kutatas

A kozépiskolasok tablazatkezelési €s programozasi tudasat, valamint az 6sszevalogatott fel-
adatokkal kapcsolatos véleményiiket kérddiv segitségével vizsgaltuk. A kérdodivet 6sszesen 223
tanulo toltotte ki. A felmérés kontrollalt koriilmények kozott, kizarolag tandrakon vagy infor-
matika szakkorokon tortént, ahol jelen volt egy feliigyeld tanar. Felmérésiink két £6 részbdl 4llt.
Az els6 részében arra kértiik a tanulokat, hogy adjak meg, hogy melyik iskolaba jarnak, hanya-
dik osztalyban tanulnak és mi a csoportazonositojuk (8.1.3). Ezeknek a kérdéseknek a felveté-
sével azt kivantuk biztositani, hogy a kérd6iv kitoltése anonim maradjon, de osztaly szintii visz-

szakoOvethetdséget tudjunk adni az iskolak szamara.

Vizsgaltuk, hogy a tanulok milyen programozasi nyelvet ismernek (4. abra, 8.1.3), valamint

mekkora gyakorisaggal alkotnak algoritmusokat a digitalis kultira 6rakon (5. abra, 8.1.3).
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4. abra. Digitalis kultura/informatika 6ran megismert programnyelvek (8.1.3). (n = 223)

Felmérésiink szerint (4. abra), 223 résztvevébdl 153 tanuld (69,06%) nem részesiil progra-
mozasoktatasban. Az Gj digitalis kultara tantargy tanmenetében 3. osztalytol megjelenik a prog-
ramozas témakor — A robotika és a kodolas alapjai [12] [13], a Robotika [11] [9] [7] [8], vala-
mint az Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata [63] [10] [6] — folyamatosan
Ujabb és Gjabb programozasi kornyezetek bevezetésével. Az egyodras tanévekben évente 56, a
kétoras tanévekben ennek a duplaja jut a programozas elsajatitasara [59]. Altalanos iskolaban
ilyen rovid id6 alatt 3—4 programozasi eszkdzt és kornyezetet kellene megismerni €s megta-
nulni, azaz padlérobotokat, microbiteket, robotokat kezelni, blokkprogramozast alkalmazni kii-
16nb6z6 kornyezetekben, valamint miikodképes algoritmusokat épiteni a Flowgorithm alkal-
mazassal. Ezt kdvetden a kozépiskolaban egy konkrét programnyelvet kellene elsajatitani, pél-
daul a Python nyelvet, amelyet a tankonyv tartalmaz. Az eszk6zok halmozasa azonban nem
segiti a programozasoktatas hatékonysagat. Ezzel szemben a tanulok mindéssze 30,94%-a (69
f6) rendelkezik tapasztalattal programozas terén. Ennek okai kozott szerepelhet, hogy a kuta-
tasban részt vevé tanulok még nem tanultak programozast a 3. osztalytol kezdve, ugyanakkor
a 2020-as Nemzeti Alaptanterv (NAT) szerint legalabb egy év programozasi tapasztalattal kel-

lene rendelkezni minden kutatasban részt vevé diaknak, amelyet fontos figyelembe venni a
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kutatas soran. A masodik ok, a tul sok anyag feldolgozasa rovid id6 alatt, ami id6beli csusza-
sokat eredményezhet a tanitas soran. Emiatt lehetetlen, hogy minden didk ugyanolyan mérték-
ben bévitse ismereteit. A Python nyelv rendkiviil népszerti, részben azért, mert a tankényvek
ezt a nyelvet mutatjak be [63] [10] [6]. A legtobb tananyag elsajatitasa a tankonyv alapjan tor-
ténik, igy mas programnyelvek ritkabban, vagy egyaltalan nem meriilnek fel a programozasok-

tatasban.

Megvizsgaltuk, hogy milyen rendszerességgel alkalmazzak az algoritmusirast a programo-
zasoktatasban, illetve a tablazatkezelési orak soran (5. abra). Az értékelést egy 0-tol 5-ig terjedd
Likert-skalan végeztiik, ahol a 0 azt jelentette, hogy egyaltalan nem irnak algoritmusokat, mig
az 5 azt, hogy minden 6ran alkalmazzak. Az algoritmusok irdsa kiemelkedd fontossaggal bir a
digitalis kultara tanorakon, hiszen segiti az absztrakt gondolkodas, a logikus kovetkeztetés és a
problémamegoldé készségek fejlesztését. Azonban fontos lenne az oktatdsban megfogalmazni
¢s elkiiloniteni az algoritmizalés és a programozas fogalmat, valamint felismerni, hogy a tani-
tast ne szekvencialisan alkalmazzuk, hanem a probléma megértésével kezdjiik [34]. A progra-
mozasi nyelvekben irt kod 1ényegében csak az algoritmusok végrehajtasa, igy az algoritmusok

megértése €s irdsa nélkiilozhetetlen a hatékony programozas és algoritmizalas szempontjabol.

2%

5(10

42%

2
n3
n4

16%

5. abra. Algoritmus irds gyakorisaga. (8.1.3).
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(n=223; x=132; 0 =1,39; Mo =0; Me=1)

Ugyanakkor megfigyelhetjiik (5. abra), hogy a tanuldk valaszai alapjan atlagosan csak 1,32
gyakorisaggal irnak algoritmusokat, ami felveti az oktatdsi modszerek és a tananyag struktar

felilvizsgalatanak sziikségességét.

Ezutan felmértiik a tanulok tablazatkezelési ismereteit négy alapfeladat segitségével. Az els6
két feladat az algoritmus megértésére iranyult, mig a tovabbi feladatok a szintaxis felismerésére
Osszpontositottak. Digitalis kultira drdkon és az érettségin leggyakrabban eléfordulo két algo-
ritmust valasztottuk ki. A vizsgalt algoritmusok kozott szerepelt a feltételes dsszegzés (7. abra,
8.1.3) és a véletlen szam generalas algoritmusa (8. abra, 8.1.3). A célunk az volt, hogy meg-
vizsgaljuk, hogyan tudjak a tanulok alkalmazni a tankonyv altal feltételezett ismereteiket. EI6-

szor a feltételes Osszegzés algoritmusanak értelmezését vizsgaltuk.

A B C D E F G =
1 |orszag foldresz fovaros terulet fo_ezer_02
2 |Afghanistan Asia Kabul 647500 27756 Europe
3 |Albania Europe Tirana 28748 3545
4 |Algeria Africa Algiers 2381740 32278
5 |American Samoa Oceania Pago Pago 199 69
6 |Andorra Europe AndorralaVella 468 68
7 |Angola Africa Luanda 1246700 10593
8 |Anguilla Amerika The Valley 102 12
9 |Antigua and Barbuda | Amerika Saint John's 443 67
231 |West Bank Asia none 5860 2164
232 \Western Sahara Africa none 266000
233 |Yemen Asia Sanaa 527970 18701
234 |Yugoslavia Europe Belgrade 102350 10657
235 |Zambia Africa Lusaka 752614 9959
236 | Zimbabwe Africa Harare 390580 11377 =
fold | orszagok <+> 4 »

6. dbra. A feladatban szereplé Fold orszagai tabla (8.1.3).
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{=SZUM(HA(B2:B236=G2;1))}
Nem tudjuk megmondani, mert nem latszik a tablazat 6sszes sora. 11
Nem ismerem ezeket a fiiggvényeket, nem tudom a vélaszt. 61
Hibas a képlet. || | | [ I 16
Kiszamolja és kiiratja az europai orszagok teriiletét. _ 35
Kiszamolja és kiiratja Fold orszdgainak szamat. _ 19
Kiszinezi az europai orszagokat. _ 18
Kiszinezi az europai orszagok rekordjait. _ 13

Kiszamolja és kiiratja az europai orszagok szamat. 50

0 20 40 60 80
Tanuldk szama

7. abra. Feltételes dsszegzés algoritmusanak megértése (8.1.3) (n = 223).

Az altalunk feltett kérdésre adott valaszok alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy 6sszesen 50
tanuld (22,42%) értelmezte helyesen az algoritmus mitkddését. 61 tanuld (27,35%) jelezte,
hogy nem ismeri ezeket a fliggvényeket. Fontos megjegyezni, hogy a Tablazatkezelés témakore
mar a 8. osztalyban megjelenik, és a tankonyv alapjan a SZUM() és a HA() fliggvények hasz-
nalatat is elsajatitjak (8.2). Ennek ellenére az algoritmus miitkodésének megértése tovabbra sem
minden didk szamara egyértelmt (helytelen valasz: 112 tanuld), ami hidnyos tablazatkezelGi

ismeretekre és algoritmikus gondolkodas fejletlenségére is ravilagit.

A véletlen szam generalasaval mar 6. osztalyban talalkozhatunk [9] programozas teriiletén.
A 9. osztalyos tankonyvben [63] megismerkediink az algoritmusaval, majd a legtobb feladatnal
10. osztalyban a probléma megoldasok soran alkalmazzuk, viszont a kiilonb6zé fliggvények
segitségével. Sprego megoldasban hasznalt VEL() fiiggvény, amely az algoritmus felépitésében
szerepel, a Tabldzatkezelés témakorben 9. osztalyban megjelenik (8.2), igy annak ismerete nem
okozhat problémat. Az INT() fliggvényt csak a tizenegyedik osztalyban tanuljak (8.2), viszont
a Python nyelvbdl valo ismeretiik, az INT() és a RANDINT() fiiggvény altal lehetoséget adhat

arra, hogy felismerjék mikodését.
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=INT(VEL()*10)+1

150

Nem 1smerem ezeket a fiiggvényeket, nem tudom a valaszt.

Hibas a képlet. 5

Visszaad egy egész szamot az [1; 10] intervallumban. 13
Visszaad egy valos szamot az [1; 10] mtervallumban. 12
Visszaad egy egész szamot a [0; 10] intervallumban. 4
Visszaad egy valds szamot a [0; 10] intervallumban. 16
Visszaad egy egész szamot a [0; 10[ intervallumban. 8
Visszaad egy valos szamot a [0; 10[ intervallumban. 6
Visszaad egy egész szamot a [0; 1] intervallumban. 5
Visszaad egy valos szamot a [0; 1] intervallumban. 4

0 20 40 60 80 100 120 140 160

8. abra. Véletlenszam generdlas algoritmusdanak megértése (8.1.3) (n = 223).

Ezzel szemben 150 diak (67,26%) nem ismeri az algoritmust felépité fiiggvényeket. Ossze-
sen 13 tanul6 (5,83%) adott helyest valaszt a kérdésre.

Vizsgalatunk soran a diakok szintaxis tudasat is mértiikk Excelben. Kovetkezé kérdésben ki-
talaltunk egy fliggvényt, melynek két bemend értéke (argumentuma) van, az elsé egy szoveg,
a masodik egy egész szam. Vizsgaltuk, hogy a tanulok felismerik-e a kiilonb6z6 argumentumo-

kat. A kérdésre tobb valaszlehetdséget is megjeldlhettek a tanulok.
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SPREGO()
=SPREGO("B";3%2) 51
=SPREGO("AAAA":2:5) G ::
=SsPREGOB1;C1+2) |G -
=SsPREGO(B1:2) | ;:
=SPREGO(2;aa22) | NG :;
=SPREGO("AAAA";2) 98

SPREGO(aaaa;"2") |

SPREGO("AAAA";2) 64

0 20 40 60 80 100 120
Tanulok szama

9. dbra. Sprego(), bemend értéke: széveg, egész szam (8.1.3) (n = 223).

A feladat két helyes megoldéasa koziil az altalanosabb megoldast, a tanulok 43,75%-a (98 £6)
jelolte meg, mig a masik helyes megoldast 22,77% (51 6) ismerte fel (9. abra). Egyik oka lehet
a jelentds eltérés hatterében a precedencia szabaly ismeretének hianya. A masik okanak tekint-
hetjiik, hogy a tobbség nem ismerte fel a szorzas jelét az argumentumban, ami hianyos tabla-

zatkezelési és programozasi ismeretekre utal.

A kovetkezo feladatban folytattuk a tanulok tablazatkezelési ismereteinek vizsgalatat. EQy
olyan fiiggvényt adtunk meg, amelyet a 8. osztalyban mar megismertek (8.2). A feladatban a
helyes képlet kialakitasara kellett torekedni. A vélaszokat rovid szoveges formaban kaptuk
meg, majd ezeket kategoriakba soroltuk. Az elsé kategoriaba azoknak a tanuldknak a valaszai
kertiltek, akik mind a két helyes megoldast megtalaltak. Kovetkezé kategoriaba soroltuk a be-
érkez6 valaszok alapjan az els6 helyes megoldast — =ATLAG(A2;A25) — harmadik kategériaba
a masodik helyes megoldast ad6 tanul6i valaszokat — =ATLAG(A2:A25). A negyedik katego-
riaba a hianyos megoldast tartalmaz6 tanulok valaszai keriiltek, akik csak egy-egy karakterrel
egészitették ki a képletet. Otddik kategoridba soroltuk a hibas megoldasokat. Kiilon kategoridba

azoknak a tanuloknak a valaszai tartoztak, akik jelezték felénk, hogy nem tudjak a valaszt.
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ATLAG(A2 A25

Osszes | 1
-AtLAG(A2:A25) | 2
~ATLAG(A2:A25) | N 20
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10. dbra. Atlag() fiiggvény kiegészitése (8.1.3) (n = 223).

10. &bra alapjan lathato, hogy a 223 résztvevobdl minddssze egyetlen diak (0,45%) volt az,
aki tudta mind a két helyes valaszt. Emellett érdemes megfigyelni, hogy a vizsgalatban részt-
vevok 21,52%-a (1 + 27 + 20 = 48 £6) tudott legalabb egy helyes valaszt adni, 42,15% (94 £6)
pedig hidnyos megoldast adott. Erdekes megfigyelni, hogy a tanulok 30,04%-a (67 &) egyetlen
karakterrel sem tudta kiegésziteni a fiiggvényt, ezért arra kovetkeztettiink, hogy a valaszaik
alapjan nem rendelkeznek a kozépiskoldban elvart tablazatkezelési ismeretekkel. Ez kiilondsen
figyelemre mélto, tekintve, hogy 8. osztalytol mar elvarhat6 lenne legalabb egy hianyzo karak-

ter felismerése.

A Python programnyelv szintaktikajat, a programnyelvekben szerezett ismereteiket is vizs-
galtuk két 10. osztalyos digitalis kultura tankonyv feladattal. Az els6 kérdés célja az volt, hogy
felmérjiik, mennyire rogziilt a tanulokban a Python nyelv alapjainak megértése. Ezzel egyiitt
azt is szerettiilk volna megtudni, hogy a 9. osztalyban elsajatitott tudast mennyire tudjak alkal-
mazni a gyakorlatban. A valaszok rovid szoveges formaban érkeztek, igy csoportositottuk 6ket.
Az elsO kategoriaba azoknak a tanuldknak a vélaszai keriiltek, akik jelezték felénk, hogy nem
tudjak értelmezni a kddot. A mésodik kategdridban taldlhatoak a helyes valaszok, mig az utolso6

kategoria a helytelen valaszokat tartalmazza.
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idei_év = 2021

sziiletési_év = input('Melyik évben sziilettél? ')
szlletési_év = int(sziiletési_év)

volte = input('Volt mar idén sziiletésnapod? (i/n) ')

szilinapok_szama = idei_év - sziiletési_év - 1
if volte == 'i’':
sziilinapok_szama = szilinapok_szama + 1
print('Utoljara a ', sziilinapok_szama, '. sziiletésnapodat lnnepelted.', sep=")

W oO~NGOwWkwMNE,

11. dbra. Python kod, tankényv 46. oldal 3.feladat [63] (8.1.3).

Nem tudom
m Helyes

= Helytelen

12. dbra. Python kéd értelmezése (11. abra, 8.1.3) (n = 223).

A résztvevok 37%-a (82 f6) tudta csak értelmezni helyesen a fenti kodot. A tanulok 63%-a
(141 f6) nem tudta vagy hibasan értelmezte, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a tanuléknak
a 9. osztalyban elvart alapszintii algoritmizalasi ismeretet nem sikeriilt megszerezniiik. Ebbdl
az eredménybdl arra kovetkeztethetiink, hogy ilyen szintli tuddsra nem lehet alapozni a 10. osz-

talyos hatékony fejlesztést.

A kovetkez6 feladat (8.1.3) soran felmértiik, hogy a tanulok milyen vezérlési szerkezeteket
ismernek fel egy adott tankonyvi feladatban [10]. A valaszok magukban foglaljak az altalanos

iskolaban, valamint a 9. és 10. osztdlyban elsajatitand6é tudaselemeket, tehat a tanuldk
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tobbségének helyesen kellene meghatarozni a megfeleld valaszokat. A kérdésre tobb valaszle-

hetdséget megadhattak a tanulok.

1. def megitél(mondat):

2 if len(mondat) > e:

3 if mondat[-1] != '!' and mondat[-1] != '?' and mondat[-1] != '.':
4. print('Hat ejnye!"')

5. else:

6 print('Igazan gyonyéri mondat!')
7.

8. mondat = None

9. while mondat != "":

10. mondat = input('Irj ide egy mondatot! ')
11. megitél(mondat)

13. dbra. Python kéd Tankdnyv 56. oldal [10] (8.1.3).

Feltételes elagazas 58
Eljaras hivas 28
Hibakezelés 23
Tomb 25
Eljarés deklaralas 27
Ciklus 43
Eljaras definialas 37
Flggvényhivas 25
Kiiratas 64

Fliggvény definialas 63

0 20 40 60 80

14. dbra. Vezérlési szerkezetek felismerése. (13. dbra, 8.1.3) (n = 223)

A helyes valaszok koziil a kiiratast és az elagazast jelolték be a legtobben, ami csak a tanulok
28,25%-anak, (64 f6) illetve 26,01%-anak (58 f6) volt megfelel. Az eltérd valaszok alapjan
megallapithatjuk, hogy a didkoknak nincs megfeleld mértékii tudasuk a szerkezetek felépitésé-
rél, miikodésérodl, szintaxisardl. Fontos megjegyezni, hogy az altalanos iskolai ismeretekre
épitve, a kiiratdst és az eldgazast altalaban a 9. osztalyban ismétlik és sajatitjak el, mig a fiigg-

vények és az eljarasok fogalmaival csak a 10. osztalyban talalkozhattak a didkok [63] [10]. Ugy
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gondoljuk, hogy érdemes lenne a fiiggvények tanitasat korabban is bevezetni, hiszen megértése
segithet mind a matematikai ismeretek, mind pedig a programozas terén valé fejlédésben, hi-
szen a hasznalataval az altalanos funkcidja mellett, atlathatobba valik a kédunk, jobban meg-
értjiik programunk miikodését. Emellett a fliggvények tanitasa eldsegiti a modularis gondolko-
dast és a hatékonyabb kodirast, ami késobbi programozoi készségeik, képességeik fejlodéséhez

elengedhetetlen.

A kérd6iv tovabbi részében a digitalis Kultara tankonyv Algoritmizdlds és programozasi
nyelv haszndlata ciml fejezetébdl valasztottunk 13 kiilonbozo feladatot. Minden feladatnal rog-
zitettlik, hogy a tanuld melyik programozasi kornyezetet valasztand a feladat megoldaséhoz.
Foként az érdekelt minket, hogy a feladatok motivaljak-e a tanuldkat a probléma megoldésara,
sikertilt-e felkelteni az érdeklddésiiket a feladatok irant. A feladatok soran kiemelt figyelmet
forditottunk arra, hogy a tanulok hogyan oldjak meg a feladatokat Excelben és Pythonban vagy

mas programnyelveken.

A dolgozat kovetkezd szakaszaban részletesen elemezziik a kérdéivben szerepld feladatokra
adott valaszokat és véleményeket, illetve vizsgaljuk a tankdnyvben megtalalhato tovabbi fel-

adatokat [10].
4.2. Algoritmizalasi megkozelitések a feladatok megoldasaban

Minden feladatot két programnyelven oldottunk meg, az Excel és a Python programozasi
kornyezetekben. El6szor felmértiik, megvizsgaltuk, hogy az altalanos iskolaban és a 9. osztaly-
ban feltételezetten megszerzett tudds mennyire alapozza meg a feladatokat, a tanulok hogyan
tudjak alkalmazni a kordbban megszerzett tudast a 10. osztadlyban. A feladatok kivalasztisa és
megoldasa kdzben kiemelt figyelmet forditottunk a feladatok szdvegére, a tantargyi 6sszeflig-
gésekre, és arra, hogy a megoldas folyaman fejlesztjiik-e a tanul6 problémamegoldé gondolko-

dasat. Megvizsgaltuk, hogy sziikség van-e az algoritmikus megkozelités alkalmazésara.
4.2.1. Feladatok vizsgalata a kérddiviink alapjan

Dolgozatunkban a kérdéivben szerepelt feladatokra szeretnénk elésorban kitérni. A felada-
tok valasztasakor igyekeztiink valtozatosak lenni, igy minden témakdrbdl valogattunk egy-egy

feladatot. A feladatok szovegét modositottuk annak érdekében, hogy ne befolyasoljak a
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tanuldkat, és ne lehessen egyértelmiien megallapitani, hogy programozasi feladatokrol kérdez-
tilk 6ket. A tankonyvben talalhat6 feladatok eredeti formaban megtaldlhatok a 8.1.1. melléklet-
ben.

Minden egyes feladatnal azonos kérdéseket tettlink fel. E16szor rogzitettiik, hogy a tanulok
melyik programozasi kornyezetet valasztanak a feladat megoldasahoz. Ennek a kérdésnek a
célja az volt, hogy felmérje, mennyire érzik magukat magabiztosnak a kiilonbozd kdrnyezetek-
ben, és hogy melyiket preferaljak a leginkabb. Négy valaszlehetdség koziil valaszthatnak a ta-
nulok: ,,Nem tudom kodolni egyik kérnyezetben sem”, ,,Mas programozasi nyelven”, ,,Mind-
kettében meg tudom oldani”, valamint ,,[Excel”, vagy ,,Python” kornyezetet valasztana. Az
egyik legkiemelkeddbb adatunk a ,,Nem tudom kodolni egyik kornyezetben sem” valaszlehe-
tdség. Ez kiilondsen figyelemre méltod, mivel a tablazatkezelés témakdrét mar a 8. osztadlyban
tanuljak, mig az algoritmizalas mar a 3. osztalytol megjelenik, a vizsgalt tanuldk esetén 5. osz-
talytol.
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40% r
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Feladatok szama

)
<
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Tanulok szazalékos eloszlasa

B Nem tudom kédolni egyikben sem.
15. dbra. A tanulok véleménye: Nem tudom kédolni egyik kérnyezetben sem (8.1.3) (n=223)

A didkok 13 feladat soran 7 esetben nyilatkoztak ugy, hogy egyik kérnyezetben sem tudna-

nak hozzakezdeni a probléma megoldasahoz (15. abra). Azonban a feladatok megoldasa, Soran
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nem volt sziikség arra, hogy a tanulok olyan tuddselemeket alkalmazzanak, amelyeket nem sa-

jatitottak el a 10. osztalyos korukig. Ez arra utal, hogy az informatika/digitalis kultra oktatasa

soran talan nem sikeriilt megfelel6 alapokat lefektetni a tanulok szamara.

Kovetkezokben Osszehasonlitottuk, a programozasi kornyezetet az Excel kornyezettel. Bar

a feladatok atirasaval probaltunk ) megkozelitést alkalmazni, azok jellegébdl egyértelmii volt,

hogy programozasi feladatokrdl van szo.
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Tanulok szazalékos elosztasa

Python Més programozasi nyelven. ™ Excel

16. dbra. A tanulok vélemenye: Melyik platformon tudndd megoldani a feladatot? (8.1.3) (n=223)

50%

60%

Meégis érdekes mddon, tobb tanuld az Excel kornyezetet jeldlte meg megoldasi platformként.

Ugyancsak 13 feladat koziil 7 feladatban a didkok tobbsége a tablazatkezeld kornyezetet va-

lasztana a probléma megoldasara (16. abra). Ez arra utal, hogy még akkor is, ha egy programo-

zasi problémat kell végrehajtani, hogy megoldast talaljanak a problémara a diakok gyakran ah-

hoz a kornyezethez nytlnak vissza, melyben tudasukat magabiztosabbnak érzik. A tanuldk sok-

kal jobban preferaljak az Excel kornyezetet. Ennek oka, hogy a grafikus feliilet segitségével

konnyebben tudnak kodolni, folyamatos visszajelzést kapnak a munkajukrol, és a meglévo tu-

dasukhoz jobban illeszkedik. Emellett valoszintibb, hogy a mindennapi ¢€letiikben hamarabb
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hasznalnak egy probléma megoldéséra tablazatkezeld kdrnyezetet, mint egy Pyhton vagy mas

programnyelvet.

Az els6 kérdésnél a tantargyi integraciodt is vizsgaltuk. Kivancsiak voltunk arra is, hogyan
tudjak meglévo tudasukat mas kornyezetben kamatoztatni. A tantargyakon beliili integracid
fontos, mert segiti a didkokat abban, hogy 0sszekapcsoljak €s atjarjak az egyes témakdrokben
tanult fogalmakat és készségeket. Ezaltal mélyebb €s Osszetettebb megértést fejleszthetnek ki a
tananyag teriileteirdl, és jobban felkésziilhetnek a valos €let kihivasaira, ahol gyakran sziikség
van a kiilonb6z6 tudasteriiletek kombinalasara és alkalmazasara. Hospitalasaink és tapasztala-
taink alapjan megfigyeltiik, hogy a tanulok egy tandran beliil szigoruan egyetlen szoftverrel

dolgoznak. Nincs atjaras a témakdorokben.

20% r
18% r

16%

£
=N
T

© 0 L 0
' 12% 11,21% 10.76%

,_.
<
=N
RS
T~
2
<

8,52% , 8.52%
g0s | 8.07% 7,62% 7,62%

T17% 7,17%
7309 730 ) s
6728% 6, 3%} 6, 3%)

6% r

Tanulok szazalékos eloszlasa

4%

200 -

0%
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
Feladatok szama

Mindkettében meg tudom oldani.
17. dbra. A tanulok vélemeénye: Mindkettében meg tudom oldani (8.1.3). (n=223)
Vizsgalatunk soran kideriilt, hogy a tanulok mindossze atlagosan a tanulok 8, 14%-a
(= 18 f6) rendelkezik az integralt megkozelités képességével (17. abra). Ez azt jelenti, hogy a

legtobb tanuld még a kozépiskola végére sem tudna problémat megoldani mas szoftverek se-

gitségével. Ennek hatterében valdsziniileg az all, hogy az informatika/digitalis kultura oktatasa
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tulzottan szoftvercentrikus €s a szoftverek kozotti atjaras hianya miatt a didkok nem tanuljak

meg, hogy egy adott problémat melyik kérnyezetben tudnd megoldani hatékonyabban.

A kovetkez0 részben Likert-skalan vizsgaltuk véleményiiket a feladatokkal kapcsolatban. A
skalan az értékek 0-tol 5-ig terjedtek, ahol 0 azt jelentette, hogy nagyon nem értek egyet, az 5
pedig azt, hogy nagyon egyetértek. A beérkezé valaszok elemzése soran szamoltunk atlagot,

szorast, moduszt és mediant.

A tan6ran az egyik legfontosabb motivalé tényezo a tananyag tartalma, igy a kovetkezo kér-
désben azt vizsgaltuk, hogy a tanulok mennyire talaljak érdekesnek, értelmesnek tehat motiva-

l6nak a feladatokat.

3. tablazat. A tanulok véleménye a feladatok érdekességérdl. (8.1.3) (n = 223).

1. 2. 3. 4. 5, 6. 7. 8. 9, 10. 11. 12. 13.
184 | 1,65 | 1,86 | 1,83 | 1,61 | 1,55 | 1,5 | 1,61 | 1,74 | 1,59 | 1,69 | 1,68 | 1,77
ol 1,55 | 161 | 1,75 | 1,74 | 1,7 | 1,74 | 1,65 | 1,75 | 1,84 | 18 | 1,85 | 1,79 | 1,85
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rl

Me| 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A 3. tablazat alapjan azt lathatjuk, hogy a feladatok pontszamai atlagosan sem érték el a 2
értéket. A szOras viszonylag alacsony, ami arra utal, a median és a moédusz értékekkel egyiitt,

hogy a feladatok nem sarkalljak a tanulokat a megoldasra.

4. tablazat. A tanulok véleménye a feladatok értelmességeérdl. (8.1.3) (n = 223).

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
2,22 1,92 2,01 1,89 1,78 1,74 1,66 1,77 1,94 1,78 1,82 1,88 1,97
o| 1,65 1,65 1,7 1,75 1,71 1,74 1,68 1,8 1,82 1,74 1,8 1,8 1,83
Mol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Me| 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2

=l

A 3. tdblazatot és a 4. tdblazatot dsszehasonlitva lathatjuk, tanulok csak minimalis mérték-
ben értékelték magasabban a feladatok értelmességét. Egyes feladatok pontszamai atlagosan
mar elértek a 2 értéket, és a tanulok fele mar 2-es vagy annal nagyobb pontszamot adott 7 fel-
adatra. A feladatok megoldasa soran, sajat tapasztalataink és a tanulok véleménye alapjan meg-
allapitottuk, hogy sok feladat utasitdsa nem egyértelmii. Tovabb4, a feladatok tartalma értel-
metlennek tiint szamukra, nem foglalkozott a mindennapi életben eléforduld kihivasokkal, ami

miatt a tanulok nem érzik a megoldés fontossagat. Emellett néhany feladat tul kevés vagy éppen
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tul sok mintaeclemmel dolgozott, ami nehezitette az ellendrzést. Konkltizioként megéllapithat-
juk, hogy 223 tanuld szerint a kérddivben szerepld feladatok nem motivaloak, és mint tudjuk,

motivacid nélkil nincs tanulas.

A kutatasban részt vevo tanulokat megkérdeztiik, hogy az eddigi Excel, Python tudasuk alap-
jan mennyire biztosak egy-egy feladat megoldasaban. Kitdltés soran hangsulyoztuk, hogy azok
a tanulok, akik més programnyelvet tanultak, 6k abban a programnyelvben 1év6 ismereteiket

mérlegeljék.

5. tablazat. A tanulok véleménye az Excel és Python tudasukrol. (8.1.3) (n = 223).

Eddigi tudasom alapjan meg tudom oldani Excelben

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
x 1,28 1 0,84 1.4 0,89 0,76 0,72 0,71 1,42 0,8 0,81 0,78 1,18
o 1,49 1,45 1,36 1,71 1,38 1,29 1,3 1,28 1,77 1,39 1,42 1,36 1,65
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Me 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eddigi tudasom alapjan meg tudom oldani Pythonban
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.

x| 05 | 059 | 061 07 | 0,69 | 057 | 057 | 058 | 057 | 053 | 054 | 0,56 | 0,54

o 1,32 1,27 1,32 1,38 1,42 1,26 1,29 1,29 1,29 1,25 1,28 1,3 1,28

Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Me 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bar a tanuldk alacsonyra értékelték mindkét kdrnyezetben a tudasukat az osszes feladatnal,
az alacsony pontszamokbol kideriil, hogy a legtobb feladatban a tablazatkezeld tudasukban biz-
tosabban érezték magukat, kozel kétszer olyan magas pontszamot adtak neki, mint a Python
tudasukra. Ezek az adatok egyértelmiien bizonyitjak, hogy a didkok platformvalasztasa foként

az Excel kornyezetre 6sszpontosul.

Emellett vizsgaltuk azt is, hogy melyik platformon milyen eszkozoket alkalmaznanak a ta-
nulok a feladatok megoldasdhoz. A vélaszok rovid szoveges formaban érkeztek, majd azokat
kategorizaltuk. Az els6 kategéridba a helyes megoldashoz sziikséges elemek valaszai, a maso-
dikba pedig a hibas megoldasok tartoztak. A kdvetkezd csoportba az Egyéb megoldasok kertiil-
tek. Tablazatkezelés és a Python, vagy mas programnyelv esetén egyéb megoldasokba tartoztak
példaul a fiiggvényvarazsld haszndlata, vagy ,,amit a tanar mond, amit diktal” modszer alkal-
mazasa, valamint a ,,lemésolom a tablarol” tipusu valaszok. Fontosnak tartjuk ezek kiemelését,

mivel tapasztalataink alapjan a diakok tobbsége ténylegesen ezt a megkdzelitést alkalmazza az
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ordkon, egész Oran at csak gépelik a tablarol, a kivetitérdl a tananyagot, amikor ellendrzik az
orai munkat. Az utolso kategoriat pedig azoknak a tanuloknak a valaszai alkottak, akik jelezték

felénk, hogy nem tudjék a feladatot megoldani.
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18. dbra. A tanulok 1-4. feladatra adott megoldasi dtletei Excel és a Python kornyezetben.
(8.1.3) (n= 223).

Excel Python Excel Python Excel Python Excel  Python | Excel

217 212
208 206
189
158
1913
2 2 321
Python

5. 6. 7. 8.
Helyes Helytelen EEgyéb ®Nem tudom

9.

19. dbra. A tanulok 5-9. feladatra adott megoldasi étletei Excel és a Python kérnyezetben.
(8.1.3) (n = 223).
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20. abra. A tanulok 10-13. feladatra adott megoldasi 6tletei Excel és a Python kéornyezetben.
(8.1.3) (n = 223).

A valaszok alapjan megallapithato, hogy a tanulok nem tudtak megoldani a feladatokat se-
melyik kornyezetben. Azonban egy-egy feladatnal tobb probalkozas tortént az Excel kdrnye-
zetben, ezaltal tobb helyes megoldas sziiletett, mint Pythonban. Ez a megfigyelés arra utalhat,
hogy a tanulok magabiztosabban és konnyebben alkalmazkodnak a tablazatkezeld kornyezet-

hez, annak ellenére, hogy a tablazatkezelés témakorét csak a 8. osztalyban kezdik el elsajatitani.

Bar az adatok alapjan megallapithat6, hogy a tanuldk algoritmikus képességei egyik kornye-
zetben sem fejlodtek ki. Valaszt kaptunk a feladatok motivalatlansagéra, €s biztosak lehetiink
a didkok platformvalasztasdban. Bar sokan Gigy gondoljak, hogy egy programozasi kdrnyezet
,,szinesebb” és nagyobb motivaciot eredményez, a tablazatkezel6 egyszeriisége és ,,unalmas”
jellege valdsziniileg biztonsagot nyujt a didkoknak, ezért hamarabb fordulnak ehhez a kornye-
zethez a problémak megoldasa soran. A motivacié fenntartasara és az algoritmizalo képességek,
készségek fejlesztésére pedig a Sprego modszer nyujthat megoldast a tanulok szamara, amely

megallja a helyét bevezeté programnyelvként is (2.).
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4.2.2. A tankonyv feladatainak elemzése

A dolgozatunkban kiemeltiink, minden témakorbdl 1-1 feladatot, amelyek a kérddivben is
megjelentek, ezek kivalasztasa sordn kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy jol szemléltes-
s€k a fejezetekben talalhaté feladatokat, ezaltal megfeleld visszajelzést kaphassunk a tanuldk-
tol. Ezen kiviil az 6sszes feladatot megoldottuk mind Python nyelven mind Sprego médszerrel
¢s eldre lefektetett szempontok szerint elemeztiik azokat. Megvizsgaltuk, hogy a témakorokbe
megfeleléek-e, rendelkeznek-e megoldassal, tantargyi kapcsolat fellelhet6-e benniik. Tovabba,
a feladat megoldasa soran kér-e folyamatabras elokészitést, rendelkeznek-e a diakok a megfe-
leld tudaselemekkel vagy kiegésziilnek-e vele az eddigi ismereteik. Végsd soron a feladat szo-

vegét vizsgaltuk, hogy megfeleléen van-e megfogalmazva a korosztaly szdmara.

| 44 £
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35
« 30
g
3
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4 22
<
B 20
=)
|
15
10
/ 6
3
0
témakorbe  megoldasa tantargyi  folyamatabrat tudasszintnek 0 szévege
megfeleld van kapcsolat kér megfeleld tudaselem megfeleld

Vizsgalati szempontok

21. dbra. Tankényvi feladatok elemzése [10].

A tankonyvben 0sszesen 50 megoldando feladat talalhat6, ezek koziil tobb rendelkezik rész-
feladatokkal, melyeket kiilon-kiilon is megvizsgaltunk. Vizsgalatunk sordn megtigyeltiik, hogy
a feladatok nagy része a témakoroknek megfelelden lettek elhelyezve, megoldasuk van, illetve
a kerettanterv és a tankonyvek alapjan a didkok rendelkeznek megfeleld tudaselemekkel a meg-
oldashoz. Fontos megemliteni, hogy hiaba rendelkezik egy feladat megoldassal, ha a tartalma
nem megfeleld a korosztaly szamadra, hiszen vagy tul egyszerii, vagy olyan ismereteket tartal-

maz, melyet a tanulé még nem sajatitott el tanulmanyai soran.
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Megtigyelhetd, hogy csekély azon feladatok szama, amely mas tantargyi tudast hasznal fel
a megoldas soran vagy Uj tudaselemmel bévitené az eddigi ismereteket. Eszrevettiik, hogy a
megoldasok soran a ciklusok, eldgazasok ¢€s kiiratdsok hasznalatara van sziikség, amelyet mar
az el6zd tanévekben elsajatitottak és gyakoroltak a tanulok. Illetve a feladatok tobbségénél a
didkoknak nincs sziikségiik algoritmus tervezésére, 6nallé gondolkozésra, hiszen a megoldas
megtaladlhatd a tankonyvben. Tehat, a szintaktika megismerésére €s elsajatitasara helyezi a

hangsulyt, nem pedig az 6nallé vagy csoportos problémamegoldasra.

A tovabbi vizsgalat céljabol bemutatunk olyan feladatokat a tankdnyvben, amelyekben

ugyanazt az algoritmikus megkdzelitést alkalmazzuk.

1. tankonyvi feladat

Allitsunk el6 egy ezer és tizezer kozotti egész szamokat tartalmazd, hiszelemdi listat! A lista
elemei azoknak a jarmiveknek a témegét adjak meg, amiket ma egy komphajo atvitt a fo-
lyén. Nehéznek szdmitanak a 9300 kilénél nehezebb jarmiivek. ijunk programot, ami vala-
szol a kovetkezd kérdésekre:

a. Volt-e olyan jarmii ma a hajon, aminehéznek szamit? irjuk ki, ha volt ilyen!

Hanyilyen jarmd volt?

Hany kil jarmvet vitt at a komp ma Gsszesen?

Mennyi a ma atvitt, nehéznek szamito jarmivek dssztémege?

Ha a ,nehéz” holnaptél nem 9300, hanem 9000 kilogramm, hany helyen kell tirni a
programot? Mit kell tenniink, ha azt szeretnénk, hogy az ilyen véltozdsok egyszer(ien,
egyetlen helyen vald atirast jelentsenek?

Pono

22. dbra. Tankonyv 51. oldal 5. feladat.[10]

A B C D E
Nehéz
Osszesen jarmiivek
1 |Lista Nehéz jarmd Hany db  (kg) tdmege
2 6495 Volt nehéz jarmi 1 111537 9460
3 6846
4 3298
5 3739
6 7972
7 6629
15 1399
16 5539
17 7874
18 1494
19 4839
20 7537
21 6939
< «  Sfeladat + <« o

23. dbra. Excel megoldds (22. dbra).

képlet he}ye: A2:A21
=INT(VEL()*9000+1000)
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képlet helye: B2
{=HA(SZUM(HA(A2:A21>9300;1))>0;"Volt nehéz jarmi"; "Nem volt nechéz jarmi.”)

képlet helye: C2
=SZUM(HA(A2:A21>9300;1))

képlet helye: D2
=SZUM(A2:A21)

képlet helye: E2
=SZUM(HA(A2:A21>9300;A2:A21))

3. képlet 1. tankonyvi feladat megolddsa

import random

tomegek = []
for _ in range(2@):
tomegek . append(random. randint(10ee,10600))

print (tomegek)

volt_nehéz = False
nehezek_szama = @
Ossztomeg = @
nehezek_osztdmege = ©
for tomeg in tomegek:
Ossztomeg = dssztomeg + tomeg
if tomeg > 93@0:
volt_nehéz = True
nehezek_szama += 1
nehezek_osztomege += tomeg

if volt_nehéz:
print('volt 930@ kilonal nehezebb jarmi.')

print(nehezek szama, '930@ kilonal nehezebb jarmi wvolt.')
print ('Ma', dssztomeg, ' kilonyi jarmivet vitt at a komp.')
print('EbbSl nehéznek Gsszesen', nehezek Osztdmege, 'kilonyi szamit.')
Volt 9380 kilonal nehezebb jarmu.
2 9300 kilénal nehezebb jarmi volt.
Ma 124319 kilonyi jarmivet vitt at a komp.
Ebbol neheznek Osszesen 19262 kilonyi szamit.

24. abra. Python megoldas (22. dbra).

Az elsé tankonyvi feladat sordn a feltételes 6sszegzés algoritmusat €s a véletlenszam gene-
ralés algoritmusat kell alkalmaznunk. A feladatok megoldasaban lathatd, hogy mindkét esetben
ugyanazt az algoritmust alkalmazzuk a feltételes 6sszegzés soran. Azonban a véletlenszam ge-
neralasa eltéré modon torténik: Python nyelvben a szokdsos modon egy beépitett fliggvényt
hivunk meg, mig Excelben algoritmizalunk a véletlenszdmok eldallitdsdhoz. Ezaltal a tablazat-
kezeldben valdo megoldas hatékonyabban fejleszti az algoritmikus gondolkodas kialakulasat,
mivel a didkoknak tobb teret biztosit a problémamegoldashoz és az algoritmusok sajat elkészi-

téséhez..
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2. tankonyvi feladat

irjunk olyan eljardst, amely egy paraméterként kapott szérél eldnti, hogy magénhangzéval

vagy massalhangzéval kezd6dik, és a dontését képernyére irja!

a. Hogyan tudjuk egy véltozdban térolt sz6 elsé betlijét megkapni?

b. Meg kell vizsgalnunk, hogy a megkapott elsé betii benne van-e egy listdban. A massal-
hangzdkat vagy a maganhangzokat érdemes listaba gytjteniink?

magéanhangz6_madssalhangzd(sz6)

sz
els6 karaktere

ki: "massalhangzd " tagja-ea ki: "magénhangzé”

magdanhangzok
listanak?

8-

!

eljaras maganhangzd _massalhangzo (5z0)
maganhangzék = [Taf, fa’, 'e', 'é’', 'i’, .1
ha 5z46[0] eleme maganhangzdék-nak:
ki: ,maganhangzdo”
kiiltnben:
ki: ,massalhangzd”
eljaras vége

25. dbra. Tankdnyv 60. oldal 5. feladat. [10]

;\ | B | (: | [) | E | F | (3 | P* | I | J | k( | L | hﬂ | rd | () |
1 maganhangzék a a e € i f o 6 6 6 u u 0 G
27
3 almafa almafa maganhangzoval kezdédik. o
szavak_kezdete ® [o] | [+
;\ | B | (: | [) | E | F | (3 | P* | I | J | k( | L | hﬂ | rd | () |
1 maganhangzék a a e € i f o 6 6 6 u u 0 G
27
3 békatutaj békatutaj massalhangzoval kezdddik.

szavak_kezdete ® [« []

26. dbra. Excel megoldas (25. dbra).

képlet helye: B3
{=A3&" " &HA(BAL(A3)=B1:01;
"maganhangzoval kezd6dik";"massalhangzoval kezd6dik")&"."}

4. képlet 2. tankonyvi feladat megoldasa
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def maganhangzo massanhangzo(szo):
maganhanzok = ['a’, 'a', ‘e’, 'e', 'i',
‘6, '¢', ‘'u', 'a', U,
if sz6[@] in maganhanzok:
print(szd, 'maganhangzdval kezdodik.')
else:
print(szd, 'massalhangzoval kezdddik')

=t el

[

maganhangzo massanhangzd('almafa’)

maganhangzo _massanhangzd( ' békatutaj'))
almafa maganhangzoval kezdodik.
bekatutaj massalhangzoval kezdadik

27. dbra Python megoldds (25. dbra)

A masodik tankonyvi feladatban szavak kezddbetlijének vizsgélata torténik, annak eldon-
tése, hogy maganhangzoval vagy massalhangzoval kezdddik az adott sz6. A feladat megoldasa
soran lathato, hogy mind a két esetben ugyan azokat a tudaselemeket hasznaljuk. Python eseté-
ben a kezddbetli megallapitasahoz elég a lista nulladik elemeként hivatkozni, mig Excelben
algoritmust épitlink. Tehat tablazatkezeldben torténd megoldas sordn eldsegiti az algoritmikus

gondolkodast.

3. tankonyvi feladat

A roka libét lop a falubdl. A libak sulyat - pontosabban tdmegét - listaban adjuk meg. A far-
kas a duléutnal varja a rokat, és a harom kilonal nagyobb libakat elveszi - a piciket nagylel-
klen otthagyja a rokanak. Hany kild libat ehet meg a roka?

Az el6z6 feladat algoritmusat felhasznalva irjuk meg azt az algoritmust, amelyik ezt a prob-
lémat oldja meg!

28. dbra Tankonyv 67. oldal 2. feladat [10]

A B C

1 |libak rokanak Ardkanak 6 kilényi liba maradt
2 1 1

3 5 HAMIS

4 2 2

5 3 3

6 4  HAMIS

< > 1feladat ~ 2feladat  3feladat

29. dbra Excel megoldas (28. abra)

képlet helye: B2:B6
=HA(A2:A6<=3;A2:A6)

képlet helye: C1
{="A rokanak " & SZUM(HA(A2:A6<=3;A2:A6)) & " kilonyi liba maradt."}

5. képlet 3. tankonyvi feladat megoldasa
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libak = [1,5,2,3,4]

rokanak_jut = @
for liba in libak:
if 1liba <= 3:
rokanak_jut += liba
print('A rokanak', rokanak jut, 'kilényi liba marad.")

A rokanak 6 kilonyi liba marad.

30. dbra Python megoldds (28. dbra)

A tankonyv feladata alapjan a rokdnak megmaradt libak tomegét kell meghatarozni, az alap-
jan, hogy az elvett libak 3 kilogrammnal nagyobbak. A A Spregoban alkalmazott megoldas
soran Osszetett fliggvényt alkalmazunk, amelyet 1épésrol 1épésre épitiink fel az algoritmus alap-
jan. Ez a mddszer lehetévé teszi a tanulok szdmara, hogy jobban megértsék a képlet mikodését

¢s az egyes lépéseket. A Python nyelvii megoldas soran ugyanazt az algoritmust kodoljuk.

4. tankonyvi feladat

Az alabbi példakban a zenészes listankkal dolgozunk. A példakédok mindig a hatodik sortol
indulnak, mert az els6 négy sor (meg utana egy lires sor) csak a jelenléti iv adatait tartal-
mazza - a korabban ismertetett médon.

Irjuk ki, ha volt olyan nap, amikormindenki jelen volt a préban!
A feladat nehézsége, hogy eziittal nem egy vondst, hanem egy napot vizsgalunk. Ugy is
mondhatjuk, hogy nem egy sorértékeit 6sszegezziik, hanem egy oszlopét.

31. dbra Tankonyv 83. oldal 4. feladat [10]

A B C D E F G H

1 hétfé kedd szerda csitortok péntek  jelenlét mindig jelen
2 | egyik hegedfis 1 1 1 1 1 5 Volt olyan zenész.
3 |masik hegediis 1 1 1 1 0 4
4 |bracsas 1 1 0 0 0 2
5 |csellés 0 1 1 1 1 4
A

< > e 3feladat 4feladat + ! 4 IS b

32. dbra Excel megoldas (31. abra)

képlet helye: G2
=SZUM(B2:F2)

képlet helye: G3
=SZUM(B3:F3)

képlet helye: G4
=SZUM(B4:F4)
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képlet helye: G5
=SZUM(B5:F5)

képlet helye: H2

{=HA(MAX(G2:G5)=5;"Volt olyan zenész."; "Nem volt olyan zenész")}

6. képlet 4. tankonyvi feladat megoldasa

iV:[ k] k] El 2

-

3 B bl

3 3 3

[ = =
@R e
=@ e e

1
1
1,
%

3

————

3 B bl

vondsok jelenlétei
for vonds in iv:

1

]

]
]
]
]

2
3
El
]

B @

=[]

vonds_jelenléte = sum (vonds)
vonasok jelenlétei.append(vonds jelenléte)

for vonds in range (len(vondsok jelenlétei)):
if vonosok jelenlétei[vonos]==5:
print("volt olyan zenész.")

break
else:

print("Nem volt olyan zenész.")

Volt olyan zenész.

33. dbra Python megoldas (31. abra)

Ebben a feladatban kétdimenzios listdkkal kell dolgoznunk, mikdzben a megszamlalas algo-
ritmusat, illetve elagazast kell alkalmaznunk. A megoldas soran észrevehetd, hogy mind a két
esetben hasonlé az algoritmust alkalmazunk, mig az Excel megoldas jobban hasonlit a klasszi-

kus megoldésokra, addig a Python megoldasnal kétdimenzios listak hasznélataval oldjuk meg

a feladatot.

5. tankonyvi feladat

osztaly = [['Noémi',
['Dezsd',
['Gizella'
[ 'EdSmér’,

'1', 15,
£, 17,
> 'l'J 16)
£, 16,

"noemi@hipp.hopp'],
‘dezso2@nyikk.nyekk'],

'gizi@pikk.pakk'],
‘edo@itt.ott"]]

Mennyi az osztaly atlagéletkora?

34. dbra Tankonyv 84. oldal 4. feladat [10]
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A B C D E

1 .Dsztély Atlag életkor
2 Noémi | 15 noemi@hipp.hopp Az osztaly atlagéletkora 16 év.
3 |Dezsd f 17 dezso@nyikk.nyekk
4 Gizella | 16 gizi@pikk.pakk
5 Edomér f 16 edo@itt.ott
< > o 3feladat Aeladat « 4+ ¢ co——— B
35. dbra Excel megoldas (34. abra)
képlet helye E2:

="Az osztaly atlagéletkora " & ATLAG(C2:C5) & " év."

1. képlet 5. tankonyvi feladat megolddsa

osztaly = |[['Moémi', '1", 15, "noemighipp.hopp’],
['Dezsd", 'f', 17, 'dezso@nyikk.nyekk'],
['Gizella', '1", 16, 'gizi@pikk.pakk'],
["Ed6mér', 'f', 16, 'edo@itt.ott']]
dsszeg = 0

for tag in osztaly:
dsszeg += tag[2]

print ('Az osztaly atlagéletkora’, Osszeg/len{osztaly), "év')

Az osztaly atlageletkora 16.8 ev
36. dbra Python megoldas (34. abra)

Az utolsé feladatban egy 4 tagh osztaly atlagéletkorat kell meghataroznunk (egy teljesen
értelmetlen feladat). A didkok adatait kétdimenzios lista adatszerkezetben tarolja a feladat. A
Python megoldas soran a listabol kiolvasva kell a megfeleld algoritmust megalkotnunk. Sprego

eszkozoket kihasznalva egy egyszerii megoldast adtunk az ATLAG() fiiggvény hivasaval.
5. Onallé munka részletezése

Kutatasunk soran Mez6-Nagy Dora Hanna elemezte és megoldotta a feladatokat, valamint
vizsgalta a Python programnyelv oktatasanak hatranyait. Korponai Réka dsszeallitotta a kérd6-

ivet, elvégezte a statisztikai elemezés és felelds volt a szakirodalmi attekintéséért.
6. Konkluzié

Az oktatasban az algoritmikus gondolkodas fejlesztése kiemelkedd jelent6séggel bir mind a
tanulok, mind a tandrok szamara. A fontossagat felismerve mar a 3. osztalytol kezdve beépiil a
digitalis kultara tantargyba. A NAT 2020 tankonyvek folyamatosan 0j programozasi kérnyeze-

teket és nyelveket vezetnek be. Kutatdsunk sordn két kiilonbozd témakort vizsgaltunk: az
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algoritmizalast tablazatkezeld kornyezetben és mas programnyelv hasznalataban. Az elsd té-
makor, a tablazatkezelés csak a 8. osztalyban kezdddik, mig a masodik mar az als6 tagozatban
szerepel a tananyagban. Az altalunk 6sszeallitott kérdéiv alapjan megallapitottuk, hogy a tanu-
loknak egyik kornyezetben sem sikeriilt megfeleld szintii algoritmizald képességet kifejleszte-
nilik. Ez azt jelenti, hogy hiaba tanultak kiilonb6z6 programozasi kornyezeteket és nyelveket,
nem alakult ki benniik az a képesség, hogy 6nalloan tudjanak problémékat megoldani. Sok ta-
nuld bizonytalan volt abban, hogyan kezdjen hozza egy feladathoz. Ez arra utal, hogy az esz-

kozok halmozasa nem vezetett a megfeleld algoritmizald képességek kialakitasahoz.

A Python nyelv szintaktik4janak elsajatitasat el6térbe helyezése valdjdban korlatozhatja a
didkok problémamegold6 képességeinek fejlodését. Bar fontos a nyelvi elemek megértése és
alkalmazasa, az igazi fejlodés a problémamegoldas terén altalaban akkor kovetkezik be, amikor
a tanulok képesek a tanult eszkozoket alkalmazni valos €letbeli helyzetekben vagy komplex
problémak megoldasaban. A kérdéiviink eredményei alapjan megallapithatd, hogy sem a dia-
kok, sem a tankonyv nem ismeri fel a fejezetek és témakorok kozotti atjarhatosagot, annak
ellenére, hogy a tabldzatkezeldben felépitett algoritmusok nem csak a programozas teriiletén,
hanem az adatbaziskezelésben is alkalmazhatoak. Az eredmények alapjan ugy véljiik, hogy
valtoztatni kell a jelenlegi tankonyvek és oktatasi modszereken. Fontos lenne az oktatas rugal-
masabba tétele és jol atgondolt, logikusan felépitett tankdnyvek bevezetése, amely segithetne

abban, hogy minden diak hatékonyan sajatitsa el az informatika (computer science, CS) alapjait.

Tovéabbi megallapitasaink szerint a didkokat nem motivaljak a tankonyvi feladatok. Ennek
részben az az oka, hogy hidnyzik a megfeleld ismeretiik a feladatok megoldasdhoz, valamint a
tankonyv altal felvetett problémak nem kapcsolodnak valods életbeli helyzetekhez. Ennek ered-

ményeképpen a didkok nem érzik a feladatok fontossagat és relevancidjat.

Bebizonyosodott, hogy a Sprego hasznalataval Iényegesen hatékonyabban tanulhat6 a tab-
lazatkezelés, mint a feliiletorientalt modszerekkel. Ezenkiviil igazolast nyert, hogy a Sprego
programozasi megkozelitésként és bevezetd programozasi nyelvként is sikeresen alkalmazhat6
[9] [16] [17]. A Sprego segitségével konnyedén attérhetiink az adatbaziskezelés SQL nyelvére,
majd innen tovabb haladhatunk a magasszintii programozasi nyelvek irdnyaba. Az alkalmazas
tehat hatékony eldkészitd 1épést jelent az adatbaziskezelés és a programozas iranyaba, €s lehe-
tove teszi a fokozatos fejlodést a kezdetektdl a magasabb szintli programozasi koncepcidkig. A

modszer segithet a tanuloknak az algoritmizalo képességiik fejlesztésében és a megfeleld
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algoritmusok elsajatitasaban olyan kornyezetben, amely jobban alkalmazkodik a tanulok hat-
térismeretéhez, és a folyamatos ellendrzés révén teljes képet kapnak az algoritmus miikodésé-
r6l. Sprego alkalmazasaval, a tankonyvi 66 fliggvény tanitasa helyett elegendd lenne 12 fiigg-
vény elsajatitasa. Az algoritmizald készségek, képességek tablazatkezel6ben torténd fejlesz-
tése, kevesebb fiiggvény alkalmazasaval, nemcsak id6t sporolhatunk, de jobban fejleszthetjiik
a tanulok problémamegold6 gondolkodasat egy olyan kdrnyezetben, amelyet a valos €letben

gyakrabban hasznalnak. Ezaltal az éraszamokkal kapcsolatos problémak is megoldodhatnak.
7. K6szonetnyilvanitas

Szeretnénk kifejezni kdszonetiinket témavezetdnknek, Dr. Csernoch Maria tanarnének, aki
a munkank alatt nyujtott segitségével €s szakmai iranymutatasaval hozzajarult a Tudoményos
Diakkori Konferenciara valo felkésziilésiinkhoz és a palyamunkank elkésziiléséhez. Kiilon ko-
szonettel tartozunk a Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altalanos
Iskoldjanak, a Debreceni Egyetem Balashdzy Janos Gyakorlé Technikuma, Gimnaziuma és
Kollégium intézményének, a Szent Jozsef Katolikus Elektronikai Technikum, Gimnazium és
Kollégiumanak, a Kisvardai SZC Fehérgyarmati Petéfi Sandor Technikumanak, valamint az

iskolak tanuloinak, akik részt vettek a kutatasban és segitették munkankat.

8. Melléklet

8.1. Kérdoiv

8.1.1. Kérddivben szerepld feladatok és megoldasuk eredeti formaban

Lasd: https://bit.ly/kerdoiv feladatai

8.1.2. Statisztikai elemzés a kérd6ivben szerepl6 feladatokrol

Lasd https://bit.ly/statisztika algoritmizalas feladatok

8.1.3. Kozépiskolaban kitoltott kérddiv

Lasd: https://bit.ly/algoritmizalas kerdoiv
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8.2. Excel fliggvények megjelenése osztalyonként

8.0. ] 9.0.|10.0.|11.0.
1] szum() X X X
2| ATLAG() X X
3] Max() X X
4] MIN() X X
5] NAGY() X X
6, KiICsI() X X
7| DARAB() X X
8| DARAB2() X X
9] KEREKITES() X X
10) SZOVEG() X X
11] HA(Q) X X X
12§ Es() X
13] VAGY() X X
14] MA() X
15] BAL() X X
16] JOBB() X X
17] KOZEP() X X
18] SZOVEG.KERES() X X
19] £v() X X
20{ HONAP() X X
21, NaP() X X
22] DATUM() X
23] VEL() X
24| VELETLEN.KOZOTT() X
25] MARADEK() X
26 HOL.VAN() X X X
27] INDEX() X X X
28] FKERES() X X
29] DARABTELI() X X X
30/ DARABURES() X
31 DARABHATOBB() X X X
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8.0. | 9.0.|10.0.|11.0.

32] SZUMHATOBB() X X
33] ATLAGHATOBB() X X
34] MAXHA() X X
35| MINHA() X X
36] GYOK() X X
37| HAHIBA() X

38] HET.NAPJA() X
39) INT() X
40{ ORA() X
41) PERCEK() X
42| MPERC() X
43 KISBETUS() X
44] NAGYBETU() X
45| KIMETSZ() X
46| XKERES() X
47| HATVANY() X
48] LOG() X
49/ SIN() X
50/ cos() X
51] TAN() X
52| RADIAN() X
53] ARCTAN() X
54| FOK() X
55] ARCSIN() X
56] ARCCOS() X
57) RESZLET() X
58] JBE() X
59 RATA() X
60) AB.DARAB() X
61] AB.DARAB2() X
62| AB.SZUM() X




8.0.]9.0. [10.0.|11.0. 8.0.|9.0. [10.0.|11.0.

6

w
%

AB.ATLAG() X 65| AB.MAX() X

64] AB.MIN() X 66) AB.MEZO() X
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